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COMPTE-RENDU SUR TROIS ANNEES
. ? D'EXPERIMENTATION AVEC DES ISOTOPES EN
RIZICULTURE A MADAGASCAR
) par )
SR . J. VELLY
P ' (1.R.A. M)

¢

INTRODUCTION

Depuis le début de 1964, Madagascar participe & un programme international d étude de la fertilisa-
tion sur le riz & 'aide des isotopes N 15 et P 32.

Ce programme est coordonné par la Division mixte FAQ/Agence Internationale de 1 Energie Atomi-
¥ que a Vienne,

Lexpérimentation se fait de la maniére suivante En début de campagne, |1 Agence envoie aux parti-
v cipants les engrais azotés et phosphorés marqués qui seront utilisés dans 1 essai, de méme que les engrais
L. correspondants non marqués. Ces engrais sont déjd pesés et répartis en sachets correspondant aux différentes
' parcelles de l'essai.

Lo : L'Agence procure également aux participants, des crédits leur permettant I'exécution matérielle des
essais (produits et main-d’oeuvre) et leur permettant aussi d'assister & la réunion annuelle des participants.

De leur coté, les participants adressent a Vienne, & des dates fixées dans les protocoles d essais,
des échantillons de feuilles, de pailles et de grains de riz. Sur ceux ci | Agence effectue des dosages de
P 32 et de N 15 dans ses laboratoires de Vienne. Des échantillons de terre sont également adressés a Vienne
pour effectuer dés essais préliminaires en vases de végétation.

Tous les ans les participants, provenant pour la plupart des pays d Extréme Crient et du Sud-Est
Asiatique, se réunissent pour discuter des résultats de la campagne passée et décider du protocole d'ex-
périmentation de la campagne suivante

.

Nous tenons a renouveler ici nos remerciements trés sincéres a la D1v1510n mixte FAC/AIEA, pour
nous avoir permis de participer a cette trés intéressante série d essais, que nous n aurions jamais pu reahser
sans son aide.

Dans les pages qui suivent, nous donnerons quelques indications sur le milieu dans lequel cette ex-
périmentation a été réalisée, et nous tenterons d’exposer bridvement les thémes de chaque campagne d essais
et les conclusions que 'on a pu en tirer.

"
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LE MILIEU

Les essais des trois années que nous allons examiner ont tous été réalisés sur le point d'essai rizi-

. cole de I'I R.A.M., & Mahitsy & une trentaine de kilométres au Nord de Tananarive.

Mahitsy est situé sous un climat tropical d altitude (voisine de 1,200 métres). La saison des pluies
s étend normalement du 15 Novembre au ler Avril avec une pluviométrie moyenne de 1200 a 1.300 millimétres.
La saison rizicole a lieu pendant 1 été, et les températures moyennes sont pendant cette période :

Novembre
Décembre
Janvier
Février
Mars

Avril

: 20° 3C
20° 9C
- 20° 5C
200 7C
20° 4C
19° 1C

Le sol utilisé est un sol hydromorphe & engorgement total temporaire ksol humifére a taches), Les
essais sont toujours placés sur une riziére sortant de jachére (avec une vegetatmn naturelle & base de grami-
nées et de cyperacées). La description du profil habituellement rencontré (due & J. KILIAN) a été faite en fin
de saison séche, un peu avant le début de la campagne rizicole. A cette époque la nappe était & 1 métre de

profondeur

-0a 25em

- 253 45 cm

- 453 60 cm

"- 603 70cm

- 703110 cm

: Horizon brun noir, & texture limono-argileuse frais- assez friable Structure grumeleuse,

enracinement important surtout jusqu'a 15 cm . Veinules rouges et fines le long des radl-
celles, quelques rares taches rouges diffuses.

: Brun foncé tacheté de plages rouges,texture argilo-limoneuse, Horizon frais, structure

continue, taches rouges plus abondantes et plus grandes que dans 1'horizon précédent.
Quelques radicelles enrobées de veinules rouges.

: Horizon brun, & texture argilo-sableuse, humide et plastique. Structure continue, quelques

taches grises diffuses. Couleur plus claire que I horizon précédent.

: Horizoa grisdtre, a texture sableuse, humide, fluant. Structure particulaire. sable grossier,

: Jaune, veiné d ocre clair Texture sableuse, sable grossier. Porizon humide, & structure

particulaire, avec quelques lentilles de sable grisdtre incluses dans la masse.

Dans le tableau I, nous donnons la moyenne de plusieurs analyses effectuées sur les terrains d essais

.Deux horizons ont été prélevés pour analyse

Tableau |

:05200met205.f10cm.

0 4 20 cms 205.4001118

Sable grossior % esenasses 43,94 48,31
Sable fin % seecsevese 7,19 = 7,90
Sable trds fin % eencacne 1,29 1,31
Timon /é sessscsne 15.33 14;16
Argile B ereceonne 23,00 19,91
PH sssvasene 5,10 5’19
Carbone orzaniqus % aeeceassse 4,62 - 4,14
Azote total FOeenensnsa 0,463 0,393
Rapport% cescsvsns 10,0 10,5
Acide phosphorigue assimilable

(Bray n2 2) pap.m. cesnesens 29,6 26,9
Calciwn échangeabla m.e. % aeees 1,37 0,82
Hagnésium i ceens 1,53 1,14
Potassium " " esves 0,13 0,09
Sodium " " PR 0,04 0,02
Bases échangeahlss totales m.z2.% 3,07 2,07
Capacite 4'4change me€e % saves 12,2 9,30
Pourcentage de saturation 25,16 22,25
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Rappelons encore en ce qui concerne les conditions générales d exécution des essais, que ceux c¢i
ont toujours été repiqués avec la variété de riz locale Rojofotsy n°® 1285, repiquée & | écartement de 25 X 25 em
. s & 3 brins par touffe.

Signalons aussi que dans ces essais, les engrais marqués sont apportés sur des sous parcelles de
1 m25 X 1 m25 et que les rendements sont mesurés sur des sous parcelles adjacentes, plus grandes (1,25 m X
2,75 m) qui regoivent au méme moment des quantités égales des mémes engrais, mais non marqués.

EXPERIMENTATION 1964 - 1965
. Le programme 1964 - 1965 avait les deux objectifs suivants :

1/ Déterminer 1'efficacité de | engrais azoté apporté au riz irrigué en fonction de la dose et de la
date d’apport. :

2/ Déterminer 1'efficacité de l'engrais phosphaté en foncticn de ladose et de la date d apport
de l'azote.. .

.

Le dispositif expérimental était constitué de 6 blocs comportant chacun 8 traitements.

Toutes les parcelles regoivent avant repiqua Y 1 hectare, 60 kilos de 1220 sous forme de chlorure
pa piquag

et 60 kilos de P2 05 sous forme de superphosphate, Pour ce dernier les apports sont faits sous forme marquée
et non marquée. ‘

<

L'azote est apporté a trois époques différentes, sous forme marquée et non marquée,
Temps a : c’est le repiquage

Temps b : période située & mi-chemin entre le repiquage et deux semaines avant I initiation des
primordia.

. Temps c : deux semaines avant l'initiation des primordia : celle-ci étant définie ici comme le mo-
. ment ol ’on commence & pouvoir sentir 1 épi & la base de la tige.
Les traitements et la quantité d'azote apporté sont résumés dans le tableau II.

Tableau 1l

Xilos d'acote 8 1'ha
Traltonento cux tonps

T : : a b e
A 60

B B 60

' B 4 50
D 30 - 30
B 30 30
1k 50 | o
le3 20 .20 20
i 120

Les parcelles dutraitementH sont particuliéres en ce sens qu'elles ne regoivent pas d engrais mar-
qués et qu’elles sont divisées en deux. Une moitié ne regoit pas d’azote et l'autre moitié en regoit 120 kilos/
hectare, ce qui permet de déterminer la réponse & cet élément, '

Durant toute la péricde de croissance duriz, des observations ont été faites.

- a/ en cours de végétation

" Elles ont porté sur la hauteur des plants, qui a 8té mesurée 25 jours aprés le repiquage (temps b),
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52 jours apres le replquage (tewps c), trois semaines et cing semaines apres le temps et finalement  la
récolte.

3
Le nombre de talles par touffe a également été mesuré aux mémes époques.-

b) & la récolte.

Les observations faites a la récolte ont porté sur :

- le nombre d épis par touffe

- le poids moyen d un épi -

- le poids. de 1.000 grains

- le rendement en grains

- le rendement en paille

- le rapport paille .

grains

c) absorption des éléments par la plante

Le pourcentage de phosphore dérivé de 1 engrais a été déterminé sur des échantillons prélevés trois
semaines aprés le dernier apport d'engrais azoté.

Le pourcentage d 'azote 15 a été déterminé sur les mémes échantillons

Résultats expérimentaux

Sur cet essai, il n'a jamais été possible d observer, sur les facteurs de rendement. de différences
dues au fractionnement de l azote Cecia peut étre été du a des conditions favorables de vegetatlon et en
particulier & la relative abondance en matiéres organiques dans ce sol.

L effet de 1 azote sur la taille des plants est apparu 2 mois environ aprés le repiquage Au temps c,
les traitements A et B qui ont déja regu 60 kilos d azote sont significativement plus hauts que le traitement
c qu1 regoit son azote & ce moment seulement Le traitement D qui a recu 60 k1los d'azote en deux fois est
supérieur au traitement F', qui n'en a regu que 30 .

Le témoin sans azote est significativement inférieur aux traitements A, B, D, E, G, H Les deux
traitements G et I non différents du témoin, regoivent leur azote tardivement.

- Trois semaines aprés le temps c, les différences sont moins nettes puisque toutes les parcelles
ont regu leur azote. Seul le témoin est significativement inférieur a tous los autres traitements

Les différences disparaissent par la suite, puisque 5 semaines aprés le temps c. et & la récolte, le
riz a la méme taille dans toutes les parcelles

- En ce qui concerae le nombre de talles par touffe on peut faire une observation générale d abord :
la production de talles est la plus active pendant le deuxi@me mois de végétation du riz (entre les temps b et
c) Pendant cette perlode le nombre moyen de talles pour tout 1 essai passe de 8, 7 a 22,3 soit une augmenta-
tion de 256 % Cette émission de talles se ralentit ensuite et dans les 7 & 8 semaines qui précédent la ré-
colte, i certain nombre de talles (les derniers émis en général) disparaissent. ceci au moment de la matura-
tion des grains.

Des différences significatives entre traitements apparaissent dés le temps C et se maintiennent jus-
qu & la fin. Au temps C on retrouve la superlonte des traitements A et B qui ont regu leur azote, sur le traite-
ment G qui vient juste de lavoir Ily a aussi une différence significative entre le traitement H. 120 kilos
d azote et le témoin

- Trois semaines aprés le temps G, il n y a pas de différence nette entre les traitements. Le témoin
est significativement inférieur & tous les traitements sauf G La situation est la méme cing semaines aprés
le temps C A la récolte le témoin est inférieur & tous les autres traitements. non différents entre eux

Les observations faites & la récolte peuvent se résumer de la manidre suivante
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-Ily a eu une influence nette de l'azote sur le nombre d épis par touffe, ce sera ici le seul facteur
l'augmentation de rendement.

La date d’apport de l'azote n'a pas eu d’influence sur le nombre des épis. Ce qui a compté, par contre,
c’est la quantité apportée. Le traiteiment sans azote a eu 13,5 &pis par touffe, le traitement & 60 kilos en a eu
15,6 et le traitement & 120 kilos en a eu 17,2,

- L’azote n'a pas apporte de changements 51gn1f1cat1fs dans e poids d'un épi. Il semble cependant
que 1'azote, s'il a augmenté le nombre d'épis, ait eu tendance & faire baisser le poids de grains par épi. Une
observation analogue a pu éire faite & propos du poids de 1.000 grains.

a ror . r 3 e 3 T 1 e
- Il n'a pas été observé de différences significatives entre les rapports ?Pawﬁ-ﬁ-s , les rendements en

paille et les rendements en grains.,

Malgré 1 absence de différences significatives entre les iraitements, on peut définir la réponse du riz

4 I'azote, sur cet essai, en comparant les témoins (pas d'azote), le traitement A (60 kilos d’azote au repiqua-

ge) et le traitement H (120 kilos d'azote au repiquage). Pour ces trois traitements les rendements sont respec-
tivement de 5.534, 6.125 et 6.647 kilos &.I'hectare. En d’autres termes, entre 0 et 60 kilos d azote hectare, un
kilo d azote produit 9,85 kilos de paddy. Entre 60 et 120 kilos un kile d‘azote produit 8,70 kilos de paddy.

La réponse a | azote est presque linéaire entre 0 et 120 kilos d'azote a I'hectare,

-Si 1'on examine maintenant 1’ absorptlon de lazote et du phosphore par le riz on peut exprimer les
conclusions suivantes :

En ce qui concerne le phosphore, le fractionnement de 1 azote n'a pas ev d effet sur la teneur du
plant en phosphore total. D autre part il n'y a pas en non plus d effet sur le pourcentage de phosphore pro-
venant du superphosphate quand celui ci est apporté en une fois au repiquage.

Les différents modes d apport de 1'azote ont par contre cu une trés forte influence sur l'absorption
de cet élément L apport tardif de 60 kilos d azote en une fois a donné la plus forte teneur du plant en azote
total Dans les apports fractionnés, seul le traitement F' (0 - 30 - 30) donne une tencur en azote total aussi
élevée

Le dosage de 'azote 15, effectué trois semaines aprés le dernier apport d azote montre des diffé-
rences trés significatives entre les traitements.

L absorption de 1 azote provenant de 1 engrais est beaucoup plus forte lorsque cet élément est appor-
té tardivement sur le riz Si 1l on compare les traitements A et C on s apergoit que le traitement C (azote ap-
porté 50 jours aprés le repiquage) a absorbé deux fois plus d azote provenant de 1 engrais, que le traitement
A (_azote apporté au repiquage).

Une remarque analogue peut étre faite en ce qui concerne les traitements F et D,

La méthode la plus efficace de faire absorber we 'azote par le riz semble donc étre de 1'apporter en
une fois, environ deux semaines avant | initiation des primordia. Il neparaft pas y avoir d'avantage & fraction-
ner | apport d azote, le pourcentage d azote dérivé dec 1 engrais est toujours dans ce cas inférieur & celui pro-
voqué par un seul apport tardif :

EXPERIMENTATION 1965-.1966
L essal mis en place au début de la campagne 1965-1966 se fixait les buts suivants :

1/ Déterminer | efficacité de 1 engrais azoté apporté en rizidre en fonction de sa localisation, et
I'interaction avec la localisation du phosphore

2/ Déterminer | efficacité de 1 engrais phosphaté, en fonction de sa localisation et 1 interaction avec
la localisation de 1 azote

Le dispositif expérimental est encore constitué de 6 blocs comportant chacun huit traitements.

'Truifemenfs

L essai comprend 6 modes de placement de | engrais (A & F') plus une parcelle destinée & mesurer
1 effet de 120 unités d azote hectare : G, et une parcelle sans azote : H.

T
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Dans tous les traitements sauf G et H, 1 azote est apporté & la dose de 60 unités a 1'hectare sous for-
me de sulfdte d ammoniaque Tous les traitements regoivent & 1 hectare 60 unités de P205 sous forme de super-
phosphate et 60 unités de K20 sous forme de chlorure de potasse. Les sous 'parcelles N 15 P 32, pour les trai-
tements A & F regoivent exactement les mémes doses d engrais, mais marqués Tous les engrais sont apportés
en lignes, sauf pour le traitement F'. Le détail des différents traitements est donné dans le tableau I :

Tableav l )

Placement Engrais mélangés
Traltement ou sépards
. Engrails N Engrais

A Apportd en lignes [Apporté en lisnesiEngrais mélangés
sur la suxfaco s la surince avant 1tappoart

B Apportd en lignes |Apporitéd en lisnes|Engrais apporiés sé-
sur la surfoco sur la surface mrément en llones
ssng mélanze préalable
[ ép ortd en ligmosg |Apporté en lignes [Engrais apportés sé-
E’ cn de yroiondeu{ " en surifaco rar‘..nent en lignes
sans mdlange préalable
D Appoxrté en li Anpor‘bé en lignos Engrais mélansds
gocm de proicn deur cm_de avant l'appor : ¥
rroib ndeur -
E Apporté en limes |Apportdé en lignesiEngrais apportés sé-
% 5 om do profandeur(d 5 cm de parémont en lizncs
profoadcur s.ns mélange préalable

® ‘Les engrais azotés ot phosphatés sont mélangés, dEpandus
en surface et mélanzéds dans les 5 cm supdrieurs du sol

G Cecl est la parcelle servant & mesurer le rende'ncnt. 8t

.| N ot P sont apportés mélangés duns la rungéo & 5 en e
profondeur ot ew taux de 120 kgs N/hectare et 60 ks
P205/hectara.

- H Caecl est la 'parcelle témoin suns nzote qui ne regolt que
) 1tappors de buse de potassium et de phosphate.

1

Les observations faites en 1965-66 ont été les mémes que celles de la campagne précédente mais les
dates d’observations ont été différentes. Elles ont eu lieu a trois périodes.

a/ & un moment situé entre le repiquage et deux semaines avant ’initiation des primordia, soit. dans
notre cas, 25 jours aprés le repiquage.
b/ soixante jours aprés le repiquage

¢/ a la récolte.

)

» Des prélévements de feuilles ont été effectués 60 jours aprés le repiquage pour y doser N 15 et P 32.
L'azote 15 a également été déterminé a la récolte dans les grains de riz.

Nous tenterons de résumer ci-aprés les résultats de ces diverses observations.

- Pour la hauteur des plants les différences entre les traitements n apparaissent pas tout de suite; il
faut attendre 60 jours aprés le repiquage pour les observer.

Soixante jours aprés la récolte, le traitement H, sans azote,est significativement inférieur (p : 1 %)
a tous les autres traitements sauf B, Le traitement G, 120unités d azote est significativement supérieur a
tous les autres traitements. A ce stade, la quantité d azote apportée joue, le traitement sans azote est infé-
rieur aux traitements avec 60 kilos d azote, qui, & leur tour sont inférieurs au traitement avec 120 kilos.

Dans les traitements A & F, les trois traitements D, E, F, sont plus hauts que les autres, DetF étant
supérieurs, & la probabilité P ¢ 5 %.

Ala récolte, la situation n’a pas sensiblement changé. Le traitement H est toujours inférieur a tous
les autres, et le traitement G supérieur & tous lesautres (2 p : 1 %), Les trois traitements D, E, F, sont su-
périeurs & A, B, C, mais sans que cela soit significatif,
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En conclusion, on peut admettre que, pour la hauteur des plants seule la quantité d’azote apportée a joué,
des différences hautement significatives existant entre les doses 0, 60 et 120 unités d azote a l'hectare.

Dés le début de la croissance des plants, 25 jours aprés le repiquage, on voit se manifester des dif-
férences entre les traitements en ce qui concerne le nombre de talles par touffe. Le traitement H sans azote,
est significativement inférieur aux traitements G, F et D. Les autres traitements ne différent pas entre eux.

Soixante jours aprés le repiquage le traitement H est significativement inférieur a tous les autres
traitements . Le traitement G & 120 unités d'azote; est supérieur (p. 1 %) aux traitements A et B. Les quatre
traitements C, D, E, F (recevront I'azote en profondeur ou mélangé aux 5 cm supérieurs du sol) sont supé-
rieurs (a p = 5 %) aux traitements A et B recevant 'azote en surface.

A la récolte le classement des traitements se présente de la méme maniére. Le traitement H est in-
férieur & tous les autres. Le traitement G est supérieuwr 3 A, B,C,E,F, H(p=1%)et 2 D (p =5 %). Les
quatre traitements, G, D, i, I, sont, comme & soixante jours, supérieurs & A et B et évidemment & H.

En ce qui concerne le nombre de brins par touffe, on retrouve I'effet quantitatif de l'azote, mais on a
ici une nette influence du mode d’apport. Tous les traitements od l'azote a été mis & 5 cm de profondeur (ou
mélangé dans les 5cm supérieurs du sol) sont supérieurs & ceux o l'azote a été mis en surface, et ceci, dés 25
jours aprés le repiquage.

Observations faites a la récolte

Toutes les mesures qui vont suivre ont été effectuées dans les sous parcelles rendement, Nous passe-
rons en revue successivement un certain nombre de facteurs du rendement.

Nombre d’épis par touffe,

On retrouve ici encore le traitement H inférieur & tous et le traitement G supérieur 3 tous @ p=1%

sauf D (ou il Iest & p=5%).

Les deux traitements A et B (2 azote en surface) sont significativement inférieurs aux traitements D,
B, F.et G. Le traitement C occupe une position intermédiaire. On a donc, en dehors de 1 effet «dose d azoten.
un effet «placement de 1'azote» sur le nombre d’épis a la récolte.

' Poids d’un épi et poids de 1.000 grains

Il n'y a pas eu de différences significatives dans le poids des épis des divers traitements Ily en a eu
par contre dans les poids des 1.000 grains.

Le traitement H est significativement supérieur au traitement G L, apport de 120 kilos d azote hectare
- a augmenté le nombre d'épis, mais a fait baisser le poids de 1.000 grains. Les trois traitements C, D, E, od
_ 'azote est apporté en profondeur, ont les poids les plus faibles parmi les traitements qui regoivent 60 kilos .
. d’azote hectare , sans que cela soit significatif. :

paille

- Les traitements ol l'azote est apporté en surface ont des rapports inférieurs aux autres.

grain
Rendement en gtains

Ily a eu des différences hautement significatives entre les traitements, permettant de faire les cons-
tatations suivantes :

1/ Le traitement H, sans azote, estinférieur & tous les autres. Le traitement G, avec 120 unités d azote,
est supérieur a tous lesautres; Le principal facteur de rendement a donc été la quantité d'azote apportée.

2/ La comparaison des traitements A et B montre qu il n'y a pas d'influence du mélange des engrais
avant épandage quand ils sont mis en surface La comparaison des traitements D et E montre quiln'y a pas
non plus d‘influence quand ils sont placés & 5 cm de profondeur.

3/ La comparaison des traitements B et G semble montrer qu il n'y a pas d influence de I'apport d a-
zote & 5 cm de profondeur quand le phosphore est apporté en surface séparément.

4/ La comparaison des traitements C et E ne montre pas d'influence significative de 1'apport du phos-
phore en profondeur, l'azote tant apporté séparément en profondeur

.




o

Gty

G R ST ——r

1134 —

.

.5 Sil on compare maintenant les traitements A et D on s apergoit que D est significativement su- .
périeur a A ( P 1 %) ce qui semble bien du & 1 enfouissement de l azote. les engrais €tant mélangés

Lorsque les engrais sont separes comparaison de B & K. on a encore | 51gmf1cat1vement supérieur
a B (p=>5%). ce qui confirme | intécét de 1 enfouissement de 1 azote.

6" Ce qui peut confirmer encore 1 intérét de 1 enfouissement de 1 azote est le bon rendement obtenu
sur le traitement I, ol 1 azote et le phosphore sont épandus ensemble en surface, et enfouis ensuite dans les
5 cm supérieurs du sol. .

7/ Enfin la comparaison des traitements D, G et H permet d obtenir la courbe de réponse & 1 azote
Entre 0 et 60 unités d azote hectare, chaque kilo d azote a produit 28,0 kilos de paddy. Entre 60 et 120 kilos
d azote. la production de paddy par kilo d azote a été de 22,9 kilos Ceci confirme ce que nous savonsde la
variété de riz utilisée. pour laquelle la dose optimum d azote se situe autour de 120 unités a 1 hectare

- Le dosage de P 32 effectué 60 jours aprés repiquage montre des différences hautement significatives
entre les traitements

Les deux meilleurs traitements sont D et E, significativement supérieurs ap=5%oul %,a tous
les autres Ce sont les deux seuls traitements ol le phosphore est apporté en ligne en profondeur Un ne trou-
ve pas d influence de l apport des engrais mélangés ou séparés

Par contre, quand le phosphore est apporte en surface. il semble mieux absorbé lorsqu il est mélangé
avec 1 azote que lorsqu il est apporté séparément Les traitements A et I sonten effet 51gn1flcat1vement su-.

périeurs a B et C

Le moede d apport du phosphore parait avoir joué un réle important sur 1 absorption du phosphore de
1 engrais

- Les dosages d azote 15 ont été effectués. rappelons le. sur les feuilles 60 jours aprés le repiqua-
ge, et sur les grains & la récolte -

Le pourcentage d azote dérivé de | engrais, dans les feunilles, montre des. différences hautement si-
gnificatives entre traitements

Froxs traitements sont nettement meilleurs que les autres, ce sont G, D, E, o, chaque fois, 1 azote
a été placé 3 5 cm de profondeur. Ils sont significativement supérieurs (& p : 1 % ou 5 % suivant les cas) &
tous les autres traitements

Le mode de placement du phosphore ne semble pasavoir eu d influence sur | absorption de 1 azote de
1 engrais

- Dans les grains il y a également des différences trés significatives entre traitements Ici encore les
traitements C, D, et K donnent un pourcentage plus élevé que les autres Ils sont tous trois supérieurs au
traitement A

En résumé. pour cette campagne | étude de 1'absorption des éléments marqués montre que si le place-
ment du phosphore en profondeur n influe pas sur le rendement. il augmente cependant trés significativement
l absorption du phosphore de ] engrais par la plante dans les deux mois qui suivent le repiquage

L observation de N 15 dans la plante met en évidence. dés 60 jours aprés le repiquage. une absorp-
tion de ] azote provenant de 1 engrais nettement meilleure dans le cas ol cet élément est apporté & 5 cm de pro-
fondeur. Cette influence du placement se retrouve encore dans le grain a la récolte

EXPERIMENTATION 1966.1967

L expérimentation qui a débuté a ia fin de 1966 se proposait :

1/ de comparer 1 efficacité de différentes sources d azote, apportées soit en profondeur au re};iquage.
soit en couverture au moment de | initiation des primordia

2/ de déterminer 1 efficacité de 1 engrais phosphate en fonction'de la source et du mode d apport de
l azote
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Le dispositif expérimental comprend, cette année, quatre blocs a dix traitements chacun.

En dehors des 8 traitements A & H qui regoivent des_engrais marqués il y a deux autres traitements.
Le traitement I porte sur des parcelles entiéres et sert & mesurer la réponse a 'apport de 120 kilos d azote &
1 hectare. Le traitement J comporte des parcelles divisées en deux parties égales, J1 regoit P et K mais pas
d azote, et J2 est le témoin, sans aucune fertilisation

Dans tous les traitements, sauf les traitements I et J, l'azote est apporté & la dose de 60 unités/
hectare de N, sous différentes formes morquées ou non.

Tous les traitements recevant du phosphore, marqué ou non, le regoivent & la dose de 60 kilos hec-
tare de P2 05 sous forme de superphosphate Enfin la potasse est apportée sous forme de chlorure & la dose de

60 unités de K20 a.1 hectare.

Les différents traitements de | essai sont donnés dans le tableau suivant :

]
Ppaitenent ﬁqde ot date d'apport ,
: Engrals azoté Bngrails phosphatd -

A Sulfate d'ammoniague, au regiquage, Superphosphate apporté
en liznes, 2 5 cm de profondeur. al replquage, eur la

surface du sol

B ‘urée, au replquage, en lismes, X -

5 en de profondeur.

c . nitrate d'ammoniaque, su repiquaga, "
on lignes, 2 5 cm de profondeur.

b nitrate de sodium, au replquage, en »
lignes, & 5 on de profondeur. :

B sulfate d'ammoniaque, en couverture
2 semaines avant 1'initiation dee "
primordia.

F urée, en couverture, deux semaines
avant 1'initiation des prinordia. *

a nitrate d'ammoniaque, en couverture .
deux semaines avant L'dnitiation
des primordia.

H nitrate de sodium, en couvecrture,
deux semaines avant 1'initimtion "
des primordia.

I Parcelles de réponse & l'azotc. Cslud ci est apportd
sous forme de sulfate d'ammoniaque, au repiquage, en
lignes, & 5 cm de profondeur, & la dose de 120 kilos
de N & l'hectare. Ee phosphore est apporté sous forme
de superphosphate, au repiguage sur la surface du sol.

J- Ce traitement comprend des parcclles divisdes en deux.
Jy regoit P et K, apportés en surface au moment du repi-
qusge, alors que J2 ne rogoit pas du tout 4'engrais.

Les observations réalisées, et les dates de celles-ci, ont éte les mémes que pendant la campagne
1965-1966 Signalons cependant qu en début de végétation.lessai a été g&né par un retard important dans le
début de la saison des pluies (un mois environ) De ce fait il a fallu procéder au remplacement de nombreux
pieds manquants : ’

Ces remplacements se sont échelonnés sur période de trois semaines
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Dbservations,en cours de végétation.

D

Hauteurs de plants

Les différences entre traitements ne sont pas encore visibles 25 ]ours aprés le repiquage Elles le
deviennent au moment de | initiation des primordia et le demeurent j jusqu a la récolte

Au moment de 1 initiation des pr1mord1a, les quatre traitements qui ont les plants les plus hauts sont.
dans 1 ordre, E, F, G, H, ¢ est & dire tous ceux qui ont regu un apport d azote en couverture deux semaines
auparavant Si 1l on compare les traitements deux a deux, par exemple ceux qui ont regu du sulfate d ammonia-
que, ou de 1 urée, etc on s apergoit que & est significativement supérieur & A, que F est significativement
supérieur 2 B, que G et H sont supérieurs a C et D. mais non significativement Il semble bien que le fait
d apporter 1'azote en couverture ait provoqué & ce moment une légére augmentation de la taille des plants

Il n y a par contre, pas d influence de la forme d azote A, B, C, D. ne sont pas différents entre eux

et B, F, G, Hnon plus

A la récolte, la situation est a peu prés la méme On retrouve en téte les trois traitements E, F'. G.
suivis cette fois de | (120 kilos d azote) Les 4 traitements A, B, C. D ne différent pas entre eux Dans le
groupe E, F, G, H, E est significativement supérieur a I

Fn comparant les traitements deux & deux, on retrouve B significativement supérieur 3 A, mais powr
les autres les différences, qui sont toujours dans le meme sens, ne sont cependant pas significatives

Les deux traitements sans azote, J1 et J2, sont significativement inférieurs aux traitements E, F, G, I

En résumé il semble que le fait d apporter 1 azote en couverture au moment de 1 initiation des primor-
dia ait amené une légére augmentation de la taille des plants, visible depuis 1 initiation des primordia, ¢ est-
_a-dire deux semaines aprés l apport d azote. Il n y a pas eu d influence de la forme d azote utilisée
-4 L
La dose d azote apportée a joué aussi; ily a une différence significative entre 0 (J1) et 120 kilos
d azote hectare, mais uniquement & la récolte

Nombre de talles par touffe

Deux semaines aprés | apport d azote, nous trouvons en téte les traitements E, . G, qui ont regu
l'azote en couverture ainsi que I, qui a regu 120 kilos d azote et B qui a regu de | urée au repiquage

Le traitement E est significativement supérieur 8 A Les traitements F, G, sont supérieurs a B. C,
D mais de fagon non significative.

A cette période d observations, il n y a donc pas d action nette du mode d apport d azote sur le tallage
Il semble par contre y avoir un effet de la forme d'azote utilisée Les deux traitements D et H, pour lesquels on
-a employé du nitrate de soude, sont parmi les derniers. D est inférieur 2 A et G, et significativement inférieur &
B. Dans 'autre série H est significativement infériewr a K, F, G

Ici aussi 1effet de la dose d'azote ne se manifeste significativement qu entre 0 et 120 kilos

A larécolte, les choses sont peu différentes On retrouve E, F, G, en téte. c est-a-dire trois traite-
ments ayant regu | azote en couverture. Jls ne différent pas entre eux mais sont significativement ~upéric s

a H.
Dans la premidre série D est significativement inférieur & B, et inférieur 8 A et C

Si l'on compare les deux modes d apport, E est significativement supérieur 2 A, de méme que GaC F
»st supérieur & B mais de fagon non significative '

On ne trouve pas ici d effet de laqrantité d azote apportée sur le tallage & la récolte Les trois traite-
ments J1, A et I (0,60 et 120 unités d azote) sont identiques, ce qui est surprenant
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On peut dire, en conclusion sur ce point, que le tallage n a pas été influencé trés nettement par le
mode d’apport de I’azote, bien que 'on puisse envisager un effet positif de 1'apport d azote en couverture,
ce qui est d’ailleurs peu logique.

. On a par contre une action nette de la forme d'azote utilisée. Les traitcinents comportant du nitrate
de soude, quelque soit le mode d'apport de cet engrais, sont inférieurs aux autres

Observations o la récolte

Nombre d’épis par touffe et poids d’un épi

“Ily a peu de différences entre les traitements. Dans 1'ensemble les quatre traitements E, F', G, H sont
supérieurs & leurs homologues A, B, G, D, mais les différences ne sont pas significatives, sauf, de justesse,
entre C.et G. Dans les deux groupes, ce sont les traitements D ot H (nitrate de soude) qui ont le plus faible
nombre d*épis par touffe.

On peut s*étonner, ici encore, dn peu d’effet de la quantité d'azote apportée. Il n y a pas de différen-
ces entre les traitements J1, A et L.

- Il n'y a pas de différences dans les poids moyens d*un épi.
yapa P Y P

Poids de 1.000 grains et rapport _paille’

grain

Il n'y a pas eu non plus des différences significatives dans ces valeurs pour les divers traitements.

Rendement en grains.

Il y a eu des différences significatives entre traitements mais on peut remarquer, d une maniére géné-

rale, qu'il n'y a pas de réponses trés nette aux traitements en ce qui concerne le rendement en paddy.
¢

Dans le premier groupe les traitements A (sulfate d'ammoniaque) et D (nitrate de soude) sont signifi-
cativement inférieurs a B (urée). L'urée semble ainsi s'étre montrée la meilleure source d azote lorsque cet
élément est apporté au repiquage.

"Les quatre traitements du deuxiéme groupe (E & H) ne différent pas entre eux Ilny a pas eu d in-
fluence de la forme diazote quand on l'apporte en couverture a 1 initiation des primordia.

L'influence de la quantité d azote a peu joué. Le traitement I est significativement supérieur & J1
et & A, Entre 0 et 120 kilos d azote hectare, chaque kilo d azote apporte 8,5 kilos de paddy, ce qui est trés
peu. Ceci semble dii au rendement anormalement élevé obtenu sur les parcelles témoins J1 et J2. De tels cas
ont été fréquents en 1966-67. sur les Hauts-plateaux de Madagascar.

Absorption des éléments par la plante
Les prélévements de feuilles pour analyses ont été effectués & trois périodes :
a/ Juste avant l"apport d azote en couverture

b/ Deux semaines aprés cet apport d’azote

¢/ & lafloraison.

Au premier prélévement les échantillons ont éié pris seulement sur les traitements A, B, C, D qui
avaient déja regu leur azote. . :

En outre des échantillons de paille et de grain ont été prélevés a la récolte pour analyse.
L'azote 15 a été dosé sur tous les prélévements, ce qui permet de tirer los conclusions suivantes :

- A tous les stades de prélévement, il y a une trds nette supériorité dn sulfate d ammoniaque et de
I'urée sur les deux nitrates utilisés. :




-

- Lorsque 1 azote est apporté avant repiquage 1 absorption de 1 azote, du sulfate d ammoniaque et de
1 urée est significativement supérieure & celle du nitrate d ammoniaque. trés faible, et surtout & celle du ni-
trate de soude, & peu prés nulle

- Lorsque | azote est apporté en couverture & | initiation des primordia. 1 azote des nitrates, surl.out
du nitrate d ammoniaque, est mieux absorbé. mais sensiblement moins que 1 azcte du sulfate d ammoniaque et
de 1 urée - ' ‘

Au moment de la floraison. période particuliérement importante. les feuilles de riz contiennent prés de
40% d azote provenant de | engrais lorsque celui ci est apporté en couverture sous forme d urée ou de sulfate
d ammoniaque A tous les stades ces deuxsourcesd azote ont eu la meme efficacité

Les mémes différences se retrouvent encore a la récolte dans les grains et les pailles

En ce qui concerne le phosphore. qui a été déterminé seulement sur les deux premiers prélévements, ni
la forme d azote utilisée, ni la date d apport de 1 azoten ont eu d influence sur 1 absorption du phosphore




