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Les sols salés occupent des surfaces considérables dans le monde, 

surtout dans des zones planes que l'homme a souvent cherché à utiliser p o u r  

la culture. Les tentatives de mise en valeur des s o l s  salés connaissent un 

succès de plus en plus réduit au fur et à mesure qu'on avance dans les zones 

arides où e l l e s  ont quelquefois conduit à saler des sols sains, 

Aussi les problèmes de salure des sols ont-ils scscité de nombreuses 

études, de nombreuses définitions et de nombreux types de classification. Sauf 

dans la Classification Américaine (7" approximation et suppléments), il ne 
paraPt exister de doute pour personne s u r  la nécessité de réunir les sols 

affectés à un niveau supérieur de la classification et donc d'en faire une 

Classe. En effet, l'action de la I'salure'' sur les sols, sous des formes très 

diverses, entraPne la formation de paysages tout à fait typiques, sinon tout 

à fait stables. 

Les problèmes soulevés pax la Classification des sols halomorphes 

portent s u r  le contenu, la définition et les limites de la Classe. Accessoire- 

ment la dénomination même de la classe peut être discutée. 

Tous l e s  sols renferment des sels solubles dont la concentration dé- 

termine la pression osmotique de la solution du sol : environ 1 atmosphère à 

la capacité au champ, et 2 atmosphères au point de flétrissement. 

Lorsque le taux de s e l s  augmente,la pression osmotique croît et les 

accident deviennent visibles sur la vegetation pour des valeurs de 2,s . B  

4 atmosphères. Ou bien la végétation se spécialise : espèces à pression osmo- 

tique interne plus élevée capables de vivre aux dépens de solutions du sol plus 

concentrées, ou plantes plus résistantes à l'action toxique des sels.  

Ces phénomènes sont surtout observés en présence de sels de sodium 

(chlorure, carbonate, sulfate, nitrate) et aussi en présence de sels de potas- 

sium et de magnésium. 
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De meme, le complexe  a b s o r b a n t  d e  t ,ous les s o l s  f i x e  du p o t a s s i u m ,  du  

sod ium o u  du magnBsium. Ces i o n s  é c h a n g e a b l e s  o n t  une  a c t i o n s  d i r e c t e  p a r  l e  

f a i t  q u ' i l s  s o n t  e n  p o s i t i o n  d ' é q u i l i b r e  a v e c  l a  s o l u t i o n  du sol e t  une  a c t i o n  

i n d i r e c t e  p a r  les m o d i f i c a t i o n s  q u ' i l s  i n t r o d u i s e n t  à l e u r  s u p p o r t ,  à p a r t i r  

d e  s e u i l s  mal c o n n u s  : a r g i l e s  d i s p e r s é e s ,  p r o p r i é t é s  p h y s i q u e s  d e s  s o l s  modi- 

f i g e s ,  s t r u c t u r e  d é g r a d é e .  Dans l a  n a t u r e ,  l ' a c t i o n  de l ' i o n  p o t a s s i u m  e s t  tres 

r a r e m e n t  o b s e r v é e .  Celle du s o d i u m  e s t  f r é q u e n t e .  Les f a i t s  ne  s o n t  p a s  t rès b i e n  

é t a b l i s  e n  ce q u i  c o n c e r n e  le magnésium. 

Mais l o r s q u e  : 

- les sels  s o l u b l e s  s o n t  a b o n d a n t s  d a n s  les s o l s  a u  p o i n t  d ' y  a p p o r t e r  d e s  modi- 

f i c a t i o n s  i m p o r t a n t e s ,  

- e t ,  ou,  q u e  l e  complexe  a b s o r b a n t  ne  p r é s e n t e  p a s  1 ' 6 q u i l i b r e  h a b i t u e l  e n t r e  

l e s  d i f f é r e n t s  i o n s ,  a u  p o i n t  q u e  l a  s t r u c t u r e  du  s o l  e s t  d é g r a d é e ,  

il es t  t o u t  2 f a i t  j u s t i f i é  d e  c o n s i d é r e r  q u e  ces é l é m e n t s  o n t  un  r ô l e  p r é p o n -  

d é r a n t  d a n s  l ' é v o l u t i o n  d e s  s o l s  : il e s t  n é c e s s a i r e  d e  g r o u p e r  les s o l s  i n t é -  

ressés à un n i v e a u  t r è s  é l e v é  d e  l a  C l a s s i f i c a t i o n .  

Dans une  même c lasse ,  se t r o u v e n t  r é u n i s  d e s  s o l s  morpho log iquemen t  

t r è s  d i f f é r e n t s ,  r é p a r t i s  e n t r e  les deux  p ô l e s  s u i v a n t s ,  r i c h e s  e n  c a t i o n s  alca- 

l i n s  e t ,  o u ,  e n  magnésium. 

- S o l s  r i c h e s  e n  sels s o l u b l e s  de  c a t i o n s  a l c a l i n s ,  &/ou d e  magnésium, 

c ' e s t - à - d i m  où cat ions e t  a n i o n s  s ' é q u i l i b r e n t .  Les m i n é r a u x  a r g i l e u x ,  impré -  

g n é s  d e  ces sels, n e  s e m b l e n t  p a s  p a r t i c i p e r  à 1 ' 6 q u i l i b r e  g l o b a l  électrgsta- 

t i q u e  e n t r e  an ions  e t  c a t i o n s .  La s t r u c t u r e  du  s o l  n ' e s t  p a s  d é g r a d é e  p a r  r g f 6 -  

rence a u  m a t é r i a u  non affecté .  

- Sol s  d é p o u r v u s  d e  sels s o l u b l e s ,  mais r i c h e s  e n  c a t i o n s  a l c a l i n s  e-t/ou 

e n  magnésium : les m i n é r a u x  a r g i l e u x ,  d o n t  le compor t emen t  e s t  p r o f o n d é m e n t  mo- 

d i f i é  s o n t  d i s p e r s é s  ; l a  s t r u c t u r e  e s t  m a s s i v e ,  l a  c o m p a c i t é  élev&. 

Les termes i n t e r m é d i a i r e s  s o n t  nombreux. I1  n ' e s t  p a s  t o u j o u r s  p o s s i b l e  

d ' é t a b l i r  l a  f i l i a t i o n  d i r e c t e .  En p a r t i c u l i e r ,  on  n e  p e u t  p a s  affirmer q u e  l es  

s o l s  d o n t  l e  complexe  a b s o r b a n t  e s t  r i c h e  en i o n s  a l c a l i n s ,  e t / o u  e n  magnés ium,  

o n t  é t é  a u p a r a v a n t  r i c h e s  en sels s o l u b l e s .  
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Les sels s o l u b l e s  d e s  s o l s  s o n t  a p p o r t é s  p a r  une  n a p p e  g é n Ë r a l e m e n t  

p e u  p r o f o n d e  ( q u e l q u e f o i s  l a  mer). L ' é v a p o r a t i o n  c o n c e n t r e  S u p e r f i c i e l l e m e n t  

c e t t e  n a p p e  j u s q u ' à  d e s  t a u x  d e  s e l s  é l e v é s .  LES m a t é r i a u x  i m p r é g n é s  p e u v e n t  

e t re  : 

- s o i t  b r u t s  ou  peu  é v o l u é s  d ' a p p o r t  : le s e u l  p r o c e s s u s  p é d o g é n é t i q u e  a u q u e l  

i l s  s o n t  s o u m i s  e s t  c e l u i  d e  l a  s a l u r e  j 

- s o i t  p s é a l a b l e m e n t  B v o l u é s  : l e  p r o c e s s u s  d e  s a l u r e  se s u r i m p o s e  au p r o c e s s u s  

p r é c é d e n t .  

Le caractère  d ' Ë v o l u t i o n  a n t é r i e u r e  n e  p o u r r a  Etre s i g n a l é  q u ' à  un  

n i v e a u  t r è s  b a s  d a n s  l a  c l a s s i f i c a t i o n  ( f ami l l e ) .  

Daris l es  deux  cas ,  l e  complexe  a b s o r b a n t  es t  e n  p r é s e n c e  d e  sels so- 

l u b l e s  e t  il e s t  à mEme d e  f i x c r  d e s  i o n s  a l c a l i n s  e t / o u  du magnésium. 

Le p r o c e s s u s  d e  s a l u r e  e s t  t o u j o u r s  r a p i d e .  P a r  c o n t r e ,  l o r s q u e  les 

c a u s e s  d e  l a  r i c h e s s e  e n  sc l s  d i s p a r a i s s e n t ,  l e s  m a t é r i a u x  a f fec tés  B v o l u e n t  

p l u s  o u  m o i n s  v i t e .  

L e s  s a b l e s  p e r d e n t  l e u r s  scls t rès  r a p i d e m e n t .  Le complexe  a b s o r b a n t  

g a r d e  p e u  o u  p a s  d e  trace. I1 e s t  f a c i l e  d ' a b a i s s e r  le p l a n  d ' e a u  d ' u n e  z o n e  

s a b l e u s e  salée p o u r  y f a i r e  d i s p a r a î t r e  l a  s a l u r e  ; l a  p l a c e  du  sol d a n s  l a  

c l a s s i f i ca t ion  e s t  é g a l e m e n t  t r è s  m o d i f i é e .  

I1 e n  va  t o u t  a u t r e m ' e n t  p o u r  les sols à t e x t u r e  p l u s  l o u r d e  : il es t  

p l u s  d i f f i c i l e  d ' y  E l i m i n e r  les sels .  Les  m i n é r a u x  a r g i l e u x  r e t i e n n e n t  les 

c a t i o n s  a l c a l i n s  e t / o u  le magnésium. L ' é t a t  d e  d i s p e r s i o n  d e s  a r g i l e s  d i m i n u e  

l a  v i t e s s e  d e  f i l t r a t i o n  d e  l ' e a u  d a n s  IC s o l .  

I1  est a u s s i  q u e l q u e f o i s  d i f f i c i l e  d e  classer d e s  s o l s  o r g a n i q u e s  e n  

moycnnemnnt o r g a n i q u e s ,  trGs r i c h e s  e n  sels s o l u b l e s .  

LIMITES DE LA CLASSE 

L e s  A m é r i c a i n s  c o n s i d è r e n t  q u ' u n  s o l  es t  s a l i n  l o r s q u e  l a  c o n d u c t i v i t e  

de l ' e x t r a i t  de p â t e  s a t u r é e  es t  s u p é r i e u r  à 4 mmhos/cm 3 25°C d a n s  le cas d e s  

s o l s  r i c h e s  e n  sels s o l u b l e s .  

Ce s e u i l  a é t é  c h o i s i  p a r c e  q u ' i l  c o r r e s p o n d  à un a b a i s s e m e n t  d e  r e n d e -  

m e n t  de 50 7; d a n s  les c u l t u r e s .  I1 n e  t r a d u i t  p a s  d e  m o d i f i c a t i o n  i m p o r t a n t e  d a n s  
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le p r o f i l  e t  assez peu dans la végétat ion.  LES espèces vegé ta l e s  s p é c i a l i s é e s  

(adaptEes à des p re s s ions  osmotiques é l evées  dE l a  s o l u t i o n  du sol) appa ra i s sen t  

ou se maintiennent à d e s  nivasux a s sez  v a r i a b l c s ,  a l l a n t  de 4 à 10 mmhos. 

Le c h i f f r e  de 7 mmhos/cm ( s o i t  2 , 5  atmosphBres env i ron ) ,  proposé e n  

p a r t i c u l i e r  par  Monsicur AUBERT, p a r a î t  p l u s  i n t é r e s s a n t ,  s ' a p p l i q u a n t  à un 

po in t  quelconque du p r o f i l  pendant une p a r t i e  de l 'année.  Au-dessous e t  lorsque 

l a  presence des sels so lub le s  mérite d ' ê t r e  notée,  c 'es t -à-dire  au-dessus de 

2 3 4 mmhos/cm, l e s  s o l s  son t  a c l a s s e r  à des niveaux i n f é r i e u r s  dans d ' a u t r e s  

c l a s ses .  

Pour l e s  s o l s  où les c a t i o n s  a l c a l i n s  et/ou le magnésium son t  l i é s  aux 

minéraux a rg i l eux ,  l a  d i spe r s ion  de l ' a r g i l e  e t  l a  s t r u c t u r e  massive d i f f u s e  

se n a n i f e s t e n t ,  lorsque ces c a t i o n s  occupent au moins 10 7o do l a  capac i t é  

d'échange e t  p l u s  souvent 15 %. Lorsque l e  magnésium e s t  s e u l  en cause,  il 

semble nécessa i r e  de r e t e n i r  des c h i f f r e s  de 20 à 30 "/. ( l a  connaissance n ' e s t  

pas t r è s  aff i rmée dans ce  domaine). Cette c a r a c t é r i s a t i o n  r e v e t  s u r t o u t  une 

v a l e u r  q u a l i t a t i v e  : en e f f e t ,  il semble d i f f i c i l e  de p a r l e r  de degrés d 'a lca-  

l inisat içm.  

Une d i f f i c u l t é  supplémentaire r é s i d e  dans l a  mobilik6 des sels e t  

dans l a  v a r i a t i o n  annuel le  de l a  s a l u r e .  Les c h i f f r e s  indiqués p l u s  haut s o n t  

à cons idé re r  comme des m i n i m a  . En e f f e t ,  un sol q u i  a t t e i n t  7 mmhos pendant 

une  p a r t i e  de l a  s a i son  sèche n ' e s t  pas automatiquement à c l a s s e r  dans l e s  s o l s  

sodiqucs.  

A n o t e r  que l o r s q u ' i l s  ne  cont iennent  pas ou peu de  sodium, l e s  s o l s  

r i c h e s  en gypse ne f o n t  pas p a r t i e  de l a  Classe des S o l s  Sodiques. Ils son t  à 

r a t t a c h e r  aux s o l s  calcimagnésiques. L ' e x t r a i t  s a t u r é  de l eu r  p â t e  de s o l  a u n e  

conduc t iv i t é  a s sez  é l evee ,  mais l a  végétat ion e t  l e  'spaysage" ne s o n t  pas marqués 

de l a  m@me manière. Une s o l u t i o n  saturEe de SO Ca a une  conduc t iv i t é  de 1 ' :  ' 

1,9 mmhos/cm à 25OC. 
4 
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LA DENOMINATION DE LA CLASSE PARAIT PEU SATISFAISANTE 
C 

S(h5 SIGNIFIE l e s  sels a u  s e n s  l a r g e .  Les premiers, les c h i m i s t e s ,  l u i  

o n t  donné  un s e n s  r e s t r i c t i f ,  q u i  c s t  IC p l u s  r é p a n d u  a c t u e l l e m e n t  : h a l o g è n e s  3 

m é t a l l o 9 d e s  de  l a  78me c o l o n n e  d e  1a c l a s s i f i c a t i o n  d e  PENBELEIEFF : F - C1 - 
B r  - I - ( A t )  - 

I l  e s t  à r e m o r q u e r  q u e  l u s  s u l f a t e s ,  c a r b o n a t e s  ne s o n t  p a s  d g s i g n é s ,  

d e  mBme q u e  les s u l f u r e s .  

Le terme "ha lomorphe"  (on d e v r a i t  d i r e  " h a l o g é n é t i q u e " )  c o u v r e  t rès  

b i e n  l e s  s o l s  r i c h e s  e n  sels s o l u b l e s  q u e l  q u e  s o i t  l ' é t a t  du  complexe  a b s o r b a n t .  

Mais il n e  c o n v i e n t  p l u s  l o r s q u e  les s o l s  ne  c o n t i e n n e n t  p a s  d e  sels s o l u b l e s  

( d o n c  p a s  d ' a n i o n s ) .  

Le terme d e  s o l s  salés est à p r o s c r i r e .  En e f f e t ,  il n ' e s t  p a s  u t i l i s é  

e n  c h i m i e .  Dons l a  p r a t i q u e  c o u r a n t e ,  il d é s i g n e  s u r t o u t  le c h l o r u r e  d c  s o d i u m  

e t  a c c e s s o i r e m e n t  d e s  c h l o r u r e s  d i v e r s .  

Le terme d e  s o l s  à a l c a l i s  e s t  é g a l e m e n t  p e u  s a t i s f a i s a n t .  I l  v a u d r a i t  

m i e u x  dire "sols à a l c a l i n s "  e t  le cas é c h é a n t  t l s o l s  à a l c a l i n s  e t  à magnésium", 

La d é n o m i n a t i o n  d e  la classe d o i t  Btre assez g é n é r a l e  p o u r  e n g l o b e r  

t o u s  l e s  sels s o l u b l e s  e t  t o u s  los i o n s  é c h a n g e a b l e s  a y a n t  une  a c t i o n  s u r  le 

complexe  a b s o r b a n t .  C e p e n d a n t ,  le sodium est l ' i o n  l e  p l u s  f réquemment  i n c r i m i n é  

SOUS f o r m e  d e  sel s o l u b l e  e t  s o u s  forme g c h a n g e a b l e .  Le nom d e  "Sols  s o d i q u e s "  

p e u t  f?hx donné  à l ' e n s c m b l e  d e  13 Classe. C e  nom e s t  p l u s  m a n i a b l e  q u e  c o l u i  

d e  "Sols  à c a t i o n s  a l c a l i n s  &/ou à magnésium" q u e  j ' a v a i s  p r o p o s é  en Nai 1967 

à la Commission d e  P é d o l o g i e  e t  de C a r t o g r a p h i a  d e s  So l s .  

EXISTENCE ET SIGNIFICATION DES TERMES D ' O R I G I N E  RUSSE 

- SOLONETZ : nom v e r n a c u l a i r e  r u s s e  - I m p l i q u e  l ' i d é e  d e  l e s s i v a g e  p o u r  l e s  R u s s e s .  

- SOLONTCHAK : terme u t i l i s é  p a r  GLINKA p o u r  d é s i g n e r  d e s  s o l s  s a l i n s  à p r o f i l  

non d i f f é r e n c i é  a u  p o i n t  d e  v u e  s t r u c t u r e .  

- SOLOD : nom v e r n a c u l a i r e  r u s s e .  
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DIVISIONS DE LA CLASSE 

Les classifications chimiques sont l e s  plus fréquentes, basées sur l a  

nature des sels solubles et des ions alcalins. Les analyses chimiques sont parti- 

culièrement importantes dans 1'étude de ces sols, mais elles ne doivent pas 

prendre le pas s u r  l'étude des profils. 

L e s  analyses réalisées pour suivre lo mise en valeur des sols sodiques, 

ne sont pas toujours très complètes ; elles se limitent souvent à des tests, 

De mgme, l e s  considérations topographiques et l'interprétation de 

l'origine des sels ou des cations échangeables ne doivent pas intervenir à un 

niveau élevé dans l a  classification. Les études de la position et de la dynamique 

de la nappe, de l'action de l'homme sont davantage des attitudes de cartographie 

des sols que  de classification. 

La classification proprement pédologique utilise l e s  caractères des 

prof ils, 

"CLASSE DES SOLS SODIQUES" 

Définition 

Sols dont l'évolution est dominée : 

- soit pas la présence de sels solubles (chlorures, sulfates, carbonates, bi- 

carbonates) de sodium (et/ou de magnésium) dont la teneur élevée peut les 

rendre apparents à l'examen visuel et provoque une modification importante de 

la végétation. La conductivité de leur extrait de pate saturée est supérieure 

à 7 mmhos/cm à 25OC.  Ce chiffre doit intéresser l'ensemble du profil pendant 

une partie de l'année j 

- soit par la présence de sodium échangeable (&/ou de magnésium) avec apparition 

d'une structure massive, diffuse, et une compacité élevée. Le sodium occupe 

plus de 10 % de l a  capacité dléchange. Lorsque le magnésium est dominant, ce 

chiffre est plus élevé. 
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L o r s q u e  l e s  sels s o l u b l e s  d e  sodium ( p l u s  r a r e m e n t  d e  magnés ium)  ou b i e n  

le sod ium é c h a n g e a b l e  s o n t  e n  q u a n t i t é  i m p o r t a n t e  p o u r  Btre n o t é s ,  mais i n f é -  

r i e u r s  aux c h i f f r e s  i n d i q u é s  c i - d e s s u s ,  i l s  c o n d u i s e n t  à classer les s o l s  d a n s  

l e s  u n i t é s  i n f é r i e u r e s  d ' a u t r e s  c L a s s e s .  

Les s o l s  d o n t  l a  t e x t u r e ,  t r o p  l e g è r e ,  n e  p e r m e t  p a s  l a  confect ion 

d 'une  p â t e  s a t u r é e  n ' a p p a r t i e n n e n t  p a s  2 l a  Classe d e s  Sols  S o d i q u e s  ( l e s  sels 

s o l u b l e s  sont  f a c i l e m e n t  E l i m i n é s .  L e u r  c a p a c i t é  d ' é c h a n g e  es t  t r è s  f a i b l e ) .  

La d é f i n i t i o n  même d e  la Classe p e r m e t  facilement d e  d é f i n i r  deux  sous-  

classes s u i v a n t  q u e  le sod ium es t  sous forme de sel s o l u b l e  o u  s o u s  forme échon-  

g e a b l e .  Dons le deux ième  cas,  les p r o p r i é t é s  d e s  m i n é r a u x  a r g i l e u x  s o n t  modi- 

f i ée s  : l o  s t r u c t u r e  du  sol est  d o r s  d é g r a d é e  p a r  référence au meme m a t é r i a u  

non affecté .  

Les g r o u p e s  s o n t  d é f i n i s  p a r  les caractères m o r p h o l o g i q u e s  du  p r o f i l .  

L e s  s o u s - g r o u p e s  s o n t  b a s é s  s u r  d e s  d é t a i l s  d e  la m o r p h o l o g i e  du  p r o f i l ,  en 

p a r t i c u l i e r  d e  l ' h o r i z o n  s u p é r i c u r  : p r é s e n c e  d ' e S f l o r e s c e n c e s  s a l i n e s ,  d ' e n -  

c r o d t e m e n t  s a l i n  s u p e r f i c i e l ,  f r i a b i l i t é  d e  1' h o r i z o n  s u p é r i e u r .  La s t r u c t u r e  de 

l ' h o r i z o n  B e s t  un c r i t è r e  i m p o r t a n t  d a n s  l e  cas des  s o l s  à s t r u c t u r e  d é g r a d é e .  

La famille i n d i q u a n t  les caractères p é t r o g r a p h i q u e s  d e  l a  roche-mère  O U  

d u  m a t é r i a u  o r i g i n e l ,  l a  n a t u r e  des se l s  s o l u b l e s  d o i t  Btre s i g n a l é e  a u  n i v e a u  

du F a c i è s .  Ce n i v e a u  d e  c l a s s i f i ca t ion  p e u t  i n d i q u q l e  cas é c h é a n t ,  l a  n a t u r e  

d e s  c r i s t a u x  p r é s e n t s  d a n s  l e s  e f f l o r e s c e n c e s  s a l i n e s  ou les e n c r o a t e m e n t s  

s a l i n s  s u p e r f i c i e l s  ( m i r a b i l i t e ,  h a l i t e ,  e p s o m i t e ,  t rona,  g a y - l u s s i t e . .  , ) . 
La d é f i n i t i o n  p r é c é d e n t e ,  r e t e n u e  p a r  la Commission d e  P e d o l o g i e  e t  de 

C a r t o g r a p h i e  d e s  S o l s  e s t  accompngnée  d e  l a  Class i f ica t ion  s u i v a n t e  : 

XII 1 - S o u s - c l a s s e  d e s  s o l s  s o d i q u e s  à s t r u c t u r e  non d é q r a d é e  

So l s  r i c h e s  e n  sels s o l u b l e s  d e  sod ium (et/ou d e  magnés ium) ,  oil 

anions e t  ca t ions  s ' é q u i l i b r e n t .  La s t r u c t u r e  du s o l  n ' e s t  p a s  d é g r a d é e .  

XII 1-1 - &rguge-dgs-so-.lg ~ a & i ~ s - ( ~ o & o ~ t g h ~ k ~  P r o f i l  AC 

111 Sous -g roupe  à e f f l o r e s c e n c e s  s a l i n e s  

112 Sous -g roupe  à h o r i z o n  s u p e r f i c i e l  f r i a b l e  

113 Sous -g roupe  à e n c r o G t e m e n t  s a l i n  s u p e r f i c i e l  

114 Sous -g roupe  a c i d i f i é  ( o x y d a t i o n  d e s  s u l f u r e s )  
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XII 2 - S o u s - c l a s s e  d e s  s o l s  s o d i q u e s  à s t r u c t u r e  d é s r a d &  - P r o f i l  A ,  ( B ) ,  

C o u  A ,  B, C. 

La p r f s e n c e  de sod ium é c h a n g e a b l e  ( c t / o u  d e  magnésium e n t r a f i n e  l a  

m o d i f i c a t i o n  d e s  p r o p r i é t É s  p h y s i q u e s  d e s  m i n é r a u x  a r g i l e u x .  

XII 2-1 - &ro-uge-dgs-sgls zaLi&s-à-a&&&-z kSglgn-&akz so&o;e&zl p r o f i l  A(B)C 
S o l s  p l u s  o u  m o i n s  r i c h e s  e n  se l s  s o l u b l e s .  Le t e n e u r  e n  a r g i l e  des  , 

d i v e r s  h o r i z o n s  e s t  c o n s t a n t e  d a n s  le p r o f i l .  Lo sodium é c h a n g e a b l e  o c c u p e  p l u s  

de 10 7; de l o  c a p a c i t e  d ' e c h a n g c ,  

XI I 

X I  I 

211 Sous -g roupe  s a l i n  à a lca l in s .  S t r u c t u r a  p o u d r e u s e  d e  l ' h o r i z o n  s u p e r -  

f i c i e l  p e n d a n t  IC s a i s o n  s è c h e  

212  Sous -g roupe  moyennement o u  peu  s a l i n ,  à a l c a l i n s .  S t r u c t u r e  d i f f u s e  

e t  massive e n  s u r f a c e .  

2-2 - &r;uge-dgs-sglg s o d i q u c s à i - . o r i z o n B - ( S o ~ o ~ e ~ z l  P r o f i l  A ,  B, C 

S o l s  à c o l l o e d e s  d i s p e r s é s .  H o r i z o n  B t rès  compact .  

Peu o u  pas  d e  sels s o l u b l e s  d a n s  le p r o f i l .  

221 Sous -g roupe  d e s  s o l s  s o d i q u e s  à s t r u c t u r e  e n  colonnettes d e  l ' h o r i z o n  B 

222 Sous-groupe  d e s  sols s o d i q u e s  à s t r u c t u r e  p r i s m a t i q u e  ou  m a s s i v e  d e  

l ' h o r i z o n  B. 

2-3 - &rgup-dgs-sglS ~ o ~ i q u e s à - h g r i z o n h l a n c h i - ( ~ o ~ o ~ ~ ~ é ~ )  

A c i d i f i c a t i o n  a c c e n t u é e  en s u r f a c e .  H o r i z o n  B t r è s  compac t ,  n e u t r e  à 

a l c a l i n .  

231 Sous-groupe  d e s  s o l o n e t z  s o l o d i s é s  

232  Sous -g roupe  d e s  so lode .  
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