" L'AGROCLIMATOLOGIE DU COTONNIER
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ia. productivité du cotom;ier et le rendement de >sa culture sont, en dernidre
analyse, le produit de deux facteurs : le nombre de capsules récolitées et leur

poids moyen :

- Pr/plante = n x P R¥/he =N x F

Pour une méme activité de croissance (production de mati®re sdche, dont dé-
pend le poids moyen), le nombre de capsules résultera de la vitesse du développement
et de sa durde. .

Comme pour la plupart des plantes, deux problémes dominent donc l'agroclima-
tologie du cotonnier :

- 1'ajustement du cycle de développement des variétés & la période physique de
végétation, définie en position et étendue.

- la réalisation du couvert végétal le meilleur pour la croissance, laquelle

est le produit de la photosynthise nette, en rapport avec la balance hydrique
& tout instant.

AJUSTEMENT DU _CYCLE

, Les cotonniers cultivés sont strictement non photopériodiques. Aussi la
floraison d'une variété homogtne est-elle initiée toujours pour une méme somme des
températures, & peu de chose prés, quelle que soit la photopériode, et donc au méme
noeud de la tige principale puisqu'il y a proportionnalité du nombre de noeuds et
de la somme des températures. ) _
. KAMMACHER (I.R.C.T.), considérant une variété de G. hirsutum, sur plusieurs
! années et sous des latitudes différentes, a calculé les durées et sommes moyennes

gsuivantes pour la phase "semis-début de i‘loraisqn" H

Durée Sommes des
en jours températures
- BAMBART (R.C.A.), 5°5°N. 66 1630 °c
~ BOUAKE (C. Ivoire), 7 4 N. 65 1600
~ BEDEJIA (Tchad), 8 4 N. 55 1650
- TIKEM (Tchad), 9°3 N. 67 1660
-~ TADIA  (Maxoc), 37 N. 90 1680
~ BONE (Algérie) 95 1690
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Auspi 1a position de 1€ période de végétation a<t-elle une importance -4,
moindre que pour un sorgho ou un mil photopériodique, par ‘exemple, dont la date
de floraigon est largement indépendante de celle du semis, ~ = -¢ &ci? B
CEREFCT ey T e paRdiie ol foial sowtel Fursgues o aah U7 ok
. '* Néahmoins, du -fait du raccourcissement de la ‘saison humide guand la latitude
augmente, le problime de la date du semis est prédominant pour le cotonnier en Afri-
que. - En effet, la durée du cycle est environ de 115 jours pour un Allen, du semis
Jusqu'd la” premidre capsule mfire, en nrégions smoudanc-guinéennes, c¢'est--dire & la
limite méridionale de l'aire semi-aride considérée ici. ' Cette durée est trds longue
si on considdre que la floraison s!étale sur prds de deux mois. Le cycle total,
Jusqu'a la dernidre capsule mlre, merait donc de 115 + 60 = 175 jours. - Mais le -
temps nécessaire & une fleur pour devenir une capsule mre décroft, & mesure que
la saison avance, de 55 & 45 Jours environ. Un cycle entier serait donc de 165 2
175 jours au sud de l'aire semi~aride. - - o

af

D'autre part, les étapes du développement sont parcourues plus rapidement
quand on s'éldve en latitude, du fait de l'augmentation des températures. On peut
conaidérer que dans le nord de l'aire un cycle entier se déroule en 155 & 160 jours.

I1 est possible de préciser tout ce qui précdde si on considexe la 'saison
humide simplement caractérisée par les intersections des courbes moyennes de plu-
viosité P et d'évapotranspiration potentielle ETP (fig. I). Soit B, et B, les pro-
Jections sur l'axe des temps de ces points d'intersection. TUne cap%ule a%teint son
poids maximal en 30 jours environ (BOULANGER, I.R.C.T.) et toute capsule qui n'a
pas atteint ce stade & la fin Bg“de la période "humide™ ByBp n'est pas récoltable
(selon les caractéristiques du sol, c'est-2-dire selon ses possibilités de stocker
1lteau, ce critdre doit évidemment &tre xévisé en baisse ou en hausse). Le semis
devra donc 8tre effectué & un moment situé : entre 155 & 160 moins 30 = 125 & 130
Jours environ avant le moment By au nord de llaire semi~aride; entre 165 & 170
moins 30 = 135 & 140 jours au sud.

A SAMARU (Nigeria), par exemple, ol la période "humide™ BBy, longue de 120
& 130 jours, et débutant en moyenne au 1/6, encadre presque les 135 & 140 jours
nécessaires & la dernidre capsule pour qu'elle ait le temps de mfirir, le rendement,
en culture de station, tombe de 2000 p/acre pour un semis du 1/6 & 700 p/acre pour
un semis du 1/8. A MARADI ou & MAIDUGURI, od la période "humide" n'est que de
60 jours en moyenne, ne commengant que vers le 10/7, la date de semis prendra plus
d'importance encore : il devra &tre effectué augsitdt que possible, en "sec" de
préférence. Bt malgré ces conditions marginales, le rendement pourra &tre conve-
nable si le sol est fertile et le parasitisme faible. Dans une parcelle parfaite-
ment protégée contre les insectes, MEGIE (I.R.C.T.), & TIKEM (Tchad), constate
“qu'aprés 20 jours de floraison les cotonniers, en densité de 50.000 plants/ha, por-
tent en moyenne 18 fleurs, susceptibles de produire, & raison de 4 gr par capsule :
18 x 4 x 50.000 = 3,6 t/ha. .

I1 est donc possible de pousser la culture pluviale du cotonnier au-deld
de la limite ol toute la floraison serait utilisable, et cela d'autant mieux que
le sol sera plus riche, le parasitisme plus faible et la température plus élevée
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(fusqu'2 une certaine limite). On observe par exemple qu'¥ TIKEM {Tchad), sous
9°5.N de latitude, une m&me variété de cotonnier produit, & 100 jours, 65 fleurs .
par plant contre 30 & BAMBARI (BR.C.A.) sous 5°5 N. Cette différence est life & .y
un 6caxt de 2° des températures moyennes durant la période de végéta.tion. Le

sieyole végéta.tif posaéde donc une certaine élasticité en fonotion de; 1a _température.
P R A A el E ot Moot 1]
i;r q‘~ Tout ce qui vien'h d'étre exposé, relativement é. l'adustement des cyoles de
végéta.ticn aux conditions hydriques et aux conditions thermiques, se trouve trds
.a:l.mplement résumé dans les figures 2 & 5. En effet,: 8i on représente comme sur la
‘“figure 2 la structure du cotonnier, par des branches fruitidres latérales 3 la tige
principale, disposées alternativement & gauche et & droite en supexposant les noeuds
de méme ordre, on constate gue les boutons floraux, issus de ces noeuds, placés le
long d'une méme droite obligue et désignés par le méme numéro sont formés simulita—
nément. Il en résulte, entre les quantités U de branches fruitidres de la tige
principale et Y de boutons floraux, fleurs ou capsules, une "relation de structure"
théorique de nature parabolique : . R

-~ - c . . . RN
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Cette expression fondamentale east 1féquation interme du développement du
cotonniexr. " C'est un moddle mathématique théorigque auquel il est possible de confé-
rer des caractéristiques xéelles. On a montré en effet (fig. 3 & 5, dwroites U) .
que la productlion des noeuds U de la tige principale est relide lindairement & la
somme des températures X, soit : ) o <

- T +a " - Yoot o

Supposons que périodiguement, au cours du cycle d'une variéié donnée, on
ait décompté U, ce qui est trés simple, et que 1l'on dispose par ailleurs des rele-
vés Journallers des températures minimale et maximale. A partir de ces données
d'observation, par la méthode des moindres carrés, on calculera les constantes

‘b et a, puis en portant, dans la fonction Ny U = bX + a, 1l viendra :

S . : N_b2X2+2’n(1+a)X+a(a.+2) T . ”
. : e LT - 4 - } . = R

Ainsi, le nombze de capsules est une fonction paraboligue de la. somme des -
températures ou, en premidre approximation, du-temps. ILa durée de la saison humide
optre donc de fagon "quadratique" et non pas "linéaire", comme on a tendance 2 le
penser, ce qui explique 1'intér&t de semer dds que possi‘ble lorsque les conditions
sont marginales.

-.Ie co‘bonnier présente une 'bon.ue résiatance E. la sécheresse en dépit d'une
trés ma.uva.ise régulation stomatale. - Le flétrissement s'§tablit (SEMENT, I.R.C.T. )
pour des valeurs encore élevées de la turgescence relative, de .80 & 88% selon 1'4ge
de la feuille, celul de la plante ..., tandis qu'au contraire les stomates ne se
ferment que pour des valeurs nettement inférieures, de 1'ordre- de 70 & 75%, 1es
feuilles  continuant 3 photosynthétiser dans ltintervalle. R

Un autre aspect de cette réasistance b 1a sécheresse du cotonnier est 88
faculté de récupération qui 1ul permet, dis que repartli en végétation et si la
déshydratation n'a pas ét§ brutale au point d'entrainer des chutes de feuilles avec
celles d'organes fructiféres, de réparer aussiidt ses pertes, produisant & nouveau
des boutons floraux. C'est le phénomdne de compensation, sur lequel.on peut jouer
sl la durée -de la période physique de végétation. le permet. .

Le cotonnier présente par contre une extréme sensibilité 3 I'asphyxie par
les racines du fait d'un engorgement du sol. En deux ou-trois jours d'inondation,
il peut &tre gravement atteint, perdant de nombreux boutons floraux et jeunes cap-
sules, tandis que les feullles rougissent et sme d§tachent % leur tour. Ces pertes’
sont graves et longues & :cépa.rer. Aussi, bien que le cotonnier préfire les sols
argileux, il leg lui faut assez perméables : une bonne a'bructure prime tout.

Le cotonnier est tréa sujet au "shedding" ou chute par absoiasj.on des 'bou— .
tons floraux et des capsules, qui est en majoriié 1'effet du parasitisme. - Des taux -
de pertes.de 50% sont communs et ceux de 70 2 80% ne sont pas rares, sans &tre
incompatibles avec de bons rendements si la période de végétation est suffisammen’b
longue.  En culbure proitégée contre les insectes, un ghedding résiduel, dfi aux
variations climatiques et & des phénominea de régula.tion interne, peut affecter
les boutons floraux et affecte toujours plus ou moins les jeunds capsules. Te -
prarasitisme lui-méme est §troitement déterminé par le  climat., Etant donné cepen~- °
dant son caractire multiple et divers, quand un de mes agents n'est pas favorisé
par les conditions climatiques, un autre 1l'est,’ en msorte que le parasitisme masque
tounjours dans une certaine mesure les effets directs du climat.

Pour traiter maintenant de 1la question du couvert végéta.l, il faut considé—

rer distinctement trois situations selon qu'on cultive, par orxdre de difficulté

croissante : sur irrigation seule, sur pluie seule, sur /pluie et irrigation de
complément. '

Culture iryigude .-

C'est le mode de culture le plus simple si le gol n'a pas une trop mauvaise
structure, parce que l'on maitrise l'eau (en principe), le parasitisme (dans la )
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mesure du possible) et la fertilité du sol (dans la mesure de la rentabilité). B - conditions rappellent celles de la o
51 on dispose donc de 1'eau en tout tempa et sl les températures n’imposent pas de E intéregsant de comparer les renseign‘;;:nut: gzinéﬁfiﬁig?::gﬁ; c‘gzg.:‘jéigxsz:-i; trde
. limites & la période de végétation, le rendement est avant tout affaire d'activité Lo RIJKS (J. Appl. Ecol. 4, 1967 et 5, 1968)’, relativement au bilan énergéti uep ;.‘
: de croissance moyenne ou accrolssement de masse. : Lo 3 - - celles fournies par STANHILL et FUCHS (cités plus haut) en Isra&l. gotane,
A PR L. . . - ™ o . . X { b N
il Cette situation n'existe pas réellement dans la zone intertropicale car les 3 ? "= celle, par exemple, de 1'0ffice du Ni \e y '
! températures nocturnes de la sailson sdche sont un frein pour le développement comme | en fin de cycle (le ba.rraée étant un bﬁmsegdfélg‘?ﬂtiiost?igg?’gibiii:ﬁugg ibi?:;e
igi pour la oroissance, ainsi d'ailleurs que pour la maturation de la fibre. : 4 semer comme en culture pluviale, aux environs du mois de”ﬁﬂﬁ? Les semis peuvent
E ) DI . - &tre effectudés avec 1'aide de 1'irrigation mais la majeure partie du cycle se dé-

i -. . 11 est intéressant néanmoins de savoir qufen régions subtropicales et médi- . : roule durani la saison pluvieuse, sous 600 mm d'eail environ, ce qui exclut la cul-
terranéennes, ol la culture irriguée se place du printemps 3 l'automne, le rende- ) ture des variétés & fibre longue, d'un meilleur rapport mais sensibles X la bacté—
ment redevient un problime de nombre de capsules récolitées tout autant que dlacti- rlose. Toute la difficulté de ce mode de culture mixte consiste & ne pas faire
“vité de croissance moyemne, et ceci du fait des basses températures en début et en . cofncider une irrigation avec une plule tout en §vitant les périodes de sécheresse.
fin de saigon et de cycle et du falt des accidents de végétation dfls aux vents Les sols peuvent en effet, comme & 1'0ffice du Niger, &tre particulidrement imper-
chauds. En cours de saison la question permanente est celle des besoins en eau, méables, d'ol le risgue permanent d'asphyxie pour les racines. Une analyse fréquen-
pour la détermination desquels STANHTL et FUCHS, dans Agricultural Meteorology tielle des précipitations, permettant de prendre des risques calculés, s5'impose pour
(Voi. 6, No. 3), donnent des indications intéressantes relatives aux termes du bi- . programmer les irrigations en fonction des probabilités de pluie. Des &tudes trés
lan énergéitique et aux facteurs adrodynamiques. avancées, quolque ne comportant pas cet aspect, ont §t§ produites pour de telles

. conditions par 1'I.R.C.T. (RICHARD, SEMENT, dans "Coton et Fibres Tropicales").
Pour définir les conditions de réalisation du couvert végétal le meilleur, ’ . i -

on ne peut mieux faire que de procéder & des essais de densité de plantation tenant T1 nfin N ’ T - .. Tl

compte aussi de 1la fertilité du sol et des possibilités de fumure, ainsi que des ya e encore un mode de culture cotonnidre, celul de la culture de

décrue proprement dite. Mais il n'est faibl ]
impératifs de la culture mécanisée. Sol et climat étant relativement stables, ces rove—ryy ° que faiblement représenté dans l'airve ici
essals sont de courte durée (deux ou trois ans). ) congidérée, par quelques centaineg d'hectares au NIGER.

Culture pluviale : : & o o
BEn culture pluviale, la productivité et le rendement redeviennent essentiel-
lement une question de nombre de capsules récoltées, non seulement pour raisons
d'ajustement de cycle aux caractéristiques de position et de durée de la période de
végétation mais aussi du fait de l'irrdgularité des plules qui peuvent entrainer
en cours de végétation, par leur excds ou leur défaut, des pertes trés importantes
de boutons floraux et de capsules, par abscission ou non fécondation (lessivage du . §
| pollen). Ia tactique ne sera cependant pas la méme selon que l'on se trouve au
nord de l'aire ol la période de végétation active peut &itre de moins de 10 semaines . .
(MARADI, MATIDUGURI) ou au sud ol elle encadre la totalité du cycle; selon aussi ' - i . -
que le sol est pauvre, imposant de plus fortesdensités de plantation, ow riche. Ici . ! et
encore, finalement, on s'en remet aux essais (densité x date de semis) pour déter- S . R .
miner le couvert végétal le meilleur, mais ces essais doivent &tre répétés plus c
longtemps qu'en conditions irriguées du fait de la variabilité interannuelle des ) S
conditions climatiques. ’

¥

Culture pluviale avec irrigation ’ o . ) - e v

Dans.l'aire considérée, il faut encore distinguer deux situationa possibles 2 e v e e

- celle, par exemple, de la Gezixah, ol les semis sont effectués aprés les
grosses pluies d'aofit-septembre. L'absence de précipitations durant la plus grande
partie du cycle végétatif permet de cultiver des variétés égyptiennes & fibre longue
(G. barbadense) trés sensibles & la bactériose (black arm). Sauf au départ, ces ; - e
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Fig, 2 = La str?cture du cotonnier. Les boutons floraux situés sur une mame oblique
et désignés por le méme nombre sont formés simultanément. '
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Fig. 4 et 5
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. Fige 5 .

Modéle; mothématiques de la production
des boutons floraux chez le cotomnier.
. U = nombre de bronches fruitidres.
YetY = nombre théorique et obsexvé
’ ° de boutons floraux.

. T
Méme sol, méme date de semis,
variétés différentes.

Méme varidtd,.sol et date de semis
différente.
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