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I - INTRODUCTION 

L e s  h a s s i n s  v e r s a n t s  des oueds  MAHRHAR e t  HACHEF s o n t  l e s  deux  
p r i n c i p a u x  b a s s i n s  de la r e g i o n  de TANGER (GRAPHE I), 

L e u r s  s u p e r f i c i e s  r e s p e c t i v e s  s o n t  l e s  s u i v a n t e s  : 

' Oued MHARHAR 'a l ' e m b o u c h u r e  P 4ß0 km2 

Oued HACHEF 'a l ' e m b o u c h u r e  z 640 K m 2  

A ce  j o u r  s e u l  l ' o u e d  M H A R H A R  a f a i t  l ' o b j e t  d ' u n  é q u i p e m e n t  
h y d r a u l i q u e  constitué : \ 

- de la s t a t i o n  de pompage de BOUGDOUR (B.V. 340 km2) 

- d u  b a r r a g e  de TLETA ( B e v o  178  km2) 

L o  s t a t i o n  do pompage d e  BOUGDOUR e s t  e n  s e r v i c e  c ' e p u i s  1959, 
L a  M i s e  e n  Eau c-lu b a r r a g e  de  TLETC, e s t  i n t e r v e n u e  'a l o  f i n  de l ' a n n s e  
Is97 6 . 

L e s  p r e m i è r e s  é t u d e s  hy (1 ro loq ique .s  (DRE - J a n v i e r  1 9 7 4 )  , r é a l i s 6 e s  
'a Is s t a t i o n  d u  BOUGDOUR, ne d i s p o s a n t  que c'e donn8es i n c o m p l è t e s  e t  peu  
pr15c isee ( a b s e n c e  de j a u g e a g e s ) ,  o n t  c o n c l u i t  'a des e s t i m a t i o n s  e r r o n 6 e s  des 
2 z r o m ë t r e s  h y [ d r o l o q i q u e s  u t i l i s é s  ,!ans l e s  ' tucies c " 2  r é g u l a r i s a t i o n ,  

C e t t e  n o t e  a p o u r  b u t ,  compte  t e n u  cles r e n s e i g n d m e n t s  h y d r o l o -  
g i q u e s  r e c u e i l l i s  e t  t r a i t é s  j u s q u ' e n  A o û t  1975 2 l a  s t a t i o n  h y d r o l o g i n u e  
de KALAYA s u r  l ' o u e d  TEIFFINE, de  f o u r n i r  une r l r e m i k r o  o D p r o x i m a t i o n  des 
ClGbits moyens m e n s u e l s  e t  a n n u e l s  a u x  s i t e s  de BOUGDOUR e t . d e  TLETL, d e b i t s  
u t i l i s a b l e s  p o u r  des B t u d e s  d e  r 6 g u l a r i s a t i o n 0  

- Capandant,  rilcciuis l e  m o i s  de F Q v r i e r  1979  l e  S e r v i c e  H y d r o l o g i q u e  
de  I n  D i v i s i o n  l i es  R o s s o u r c s s  e n  Eau a e n t r e p r i s  I n  c r i t i q u e  des  clonnées ' 
h y d r o m 6 t r i q u e s  o b s e r v e e s  .à l o  s t a t i o n  KALnYA d e p u i s  1969. 

C e t t e  c r i t i q u e  r ' e v r a i t  a b o u t i r  a u  c o u r s  de l ' o n n 6 e  1979  3 l'élabo- 
r a t i o n  d ' u n e  s e r i e  sûre  de d é b i t s  moyens j o u r n a l i e r s  à la s t a t i o n  KALAYA. 
C e t t e  s é r i e  s e r a  e n s u i t e  B t o n d u e  e t  c o n f r o n t e e  a u x  données h y ? r o m B t r i q u e s  
r e c u e i l l i e s  r ' e p u i s  1977 a u  b n r r a g e  de TLETA. 

, 
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II-- DONNEES HYDROLOGIQUES A LWSTATION DE KALAYA 
- 

L a  s t a t o n  K A L A Y A  s u r  l ' o u e d  TAIFFINE e s t  s i t u é e  'a e n v i r o n  1 5  k i l o -  - 
m è t r e s  a u  sud de TANGER e t  c c i n t r ô l e  l e s  d e b i t s  i-le l r ~  b r ? n c h e  n o r d  de 
l f o u e d  M H A R H A R  s u r  une s u p e r f i c i e  de 39 km2. 

- 

1 )  o b s o m e a t i o n s  h y c ' r o l o q i o u e s  d i s p o n i b l e s  

i Les donnees h y d r o l o g i q u e s  a c t u e l l e m e n t .  d i s p o n i b l e s  s ' é t e n d e n t  
s u r  une pér - iode de 7 années,  Septembre  1967 'a A o û t  1 9 7 5 , - e t  f i g u r e n t  ?A 

la f i n  du t o b l a a u  I, L e s  annees 1 9 7 6  à 1978  s o n t  e n  c o u r s - c l e  k r a i t e m c n t ,  
- 

2 )  e x t e n s i o n  des données h v d r o l o q i q u e s  .- - 
~ 

Compte tenu  de l a  c o u r t e  s é r i e  des d é b i t s  o b s e r v é s  il a BtFi. 
r e c h e r c h é  une r e l a t i o n  e n t r e  l e s  d e b i t s  moyens m e n s u e l s  de l ' o u e d  T: \ IFFINE 
à K A L A Y A  e t  l e s  p l u i e s  m e n s u e l l e s  d ' u n  p o s t e  v o i s i n  d e  c e t t e  s t a t i o n  p r g s e n -  
t a n t  une s 6 r i e  d ' u n  m o i s  30 années de mesures  p l u v i o m é t r i q u e s  ( c o n f .  N o t e  
s u r  1 E S  a p p o r t s  d e s  oueds TRIFFINE e t  MELLALEH - MTPC/DH/DRE/ B. BILLON - 
1 9 7 4 )  - 

- - 
La méthor le  r e t e n u e  dans  l ' é t u &  c i - d e s s u s  e s t  c e l l e  des d g v i a t i o n s  

r 6 s i d u e l l e s  e t  la s t o t i o n  p l u v i o m g t r i q u e  c h o i s i e  c e l l e  <!e D-AR C H A O U I .  

F i n a l e m e n t  25  années -'e d 5 b i t s  moyens m e n s u e l s  o n t  p Û  ê t r e  r e c o n s -  
t i t u é s  & l a  s t a t i o n  c'e KALRYA (TGBLEAU I). C e t t e  s t a t i o n  p r e s e n t e  donc  & c e  
j o u r  une s.'rie de 33 a n s  c!e d e b i t s  moyens m e n s u e l s  e?, a n n u G l s o  

En l ' d t a t  a c t u e l  d e s  é t u c l e s  h y c ' r o l o g i q u e s ,  _ c o t t e  s é r i e  e s t  suacap+ 
. t i b l e  l e  s e r v i r  

MHkRHAR e t  d ' o p t i m i s a t i o n  dans  l ' u t i l i s a t i o n  des  p o t e n t i a l i t 6 s  h y d r a ü l i q u e s  
- p o u r  une 6tuc 'e  ? e  r é g u l a r i s a t i o n  c'es a p p o r t s  K I B  l ' r t u e c !  

c'e ce  b a s s i n o  

o :./. o 
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III - DEBITS MOYENS MENSUELS AU BARRAGE DE TLETA ET A LA STATION DE 
BOUGDOUR 

P o u r  la r e c o n s t i t u t 6 o n  des  d é b i t s  moyens mensuels  au b a r r a g e  
de TLETA e t  'a l a  s t a t i o n  de BOLJGDOUR, l e s  é l é m e n t s  s e r v a n t  + e  base  aux  
c a l c u l s  c'es . ' é b i t s  s o n t  l e s - s u i v a n t s  : 

S u r p e r f i c i e s  des b a s s i n s  v e r s a n t s  x 

o oued  T A I F F I N E  a KALAYA o 39 km2 

ouec! TLETA au b a r r a g e  . 1 7 8  km2 
0 340 km2 

o oued MHARHAR 2 BOUGDOUR 

C o e f f i c i , e n t s  i t é c o u l è m e n t  a n n u e l  m é d i a n  :: 

oued T A I F F I N E  B KALAYA . 27 % 
. oued  TLETA a u  b a r r a g e  (I 30 % 

. b a s s i n  v e r s a n t  c n m y l é m e n t o i r e  [-'e l ' a u e c !  MHARHAR e n t r e  l e  
b a r r a g e  e t  BOUGDOUR : 27 % 

En p r e m i è r e  a p p r b x i m a t i o n  l e s  d é b i t s  moyens m e n s u e l s  p e u v e n t  ê t r e  
r e c o n s t i t u é s  de la f a ç o n  s u i v a n t e  : 

KALAYA 

l e  d 8 b i k  moyen m e n s u e l  :?e l ' o u e d  T A I F F I N E  
'a KALAYA Q m  s o i e n t  t 

TLETA 

l e  d é b i t  moyen m e n s u e l  d e  l ' o u e d  TLETA 
au b a r r a g e  Q m  

On p e u t  p o s e r  z 
=TLETA KALAYA 

Y 
/ ' t  

avec  : K l e  r a p p o r t  des  s u p e r f i c i e s - s o i t  Ks  = 4,56 
S 

K l e  r a p p o r t  .!es c o e f f i c i e n t s  c ! 'écou lement  
s o i t  KR = 1,11 

R 

L a  p r i s e  e n  c n n s i d é r a t i c 2 n  des  c o e f f i c i e n t s  d 'éco 'u lement  
13 

p e r m e t  d e  p o n d é r e r  Is r a p p o r t  des s u p e r f i c i e s  e n  t e n a n t  compte  $ e  13 
m o r p h o l o g i e  c'es Geux b a s s i n s ,  l e s  p l u y i o m é t r i e s  moyennes -'es c'eux b3s -  
s i n s  C t a n t  p e u  L ' i f f é r e n t œ s  l ' u n e  r'e l l o u t r e ,  

rb 

L a  r e l e t i o n  f i n a l e  s ' 6 t a b l i t  comme s u i t  z \I T L  ETA KELAYA 

I D D J.. 
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B3ssj.n v e r s a n t  c o m p l é m e n t s i r e  c!e l ' o u e c ?  MHARHAR e n t r e  l e  b n r r a q e  L'e 
TLATA e t  BDUGD0UR 

B!?UGDOUR KALAYA 
= ( 340  - 1 7 8  ) K R  

39 
Qm Q m  

I 

a v e c  K s  = 4.15 - e t  K R  = 1 

L e s  d e b i t s  moyens  m e n s u o l s  r e c o n s t i t u e s  o n t  é t é  c o n s i g n é s  
comme s u i t  s 

T a b l e a u  no 1 : r ! b b i t s  moyens  mensuels  d e  l ' o u e r l  T i l I F F I N E  
'a KnLfiYA s u r  l a  p é r i o d e  1 9 4 2 - 4 3  'a 1 9 7 4 - 7 5  ( s é r i e  de r é f É r e n c c ) .  

T a b l e a u  no 2 : d é b i t s  moyens  m e n s u e l s  + e  l ' o u e d  TLET!? a u  
b a r r a g e  s u r  la pério,- 'e  1 9 4 2 - 4 3  2 1974-75 ,  

T o b l e s u  no 3 t c ! - ? b i t s  moyens  m e n s u e l s  [ "e  l ' o u e d  MH2RHAR ?i 

BOUGDPUR ( a p p o r t s  s a u v a g e s )  s u r  la p k r i o c ' e  1 9 4 2 - 4 3  'a 1974-75 .  

I V  - C D A P A R A I S O N  DES DIFFERENTES ESTIMATIDNS DES LPPORTS DE L ' O U E D  
MHARHLR AU BhRRfiGE TLETA 

C e t t e  c o m p D r z i s o n  p o r t e r a  s u r  les s é r i e s  p u b l i f c s  rf-tns l o s  
é t u - l e s  s u i v a n t e s  2 

- R l i m e n t a t i o n  e n  E a u  de  I n  v i l l e  d e  T a n g e r  'a p a r t i r  Au b a r r a g e  r!e 
TLETA c o n .  B. 8 /9 /1975  o 

TLE 
- A l i m e n t a t i o n  zJu p c j r i m g t r e  du MHIIRHI\R 'a p s r t i r  i 'u  b a r r a g e  de 

TA M.E,P.N./DH/DE/SPE 3 8 / 7 8  d u  18 /12 /78 .  

- R e s s o u r c e s  e n  E a u x s u p e r f i c i e l l e s  --!ti l ' c u e c !  PlHi iRHAR M.E.P.N./DH/ 
DRÈ/SH 4 /04 /79 .  



- 5 -  

E s t a i m a t i o n  des p r i n c i p a u x  p a r o m ' e t r e s  s t a t i s t i q u e s  ? e s  
a p p o r t s  d e  l ' o u e d  MHI\RHAR a u  b a r r a g e  de TLETA 

* 

! ! DH/DE !DH/DRE/SH ! C . f l , B .  
1 ! 8/9/1975 i 18/12/78 i 4/04/1979 
1 ! ! ! 

! ! ! ? '  ! 
! d é b i t  moyen o n n u e l  ! 2.17 m3/s! 1.62 m3/s!  1,76 m3/s ! 

! 
! vo lume é c o u l é  a n n u e l  moyen ! 6 8  Mm3 ! 51 Mm3 i 56 Mm3 

! 
! 
! ! 
! c o e f f i c i e n t  ? ' g c o u l e m e n t  moyen ! 0.44 ! 0.33 ! 0.36 ! 

! d G b i t  a n n u e l  m6?iian ! 2.05 m3/s; 1,54 m3/s; 1 - 6 0  m3/s i ! ! 
! d e b i t  a n n u e l  d 6 c e n n a l  s e c  ! 0.42 m3/s!  0.32 m3)/s! 0.35 m3/s ! 
! ! 1 I ! 

? ! ! 

1 I 

4.87 m3/s; 5 0 6 5  m3/s; 3.85 m3/s d é b i t  a n n u e l  d 6 c e n n a l  humide  

! ! I ! ? 

L 'examen du t a b l e a u  c i - d e s s u s  p e r m e t  de c o n c l u r &  ?I une  c e x t a i n e  
s i m i l i t u r l e  des  deux  f i e r n i è r e s  s 6 r i e s  ,,uhli&es. 

T o u t e f o i s ,  compte  t e n u  ' es  d o u t e s  q u i  s u b s i s t e n t  q u a n t  ?i l a  
v a l i $ i t é  c 'es  donn6es h y d r o l o g i q u e s  é l a b o r é e s  2 p a r t i r  de l a  s t a t i o n  de 
ßC!UGDflUR ( s 6 r i e s  C.O.B. d u  8/9/1975 e t  DH/DE $u 18/12/1978) ,  il e s t  
p r g f h r a h l e ,  p o u r  ries : ' tudes cfe r E g u l a r i s a t i o n ,  ci ' u t i l i s e r  l a  C 'e rn iGre  
s é r i e  p u b l i é e  6 1 3 b o r 6 e  'a p a r t i r  +es r'onnees h y l r o m i t r i q u e s  c'e la s t a t i q n  
KiYLAYA 0 . -  

V - CONCLUSIDN 

B i e n  que d ' u n e  f i a b i l i t e  c b r t a i n e m e n t  s u i i b r i e u r u  n u x  s é r i e s  
h y f l r o l o g i q u e s  a n t é r i e u r e a ,  1.3 s é r i e  des d é b i t s  moyens m e n s u e l s  L l e  l ' o u e d  
MHf lRHAR,  p u h l i b e  c i - a v a n t  a u  t o b l e a u  no 2, * - ' o i t  E t t e  cnnsi'ÉrCIe comme 
une  e s t i m a t i o n  i m p a r f 3 i t e  d e s  a n p o r t s  de  l ' o u e d  MH!,RHF\,R a u  b a r r a g e  < le 
TLETA o 

A f i n  ? ' a m é l i o r e r  la p r i c i s i o n  Cie c e s  e s t i m a t i o n s ,  l e  S e r v i c e  
H y d r o l o g i q u e  t!e la D i v i s i o n _ r ! e s  R c s s o u r c a s  e n  Eau a e n t r e p r i s  une  é t u f l e  
c r i t i q u e  [-les r 'onnées h y g ' r o m 6 t r i q u e s  r j e  la s t a t i o n  Kr,LAYR s u r  l ' o u e d  
TRIFFINE. 

C e t t e  i l t u d e  s e r a  c r j m p l é t 8 e  T 'US rense ignem+- ;n ts  r e c u e i l l i s  a u  
I b a r r a g e  ' ' e  TLETA d e p u i s  s a  m i s e  e n  eau. 

Cependant ,  comri te t e n u  d o s  d g l a i s  a s s e z  l o n g s  r e q u i s  p o u r  un 
examen a p p r o f o n d i  d e s  donnees ' hye romQt r iques ,  il ne s e m b l e  p a s  n e c e s s a i r e  
d ' e n a t t e n d r e  les r e s u l t o t s  p o u r  p r o c é d e r  h u n e  r e p r i s e  + e s  Qtudes  de 
r e g u l a r i s a t i o n  d e s  o [ i p o r t s  :de l ' o u e d  MHARHI;R e n  u t i l i s a n t  Iss  st:rit28 c i -  
d e s s u s  é l a b o r é e s ,  

b 

L F, M A C H ER E 

A V R I L  1979 
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STATION KGLAYA 

SUPERFICIE DU BASSIN VERSANT 39  km2 

D E B I T S  MOYENS MENSUELS RECOb!STITUFS ET DESERVES 
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TABLEAU 3 

SUPERFICIE DU BASSIN VERSANT COWPLEMENTAIRE 1 6 2  km2 

DEBITS MOYENS MENSUELS RECONSTITUES 
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