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Compte tenu de leur complexité, les problémes
agricoles mondiaux et plus particuliérement celui
des protéines font I'objet des recherches de diver-
ses disciplines scientifiques. La biotechnologie,
discipiine nouvelle intégrant ia biologie, la chimie
et la science de I'ingénieur, peut contribuer a cet-
te recherche au niveau mondial, national ou régio-
nial. En-Martinique, un Laboratoire de Biotechnolo-
gie vient d’étre mis en place par 'ORSTOM, il a
pour programme principal la mise au point d’'un

procédé de production d’aliment pour le bétail a .

partir des résidus agricoles disponibles locale-
'ment. La bagasse, les résidus de I'industrie de I'a-
nanas et les écarts de triage de bananes sont en
premiére analyse des substrats pouvant &tre valo-

risés par cette biotechnolpgie.

CONSOMMATION ET PRODUCTION

DE PROTEINES EN MARTINIQUE

Viande et poisson représen-

tent & eux deux plus de la moitié
des apports protéiques (respecti-
vement 27,4% et 24,5%), le
pourcentage des protéines ani-
males dans la ration étant en
Martinigue tout a fait comparable
a celui de la France Métropolitai-
ne (4). Cependant la couverture
de cette consommation par la
production locale est trés faible :
s'agissant des produits animaux
(viande).. 65,5% des produits
consommes provenaient en
1980 de I'importation, mais ce
pourcentage est en réalité plus
important si l'on considére que la
totalité ‘des aliments du bétail
commercialisés en Martinique
sont préparés -avec des produits
egalement importés. La péche

- fournit actuellement 45% du

poisson consommeé, et ses pers-
pectives d'avenijr sont limitées
par la surexploitation des océans
et par le prix de revient de plus

en plus élevé des carburants, On
fonde ptus d'espoir sur I'aquacul- -

rations puissent convaincre a
bréve échéance les consomma-
teurs de limiter spontanément
leur ration de viande. Le faible
impact des campagnes menées
dans différents pays pour per-
suader les populations de res-

“treindre volontairement leur con-

sommation d'alcool, de tabac ou
d‘énergie est 1a pour le démon-
trer.

En Martinique. comme dans les
autres pays développés |'essen-
tiel de la consommation en pro-
téines pour l'alimentation humai-
ne continuera a étre fourni par
I'élevage et, par conséquent,
continuera a dépendre du ravi-
taillement en protéines de com-
plément. Pour I'alimentation ani-
male, il s'agit donc aujourd’hur a
la fois de satisfaire la demande
actuelle en réduisant autant que
faire se peut la dépendance en
viande et en aliments pour le
betail vis & vis des importations,
et de promouvoir une politique

" régionale en matiére de protéi-

s'agit d'assurer la nourriture du
bétail et de nombreux pays dont
la France doivent pour cela im-
porter des protéines. Celles-ci

sont actuellement fournies prin-'

cipalement par le soja, les pays
importateurs étant pratiquement
dépendants des Etats-Unis. Une
baisse de production due a une
mauvaise récolte aux U.S.A., ou
un embargo décidé par ce pays
provoquent alors le renchérisse-
ment du prix du tourteau et par
conséquent de la viande. il faut
donc diversifier les sources de
nourriture du bétail, en trouvant
de nouvelles sources de protéi-
nes dont la production serait as-
sez économique pour concurren-
cer le soja qui demeure la
référence en la matiére.

Pour les-régions ou sévit la
sous-nutrition, il s'agit d'augmen-
ter la consommation de protéi-
nes en se libérant de la dépen-

dance vis a vis de la production .

céréaliére des pays développés.
Une des conséquences du déve-
loppement économique est son
influence sur le comportement
alimentaire des populations. On

estime que, compte tenu a la fois
de la croissance démographique
et du développement économi-

.que, la demande en protéines

dans les régions pauvres va aug-
menter environ deux fois plus vi-
te que la popuiation (2). -

Des études récentes (3) mon-
trent en effet que la part des
protéines dans |'alimentation
augmente réguliérement avec le
niveau de vie. Cet accroissement
est encore plus net si I'on consi-
dere les protéines d'origine ani-
male, dont le pourcentage dans
l'apport protéique total, atteint
70% dans les pays industrialisés
contre seulement 10% dans les
pays pauvres.

Ii est donc prévisible que les
pays du_Tiers-Monde déja entrés
dans la voig du développement
et ceux qui s'y. engageront au
cours des prochaines.annees
preléveront une part de plus en
plus élevée des ressources ati-
mentaires mandiales et entre-
ront ainsi de plus en plus en con-
currence avec les pays
industrialisés pour les disponibi-
lités.
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Les considérations qui préce-
dent ont conduit 4 envisager une
approche fondamentalement dif-

- ferente consistant en un enri-

chissement en protéines par une
biotechnologie simplifiée, sus-
ceptible d'étre utilisée sur les

. lieux mémes de la production du

substrat ou de I'accumulation du
résidu & valoriser. Ce procédé

. mis au point conjointement par
. 'ORSTOM et par I''RCHA (6)
-* met en oeuvre la croissance d'un
© champignon filamenteux aux

dépens d'une partie seulement
de I'amidon disponible, le pro-
duit de cette «fermentation» pou-
vant alors étre fourni directe-

- ment en alimentation animale

aussi bien comme source d'éner-
gie que comme source de protéi-

- nes. Cette technologie nouveljle

t

. pourrait s'adapter a des guanti-
. tés trés variables de production -

en associant dans un modéle
A A . s
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place d'une unité de production
utilisant des résidus agricoles
tropicaux et les recherches pros-
pectives sur de nouveaux subs-
trats.

Le choix s'est alors porté sur la
Martinique ou l'on constate,

. comme nous i'avons écrit plus

haut, a la fois un fort pourcenta-
ge d'importation de produits ani-
maux, une dépendance des éle-
vages sur des aliments
également importés et une dis-
ponibilité en certains résidus
agricoles pauvres enprotéines

Le laboratoire de Biotechnolo-
gie et de Microbiologie Appli-

quée que 'ORSTOM vient d'ins--

taller a Fort-de-France va donc
tenter de résoudre, en collabora-
tion avec les ingénieurs de I'IR-

CHA et de la SPEICHIM (7) les

problémes qui subsistent pour
valoriser par le procédé de fer-

mentation solide certains des
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Nos inventeurs
alhonneur

Nous apprenons avec plai-
sir que M. Daniel~Barin,
Martiniquais d'adoption dont
nous avons récemment parlé
en tant qu'inventeur — vient
de se voir honorer en étant
inclus parmi les inventeurs
du monde entier dans le «Li-
vre Guinness des inventions»
Edition 1984. ’

M. Daniel Barin, électroni-
cien a en effet, inventé et mis

au point en 1982 une serrure
électrosmagnétique dont le
but est d'assurer & son utilisa-
teur une sérieuse économie
d'énergie.

Cette invention, qui sera
mise en vente sur le marché
d'ici deux mois a déja suscité
nombre de commandes, ve-
nant du Mexigue, du Japon,
du Brésil, des U.S.A, etc ...

Eco n’Home .

tte serrure mise au point en 1982 par le Francais
aniel. Barin, de Fort-de-France (Martinique), est
g économe. 11 s’agit en eiiet d'une carte magné-
soue, attachée & une clé traditionnelle. Lorsqu’on
retire de la serrure (équipée d'unsgystéme élec-
ironique), les circuits électriques de la charhbre
at coupés. Impossible ainsi de laisser la komiére
jumée -toute la journée, ou l'air -climatisé, cu
encore le radiateur électrique, sauf- volonté parti-
aulitre. Ce systéme permettrait de faire une impor-

rante éconcmie d'énergie.




ture marine-qui fait Tobjet de re-
cherches et d'investissements
importants.

Bien que certains nutritionnis-
tes estiment que la consomma-
tion actuelle de protéines anima-
les soit déja excédentaire par
rapport aux besoins 1l serait Hlu-
soire de penser que ces considé-

- rigs ‘pouf faire’ face aux problé-

mes futurs dans ia perspective
de la crise mondiale évoquée
plus haut. Dans ce but, les deux
possibilités qui se .présentent
sont-d'accroitre .1a production
agricole de protéines conven-
tionnelles & partir de produits lo-
‘caux ou d'avoir recours a des
sources nouvelles.

LA CRISE MONDIALE DES
PROTEINES

Chacun sait aujourd'hut que e
monde est entré dans une crise
~dont les sombres perspectives
ne laissent pas présager une so-
lution prochaine. L'opinion est
profondément sensibilisée a
I'égard de cette crise et de ses
plus évidentes conséquences,
t'inflation et le chomage. Cepen-
dant.pour des raisons d'ailleurs
trés compréhensibles. les pou-
voirs publics et les média met-
tent I'accent moins sur les cau-
ses profondes de la crise que sur
certaines de ses manifestations,
dont le probléme du pétrole et
deé I'énergie. dénoncé souvent
comme le principal responsable
de la crise mondiale. Il existe ce-
pendant un autre probiéme tout
-aussi angoissant que celul de
I'energie : la crise ahmentaire et
plus particuhérément la pénurie
en protéines.

Avec tes glucides (sucres) et
les lipides {(graisses). les protél-
nes forment le tryptique des
‘composants majeurs de la subs-
tance des étres vivants. Tout
etre vivant contient des proteés-
nes, et tout étre vivant construit

ses propres proteéines. Mais con-
trarement & d'autres organismes
capables de synthétiser toutes
leurs protéines a partir des cons-
tituants chimiques élémentaires,
'homme (et les ammaux mono-
gastriques en général) doit trou-
ver dans son alimentation des
protéines déja synthétisées par
d'autres d'étres vivants. en quan-
tité et en qualité suffisantes.

S1 la sous-alimentation, liée
notamment au manque de pro-
“teines, n'est pas un fait nouveau.
elle devient un des grands pro-

.blémes de notre époque. Les:

perspectives d'une population
mondiale qui dici lan 2000 de-
vrait croitre de 4.5 mithards
d’hommes a 6.5 miliiards. mon-
trent bien que le probleme ah-
mentaire constitue le grand defi
de la fin du 20éme siécle. (Ta-
bleau 1). Cependant. ce que 1on
peut appeler la «crise des protéi-
nes» touche a la fois les pays in-
dustrialises et les pays dits pau-
vres, bien quelle prenne dans
ces deux cas des caractéres radi-
calement différents.

Pour’ les pays industrialisés. il
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. Une grande variété de mi-
croorganismes (bactéries, levu-
res, champignons_ filamenteux)
peuvent se développer a partir
de matiéres premiéres industriel-
les disponibles en grandes quan-
tités telles que le méthane (gaz
naturel). le méthanol qui est lui
méme obtenu chimiguement-par
oxydation du méthane ou des
paraffmes du pétrole. -~

Les proteu-
nes des organismes ainsi culti-
vés constituent jusqu'a 70% de
leur poids sec et ont une compo-
sition convenant parfaitement a
I'alimentation animale.

‘L'application lndustrlelle de
ces Dotermahtes a prig naissance
en France ou a partir de 1957
les premiers procédeés pour la
production massive de levure
alimentaire ont été mis au point.

Ainsi une tonne de paraffine de
pétrole permet d'obtenir 1.2 ton-
ne de levure seche a 63% de
protéine. soit 0.75 tonne de pro-
téines équivalant a 1.7 tonne de
tourteau de soja. Ml suffirait d'un
pour cent seulement du pétrole
consomme en France pour pro-
duire la quantité de protéines
correspondant aux_importations
actuelles de soja (2).

Cependant pour étre economi-
quement rentable, une usine de
production de Protéines d Orga-
nismes Uniceliutaires (POU a
partir de composés chimiques
doit avoir une capacité minimale
de lordre de 100.000 T/an. ce

qui correspond & un investisse-
ment & hauteur de 500 millions
de francs.

1l est clair que certaj--
nes régions insulaires ayant
méme une économie dévelop-
pée, ainsi que la plupart des
pays en voie de développement
d'Aise, d'Afrique ou d‘Amérique
Latine, ne disposent ni des capi-
taux ni des quantltés de ce type
de substrat ni des marcheés po-
tentiels nécessaires.

Il n'est d'ailleurs méme pas
¢ertain que la production de pro-
téines industrielles soit ren-
table dans les pays occiden-
taux ol les seuls milieux de
culture actuellement envisagea-
bles sont certains déchets d'une
valeur nulle ou méme «négativen»
compte tenu des problémes de
pollution.

C'est ainsi qu'en Fran-
ce meétropolitaine les fro-
mageries Bel valorisent
le lactosérum (petit lait)
sous-produit de ta fabri-

‘cation des fromages. Trois- Unités

d'une capacité de 6000T/an ont
été instailées et produisent des
levures convenant aussi bien
pour | ahmentation animale qu hu

maine.

Cependant ces «levures-
aliments» dont le colt de pro-
duction va en augmentant par
suite du renchérissement de
| énergie subissent elles aussi
une forte concurrence de la part
des concentrats de soja. et en
1978 la production frangaise
dépassait a peine 4000T {5).

re de la matiére premiére, sa bio-
conversion et la valorisation sur
place de I'Aliment Fermenté En-

richi en Proteine (AFEP) par des -

élevages:

Au cours de travaux antérieurs

le procédé de «fermentation en
milieu solide» a été expérimenté

au laboratoire sur de nombreux -

substrats amyiacés:manioc,ba-
nane, écarts de triage de bana-
nes, pomme de terre, résidus de
féculerie, etc.... Au stade pilote,

un prototype de bioconverseur,

traitant 100 kg poids sec de rési-
dus de féculerie de pomme de
terre’ par cycle (48 h) a été mis
au point : cet appareil produit
180 kg d'AFEPé 40% de matiére
séche, l'aliment dosant respecti-
vement 12% et 36% de protéi-
nes et de sucres dans la matiére
séche.

A l'analyse la composition de

cet aliment parait équilibrée, et
les teneurs en acides aminés fa-
vorables. Il convient méme de
souligner que st les expériences
ont été réalisées avec -une sou-
che de champignon filamenteux
isolée par la laboratoire. d'autres
souches traditionnellement utihi-
sees en Extréme Orient pour V'a-
limentation humaine ont égale-
ment été utilisées avec succés.
Les essals toxicologiques réali-
sé&s ont par alleurs démontré |-
nocuité du produt. '

Il serait toutefois prématuré de.

penser que ce procédé est d'ores
et déja commercialisable méme

s'il parait prometteur. et plu-’

sieurs années de recherche sont
encore nécessaires tant au labo-
ratoire qu au niveau pilote indus-
triel. L interét d implanter une
équipe de recherche en région
tropicale est alors apparu pour
aborder une nouvelle phase du
programme, & savoir la mise en

EVOLUTION PREVISIBLE DE LA DEMANDE MONDIALE ( alimentation humaine et animale)

d'aprés

J.C. SENEZ - 1979

Pour une politique nationale en matiére de protéines alimentaires.

Le Progrés scientifique, 203, page 13.

: 1970 1980 3 1990 : 2000
Population : 3601 : 4400 © 5344 : 6405
(millions)
Céréales .
(millions de 'tonnes) -
- alimentation humaine 605 735 : 929 1204
- alimentation animale o 422 658 : 1017 1600
TOTAL 1027 1393 © 1946 2804
Protéines .
(millions de tonnes équivalent soja) .
- alimentation humaine : . - :
. origine animale : 31,6 44,3 64,0 90,3
. origine végétale : 55,5 : 66,1 77,5 : 88,0
TOTAL : 87,1 : 110,4 141,5 178, 3
- alimentation animale : 62,5 98,0 ©  153,9 241,5
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TEsiaus "gisponibies localement

écarts de triage de bananes.
résidus de l'industrie de I'ananas.
et bagasse.

1) ORSTOM = OFFICE DE LA RE-
CHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNI-
QUE QUTRE-MER

2) J.C. SENEZ — 1978 — Pour uno
politique nationale en matiére de pro-
téines alimentaires. Le progrés scien-
tifique, n° 203, page 10.

3) S. HERCBERG, P. GALAN, Y .
SOUSTRE et H. DUPIN — 1962 —
déles de consommation allmentalro
dans le monde et couverture des be-
soins nutritionneis. Cahlers de nutri-
tioh et de distétique, n° 17, page 122.

4) F. DELPEUCH, J.L. JIROU-NAJOU,
P. CHEVALIER, J.L. DYCK et D.
FRONTIER-ABOU — 1982 — consom-
mation alimentaire et état nutritionnel
4 ia Martinique. C.R. fin d'études
M.R.l. Document ORSTOM Martinique,

page 18.

5 Y. VH!GNAUD-— 1979 — Les levu-
res alimentaires et procédé de fabri-
cation de levures lactiques. C.R. de la
journée d’études et de rencontres «La
course aux protéiness, ISG AVENIR,
Paris, page 97.

6) IRCHA = INSTITUT NATIONAL DE
RECHERCHE CHIMIQUE APPLIQUEE.

7) SPEICHIM = SOCIETE POUR L'E-
QUIPEMENT DES INDUSTR!ES CHIMI-

la péche
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88,rue Victor Sévere,
1es amoureux du son rencontreni

les amoureux de
vidéo.

Les amoureux de vidéo connaissent le
Vidéo Club de la Librairie Antiliaise...

- Aujourd’hui, les amoureux du son
découvrent la boutique SONY, a la
méme adresse : 88, rue Victor Sévére.

a Fort-de-France... .

Minis chaines, casques audio, chaines
Hi-Fl et tous les accessoires SONY
"sont & la boutique SONY de la
Librairie Antillaise, le rendez-vous des
amoureux-du son.
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