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1. INTRODUCTION : En matidre d'introduction i cet exposé, il ap~-

parait nécessaire d'une part d'8largir la définition actuellement
retenue pour 1la lutfe biologique, et, d'autre part, dans le contexe
d'une r@union consacrée pour sa plus grande partie aux insectes
ravageurs des cultures, de rappeler 1'importance &conomigue des
nématodes phytoparasites en Afrique de 1'Quest,

- Lutte biologique : Depuis quelques années, le sens de cette

expression s'est restreint aux méthodes utilisant 1'hyperparasi-

N time, qui n'est pas impliqué par les sens des deux mots qui la

R

composent, Dans le cadre dune définition plus élargie, la lutkte
biologique devient donc l'ensemble des méthodes faisant appel a
la biologie, permettant de protéger l'hdte cn luttant contre le
parasite. Ces méthodes se divisent en trois groupes selon qufelles

font appel 3 la biologie dn parasife, de 1'h&te ou d'un organisme
tiers,

- Nématodes phytovarasites : D'une taille microscopique, vivant dans

le sol, agissant au niveau des racines de la plante hdte, les néma-
todes phytoparasites sont évidemment bien moins connus, par l'agri-
culteur, que les insectes qui‘s'attaquent aux parties adriennes,

De plus, la plante infestée, sauf de rares exceptions (galles), ne

. manifeste aucun symptéme spécifique,

;A La présence de nématodes ne peut alors &tre mise en évidence que
par l'analyse d'échantillons de sol et de racines dans un labora-
toire spécialisé. Le rdle pathogdne des nématodes est révélé par
des essais nématicides sur un terrain contaming et confirmé par des
inoculations expérimentales au laboratoire. Au Sénégal, en Cdte
d'Ivoire et en Haute Volta, la dénématisation chimique des sols.
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permet de doubler le rendement de certaines cultures comme 1°'ari-

chidd, le soja, les différentes plantes maraichdres, et le mais
fodrraéei et d“auqméﬁter ‘ubstantiellément les rendéments du riz
irrlgue et de la cahhé i sucre. On ne posséde pas aﬂtue;iement de
chiffres concernant l'lndldance @conomlqun des neﬁatodeq dans les
autres pays de 1'Afrique de l'Ouest. L'ensemble des 1nformat10ns
apportées dans cet exposé provient essentiellement des travaux
effectuds depuis 1955 par le département de Nématologié de 1'ORSTOM,
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qui a un laboratoire & Dakar et un autre & Abidjan.

2. METHODES DE LUTTE FAISANT APPEL A LA BIOLOGIE DU NEMATODE

La mé&thode principale est la jachére nue (désherbée),

basée sur deux propriétés biologiques des nématodes phytoparasites:

- La lonaevlte des stades infestants est limit8e 3 quelques semainos
par la quantité& des réserves nutritives endog@nes nécessaires au
metabollsme,

=~ Ces animaux, strictement phytoparasites, ne peuvent renouveler
leurs réserves; ou poursuivre leur cycle, que sur une plante
vivante, gqu'il s'agisse de la plante hdte habituelle ou d’une
plante adventice (d'oll la nécessitd du désherbage) .

Avantages : - Cette méthode est trés efficace pour certains ndma-
todes, comme Scutellonema cavenessi parasite de l'arachide au

S&négal, - Son colit correspond i celui de la main-d'oeuvre ou du
produit nécessaire au désherbage. - La jachdre fait partie des
recommandations dé&ja préconisées par 1'ISRA pouf les surfaces
arachidiéres (JAMA), il suffit d'y adjoindre le désherbage.
Inconvénients :-Cette méthode n'est efficace que si 1l'on est siir
que le sol n'abrite pas de racines de\pléntes pérennes volsines
susceptibles de servir de réservoir de né&matodes (cas‘des arbres
brise vent pour les nématodes du genre Meloidogyne, parasites des

cultures maraichéres)., - Si les conditions écologiques du moment
n'induisent pas une‘qui escence du nématode, qui suspend son méta-
bolisme et proldnge sa survie,

Par ailleurs, en milieu paysan, il peut\étre difficile de faire
admettre le désherbage d°'unc parﬂelle gui ne sera productive que

i

l'année suivante,
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ine autre méthode est en cours d'étude i Dakar, baséde sur
1'attraction qu'exercent les racines des plantes hétes sur les
nématodes phytopatrasites. On s'efforce actuellement de préciser

le déterminidme deo cetteé attraction de fagcon 3 pouvoir le perturber
par des méthodes qui restent & précissr.

3. METHODES DE. LUTTE FAISANT APPEL A LA BIOLOGIE DE LA PLANTE HOTEH,

-

La m&thode principale consiste i utiliser des plantes résis-

tantes. Dans le cas des nématodes, la nutrition sur les racines de
1'hdte se fait, selon les espéces, soit de fagon simple, par
succion du contenu cellulaire, soit de facon plus complexe aprés
injection de salive qui colonise at transforme le contenu de quel-
ques cellules contigués de la racine., Le produit de cette digestion
extracorporelle est ensuite absorb#, Dans certains cas l'adéquation
est parfaite, il y a nutrition et développément du parasite : 1la
plante est sensible. Dans d'autres cas, une incompatibilité se
manifeste, le nématode ne peut se nourrir et meurt : la plante est
résistante. La sélection variétale de telles plantes est 1'un des
moyens les plus élégants pour lutter contre les nématodes du genre
Meloidogyne, parasites des cultures maraich&res. Parmi les mécanis-

mes biochimiques reconnus de cette résistance, citons le cas de la
présence, dans la salive du nématode, d'une enzyme du groupe des
hydrolases, et celle, dans les cellules de 1'hdte ré&sistant, d'un
glycoside. L'hydrolase coupe le glycoside, libére sa partie toxique
qui tue la cellule végétale et le nématode.

Les plantes résistantes peuvent &tre productives (Tomates
Rossol résistantes 3 Meloidogyne) ou bien &tre utilisées comme

planteg pidges permettant de nottoyer un terrain (cas de l'arachide

pour Meloidogyne_utilisée en engrais vert),

Les avantages de cette méthode sont considérablés, mais
elle présente néanmoins quelques inconvénients :
~ Certaines races de nématodes peuvent apparaitre, surtout aprés
un usage prolongé de ces variétés résistantes, capables de se
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ﬂévelopper suf ces plantes : on dit que la résistance est brisée,
ces races d& nématodes sont appelées races B (de tobreak briser).
Dans la perspective du mécanisms. de résistaﬁce évoqué plus haut,
la race B correspond & un mutant qui ne synthétiserait plus
1'hydrolase.

~ Certaines variétés résistantes, sélectionnées dans les pays
tempérés, deviennent sensibles lorsqu’elles sont introduites en
milieu tropical. '4 ' | ‘

- Pour certaines cultures, 11 n'a pas &té possible de trouver des

variétés résistantes 3 leurs principaux nématodes parasites (cas

du riz irrigué vis-3-vis des nématodes du genre Hirschmanniella)

4 .METHODES FAISANT APPEL A LA BIOLOGIE D'UN ORGANISME TIERS.

- Prédateurs et parasites : Des champigncens du sol du genre

Arthrobotrys sont capables & 1'aide de cellules spécialisdes en

forme d'anneaux d'attirer, de capturer, de tuer, puis de digérer

les stades infestants de nématodes tels que Meloidogyne. Par

aillaurs ces mZmes nématodes sont susceptibles,d“étre infectés par

un parasite interne, Bacillus penetrans qui les rend impropres &

la reproduction., Au cours d'une étude effectuée dans les périmetres
maraichers de la r2gion de Dakar, la présence de ces deux organismes

a été trouvée dans la plupart des échantillons, ce qui n'emp&che

pas l'infestation de ces sols par Meloidogyne: leur activité est
donc insuffisante. L'essai d'introduction au Sénégal d'un champignon
prédateur de nématodes, commercialisé avec succés en France s'est
soldé par un &chec: le champignon ne semble pas avoir réussi a
s'établir dans le sol. Dans ce cas peut &tre vraisemblablement
incriminge une inadaptation des conditions &écologiques locales vis-
a-vis d"un organisme sélectionné en zone tempéréde : température,

pH et teneur du sol en matidre organique.

- Symbiontes : Tré&s récemment des chercheurs ont signalé que 1'ino-

culation de racines de tomate et de cotonnier par des mycorhizes
diminuait considdrablement la pénétration de ces racines par les

nématodes du génre Rotylenchulus.

- Bactéries sulfatoréductrices : Certaines bactéries anaé&robies

du genre Desulfovibrio, présentes dans le sol des rizi&res inondées




au Sénégal et en Cobte d'Ivoire, produisent des sulfures solubles,

toxiques pour les nématodes parasites du riz du genre Hirschman-
niella. Cette production peut &tre augmentde par 1l'addition judi-

. cieuse d'engrais soufrés, Ces sulfures étant également toxigues
pour le riz, il convient d'effectuer cette opération au cours de
l'intercampagne rizicole,.

Par ailleurs une bonne maitrise de l'eau est indispensable pour
récupérer la riziére aprés l'opération. La mise au point des moda-

. lités pratiques pour la vulgarisation de cette technique est en
cours dans le laboratoire de Biologie des Sols de Dakar.

- Plantes toxiques : Les racines de Tagetes patula (oeillet dfInde)

excrétent dans le sol des substances toxiques pour les nématodes,
apparentdas au gaz moutarde., Il suffit de les inclure dans une
rotation culturale. Certaines parties du neem (Azadirachta indica)

contiennent des pfincipes nématicides ¢ feuilles, fruits. Leur

incorporation au sol semble permettre, d'aprés des chercheurs de

1'Inde et du Nigéria, une diminution des populations de nématodes
. du sol. Des expériences préliminaires sur ce sujet sont en cours

au Sénégal,

5. COMCLUSION

Efficacité : Les méthodes de lutte bioclogique contre les néma-odes

peuvent soit se suffire & elles mémes (plante résistante, jachére)
soit servir d'appoint en permettant de ralentir les réinfestations
aprds un traitement chimique. Dans cette derni@re perspective, elles
permettent de diminuer la charge financidre représentée par les
traitements chimiques.

Applicabilité& : La difficulté principale de ces méthodes réside

principalement au niveau de leur insertion dans la pratique agricole
en milieu paysan. On peut nZanmoins compter sur l'aspect attractif A
exercé par leur faible colt. L'insertion serait sans doute facilitée
si les encadreurs pouvaient acquérir une connaissance plus compléte

¢ des contraintes gui pé&sent sur les cultures : nématodes et autres.

Autres pathogénes du sol : Ce qui a &té dit pour les nématodes i

propos de la lutte biologique aurait pu &tre &galement traité pour

d'autres organismes pathogénes du sol: bactéries, virus, champignons.




Il semblerait souhaitable que le premier acte de la lutte intégrée
consiste & identifier la totalité des agents pathogénes qui mena-

cent une culture,
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