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1.
INTRODUCTION,

La détermination des potentialités pastorales et
ltarénagement dlune zone sahdlienne nécessitent une bonne
connaissance de la production des péturages maturels, puisque

ceux-ci représentent la gquasi totalité de llalimentation du

‘bétail.

Ltestimation de la production‘fourragére steffectue
par la mesure de la phytomasse sur pied. Il faut cependant
reconnaitre que cette opération est relativement lourde, surtout
lorsque l'!on désire atteindre une certaine précision dans

ltévaluation a 1léchelle régionale.

Pour les formations sahéliennes constituées essentiel-
lement de thérophytes, il est par ailleurs nécessaire de
renouveler annuellement les mesures, car la production des
herbages, et par comnséquent leur capacité de charge sont trés
variables en raison de leur étroite dépendance avec les condi-

tions édapho~climatiques.

Dans le cadre d'une étude pluridisciplinaire initiée
par la DGRST dans la région de la Mare d'CURSI (HAUTE-VOLTA),
nous avons tenté de formuler la production en fomction des
précipitations. En effet, dans la zome gui mnous préoccupe
(400 mm de pluies annuelles), la pluie joue un r8le déterminant
dans l'installation de la végétation annuelle, la fecharge de
la réserve hydrigque et par comnséguent la disponibilité en eau
pour la croissance, ainsi que dans la reprise des activités

sociales saisonnidres (semis, déplacement des troupeauXe..)e
On se propose ici : -~ de rappeler trds bridévement la

méthodologie,

~ de rapporter quelques résultats

sur la répartition de la biomasse et les relations biomasse-pluie,

- dlappliquer cette formulation au
bassin, et dlen tirer les enseignements sur le plan de

1'aménagement.




ie = Matériel et méthode
1edle = e lnilie'\it

Le bassin versant de la Mare d!'OURSI se situe au Nord
de la Haute~Volta, et occupe envirom 6C.0C0 ha. La pluviométrie
annuelle moyenne de 1976 & 1980 (CLAUDE et al., 198i a) répartie
en 42 jours de pluie est de 412 mmy L!'évapotranspiration PENMAN

moyenne pendant la mdme période est de 2671 mm.
1e2. = Les paramétres.

121e La pluie efficace : clest la hauteur dleau

. . -, P N - ” + .
infiltrée pendant une période déterminée 2 Pe = P - KP,

P représente la pluviométrie totale et K le coefficient de
ruissellement. Le dispositif de mesure de la pluie sur ltensemble
du bassin versant comporte 29 totalisateurs, 25 pluviométres
journaliers et 16 pluviographes distribués sur les 7 bassins
versants alimentant la mare (CLAUDE et al. 1981 b). Si le site

de mesure ne comporte pas de pluviométre, la pluviométrie & son
niveau est calculée par interpolation entre deux ou trois pluvio-

métres voisinse.

122« Le ruissellement : Les coefficients de ruisselle-

ment (rapport emtre la lame d'eau écoulée & la surface du sol et
la pluie totale mesuréde a 1 m) établis au niveau des 7 bassins
versants (CLAUDE et al. 1981 b) sont attribués aux sites de
mesures de méme mnature (méme type de sol, méme groupement

végétal).

123, La phytomasse : La méthode retemue est celle
définie par LEVANG et GROUZIS (1980) et qui utilise la technigue

de la récolte intégrale au maximum de biomasse, Trente a gquarante

prélévements de 1m2 sont répartis dans le site de mesure,
suivant 1 ou 2 transects pour tenir compte des gradients d'hété-
rogénéité. Ll'échantillonnage au niveau du bassin versant est
constitué de 35 & 42 sites de mosures établis dans les principaux
groupements définis par TOUTAIN (1976). Ceite méthode permet
aussi 1!'évaluation de la phytomasse totale de la zone d'étude

en tenant compte de la variabilité intersite de la biomasse d'un

groupement végétal et de la surface qu'il occupe.
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2. Résultats
2e¢1ls Carte de la répartition de la biomasse herbacée.

Sur un secteur de la carte des ressources fourragéres
de TOUTAIN (1976) ont été reportés les sites de mesure de biomas-~
se et les valeurs de biomasse réparties en 5 classes pour les
années 1977 et 1980 (fig. 1). Cette synthése cartographique
permet 3

- de délimiter des zones a biomasse &levée (supérieure

-~

a 1,5 t.haﬁi) correspondant aux systémes dunaires, aux bords de
mare, talwegs, des =zones a biomasses moyenmes (%L & 1,5 t.haui)
correspondant & des glacis en situation dlimpluvium ou bien des
dunes et des bas-fonds dégradés, des zones a biomasse faible

~ "‘1 ~ . ’
(0,2 & 1 teha *) correspondant & des glacis trés étendus.

-~ de relever des différences de production entre sites
appartenant a la méme unité de végétation, stexpliquant non
seulement par les caractéristiques physigques du milieu (topogra~
phie, hydrographie, substrat édaphique...) mais encore par la

proximité de points dleau, de campements, de passage d'animauXe.ee
~ de suivre les variations interannuelles.

Ces mesures sont a la base de la détermination des
capacités de charges, et de 1'é&laboration des moddles de producw

tion en fonction des paramétres climatiques.

2.2+ Relation biomasse-pluie.

Les mesures effectuées au cours des cycles 1976, 1977,
1978 et 198C ont permis dtétablir une relation biomasse~-pluie
efficace ¢ y = 0,36 Pe ~ 14,2 (1) r = O0,59%** (SICOT—GRGUZIS_1981)

ol v la biomasse est exprimée en gMS'm-i et Pe la

pluie efficace en mn dleau .infiltrée. Le coefficient de regres-~
sion représente l'efficience de l'eau dans l'élaboration de la
biomasse. Il dépend des interactions des fasteurs climatigues,
édaphiques et biotiques. La constante interanmuclle 0,36 est une

valeur moyenne intersite de mesurec.

Llestimation de la production fourragére annuelle du
bassin au moyen de la relation (1) mnécessite la connaissance de

la pluie efficace moyenne, clest-d-dire de la pluviométrie




. | k.
moyenne qui stobtient en faisant la moyenne des relevés pluvio~
métriques du réseau, pondérés par les coefficients de Thiessen
alloués a chague pluviomeétre, et de la lame dleau woyenne ruis-
selés (Le) vers la mare. Celle~ci peut se calculer & partir du
bilan hydrique de la mare : volume dleau de remplissage majorée
de l1l'évaporation de la nappe d'eau libre et minorée de la pluie

regue localement.

Les résultats des calculs pour chaguc année (tableau 1)
permettent de calculer une liaison significative entre la pluie

moyemne et la lame dl'eau ruisselée @
Le = 0,40 Pm ~ 77,4 r = 0,9i% (2)
Lvexpression de la pluie efficace se réduit donc a :
Pe = Pm - Le = 0,60 Pm + 77,% (3)

En renplaqant dans la relatlon (1) Pe par cetic derniére wvalcur,
on obtlent une formulatlon dc la phytomasse herbacée en fonction

de la plule moyenne

y ¢ 0,22 Pm + 13,5 (&) r = O0,59%*%
mais quifn‘est utiiisablé-qpe'pOur le‘bassin versant de la mare
d'0ursi.
' Il rfaut reuarquer gue la valeur de Uroductlon glﬁbale
de phytomas @ nurbacee par mm de pluie incident (2,2 kgoha ) est
tout & fait comparable 2 celles obtenucs par dlautres auteurs en
zone sahélienme : Z,4 DIARRA, BREMAN{(1975), 2,58 LE HOUER@U et

!HDSTE (1977), 3,3 CORNET (1981).

R T : Ltexamen du tableau 2 ou sont reportéos les phytomasses

- Herbacées anmuelles du bassin evaluees par les fornulatlons (1),
(4) et les mesures dlrectes nontre que les différentes estimations
sont prathuement ewales entrb ellesa

2.@},Eyqductiog,eiicapacité,&e,charge‘fréqueniielles.
L . : X, T 0, 1,:. Lo s ‘é <o . ,

231, Etablissement d'une chronique pluviométriQué. .
: I
Une chronique étendue des pluies est necessalre pour

1'estimation frequentlelle de la production Lourravere du bassina

- « Les caractellstaques pluv10metr1cueu,deg 5 années
d'bbservatlon v, la- localisation de la station d*Ourul par rapport

3 celle de Gorom-Gorom (40 km au Sud~Est) et de Markoye
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(60 km & 1'Est) et leur appartemance & la m8me gome climatique,
nous ont conduits & adopter pour l'enscmble du bassin une chro-
nique constituée par la réunion de celles de Gorom et Markoye.
La figure 2 illustre la formulation fréquenticlle de type gamma
tronqué (BRUNET-MORET, 1963) de cette chromnique qui se place
entre celle des deux stations considérécs. Lies pluies mesurées
a Oursi reportées sur la courbe dl'ajustement correspondent aux
fréquences 3 0,72 ;3 C,64 ; 0,39 ; 0,35 ; 0,35, ct la suite des
pluies amnuelles enregistrées est assimilable & un échantillon

médian ayant C,49 pour fréquence moyenne.

On en tire, pour Oursi, les hauteurs de pluies non

dépassées (tableau 3). .
23%7. Phytomasse et capacité de charge,.

LYapplication de la relation biomasse~pluie (%) 3 1a
chronigue pluviométriqgue ainsi constituée pour Oursi, permet
dlestimer les phytomasses herbacées non dépassées pour quelques
fréquences remarcguables (tableau 4). En considérant les normes
couramment utilisées en matiére de pastoralisme (UBT = 250 kg,
besoin dlentretien 6,25 kg de matidre sdche. j =, taux dlutili-
sation du fourrage sur pied : 40 % : BOUDET 1975, ANONYME 1967,
SEDES 1977), i1 est possible de calculer lecs charges en bétail.

Les charges waximales fréguentiellcs rclatives aux
disponibilités fourragéres, calculées par llapplication stricte
de la fonction de production sont aussi reportées sur le tableau 4.
Ces estimations ne tiennent pas compte de la contribu-
tion de la strate ligneusé a la phytomasse et de la majoration
de 1C % & apporter aux wvaleurs de la phytomasse herbacée pour
corriger le fait gue les données correspondant aux bas-fonds et
bords de mares n'ont pas été utilisées dans ll'établissement de
la relation biomasse~pluiec en raison dlapports hydriques non
contrdlés (SICOT-GROUZIS 1981).

Les charges fréqueﬁtielles en UBT et en té&tes (1 bovin
du bassin représente 0,85 UBT, LHOSTE 1977), compte tenu de ces
corrections sont représentées sur la figure 3.

Ces estimations permettent de comparer la charge actuelle aux

potentialités pastorales de la zone.




On constate ainsi que la production des parcours ne
permet dlassurer les besoins du cheptel présent, évalué a
15 300 UBT en AvrilsMai 1977 par LHOSTE (1977), qu'une année

sur cing (fréquence 0,80).

Par ailleurs il serait nécessaire de délester le
bassin dteom moins 15 4 20 % de 1lteffectif actuel, afin dl'assurer
la couverture des besoins au moins une amnée sur deux, ou recou-
rir 4 une zon. de transhumance élargie (BARRAL 1977) pour &viter
la dégradation actuelle du milieu et la baisse de productivité
du troupeau. En effet pour que se reproduise le systéme
dt'élevage pratiqué au niveau du bassin versant il est primordial
que la pression pastorale ne dépasse pas un scuil permettant le
renouvellement normal et la conservation des ressources végé-
tales (GROUZIS, 1983).

3a = Conclusions.

r'd »

En-zome semi aride la production végéetale et donc les
potentialités pastorales sont étroitement lides a la variabilité
des précipitations. L'étude réalisée au mniveau du bassin versant
de la Mare dtOursi montre qutil est possible de relier sigﬂifiéad
tivement la phytomasse herbacée & la hautcur pluviométrigue.
Appliquée & la chronigqgue pluviométrigque constituée pour le bassin,
cette relation permet dtexprimer fréquentiellemeﬁt les ressources
fourragéres régiohales, la capacité de charge emn bétail
correSPBndante et de cermer les conditions et comtraintes liées

4 1'élevages.

Dans les probleémes de développement, ctest un outil
précieux pour cerner rapidement la situation et orienter le choix

des stratégies d!interventions envisageabless
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i ) Anﬁé e ‘ : Pm (ram ) i Le ( mEa ) § Pe (mm)
-1 ! ! !

! 1976 1 k37 ! 10%.;6 i 33k, 4
HERETTL 23 1 8740 ELCN

! 1978 % 358 ! 57 4 i 30046
Po1979 | 319 § 346 P 273,0

i 1980 i 309 4: 5446 % s5h 4

P e ek I Ty S

Tableau 1 ¢

Pluviométrie, ruissellement et pluiec efficace

moyens annuels sur le bassin de la Mare diCursi.

: : Phytomasse herbacée gHS° m 20 :
' 4 Mesure y Pquation i i Equation & "
! i 1 ~ i !
l 1976 ! 11k ,0 ! 105,7 { 107,9 !
§ 1977 ; 111,3 : 105,9 % 204 ,9 ;
! 1978 1 ok,2 ! 93,5 i 90,8 1
[1979 g - : 83,6 § 82,0 f
f 1980 1} 95,0 1 77,0 . 80,43 !
14 i ! ¥ 1
Tableau 2 : Phytomasses mesurées et estimdes dlaprés les
éqguations. )

v = 0,36 Pe - 14,2 (1)

v = 0,22 Pm + 13,5 (4)
iFréﬁueﬁéeiRecurronce: Pluie ifré on tRecurronce: Pluie ;
g EEREL lam) g () (TTOTERERL (an) g em)
! : ! ! 1. 1 I {
1 0,01 | 100 ! 218 t 0,50 2 1 k12
[ 002 | s0 ! 23 ! o,80 ! 5 1 513 ]
! 0,05 ! 20 1 266 | 0©,90 ! G ! 576
[ 0,50 110 1 agk | 0,95 | z0 ! 632 !
! 0,20 | 5 ! 330 1 0,98 ! 5C 1 69z 1
' - ! H ! ! 1 14

Tableau 3 @

* Recurrence

Hauteurs de pluie

métriquee.

: période de retour de ltévénement considéré.

maximales & Oursi pour quelques
fréguences rcﬂarquables de la chronigue pluvio-

| ‘ - ’ :




1 . i i i P oes 1 1
P " Recurrence BiomasseyCharge .. -, Recurrence ;Biomasse Charge
Fréquence!l ! IR Pups: IFréquencel i =9 ! !
Ty an 1 8ppg =™ !UBT * 1 1 an Vlémsom ,UBT * 1
T o ! ! 1 ! ! !
0401 ! 16C - 1 66,6 1 6375 1 0,50 { 2 ! 102 110731 !
. 1 ! ! ! ! ! 1 !
0,02 50 g 64,5 t 6786 1 0,80 1 5 ! 424k 113045 1
! . ! ! ! P 1 S
0,05 | ¢ 1 71,0 % 7470 1 0,90 10 1 138 114518 1
! ! ‘ ! ! S ! !
0,10 - 1 iy 77,0 § 81011 ©,95 I 20 ! 150 115781 1
c 1 I , 1. f ! !
0,20 1 5 ! 6%,8 1 89211 0,98 1 50 1 163 1171481
! ! ! ! 1 1 1 v

Tableau 4 Biomasse fourrageére et charge optimale en bétail

.

fréguentielles du bassin versant d'Oursi (60 0CO ha)

#*UBT = unité bovine tropicale.
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