IMPACT DU DEFRICHEMENT SUR LA DEGRADATION DES SOLS TROPICAUX

E. ROOSE
(Directeur de recherches en pédologie a I'0.R.S.T.0.M.)

INTRODUCTION

Sous la pression démographique, mais aussi pour des raisons socio-économiques (amélioration du
niveau de vie des populations), les Etats souhaitent le developpement de la productlon agricole. Or,
celui-ci entraine souvent l'augmentation des risques de dégradation des sols soit qu'on augmente les
surfaces cultlvees, soit qu'on intensifie l'exploitation des cultures. En effet, l'intensification des cultures
existantes exige une augmentation des intrants (engrais, mécanisation, 1rr1ganon, luttes chimiques contre
les parasites et les adventices) ce qui peut entralner la diminution des activités biologiqués du sol en
particulier des vers de terre), l'acidification et la dégradation de la structure des sols (crolite de
battance, semelle de labour et tassement en profondeur). Mais dans les pays jeunes ou il reste encore
des terres disponibles, on choisit le plus souvent d'étendre les sufaces cultlvees, on est alors amené
naturellement a déiricher des terres neuves de plus en plus fragiles, soumises a des contraintes de mise
en valeur qui limitent leur rentabilité et augmentent les risques de degradatlon du milieu. De plus, pour
des raisons économiques (co(it du défrichement mécanisé moindre que le défrichement manuel au ngena
selon ONI et al, 1982, et en Indonésie selon ROSS, 1982)mais aussi pour des raisons politiques (difficulté
de gérer une abondante main-d'oeuvre souvent e’crangere (ROSS, 1982), on choisit generalement dans les
grands projets de developpement agricole des méthodes d'exploitation motorisées qui menent bon nombre
de ces projets a "échec en 2 & 10 ans.

Or, les recherches effectuées depuis plus de 30 ans au Zaire (REIRNAERT, 1941; HARROY, 1944;
JURION, 1967), au Sénégal (FAUCK et al. 1956-69; SIBAND, 1974; CHAUVEL, 1977; CHARREAU et al,
1969-71), au Congo (MARTIN et al, 1963-68), en République Centre Afrique (MOREL, QUANTIN,
COMBEAU 1962-63),en C&te-d'Ivoire (ROOSE, 1967-80-82; LE BUANEC, 1972; BLIC, 1976; MOREAU
1978-82, OLLAGNIER et al, 1978, COLLINET, 1983), au Nigéria (LAL, 1980-82), en Amérique Latine
(SANCHEZ et al, 1982), et en Indonésie (ROSS, 1982), ont montré les causes et les facteurs de la
degradatlon physique et chimique des terres neuves; leurs conclusions suggerent un certain nombre de
methodes capables localement de retarder cette dégradation, de limiter les pertes, voire méme de
restaurer un potentiel de fertilité acceptable.

L'objet de cette courte note de synthese est de montrer que tout défrichement entraine un
certain déséquilibre du sol, mais que la degradatlon qui en resulte, dépend 2 la fois du mode plus ou
moins brutal de defrlchement du couvert vegetal et du systéeme cultural mis en place. En milieu
troplcal ji agressw1te chmanque est si élevée qu'on ne peut appliquer sans adaptation les méthodes
mecamques mises au point en régions tempérées, il est urgent de développer des méthodes progressives
de mise en valeur des terres.

1 - TOUT DEFRICHEMENT ENTRAINE UN DESEQUILIBRE DU SOL

A voir la biomasse d'une forét dense (> 800 t/ha : HUTEL et REVERSAT, 1975), un observateur
non averti pourrait croire que les sols tropicaux sont extrémement fertiles. Or, il n'en est rien ! La
vegetatlon luxuriante vit sur ses résidus : le "turn over" est trés rapide. La roche est si profondément
altérée qu'il ne reste plus dans la couverture pedologlque que du quartz, de la kaolinite, un peu de fer et
d'aluminum, et quelques traces de minéraux 1ncompletement altéres.

A part quelques pivots, les racines sont concentrées dans les horizons de surface ol se situent les

matiéres organiques, les nutriments assimilables et les éléments vivants.(cf fig. 1).

Si 4 la suite d'un défrichement brutal ou de techniques culturales mal adaptées, les horizons
humiféres sont decapes, il ne reste qu'une masse minérale encroltee, compacte, inerte, presque stérile.

Des bilans blogeochlmlques ont été tentés qui montrent que sous végetation naturelle (forét ou
savane non dégradée) les apports de nutriments par les pluies, les poussieres et les remontées biologiques
(racines et mésofaune) dépassent les pertes par €rosion et par drainage profond Le bilan étant positif, la
jachére forestiére accumule en surface (dans la litiére et l'humus) les matiéres organiques capables de
stocker l'eau et les nutriments, et les éléments fertilisants que les racines ont récupérés en profondeur
(ROOSE, 1980).

Or, tout défrichement interrompt cette chailne d'accumulation de fertilisation potentielle. Les
apports diminuent (réduction de la mésofaune et de l'efficacité du réseau racinaire pour capter les
élements nutritifs sous la plupart des cultures) et surtout les pertes augmentent. L'exportation des
récoltes et des pailles réduit le stock d'éléments facilement echangeables, 50% des matiéres organiques
sont minéralisées au bout de 4 ans et une partie des nutriments libérés sont lixiviés (FAUCK et al. 1969;
KANG, JUO, 1982). Le rmssellement annuel passe de 1% des pluies sous végétation naturelle, & 20-40%
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Fig. 1
Relations entre érosion et fertilité potentielle

Mat.Org.% 8 mé/100g 1 2 M.O.%
V.
= Savane
50. 1
75 worphogentse Horlzons
iire
st
100 21 5 .
g Transition
1251 z / Alteration 77 \
cm Is ......uw+ 3
spmme . . L
Profondeur ations CEC Indice d’instabilité + o+ LIt ~ 4
Ech. structurale

La forét concentre les nutriments a la surface du sol.
Les sols sous savane sont plus pauvres et évoluent moins vite.

sous culture vivriere, tandis que I'érosion est multipliée par 10 a 100 selon le couvert

végétal, les
techniques culturales et la pente (cf tableaux 1-2-3).

1960

1961

1962

1963

1964 1965

Forét mediane 1966 a 1967 b 1968 1969 1970
Forét Forét 1956-65 Manioc/butte | Arachide/plat| sol nu| sol nu| sol nu
Pluie mm 1898 2289 2773 2434 1647 2300 2321 1496 1673 2084 1951 1655
RUSA - - 1927 1358 1084 1673 - 614 990 861 989 1251
KRAM % 0,6 0,k 0,1 0,2 0,5 0,6 0,5 18,3 25,0 25,7 26,1 31,2
KR Max % 2,7 3 1 3,4 3,9 7,3 3,2 75 77 65 76 68
Er/osi;)n totale 0,013 | 0,021 | 0,013 | 0,007 | 0,052 | 0,227 0,052 T62,% 427,3 22,3 | 564,72 | 766,6
t/ha/an
S/E % 100 100 100 100 100 100 100 5,7 1,7 2 2,6 2,7

Tableau | - Pluie, ruissellement et érosion mesurés a la parcelle P6 du Centre ORSTOM d'Adiopodoumé
avant et aprés défrichement. Sol ferrallitique trés désaturé sur sédiments tertiaires argilo-sableux.

a
b

m

= defnchement manuel le 25 Avril 1966. Plantation de manioc/butte.
arachides a plat plantees fin Avril.

S/E = Rapport des materlaux érodés en suspensions fines (perte jusqu'a la mer) a l'érosion
totale (fine + grossiére, c'est-a-dire sables et agrégats qui peuvent se déposer en bas
de pente pour former les colluvions).

FORET SEMI - DECIDUE CACAOYERE + RECRU FORESTIER MEDIAMH
1967-1974
1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974
Pluies “(H en mm) 1242 1955 1211 1436 1220 1291 1288 1375 1333
Agressivité RUSA 607 1100 500 848 599 684 795 659 672
KRAM % 0.5 L4 0.5 1 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4
KR Max 2.9 6 k.6 6.1 1.2 1.5 2.4 1.7 2.7
Erosion (kg/ha) 503 644 128 191 133 73 58 98 130
S/E % 73 38 23 29 8 22 U5 33 24

Tableau 2 - Pluie,ruissellement et érosion mesurés a la parcelle ERLO de la station IRCC prés de Divo
avant et aprés défrichement (Décembre 1970). Sol ferrallitique moyennement remanié sur granit. Pente
10%. Plantation cacaoyers sur lignes distantes de 4,5 m avec interlignes en recru forestier.
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C annuel
moyen
Sol nu 1
Forét, fourré dense, culture bien paillée 0.001
Savane et prairie en bon état 0.01
Savane ou prairie brulee ou surpéturée 0.1
Plante de couverture a developpement lent ou plantation
tardive, premiere année 0.3 a 0.8
Plante de couverture a développement rapide ou plantation ’
hitive, premiere année 0.01 a 0.l
Plante de couverture & développement lent ou plantation
tardive, deuxiéme année 0.01 a 0.1
Mafs, mil, sorgho (en fonction des rendements) 0.4 a 0.9
Riz de plateau en culture intensive 0.1 a 0.2
Coton, tabac en deuxiéme cycle 0.5 a 0.7
Arachide {en fonction du rendement et de la date de
plantation) 0.4 a 0.8
Manioc, premiére année et igname (en fonction de la
date de plantation) 0.2 a 0.8
Palmier, hévéa, café, cacao avec plantes de couverture 0.001 a o3
Ananas a plat (en fonction de la pente) plantation hative 0.001 a 0.3
- avec résidus br{lés 0.2 a 0.5
- avec résidus enfouis Plantation tardive 0.1 a 0.3
- avec résidus en surface 0.00! a 0.0l
Ananas sur billons' cloisonnés (pente 7%), plantation tartive 0.1

Tableau 3 - Facteur couvert végétal x techniques culturales (C) pour diverses cultures en Afrique
Occidentale (ROOSE, 1977).

Cependant la degradatlon du sol sera plus ou moins rapide et poussée selon le type plus ou moins
brutal de défrichement, l'aménagement des terres,le genre de culture (couvert permanent ou saisonnier)
et l'adaptation des techniques culturales aux conditions physiques du.milieu.

2 - EN QUOI CONSISTE CETTE DEGRADATION DES SOLS ?

De nombreux auteurs ont remarqué que le défrichement des terres tropicales entraine une
dégradation rapide des propriétés chlmlques et physiques des horizons superficiels et l'ont interpretée
comme une consequence de l'agressw1te du climat, de la fragilité des sols, de la minéralisation rapide
des matiéres organiques entrainant une accélération des pertes par érosion et drainage (BEIRNAERT
1941; FAUCK et al. 1969-77; GODEFROY,1974; ROOSE 1972-82; LAL, 1982; etc...). On trouvera a la
figure 2 différents cas de figure rapportant divers éléments de cette dégradation des sols en fonction du
type de défrichement et de la culture consécutive.

2 - 1 - DECROISSANCE RAPIDE, PUIS PLUS LENTE, DES TAUX DE MATIERES ORGANIQUES
accompagnée d'une évolution qualitative suite a la diminution des apports de résidus végétaux (chute
continue de 8 alz t/ha/an de litiere sous forét troplcale) Il s'en suit une détérioration de toutes les
proprletes étroitement liées a la matiere organique : dégradation de la stabilité structurale, de la
capacité d'infiltration et de la macroporosne, augmentatlon de la densité apparente, de la compaction et
de la cohésion des horizons supérieurs (sur 30 & 50 cm).

2 - 2 - LEGERE AUGMENTATION PUIS DIMINUTION DU STOCK D'ELEMENTS NUTRITIFS
facilement assimilables (N-P-S- bases) et, a moyen terme, acidification du sol pouvant entrainer des
toxicités aluminiques (pH < 4,5 = fréquent en Ameérique latine et en Afrique tropicale humide). Le
brilage du petit bois, enrichit temporairement le sol, tandis que l'andainage le prive des nutriments
accumulés dans le bols au cours des années.

2 - 3 - APPAUVRISSEMENT EN PARTICULES FINES DES HORIZONS SUPERFICIELS par érosion
selectlve Le phénomene, bien mesuré sur parcelles d'érosion (ROOSE 1967-73-80) est détecté au bout de
10 & 20 ans sur les champs nouvellement défrichés et mis en culture (SIBAND, 1972; ROOSE 1980). Il
s'en suit un assechement progresszf du pédo-climat : l‘honzon labouré voit sa capacité de stockage des
eaux de pluie réduite suite & la diminution de l'infiltration, & la réduction du taux de colloides (M.O. et
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limite pédologique A-B par la formation d'une semelle de labour lissée et compactée & chaque passage
des engins) (BLIC, 1976). Le labour entraine la formation d'une macrostructure artificielle et temporaire
dans l'horizon cultivé en discontinuité avec les macropores des horizons profonds. Les eaux de pluie
chargees en particules au contact des mottes de surface (battance) s 'engouffrent dans les macropores,
puis ralentissent et déposent leur charge solide sur le fond de labour (témoins les sables blanchis). A la
limite, la semelle de labour favorise un engorgement temporaire néfaste au developpement racinaire et
redu1t la réserve d'eau utile a la profondeur de I'horizon labouré (soit 20 2 30 mm en 5 a & jours de
réserve pour assurer levapotransplra‘uon)

2 - 4 - Lla plupart des défrichements mécanisés entrainent en outre l'arrachage du réseau
racinaire qui assure une bonne cohésion aux horizons sableux superficiels, le décapage des horizons
humlferes entralnés avec les souches sur les andains, la pulvérisation des horizons superf1c1els par les
engins successifs. Enfin, pour assurer leur rentablhte, les machines tournent souvent en début de saison
des pluies. Or, sur sol humide les vibrations des énormes engins provoquent 1'écrasement des macropores
et le compactage du sol sur 50 a 80 cm (FAUCK, 1977).

2 - 5 - Enfin, le "labour" profond ("rooting") qui suit generalement les défrichements, augmente
l’heterogenelte du sol en ramenant en surface de grosses mottes stériles et en enfouissant des paquets
de matieres organiques qui évoluent mal (manque d'air). Il faut 2 a 4 ans de travail du sol pour créer un
nouveau profil cultural, mais plus fragile que le profil initial car dans un sol labouré la matiere
organique est diluée sur 25 cm de profondeur alors qu'elle est concentrée en surface sous vegetanon
naturelle (BLIC et MOREAU, 1979). Quant au dessouchage, il ldisse des trous qui, apres planage grossier,
vont se transformer en "mouilléres".

3 - LA DEGRADATION DU SOL EST FONCTION DU TYPE DE DEFRICHEMENT ET DU SYSTEME DE
CULTURE

La détérioration des propriétés chimiques et physiques du sol est d'autant plus rapide que le
défrichement est brutal, mais le nouvel équilibre entre le sol et le milieu sera d'autant plus tardif et
plus bas que le systeme cultural mis en place protege mal le sol contre l'energle des pluies et du soleil,
compense mal les pertes en nutriments et en matieres organiques. Le systéme cultural a donc autant
d'importance que le défrichement lui-méme sur le potentiel de production du sol. 1l faut donc distinguer
l'influence des différents types de défrichement et de mise en valeur ultérieure des terres.

3 - 1 - SOIT LE DEFRICHEMENT EST MANUEL, TRADITIONNEL, AVEC BRULIS PROGRESSIF
sur place du matériel végétal (enrichissement temporaire de la terre), travail réduit du sol, respect du
systeme racinaire et de la structure des horizons superficiels (MOREAU, 1982). La culture associée de
diverses plantes vivriéres couvre bien la terre pendant toute l'année. La dégradation du sol est limitée,
progressive, et ne se manifeste qu'au bout de 3 a 5 ans (apres pourrissement complet des racines).
L'abandon de telles defrlches tient generalement a !'envahissement par les mauvaises herbes et les
prédateurs plutdt qu'a une baisse de fertilité chimique (JURION, HENRY, 1967).

3 - 2 - SOIT LE DEFRICHEMENT EST MANUEL OU SEMI MECANISE EN VUE DE CULTURES
ARBUSTIVES pérennes et intensives avec plantes de couverture ou recru forestier : le brilis est limité
au petlt bois et enrichit temporairement la couche superf1c1elle de terre. La irame racinaire est
preservee ainsi que la structure, le transport du gros bois est trés limité. La dégradation du sol est tres
réduite et un équilibre favorable aux cultures arbustives peut s'établir moyennant un faible apport
d'engrais. On peut citer en exemple les plantations d'hévéa de I'IRCA et les plantations de caféier et
cacaoyer de I'IRCC (ex IFCC) en basse Cote-d'Ivoire (TRAN THANH CANH, 1972; ROOSE, 1980).

3-3-S0IT LE DEFRICHEMENT EST MECANISE et s'effectue en vue de cultures pérennes avec
de puissants tracteurs a chaines (200 & 300 ch), mais en dehors de la saison des pluies; aprés brilis, les
gros bois sont andainés dans les mterhgnes (1 rang sur 2) et le sol est immédiatement couvert soit par le
recru forestier, soit par un semis de legumlneuses (Pueraria, Centrosema ou Flemmgla) La dégradation
du sol est limitée dans l'espace et les inconvénients du defrlchement mécanisé (tassement et destructlon
des horizons de surface) disparaissent au bout de quelques années. Ainsi, TALINEAU a montré qu'au bout
de 4 ans, il n'y avait plus de différence significative entre les propnetes phy51ques des horizons
superficiels d'un sol ferrallitique désaturé sableux (plantation IRCA a Anguededou) soumis & différents
types de défrichements, mécanisés ou non (commumcanon personnelle)

Dans la plantation de palmiers de I'IRHO a La Mé (basse Cote-d'lvoire), les résultats d'une
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enquéte ont montré qu'aprés une bréve période (2 ans) d'enrichissement (suite au brilis et 3 la
minéralisation des bois), la fertilité des horizons superficiels (30 cm) diminue rapidement pour se
stabiliser vers 14 ans avec 60% des matleres organiques observées sous forét, 75% de l'azote et 90% de
la somme des cations. Un apport de 80 a 180 kg/ha/an de potasse suffit a maintenir un nouvel équilibre
favorable a la production des palmiers (OLLAGNIER et al., 1978).

Défrichement manuel suivi de brilis

Photo | - Cliché MOREAU
Vieille forét secondaire du Centre ORSTOM
d'ADIOPODOUME (Cbte-d'Ivoire), 1976.

Aprés défrichement manuel et brilis,
sol reste partiellement couvert par les imbrilés,
le réseau racinaire est en place; la surface du
sol est peu perturbée, résistante a I'érosion
pendant | a 2 ans.

- le brllis minéralise une bonne partie des
nutriments stockes dans le petit bois, d'ot
I'augmentation du pH d'une unité.

La commercialisation des gros bois réduit
le coGit de l'opération (350 h/j par ha)

Photo 3 - Cliché MOREAU
Récolte traditionnelle du riz en Novembre (ré-
gion de Tai, S.0. Céte-d'Ivoire, 1980)..

Les plus gros arbres restent en place.

- Les résidus organiques du ler brilis se-
ront rassembles et soumis une 2éme fois au feu
avant la seconde culture, ce qui permet une
bonne alimentation minérale des plantes et une
minéralisation progressive des nutriments accu-
mulés pendant des dizaines d'années dans les
ligneux, la litiére et l'horizon humifére.

Ceci est finalement beaucoup plus favo-
rable que dans les défrichements mécanisés
"modernes" oU le capital de nutriments accu-
mulés dans la biomasse est poussé hors du
champ sur les andains ainsi que le réseau raci-
naire et une partie de l'horizon humifére qui
adhére aux souches.

Photo 2 - Cliché, MOREAU
Culture traditionnelle du riz sur brllis dans la
région de Tal (S.0. Céte-d'Ivoire : 1979)

- Memes remarques; mais en plus, le sol est
a peine remué lors du semis du riz en poquets car,
aprés une vieille jachére forestiere, les propriétés
physiques du sol sont excellentes (bonne macroporo-
site, trés bonne mflltratlon)

- Le sol reste a tout moment bien protégé
contre l'erosmn dans ces systémes traditionnels de
culture a la fois par les branches plus ou moins
briliées, par le réseau racinaire superficiel, par la
culture, et par les adventices.

3 - 4 - SOIT LE DEFRICHEMENT EST MECANISE EN VUE DE L'INSTALLATION DE CULTURES
ANNUELLES. Dans ce cas, il est beaucoup plus traumatisant, car il entraine le transport de tout le
matériel végétal sur des andains distants de 50 a 150 m, le compactage du sol, l'extraction des racines,
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le sous-solage et la préparation fine du lit de semence. C'est le cas ou I'on observe le plus d'échecs
(abandon des terres dégradées aprés 2-3 ans de culture) car la terre a cultiver est privée du stock
minéral et organique inclus dans le matériel végétal rassemblé sur les andains, et de plus, elle est
souvent décapée des couches superficielles les plus riches en nutriments et en organismes vivants. La
terre est exposée a l'ardeur du soleil et a la battance des pluies; apres lui avoir arraché la trame
rac1na1re, elle est mélangée aux couches profondes stériles. Le nouvel équilibre sera atteint plus tard et
sera situé beaucoup plus bas dans ['échelle de fertlhte, d'autant plus bas que le milieu est instable (forte
pente, sol érodible, climat agressif et couvert végétal discontinu).

Nos observations dans les grandes plantatlons ont toujours fait apparaltre que les méthodes
mécaniques de défrichement faisant appel a des engins lourds entrainent forcément une degradatlon de
la structure du sol et des problemes d'érosion. Ainsi, dans les plantations d'ananas de la région de Ono,
tous les blocs defrlches et cultivés mécaniquement posent de sérieux problémes d'érosion, génant leur
exploltatlon mécanisée (ravines coupant les routes, mouilleres et ensablement des bas-fonds). Sur les
blocs voisins défrichés manuellement et progressivement par les petits planteurs, ['érosion reste trés
discréte, méme sur des pentes plus fortes.

Cependant, cette dégradation n'est pas forcément définitive. Dans la jeune palmeraie de Dabou
par exemple, eut lieu en 1965 une averse exceptionnelle (234 mm/24 h); elle a entralné une érosion
catastrophique et un retard considérable des jeunes plantations tant sur les collines erodees que sur les
bas-fonds ensablés (30 cm de sables grossiers colluv1onnes) Moyennant des apports minéraux fractionnés,
la plante de couverture (Pueraria) a rétabli une activité biologique correcte et le retard de croissance
des palmiers fut comblé en quatre ans.

4 - LES CAUSES DE LA DEGRADATION DES TERRES APRES DEFRICHEMENT

De nombreux auteurs ont remarqué que le défrichement des terres tropicales entralnait une
dégradation rapide des propriétés chimiques et physiques des horizons superficiels et I'ont interprétée
comme une consequence de l'agressivité du climat, de la fragilité des sols, de la minéralisation rapide
des matleres organiques entrainant une acceleratlon des pertes par érosion et drainage : bien peu ont
mesuré ces phénomeénes pendant des périodes suffisamment longues. Or : .

- le rythme de la dégradation est rapide les
premleres annees PUlS se ralentit POU[' attein- Fig. 2 - SCHEMA DE LA DYNAMIQUE DES SOLS FERRALLITIQUES
dre un nouvel equxhbre au bout de 5 a 15 ans, en APRES DEFRICHEMENT T CULTURE
fonction du systeme de production; (cf fig. 2)

- les phénomenes d'érosion augmentent beau- reveun
coup dés que le sol est dénudé; ils croissent \
encore les années suivantes en cas de cultures
discontinues, mais ils sont vite arrétés sous cul- 3.
ture arbustive pérenne; |

- les phénomenes de lixiviation des nutri-
ments par les eaux de drainage ne son guére plus s T T g s
élevés sous culture que dans le milieu naturel, waviaTion Fol i ou umure deniubiorie
sauf si l'on provoque un déséquilibre entre les
apports en nutriments et les besoins des cultures )

Culture arbustive parmanants

Culturs sarclés

Four

augmentés de la capacité de fixation du sol ORI ratbramams_taiete
(ROOSE, 1977-80). . enosin
L'augmentation des pertes par, érosion et o

dramage nexphquent donc pas entlerement les
phénomeénes de dégradation observés aprés défri-
chement : ce ne sont que des causes secondes.
Cependant, il est nécessaire de prévoir un systéme

de conservation de l'eau et des sols dés la fin du B R e S S s S B
défrichement des terres. ot den e Gevmngenies .

Il nous semble important de souligner ici le R
réle des activités biologiques dans 1'équilibre

dynamlque entre les pertes et les gains sous forét et sous divers systemes de -culture. Le défrichement
supprime les apports de matiéres organiques sous forme de litiére sur le champ (sol appauvri) mais
l'augmente sur les andains (sol enrichi). La dénudation et le briilis accélérent la minéralisation des stocks
organiques compris dansles vegetaux, ainsi que dans les horizons humiferes superficiels. La mmerahsatlon
de l'humus, des racines et des débris végetaux de surface va se poursuivre pendant quelques -années.
Parallélement a la disparition de ressources alimentaires carbonées, on peut constater la diminution des
activités biologiques de la mésofaune et de la _microtlore, lesquelles assurent a la fois la concentration
en surface des nutriments et la structure aérée des horizons humiféres. Des apports organiques du
nouveau systéme de culture et de la limitation des pertes va dépendre le nouvel équilibre du sol. Tres
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tdt des agronomes et des pédologues (HARROY, 1944; VAN DEN ABEELE et al., 1956; AUBERT, 1959;
CUNNINGHAM, 1963; JURION et HENRY, 1967) ont conclu qu'il était important de couvrir le sol soit
pour le protéger des rayons directs du soleil (accélération de la minéralisation de l'humus), soit pour
amortir l'énergie des gouttes de pluie (DABIN LENEUF, 1958; FOURNIER, 1967; ROOSE, 1967 a 1980).
Lorsque le principe de la couverture du sol a eté respecté (cas général des cultures arbustives avec
plantes de couverture), l'érosion aprés défrichement est restée faible (cf. tableaux 1, 2 et 3), mais la
dégradation du sol, quoique plus discréte que sous culture temporaire, a toujours été significative : cf.
OLLAGNIER et al. (1978) sous palmier, CUNNINGHAM (1963) sous cacaoyére, MOULO (1974) sous
bananeraie et TRAN THANH CANH (1972) sous hévéa. On est bien obligé d'admettre que tous les
systémes de cultures, y compris les cultures arbustives avec sous-étage et les savanes, sont tres
simplifiés et moins efficaces pour réduire les pertes et surtout pour favoriser les activités biologiques
que la fordt tropicale (dense ou semi-décidue) avec ses associations trés complexes de plantes et
d'animaux extrémement variées.

Défrichement mécanisé au "Tree-Pusher" équipé d'une lame ordinaire de terrassement

L'usage de cet engin tres efficace pour déblayer le terrain est des plus néfastes pour la
production agricole qui devrait suivre :
- exportation des nutriments de la biomasse,
- décapage de la litiére et d'une bonne part de l'horizon humifére,
- profonde dégradation de la structure du sol, surtout si on travaille en condition plus ou
moins humide.

Photo 4 - Cliché ROOSE (ITA, Ibadan, Nov.
1982)

Vue de face de la lame de terrassement
ordinaire et de la fléche destinée a pousser sur
les troncs.

Photo 5 - Cliché ROOSE (IITA, Ibadan, Nov. 1982)
Engin au travail.
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Photo 6 - Cliché ROOSE (IITA, Ibadan,
Nov.1982)

Le plus souvent, le travail a la fléche arrache la
souche, laissant en place un trou béant qui peut
évoluer plus tard en mouillere.

Photo 7 - Cliché ROOSE (IITA, Ibadan, Nov. 1982)
Etat de la parcelle aprés le travail d'un "“tree-pusher™.
Les petits bois sont restés en place, & moins qu'on
utilise la lame de terrassement qui décape tout l'ho-
rizon humifere et la litiére... ce qui donnerait des
résultats pires encore... I'échec aprés 2 ans de culture
(cf SEFA - Casamance ; C8te-d'Ivoire).

!

Enfin, lorsque le défrichement est effectué mécaniquement, a l'aide. de gros engins munis de
lames ordinaires (adaptées au terrassement et non au défrichement agricole) ou méme de rateaux, on
peut craindre le décapage de la couche humifére la plus fertile lors du transport des souches' et des
troncs, sur les andains, ainsi que la pulvérisation de la surface du sol par le passage répété des engins et
I'arrachage du réseau racinaire. L'écrasement des macropores et le compactage du sol en profondeur. ne
s'observent que lorsque le travail s'effectue sur sol humide suite aux vibrations transmises par les

énormes engins.

Défrichement mécanisé au Tree Pusher + Rateau

Photo 8 - Cliché ROOSE (IITA, Ibadan, Nov.
1982)

Le réteau arrache les petites souches et le
réseau racinaire; il les pousse; les roule
jusqu'aux andains en les séparant plus ou moins
bien de !'horizon humifére.
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Phot;) 10 - Cliché ROOSE (IITA, Ibadan, Nov.
1982

Culture et -andain un an apres défrichement. On
a constaté a I'ITA (comme au Pérou, CEAT),
que les parcelles défrichées et débarrassées
mécaniquement de leur biomasse souffrent
beaucoup plus de carences minérales (N, P, et
oligoéléments) que les parcelles défrichées tradl—
tionnellement avec brilis plus ou moins progres-
sif.

Photo 9 - Cliché ROOSE (IITA, Ibadan,Nov. 1982)
Etat du sol apres les nombreux passages de "tree-
pusher" et du rdteau. L'horizon humifére a été griffé
et melange au sol minéral. La surface du sol est
sensible a la battance des pluies car elle n'est plus
protégée par la litiere, ni par I'horizon humifére.

Les nombreux passages de ces énormes engins ne
semblent pas trop modifier le tassement du sol en
condition de sol sec; par contre, le poids et les
vibrations transmises au sol ont un effet catastro-
phique sur des sols humides.

Défrichement mécanisé a la lame forestiere (KG)

L'usage de la lame forestiére (ou KG) qui rase la végétation au ras du sol dérange peu le sol mais
nécessite I'emploi d'herbicides pour traiter les adventices et le recr{ forestier. Enfin le "tree pusher" est
capable d'abattre des arbres de plus gros calibre, mais il laisse des fosses a I'emplacement des souches
qui, aprés nivellement, vont les transformer en mouilléres et augmenter I'hétérogénéité de croissance

des cultures.

Si on est obligé de défricher rapidement de grandes surfaces, cette méthode semble la’ moins
nuisible & condition de travailler seulement sur des sols secs sans quoi les trépidations de ces énormes
engins provoquent l'effondrement de la macroporosité (= tassement sur 80" cm)..

32

Photo [l - Cliché E. ROOSE (Nigéria, Nov. 1982)
Exposition des trois engins de défrichement proposes
par CATERPILLAR (marque FLECO) et essayés a
I'ITA (cf Dr. R. LAL et coliégues), de gauche a
droite: lame forestiere KG, riteau, fleche d'abattage
("tree pusher").
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Photo 12 - Cliché E. ROOSE (Nigéria, Nov. 1982)
La lame forestiere cisaille la biomasse aérienne a
la base et la transporte sur des andains : le sol
perd donc les nutriments correspondants.

Photo 13 - Cliché E. ROOSE (ngena, Nov. 1982)

La surface du sol n'est guére perturbée sauf s'il y a de
gros arbres. Le réseau racinaire et les souches restent
en place; il faut donc adopter des systemes culturaux
sans travail du sol. Ces surfaces développent une bonne
résistance a l'érosion.

Avec de l'expérience, l'engin arrive & bout des arbres
moyens, mais on peut douter de sa capacité de défri-
cher les géants des foréts tropicales primaires.

5 - QUELQUES PROPOSITIONS POUR LIMITER LA DEGRADATION DES TERRES

L'ensemble des mesures d'érosion et des observations aux champs qui ont été exposées, laissent
peu d'espoir de voir un développement facile et rapide d'une agriculture vivriere intensive motorisée en
région tropicale humide : le climat est tres agressif et les sols dependent des matiéres organiques pour
leur fertilité chimique et physique. Or, les matiéres organiques minéralisent tres vite en milieu chaud et
humide et I'érosion se developpe considérablement des que le sol est découvert.

Pour atténuer la dégradation physique et chimique liée & la simplification de 1'écosystéme, on
peut precomser divers moyens :

Eviter ‘les défrichements intempestifs des pentes raides et des sols trop peu profonds : ces
opérations sont vouées a l'échec, donc pas rentables.

- Utlhser des méthodes de défrichement progressif et consommant peu d'énergie : abattage
manuel ou a la scie a chaine, brilis sur place en 2 ans du bois petit et moyen, respect de I'horizon
humifére et du réseau racinaire, travail du sol avant semis réduit au minimum puisque la porosité d'un
sol sous végétation naturelle non dégradée est meilleure qu'aprés labour (continue et plus durable),
maftrise des adventices et du recr(l forestier aux herbicides. Lors de la 3éme saison séche, défrichement
des derniers gros arbres a l'aide de treuils ou d'engins motorisés. Aprés 3 ou & ans de culture
traditionnelle améliorée (correction des carences, variétes sélectionnées, herbicides), le réseau rac1na1re
initial étant pourri, il devient possible d'introduire progressivement le travail motorisé du sol aprés un
minimum de dessouchage.

Si pour des raisons économiques, on ne peut étaler les opérations de défrichement sur plusieurs
années, il faut :

. préférer la lame forestiere aux autres engins,

. réduire le dessouchage et la préparation du sol,
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. trongonner les arbres avant de les déplacer (souches, billes récupérables, houppiers),

. limiter la distance de transport du gros bois résiduel (andains & moins de 50 métres),

. favoriser ‘la récupération du bois de feu, du bois d'oeuvre et la confection de charbon de bois,

. prévoir un aménagement conservatoire de l'eau et des sols et la couverture du sol immédia-
tement apres le defrichement,

. développer en région tropicale humide de préférence des cultures arbustives a sous-étage de
protection du so} recréant une ambiance forestiere,

. limiter et cloisonner (bandes d'arrét ou terrasses progressives) les surfaces en cultures vivrieres
en veillant a couvrir le sol (rotation, cultures associées), a fractionner les apports minéraux selon les
besoins des plantes et a entretenir la structure du sol (jachere fourrage, aménagement des résidus de
culture).

La mise au point de systémes de cultures vivrieres modernes, a la fois non dégradants et
rentables, fait appel a un ensemble de techniques étroitement liées aux conditions locales, donc
difficilement généralisables (cf travaux de I'INEAC au Zaire, du GERDAT et de I'ORSTOM en Afrique,
et plus récemment de I'lITA au Nigéria, de I'ICRISAT en Inde, du CIAT en Amérique Latine).

L ensemble de ces techniques forme un tout indissociable pour obtenir des rendements nettement
supérieurs a ceux des systémes traditionnels, moins performants mais plus stables (sécurité). Leur mise
en oeuvre exige un certain niveau d'instruction et d'investissement (engrals, herbicides, machines) qui
augmente les risques financiers (LE BUANEC, 1979). Ces systémes modernisés de cultures annuelles sont
donc rarement rentables, surtout depuis le renchérissement brutal de l'énergie, des engrais et des
machines. Peut-&tre est-ce l'occasion de pousser les investigations sur des systémes de producnon
peut-&tre moins performants mais moins artificiels, moins consommateurs d'energle, et respectant mieux
les contraintes du milieu naturel. L'étude approfondie des systemes traditionnels et des systemes
associant les arbres et l'élevage aux cultures annuelles pourrait nous y aider.

Méme s'il reste a faire un effort d'imagination pour adapter les techniques culturales aux
conditions agressives du milieu tropical, le probléeme de la production de denrées alimentaires dans ces
régions tropicales est avant tout d'ordre économique (organisation du marché régional et international)
et politique (juste rémunération des producteurs).

6 - CONCLUSION

Lors du choix des méthodes de défrichement, il semble indispensable de tenir compte non
seulement du colt des opératlons de défrichement (manuel ou mécanisé) mais aussi du rendement des
cultures que l'on souhaite développer. Trop de projets de developpement aboutissent a des échecs parce
gqu'on n'a pas tenu compte de l'influence du mode de défrichement sur l'évolution du potentiel de
production des sols.
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Annexe : Conclusions techniques de la Conférence Internationale qui s'est tenue a Ibadan en Novembre
1982

1 - Puisque tout défrichement rompt 1'équilibre biophysique,;hydrologique et chimique des terres, il
faut :

- augmenter de préférence la production des zones déja cultivées,
arréter le défrichement sur des pentes et des sols non favorables,

- prévoir un aménagement conservatoire de l'eau et des sols aprés défrichement,

- couvrir le sol immédiatement avec des plantes de couverture ou de culture.

2 - Le défrichement manuel protége mieux la fertilité potentielle des horizons superficiels des
sols. Les nutrlments contenus dans la biomasse doivent retourner au sol et ensuite un systéeme cultural
bien adapte a l‘agressw1te du milieu phy51que doit &tre immédiatement mis en place:

- si on développe des cultures pérennes, limiter le brilis et planter des légumineuses en
couverture,

- si on implante des pAturages, limiter la charge et assurer un apport equilibré d'éléments
nutritifs,

- si on cultive des plantes annuelles, limiter les fagons culturales mecamsees, couvrir le sol avec
les résidus de culture et utiliser un systéme de cultures associées.

3 -'Si on ne peut éviter le défrichement meécanisé, faire attention de :

- ne pas déplacer la litiére, les racines et les souches,

- ne pas déranger la terre végétale superficielle,

- ne pas défricher quand le sol est humide,

- ne pas trainer les couronnes et les souches sur de longues distances.

Apres défrichement, mettre immeédiatement en place un systéme de conservation de l'eau et des
sols et un systéme cultural qui comprend une fertilisation équilibrée et des apports de matieres
organiques réguliéres, par exemple par l'aménagement des résidus de culture ou une jachére fourragere.

4 - Certains sols troplcaux peuvent &tre défrichés de facon satisfaisante avec des engms
mécanisés durant la saison séche. Mais la plupart des sols tropicaux sont fragiles et facilement dégradés,
en particulier s'ils sont défrichés improprement. On y observe alors de faibles rendements du fait
d'horizons compactés, de la croissance du ruissellement et de l'érosion.

5 - Un défrichement maladroit peut réduire la production pour plusieurs années. Les exécutants
dowent donc étre bien formés et les contrats de travail devraient specifier que le défrlchement sera
exécuté de telle sorte que la production future sera facilitée et les pertes en terre minimisées; méme si
le défrichement a été réalisé dans de bonnes conditions, la degrada‘clon des sols peut apparaltre
rapidement si le systéme cultural mis en place n'est pas bien adapté.

Note - le compte rendu de cette conférence sur le défrichement doit &tre publié par A.
BALKEMA Publishers of Rotterdam, édité par LAL, SANCHEZ et COMMUNGS en 1984.
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L'EROSION EN ZONE TROPICALE

REUNION TECHNIQUE b55&éme SIMA
JEUDI 8 MARS 1984

Communications présentées par :

X’ E. ROOSE_(ORSTOM) : Causes et facteurs de |'érosion sous climat tropical, Conséquences
sur les méthodes antiérosives.

Cl. BAILLY (CTFT) : Bref exposé sur quelques expérimentations concernant la lutte con-
tre I'érosion par I'aménagement des bassins versants.
EQ-‘ E._.ROOSE (QRSTOM) : Impact du défrichement sur la dégradation des sols tropicaux,
C. PIERI (IRAT) : L'érosion : Conséquences sur le potentiel de production des terres . Techni-
ques de contrdle et leur application.

J. PARE (GERDAT) : La lutte contre |’érosion,

M. BRAUD et R. KAISER (IRCT) : Une expérience centrafricaine d’aménagement d’espace
rural basé sur la lutte antiérosive,

J. KILIAN (IRAT) : La détection de I"érosion a I'échelle du paysage.
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