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MORPHOSCOPIE DES SABLES
ET VEGETATION

dans la région de Brazzaville

par J. KOECHLIN
Section Biologie végétale de I'I. E. C.

Le systéme geologlque du Kalahari qui constitue vers le
Nord les vastes surfaces des Plateaux Batéké, se prolonge au
S.-W. de Brazzaville par des ilots résiduels sableux d’altitude
élevée par rapport at platean $chlsto Gréseux sablo-argileux
sous-jacent.

Le Kalahari est represente dans ces ilots par ses deux couches
supérieures. :

.— Couches des limons sableux en superficie,
— Couches des grés polymorphes plus profondément.

. Le Schisto-Gréseux (Sene de I'Inkisi) est const1tue par des
grés siliceux, - feldspathiques' ou micacés. \ ‘

I examen morphoscopique des sables permet de distinguer,
3 sans doute possible, la part prise par I'un ou l'autre de ces en-
‘ sembles dans la formation du sol :

En effet, les sables issus de la décomposition du Schisto-
¥ Gréseux sont du type Non tise & 100 pour 100 ; les sables du
‘ Kalahari présentent par- contre deux types d’usure :

L b= pour les limons sableux, dominance de grains de type
‘ - Emousse luisant et remarquablement limpides ;

— pour les grés sous-jacents, dormnance de quartz de type
Rond mat.
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Monsieur A. CAILLEUX a bien voulu effectuer le comptage .
d’échantillons que nous lui avons envoyés (sable extrait, par . -
lavage a l'ean, de prelevements effectués dans le sol superflclel

comptage des quartz 4 la dimension de 0,7 mm environ) : b
Limons sableuy : N.U. E.L R. M. g
Plateaux Batéké, 55 km Nord de Brazzaville' 4 92 4
» o 45 e » 0 92 8
Grés polymorphes décomposés
Falaises de Douvres, sur Stanley Pool 8 8 84
Palaises de Ma, 100 km Nord de Brazzaville 10 2 88
Gres de I'Inkisi décomposé, Kinkala 100 0 0

Sur les sols sableux du Kalahari et les terrains beaucoup plus
argileux du Schisto-Gréseux, la végétation est trés différente.
Nous n’aborderons pas cette question ici.

Mais sur le Kalahari, dans les savanes steppiques qui cons-
tituent une part de la végétation, a c6té de la forét, des rela-
tions peuvent étre trouvées entre les groupements végétaux
et le type morphoscopique du sable. Nous verrons en effet que
si certains groupements sont liés 4 un type de sables, d’autres
par contre sont dépendants uniquement de conditions pédolo-
giques. Nous verrons enfin que des caractéristiques pédologi-
ques et écologiques peuvent justifier ces corrélations.

Trois groupements principaux peuvent &tre distingués ;
comme nous l'avons dit il s’agit de savanes steppiques. Dans
deux de ces groupements au moins la strate arbustive est encore
assez fournie; le tapis herbacé est clairsemé et Vanalyse flo-
ristique révéle une proportion importante de plantes autres que
des graminées; dicotylédones généralement suffrutescentes, trés
souvent bulbeuses ou rhizomateuses qui atteignent le maximum
de leur développement aprés I'élimination de la strate grami-
" néenne par les feux de brousse.

I. — Le groupement a Trachypogon Thollowii STAPF, trés
peu arbustif, occupe les parties hatites des massifs et de fagon
générale toutes les parties en sommet.

2. — Le groupement & Loudetia arundinacea STEUD. est
beaucoup moins fréquent ; il occupe également quelques points
hauts des massifs sableux.

3. — Le groupement & Loudetia Demeusii C. E. HUBBARD,
de beaucoup le plus important, couvre les flancs et parfois les
sommets de toutes les ondulations de terrain.
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Nous laisserons ici de c6té les groupements de vallée dont la..
présence ne dépend que des conditions écologiques imposées
par leur situation particuliére.

‘ ) Un relevé synthétique pour chacun de ces groupements en
/ montre la composition globale :

. 1. Groupement a Trachypogon Thollomz

II. Pseudosteppe a Trachypogon Thollonii sur sables de type ‘ ‘
{ Non use provenant de la décomposition et du lessivage de
grés du Schisto-Gréseux. ‘

III. Groupement a Loudetia arundinacea.
IV. Groupement a Loudetia Demeusii.

0
4

I IT{ Ixry Iv
Strate arbustive .
Hymenocardia acida TUL. .....c.cocoiiviveninnns 1 2 3 3
Albizzia sassa MACBR. ...... PUTTUROURUUPUTUURE SN I S I R 1
Anona arenaria THON. ........oereeeerennes ST 1]+
Vitex madiensts OTIV. .ovivvivrireeeieieeneenmnianes + |+ +[ +
Maprounea africana MULL. ARG. ......coeeines -+ -+ 1
Psorospevinum febvifugum SPACH ............... A+ +
Strychnos pungens SOLERED. ....c.ccevveeeennnnns + 4+
Dichrostachys glomerata HHUTCH. et DALZ. ...... + | +
Garcinia huillensis WELW. et OLIV. ............ + | R
Ochna Gilletiana GILG. ' vovivviiiiiiiinieeenneinns + | +
Bridelia ferruginea BENTH. ...coccovvveveinnnnn. .. -+
Platysepalum Vanderystii DE WILD ......... +
Strychnos spinosa LAM. . ocviiiiiiiiiiiiiiin. -
Syzygium macvocarpum A. CHEV. ............... . +
Strate herbacée graminéenne O
- Trachypogon Thollonit STAPE ........cccovvvinnns 4 1 4| 1| 2
- Panicwm julgens STAPE .ol f 1 1 2 1
Cleniuwm Newtonis HACK.  .oovvviiveeniniennnnnns 1 + 1 2
Hyparrhenia diplandra STAPE ..........cocvenen... + | 1 2 | 4+
Andropogon schivensis HOCHST. .....oocovenennen. + 14+ 1 1
Elyonurus Brazzae FRANCH, ... ........... eeeees 1+ +| +
‘ \) Loudetia Demeusii C.E. HUBB. ........ ieeeenee + + | 4
o . Panicum phragmitoides STABE .........icoce.e.. 4+ 01|+
i . Twicholoena voseq STAPF et HUB, ............... e + 1
b v Digitayia uniglumis var. major STAPF ......... + |+ +
- Brachiavia Koischyan@ STAPE .. .....cccoiennin. . 1 1
Digitavia Byazzae STAPE ......ccoveiriieereeenennn. -+ . -+
+ Hyparrhenia familiavis STAPF ..oovviviiniiinnnnn. + +
,  Sporobolus Dinklagei MEZ ............... areees + +
i Loudetia arundinacea STRUD. ..... e cereeans 3
. Brachiavia brizantha STAPE .......ccceevnviinennns -+
" Schizachyvium semiberbe NEES .....ccveenvenee. -+
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- Strate herbacée non graminéenne

Bulbostylis laniceps CE. HUB. ..o.cooiieannnnn.
Amnisophyllea Poggei ENGL.  ..o.voviiveneniennnn
Eupatorium africanum Oriv. et HIERN ......
Parinari pumila MILDBR.  ..oviiveeeienegees
Eviosema glomeratum HOOK. FE......
Ipomea blepharophylla HALL. ..vocvvirveinennnnnn.
Helichvysum congolanum SCHLECHTER .........
Tephrosia bracteolata GUILL. et PERR, .........
Carpodinus lanceolata K. SCHUM. .....cecvvvnnes
Cassia mimosoides TN,  iiviviiviiiiineneninann,

CCISSUS SP. verieriiiieisii e

Commeling aspeva BENTH. ...ccocvvieniiniinnnns
Cyanotis Dybowskis HUA ....oiviiiiiniiininnn,
Indigofera capitata KOTSCHY ..ciioveveninnnnnnn
Pileyidium aquilinum var. lanuginosum BOEK...
Crotalaria spariea PLANCH.,  .....ccovvviivieienns
Aframomum stipulatum K. SCHOUM. ............
Landolphia Thollonii DEWEVR. ..ccecirenerunne,
Asparagus africanus A. CHEV. .oooviiienn..
Borreria hebecarpa HOCHST.  ..cvvviiiiiiiennns
Clerodendyon spinescens GURKE ...opuieieoennne.
Cyperus incompressus CB-CL. oo
Desmodium triflorum DC. ... S
Dolichos chrysanthus A. CHEV. .ioovveininnen.,
Hypoestes cancellata NEES ..ivcovieeeiiiiiiiiinnas
Polycarpaea corymbosa LAM. . .....coveviivennns
Schwenkia amevicana LINN. ....cooooivveniiinninnn,
Vernonia cinevea LESS. .icovviiiiiniiiiianiniin.
Aloe Barteri BAKER . .vvvvieiiniiineviraniieienennns
Asclepias semilunata N.E. BR. ...l
Cyperus incompressus CB. CL. .oiovviiiiiin
Cyperus Zollinger: STEUD. .c.ovviiniriininnens
Desmodium dimorphum WELW. ...oovvivinenninns
Desmodium vamosissimum G. DON ............
Eviosema glomevatum HOOK. B, .....ccocvvnnnnen
Eriosema psovaloides DON ..oovviivneiinnnininnns
Hypoxis angustifolia TAM., .....oooiiivninnininn.
Indigofeva evythvogramma WELW. ...............
Indigofera paniculata PERS. ..........

Landolphia humilis K. SCHUM.
Ochna avenavia DE WILD. et TH. DUR. ......
Sclervia canaliculato-triquetra BOECK. ............
Sonchus Elliotianus HIERN  ......ociviiininn
Vigna glabervima WELW. ...oiveeiiiiiiniineinans
Vigna multinervis TIUTCH. et DALZ. ............
Vigna unguiculata WALP. . ooiviiiiiinenniniinn.
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Les relations suivantes ont pu &tre observées entre la présence
de I'un ou I'autre de ces groupements-et la nature morphosco-
pique des sables (comptages aux dimensions de 0,7 mm et
0,5 mm enviroi).

1°© — Ie groupement & Loudetia Demenusii est touJours lié
4 une forte dominance de sables du type Rond mat.

20 — Te groupemeﬁt a Loudetia arundinacea est toujours lié
4 une forte dominance de sables du type Emousse luisant.

3° — Le groupement & Trachypogon Thollonii se rencontre
le plus fréquemment sur des sols & dominance de sables du
type Emousse luisant ; cependant il n’est pas rare de le trouver
avec une forte dominance de sables du type Rond mat, faisant
suite sur les zones de sommet au groupement & L. Demeusit
«qui occupe les flancs des -collines.

Nous I'avons également retrouvé sur des 'sols trés sableux
provenant de la décomposition et du lessivage de grés appar-
tenant 4.la série Schisto-Gréseuse (Relevé II).

On trouvera, dans le tableau I ci-aprés, les résultats de quel-
ques comptages que nous avous effectués sur les quartz a
la dimension de 0,7 mm et 0,5 mm environ. Les prélévements de
sols ont été faits vers 2o 'cm de profondeur dans les différents
groupements.

Nous avons ensuite cherché a mettre en évidence des diffé-
rences dans la pédologie ou I'écologie, qui seraient susceptibles
d’expliquer les relations données ci-dessus.

»

1° Analyse mécanique des sols

Le tableau suivanttdonne les résultats d’analyses effectuées
au laboratoire pédologique de I'I, E. C. dans chacun des trois
groupements envisagés :

Profil G 2 : Groupement é Loudetia Demeirsiz, prés Kinkala
(sable XB 1I).

Profll G4: Groupement a Trachypogon Tholloni, Ferme
de la Moulenda (sable KB 35).

\

Profil G 17 : Groupement a Lowudetia arundinacea, Voka
(sable K 16).




" TABLEAU 1
MORPHOSCOPIE
Ne 0,7 mm 0,5 mm
Groupement Localisation
Echantilion
- NU.|EL |RM |{NU. | EL | RM
KB 1. Loudetia Demeusii Flanc colline, Linzolo ............... 12 8 80 8 20 72
KB 4 » » Colline isolée, prés Kinkala ......... 1 0 99 8 12 80
KB 11 » » Sommet massif sableux entre Kin-
. kala et BOKO .covveriivneneninnrannns 0 16 84 12 24 74
MK 35 » » ‘| Flanc du massif sableux Taba, au ’
Nord de Mindouli .................. 0 28 72 8 32 60
KB 17 Loudetia arundinacea Collines de Voka ............ erenreeens 8 72 20 | 12 80 8
K - 16 » » 1 8 76 16 8 80 12
MK 2 » » Plateau entre Kinkala et Mindouli| 32 56 12 40 52 8
MK 34 » » Massif sableux Taba, au Nord de :
Mindouli ...oevevvinriensininniinnenn. 8 68 24 12 80 8
KB 12 Trachypogon Thollonii | Sommet colline vets Loumgm ...... 28 56 16 32 64 4
KB 19 Sommet colline, Ferme de la Mou- . .
1efida  ciieeeieriioiereieeairenens 4 12 84 6 45 48
KB 35. » » Sommet massif sableux, prés de
Kinkala ..oovviviiiiiiriiicineneenn. 0 8 92 16 36 48
KB 6 » » Plateau au Sud de Kinkala ......... 6 57 36 12 72 16
KB 20 » » Colline sableuse au Sud de Mazr-
chand ...oooeviviiiiiiiieeneeieans 80 16 4 88 12 .0
Ll - * g ~— 7
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TABLEAU II

ANALYSE MECANIQUE — ¢, en poids

‘Prélévement | Profondeur | Argile | Limen Sables Sables
cm ' fins grossiers
G 21 0,5 . |, 686 1,1 55,3 35,8
22 20 9,1 2,3 58,4 34,4
23 . 50 5,8 0,8 63,9 29,5
24 100 6,0 1,2 47,9 42,9
G 171 0,5 18,1 -1,3 59,1 25
172 20 8,2 0,8 66,7 28,56
178 50 9 0,7 68,2 20,8
174 : 100 9 3,1 68,2 20,3
G 41 0,5 2,6 14 41,4 54,7
42 20 3,7 0,3 40,9 53,6
43 70 3,1 0,5 51,6 45,9
44 150 3,6 0,3 45,8 50,3

!

On peut noter la diminution de la teneur en argile lorsque
Ton passe de L. arundinacea & L, Demeusii et & Trachypogon
Thollonis et les différences de proportions entre les deux classes
de sables, grossiers et fins : sur G 17 (dominance de sables
Emousses luisants), la proportion des sables fins est beaucoup .
plus forte que dans les deux autres profils ot dominent les

_sables Ronds mats. Ce fait apparait également lorsque 1'on fait

une étude granulométrique plus poussée sur les sables grossiers
en les séparant a 'aide des tamis de 0,3, 0,5 et 0,7 mm. Les résul-
tats sont exprimés en pourcentage du poids (Tableau III).

On voit que dans les sables & dominance de Ronds mats
la proportion de grains supérieurs a 0,3 mm est plusforte que
_datis le cas des sables de type Emousse luisant dominant et
" cela d’autant plus que la dimension s’éléve ; C’est le contiaire
potr les sables passant au tamis de o 3 mm pour lesquels le
rapport est 1nverse
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TABLEAU "IIT

GRANULOMETRIE
Echantillons | > 0,7mm | de 0,54 0,7(de0,320,5 ( d¢ 0,22 0,3

KB 1 0,45 15,15 25,72 58,68
KB 4 2,84 20,16 33,84 43,7
K 11 1,45 19,23 25,8 54,02
KB 385 1,7 19,26 26,46 52,00

Moyenne A 1,46 18,45 27,83 52,1
KB 17 0,4 13,5 27,8 58,8
MK 2 0,4 6,95 17,58 75,07
KB 6 0,65 16,7 29,05 53,6

Moyenne B| 0,48 12,38 | 24,64 | 62,49

Moyenne A

_ 3,08 14 1,1 0,83

Moyenne B

20 Perméabilité du sol en place

gs » b . .
Nous avons utilisé l'appareil de Muntz. Les mesures ont
été effectuées en superficie et &2 30 cm de profondeur, sous
*I’horizon humifere.

Ie tableau IV donne les hauteurs d’eatt en millimétres
infiltrées en 1 mintte :

TABLEAU IV
HAUTEURS D’EAU INFILTREES, mm.PAR MINUTE

Surface [ 0,30 m Surface | 0,30 m Surface {0;30 m

KB 1| 145 | 208 |KB35| 174 | 130 |KB16| 159 | 18,0
KB 4| 159 | 20,83 |KB19| 188 | 180 |KB17{ 232 | 13,0
KB11| 188 | 232 |KB 6/ 261 | 159 | MK 2| 174 | 13,0




TABLEAU V

ANALYSES PHYSIQUES — Volumes 9%,

Teneur air ...............

Teneur €all........veun...

Teneur solide............

P.r. M. eau S
P.trM eau P

KB 1 KB 4 K 11 KB 35 KB 6 | KB 12 | KB 17 |. KB 16 | MK 2
S|P}|S|P}|S|P S P S| P|S P|S P} S P S|P
33,2 (28,3|33,4|29 [36,3 25;,8 30,9 |28,38]85,2 {28,3]85,4|31,633,2|28,9] 32,2 27,3}36,7 [ 29,6
7,9 7,2|10,4(10,5] 9,2| 9,4}12,1| 9,6}410,5|12,1]11 11,7|12,7|12,8§12,3}12 |f11,2(11,3
58,9 {64,5]56,2| 60,5|54,5161,8|57  162,1]54,3 |58,6]53,6|56,7]54,158,3155,560,7]52,1 59,1
2,1 2,9} 1,5] 3,2] 41| 82| 85| 5,4] 29| 1,3] 57| 7.2| 6,5| 3,9] 52| 8,7| 55| 4,4
39,3 |32,5]42,3|36,4} 41,4 [35,1]40,1 |32,5{42,9 (39,1]40,8| 36 [39,4]37,7]89,2(35,6]42,5|36,5
1,2 1,16 1,17 1,23 1,09 1,13 1,04 1,11 1,16

Sables R.M. dominants

Sables E.I,. dominants

HTIAVZZVIE 5@ NOIOEY VI SNVA NOLLVIADHA IH SEIAVS
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Les perméabilités aux différentes profondeurs ne sont pas
les mémes dans tous les groupements : pour Loudetia Demeusii,
Uinfiltration est plus importante en profondeur qu’en superficie ; -
c’est l'inverse pour Loudetia arundinacea. Dans le groupement y
a Trachypogon Thollonit, le comportement est le méme que o
pour L. arundinacea. , A

_30 Analyse physique du sol

" Nous avons utilisé la méthode de Siegrist; les mesures ont
été faites en surface de 0 4-10 cm et en profondeur de 30 &
40 cm. Les résultats sont exprimés dans le tableau V : ils mon-
trent une grande homogénéité dans la structure de tous ces
sols et on ne peut relever de différence trés importante.

On peut remarquer cependant les faits suivants :
Je rapport :
Pouvoir de rétention maximium pour 'eau en surface
Pouvoir de rétention maximum pour l’eau en profondeur
est un peu plus élevé dans le cas des sables Ronds mats.

Les teneurs en parties solides sont également plus fortes dans
le cas des sables Ronds mats.

Enfin le pouvoir de retention minimum pour l'air est lége-
rement plus élevé pour les sables Emousses luisants.

Conclusions ' o

Parmi les trois groupements végétaux de savane étudiés il
v en a donc deux, ceux & Lowdetia Demeusii et Loudetia arun-
dinacea, qui sont liés & la présence dans le sol d'un type parti-
culier de sable, reflet de 'origine géologique de ces sols.

Le troisiéme est un facies dégradé des deux premiers, par
lessivage du sol.

Des différences dans I’écologie du sol permettent d’expliquer
les rapports entre type de végétation et morphoscopie des .
sables, la plus importante résidant dans la texture du sol, les
sables Ronds mats étant beaucoup plus gr0551ers que les Emous-
ses luisants.

ﬁ

!

i
D’autres différences moins sensibles portent sur la permea— a

r

bilité et les caractéristiques physiques de ces sols.

Pour l'étude de ces régions, I'examen morphoscopique des
sables du sol est donc susceptible de rendre des. services ap-
préciables, permettant de mieux connaitre la gendse des sols
et de mieux comprendre la répartition et I’écologie des groupe- '
-ments végétaux. '

. . .
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