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ETUDE PEDOLOGIQUE DE DEUX PARCELLESPLANTES SIMULTANEMENT

EN LIME EN JANVIER-FEVRIER 1982 A L'IRFA QUESNEL
L'UNE SUR COUVERTURE PEDOLOGIQUE A DYNAMIQUE DE L'EAU VERTICALE ET PROFONDE
L'AUTRE SUR COUVERTURE PEDOLOGIQUE A DYNAMIQUE DE L'EAU SUPERFICIELLE ET LATERALE
_.o.—.

R. BOULET - Jjanvier 1984

1. - INTRODUCTION

En Guyane Frangaise, les couvertures pédologiques sur socle et en
particulier sur schiste Bonidoro, se répartissent en deux ensembles princi-
paux

. Les couvertures pédologiques & dynamigue de l'eau verticale et

profonde,

. Les couvertures pédologiques & dynamique de l'eau principalement

superficielle et latérale.

Dans le premier cas, le sol est poreux et perméable sur une grande
épaisseur. Son alimentation en eau est optimale, compte tenu des conditions
climatiques locales : jamais de saturation prolongée, du moins sous forét,
réserves hydriques accessibles sur une grande épaisseur et constituant un
volant hydrique appréciable lors des périodes séches. L'épaisseur de sol
accessible aux racines, notamment en ce qui concerne les arbres, est supé-
rieure a 2 métres. Ce sont des conditions physiques idéales pour 1'arbori-
culture fruitiére. Le défrichement mécanisé provoque cependant une dégrada-—
tion superficielle importante surtout lorsqu'il est réalisé en saison des
pluies. Ceci se manifeste par la formation de taches d'hydromorphie et de
volumes organiques noirdtres dans les horizons supérieurs. Le travail du sol
devrait pouvoir rétablir une aération convenable de ces horizons.

Dans le second cas, le sol ne présente une porosité convenable que
sur environ 50 a 60 centimétres. Au-dessous se situent des horizons & poro-
sité fine gui interceptent la quasi-totalité du drainage vertical induisant :

. Une circulation hypodermique se situant vers 20 & 30 centi-
métres de profondeur ;

. Des stagnations d'eau dans les dépressions du plancher peu per-

méables (horizons & porosité fine) ;

. Des ruissellements superficiels trés importants. 2
9
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Le régime hydrique est trés contrasté avec des périodes d'excés
d'eau et d'autres de manque d'eau au gré des périodes pluvieuses et séches.
L'épaisseur du sol correctement colonisable par les racines est inférieure
au métre, ce qui réduit d'autant les réserves utiles en période séche.
Toutefois, nous verrons que la différenciation latérale du régime hydrique
exprimée par la différenciation morphologique est importante, nettement plus
que dans les sols & dynamique de l'eau verticale et profonde.

Le rdle de la fertilité chimique des sols avant mise en valeur
semble pour le moment trés secondaire dans le comportement des cultures par
rapport aux propriétés physiques précédemment exposées. En effet, la ferti-
1ité chimique de départ est partout trés basse avec des taux de saturation
trés généralement inférieurs a 10 % et des sommes de bases échangeables
comprises entre 1,2 et 0,5 meg/lOO g dans l'horizon humifdre (0-5 centim@tres),
tombant entre 0,1 et 0,6 meq/100 g dé&s 30 centimétres de profondeur. La
différence la plus constante entre ces deux catégories de sols concernent la
matiére organigque un peu plus abondante dans les sols a dynamique de l'eau
verticale (7 a 10 % en surface) que dans les sols & dynamique de 1'eau super-
ficielle et latérale (3 & 7 % en surface). Mais cette différence est en
pratique annulée lors du défrichement mécanisé auquel 1'horizon humifére ne
résiste pas.

A la suite d'une reconnaissance pédologique effectuée sur la
station IRFA de Quesnel (1), les chercheurs de 1'IRFA ont implanté des limes
Tahiti simultanément (janvier—-février 1982) sur une parcelle & sol & dyna-
mique de 1l'eau superficielle et latérale et sur une parcelle & sol & dyna-
mique de l'eau verticale et profonde.

Ces deux parcelles ont fait 1'objet d'une étude pédologique trés
détaillée (analyse structurale) & partir de laquelle on a choisi un certain
nombre d'arbres qui seront suivis du point de vue agronomique (croissance,
production...) ; les résultats étant ensuite étudiés en fonction de la dif-
férenciation pédologique latérale. Cette expérimentation doit permettre

. De préciser les facteurs qui interviennent sur le comportement
des limes ;

. D'évaluer les différences de potentialité entre les deux grandes
catégories de sols concernées.

2. — PARCELLE A DYNAMIQUE DE L'EAU SUPERFICIELLE ET LATERALE

La parcelle retenue part d'un verger déja implanté depuis 4 ans et
qui couvre le sommet de l'interfluve. Elle va jsuqu'au thalweg. Elle englobe
donc tous les types de drainage externe affectant 1'interfluve.

(1) —~ BOULET R. et LUCAS Y., 1981 - Observations pédologiques sur 1'Unité

Techniques de production de 1'IRFA a Quesnel- multigr. 17 p. cote P 186.




chemin

;‘}g L. Plan oes courbes oisodsi/Varanciation

U

Frog 2. Coupe Jc‘c'ma./'fqug avec r‘ept'r‘a. - des courbes o/"saa/ff‘fc'rcne/'a.bo'l
£ g

.

]
ERNN
AN

4 [

4
7]

-

s
o
v ]
2]

15m

ISD

6 &
7 e
sh v
90

&

Q Qszr:')(:Zm e ! Aerczon .S‘(/cn'zm huni'fere noiralre Orginigue //m-nn-:‘_.é/g-ar"/cax)
@/ ﬂ”arl'é/'an de [horizon 12 brun /:aun:‘./:rg & volumes poolulaires roages, Ayolves & coassr iralesre’
/1

@ H,o/aar:'t ton ol [ Horizom 43 bran olive & resezw ocre pac conlrmrie’ B
F)ﬁoan‘ffau. ae /2!»'741‘12 coropina (75)

_____ Sm  Courbe de niveau

il

/.e'gen.o/e. de /a r:au/oe.

Horixen humilere brun Jaune Fance. 1aveets. non Lacke’ . Sablo. arfl'/cux
v

Idem ou ples som bre- 10YR4/4 & 3/3. avee laskes ccres Lo /..7 ws pores. Sablo-argileux

Horizen silue’ sous /a ,bm'cc'/cn/, 4(’/.;015'.1., A'Jux('a/"-".f/ow e valumes brun/‘uu.i[n. fornee (rovR4/5) o f 6&4—7/‘40!;1"2
10YR&/9, 2vee Fashes ocresle /...’ des pores . \S'ah/o-aq;/.ux Jar‘,/'/--ca.éftux,

Horizon humifére aval brun noirilre . /0YR3.573.5 - avec baches aw raseau bruw ocre & sa base.Sabluy i Sabtfo-ary
Horizen humilire brun mirilre bric fonce’-2.5v2/2. organigque . /lm.n.-fu“os.r,l'/‘ux *

Horizen brun vif~7.SYR4.5/6 & S/8 - ﬂr::’/a-xa‘/a«x avec S« sans weaules f.n-u’.'..ux eu volurwas lithoralicluals meuhles reugss

Horizon oo Cransilion enlre 6 ot3 . Consltilid par un résema millimdErigue rouge plusov mains canlrasle sur fonal
brun- jaune . Tarnle Sansemble rouge Jal-ﬂ'; lre - SYRSIZ. Prusonce eumon ofe IiFh m/lifuc ecchles ou ole u./u/e;-ugib-h‘/«.,ib{

Horizon rouge - 2.SYRU/T. plus su moins ricke em Fines muscoviles ef ar velumaes Libhoreliclirels resge vielace A mioucks.

x

tures blanohes Indurdes ou mon. Qrgl'/aux .
Harrzon ols brancilian anlre ¥t .
Horizon ofhlfevation , ford JAune brunifre 10vR 6185 volumaes blancs af reupes ok 3/6 ol FYREIT- 4r’/'/c-/4'pu~o-“‘/ux

Variatin aval ole 7 ole couleur plus claire - 7.SVRVI6 & SYRSIY. brumd faune reuge ,comporls £ odor rnumas lilhorelicteels rouges

Horizon brun v/-uma'.t‘,—c./ayﬂ- SI5. & volumes modilaires Feiges - (ORY/L. pace inaluraes, poreientsn/ ae oy n Cocur pies afier
Iithorelialuel Cotans la pariie amenl). Cos velumaes rouges Senfole aille mrable, Jes M”P‘/"/; a.f’f’:e/a"f /‘_r,ocafnfe po.‘cé‘;//'ou;

plas ou meins ecfompdes - Sablo -ag,'/ux.

Horizon brun olive elmiv 2Sysiy avee reseac oare peu cowlrasle’ plus oce mrosts c.n/:i-u'm,'///'nu'fn'q.«e . 3\"4'4.9/)0/«: fowed
vars laral : brunolive 2.5 y&r3,5. Sablo- -ll'&l'/cu‘

Heorizor ole Eransilion vars /;.l"l‘/‘ corepina . Foned brum oliva ;na'/g P2 SY STl & vmlsnmas reuges - £.5VR sl ef raseaw bram it
T SYR 5/9. ola plug an ples nat vers /o bas . Argilo-sableux Iar’:'/qux

ﬂrg:’/n Corspina . Foud Orun frds Fﬂ'."/c ~IoYR Pré . Valumas resges & auraole brunvif
Valume //'/"oro/lbl‘u-/ Plus ou maing fén--(afun';.' o/ inalure .

Noolule Arru’l}u'rg'.?:arfasc palince
Valumas raugss masbl/ar ou pau inelures Avec su smRs sesvr lelboornliatral

Yodule ferrugineux & cortax perimherique epemis al" surface care

L c’gcno’e e courbes o isod¥etencia tionl))

ﬁﬁoan'ffog ae fddécs ocres le /on! desr pores Aans L horizan Sit ppaigacr (a./u—-j

.4ﬁe‘n'fl'on e frches ocres au dele ol 10em ole gorofondeur
H/qaarl'l‘t'au ade 4 4 orcaon & ( horvzon husmifire bran nairalre saklacx & cablo ug:'/«ux G;Jl't ole fr/‘u‘ ola Zoces

'onrO//'ctug/
Q,a,ea,n'tlbn Hes rnoolules & corlex wpoais et surface cere .

Paink ot 2 F' re)n;'f.'e. /a courbe of (300l Herenccalion

O). Yo olefinilion cle /a courbe o sosli fiferenaintion esl reclgee pour un obirerva lecr gur
Fravorse calle gourbe en alland ofu col’ ofu o°.

ANALYSE STRUCTURALE DE LA PARCELLE A DYNAIIQUE
DE [ EAU SUPERFICIELLE ET LATERALE y

e~ | /




La coupe schématique de la figure 2 nous montre

1 - Des variations importantes des caractéres morphologiques indi-
cateurs de la qualité du drainage des horizons de surface

Tout & fait & l'amont de la parcelle, des taches ocres le long
des pores sont présentes a la fois dans 1'horizon humifére

(C.I.*¥ 1) et dans l'horizon sous-jacent, sur une é&paisseur allant
jusqu'a 40 centimétres (C.I. 2) ;

. De part et d'autre mais surtout & l'aval de la 1légére rupture de
pente présente sur la partie sud de la parcelle et qui disparait
vers la diagonale SW-NE (cf. fig.2 et C.I., 1 et 2) : présence
de taches dans l'horizon humifére et, le plus souvent sur plus
de 10 centimétres d'épaisseur ;

. A l'aval, réapparition de taches dans 1l'horizon humifére (C.I. 1)
puis apparition de l'horizon humifére (4)%**, brun noiritre,
sableux, épais, présentant ou non des taches ferrugineuses ;

. L'horizon humifére (5) noirétre,Hnmno-sahh-aqgﬂbmg est associé a
l'argile coropina mais apparait plus a 1l‘aval que cette derniére.

2 — Sous l'horizon humifére, le sol de 1l'amont présente un horizon brun
vif, argilo-sableux, passant & argileux & sa base, bien humecté (6). Lui
succéde un horizon rouge argileux, plus ou moins micacé, sec au toucher (8).
Cet horizon passe & sa base, avec une transition plus ou moins progressive
(9) & un matériau d'altération du schiste.

Ce profil est celui d'un sol a dynamique de l'eau essentiellement
superficielle et latérale {(ou & drainage vertical bloqué) classique mais dont
la partie supérieure est fortement perturbée ou méme tronquée. Il manque en
particulier 1l'horizon brun jaune qui surmonte sous foré&t les horizons plus
vivement colorés et est le siége de la circulation latérale de 1l'eau. ;

3 ~ Vers l'aval, dans l'horizon brun vif (6) apparaissent des nodules
ferrugineux qui de distinguent des lithoreliques présentes plus a 1'amont
par la présence d'une cuticule patinée (17). Peu aprés, l'horizon 6 est
remplacé a partir du haut par l'horizon 12 plus jaune, plus sableux et pré-
sentant surtout des volumes ferrugineux meubles rouges & cceur induré 1litho-
relictuel (15). Ces nodules correspondent a la transformation des nodules
lithorelictuels cuticulés (17) de l'amont en plasma argileux avec perte en
fer. On suit en effet, dans cet horizon, de l'amont vers ['aval, tous les
stades de transformation depuis les nodules durs & périphérie rouge meuble
aux amas ponctiformes rouges qui en constituent les derniéres traces. L'hori-
zon 12 recoupe et transforme ainsi successivement les horizons 8 & 10. Plus
a l'aval, il est surmonté par un horizon (13) de teinte un peu verdatre
indiquant avec la présence d'un réseau ocre plus ou moins contrasté une
hydromorphie assez accentuée. La texture est sablo-argileuse.

¥ C.I. : courbe d'isodifférenciation, voir plan.#igd

¥* (4) : numéro de l'horizon dans la liste descriptive.




4 — Dans la partie Nord-Est de la parcelle apparait en biseau l'argile
coropina, dépdt marin ancien, qui va s'épaississant dans la plaine qui borde
1'unité de modelé portant 1'essais.

5 — Sur le versant, les matériaux secs au toucher disparaissent plus
ou moins vite mais aprés que se soient installés les horizons 12 et 13.

Les caractéres passé en revue ainsi que leurs variations latérales
apportent des informations interprétables principalement en terme de dyna-
mique de 1l'eau.

Les caractéres d'hydromorphie de surface indiquent un excés d'eau
dans les horizons supérieurs mals aussi que cette eau s'infiltre avec éven-
tuellement, comme sur la rupture de pente du transect 1, apport de l'amont
par ruissellement. Leur absence par contre, n'indique pas un bon drainage
interne du sol mais simplement que 1l'exc@s d'eau est éliminé par ruisselle-
ment. En effet, l'absence des taches d'hydromorphie dans la pente supérieure
du sol va de pair avec un horizon humifére absent ou mince et déja vivement
coloré donc constitué (lors du défrichement) par un mélange de matériaux
issus des horizons plus profonds brun vif et de 1l'horizon humifére initial.
La disposition des courbes d'isodifférenciation 1 et 2 & 1l'amont est donc
probablement déterminée par 1l'intensité du décapage au défrichement ou au
contraire la formation d'attetrissements.

Vers l'aval par contre, les taches d'hydromorphie et la couleur
plus foncée de l'horizon humifére traduit simplement une hydromorphie topo-
graphique.

Les horizons 12 et 13, mais surtout le 12 traduisent en plus une
dynamique géochimique du fer et de l'argile ("dissolution' des nodules,
appauvrissement en argile) qui aboutit & la transformation des horizons
argileux de l'amont en horizon plus sableux, éclaircis, par départ latéral
sous l'influence de la suralimentation en eau issue de 1'amont. Si le fer et
l'argile ne constituent pas en eux-m&mes des éléments intervenant directe-
ment dans la fertilité chimique, une telle dynamique peut provoguer une
lixiviation importante des é&léments fertilisants.

Les matériaux secs au toucher disparaissent vers l'aval oll ils
peuvent toutefois subsister sous forme de volumes isolés. Le sol retrouve une
dynamique de l'eau au moins gn partie verticale. Ceci est contre-balancé par
ltapparition d'une hydromorﬁﬁie assez forte dans la pente supérieure du sol.
Toutefois, au cours de la prospection en juillet 1983, on n'a pas observé de
nappe, perchée ou profonde dans la tranche des deux métres supérieurs du sol.
Le régime hydrique aval implique cependant lors des périodes pluvieuses
prolongées un excés d'eau temporaire plus prononcé qu'a l'amont mais permet
une meilleure alimentation en eau lors des périodes sé&ches. Il n'est pas

impossible que ce dernier avantage compense pour les limes 1'inconvénient de
l'excés d'eau.
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3. — PARCELLE A DYNAMIQUE DE L'EAU VERTICALE ET PROFONDE

La parcelle témoin a été délimitée dans un vaste verger planté en
Jjanvier~février 1982 sur un interfluve portant sur sa majeure partie un sol
a drainage vertical libre. Elle va du sommet d'interfluve jusqu'a l'aval de
la zone plantée.

L'organisation de la couverture pédologique est beaucoup plus
simple que celle de la parcelle précédente. Les variations y sont pratiquement
exclusivement déterminées par celle de la roche mére; Font exception les
variations de 1l'horizon de surface (présence ou absence d'horizon humifére,
couleur, abondance des taches...) qui ne sont toutefois pas réparables en
p\an car elles forment une mozaique & petite maille sans ordre apparent et
sont entiérement déterminées par le défrichement. En effet, lorsqu'on avait
visité cette unité de modelé sous forét en 1978, lthorizon humifére était
bien développé et totalement exempt de taches.

En haut de la pente, le sol est constitué d'une succession d'hori-—

/zons assez vivement colorés, argileux avec une fraction sableuse & dominance

de sables grossiers, trés bien humectés.

Dés 120 & 150 centimétres, apparaissent de grands micas blancs
(0,5 & plus de 1 centimdtre) la texture devient progressivement plus sableuse,
et 1'on passe & un matériau d'altération de pegmatite. Vers l'aval, 1l'horizon
situé sous 1l'horizon humifére devient plus jaune passant de brun vif 3 brun
Jaune, ce qui correspond & des variations tenues de régime hydrique.

Vers la mi-pente, le matériau d'altération de pegmatite est rem-
placé brusquement par un matériau d'altération de schiste finement sablo-
limons argileux sec au toucher. Ce matériau devient progressivement de
plus en plus superficiel vers 1l'aval.

Les variations concomitantes des horizons sus—jacents sont moins
nettes et plus progressives, la fraction grossiére des sables, qui a tota-
lement disparu du matériau d'altération se maintient dans les cent premiers
centimétres du sol plus d'une quinzaine de métres aprés le passage aux schls—
tes. Ceci correspond au transit latéral 1ié & la pente.

On n'a pu suivre gue deux courbes d'isodifférenciation. De 1'amont
vers l'aval, la premiére correspond & 1l'apparition du matériau d'altération
de schiste & moins de deux métres de profondeur ; la seconde & la présence
de matériaux secs au toucher & moins de un mdtre de profondeur. Cette der-
nidre courbe se situe tout & fait & l1l'aval de la parcelle sur laguelle

1'influence du basculement du drainage ne se fera de ce fait probablement
sentir.

L'étude pédologique de cette parcelle témoin confirme (cf. BOULET
et LUCAS, 1981) que la présence de sols & dynamique de l'eau verticale et
profonde estenvmﬁewvfuﬂ&liée a4 la présence d'un large filon de pegmatite
traversant les schistes.
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Ces pegmatites sont)elles aussi, susceptibles de porter des sols a
drainage vertical bloqué mais on sait gréce aux études effectuées dans le
cadre de 1'opération ECEREX que le basculement du drainage s'effectue plus
"tardivement" sur pegmatite que sur schistes parce que les horizons respon-
sables de ce basculement sont plus profonds dans les premiéres que dans les
seconds. C'est pourquoi il est possible comme a 1'IRFA QUESNEL d'observer la

. juxtaposition de sols & drainage vertical libre sur pegmatites et de sols &

drainage vertical bloqué sur schistes.

L'ensemble de cette parcelle ne présente que de faibles variations
susceptibles d'intervenir sur le développement des limes. L'épaisseur du sol
"utile" est importante jusqu'a l'aval et 1'on peut considérer que l'on se
trouve dans des conditions optimum pour cette spéculation sur la majeure
partie de la parcelle sinon sur la totalité.

4. ~ CONCLUSION

Cette expérimentation va tout d'abord permettre de comparer globa-
lement et aux divers stades de leur croissance un verger sur sol & drainage
vertical libre et un verger sur sol & drainage vertical bloqué et ce par des
mesures sur un nombre d'arbres important (cf. fig.d et 4 ).

D'autre part, la comparaison de la répartition spatiale des
diverses mesures avec les courbes d'isodifférenciation, qui jalonnent ces
caractéres morphologiques & signification pédoclimatique, devrait permettre
de déceler quels sont les caractéres limitants ou au contraire favorables au
développement des limes.



