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1- O b j e t  de  l ’ r5 tude  

Sur  d e s  scls d é s a t u r é s ,  comme ceux  d e  Guyane F r a n ç a i s e ,  il 

nous a p a r u  n é c e s s a i r e  d ‘ o b s e r v e r ,  a v e c  l a  c o l l a b o r a t i o n  d u  CTFT, l e  

comportement d e s  ÉlÉments minéraux majeurs ,  e t  que lques  p a r a m è t r e s  

a n a l y t i q u e s  d a n s  les h o r i z o n s  d e  surface d ’ u n e  c o u v e r t u r e  pédo log ique  

s u r  s c h i s t e s  Bonidoro; en  f o n c t i o n  du t y p e  d e  d r a î n a g e  du s o l  e t  d e  l a  

c u l  t u r e .  

T r o i s  b a s s i n s  v e r s a n t s  de  l ’ o p é r a t i o n  ECEREX,  sur l a  p i s t e  de  

S a i n t - E i i e ,  ^Curent c h o i s i s  e n  f o n c t i o n  d e  l e u r  foncti.onnement h y d r i q u e  

d i f f é r e n t ,  e t  d e s  c u l t u r e s  l e s  p l u s  r épandues  en  Guyane (agrumes e t  

p â t u r a g e s )  : 

- l e  b a s s i n  A ( p â t u r a g e s )  2 d r a î n a g e  v e r t i c a l  b loqué  ( E .  FRITSCH, 

1 9 7 9 ) ,  d é f r i c h é  en  o c t o b r e  1978. 

- l e  b a s s i n  C (pomelos)  5 d r a î n a g e  v e r t i c a l  l i b r e  ( E .  FRITSCH, 1 9 7 9 ) ,  

d é f r i c h é  éga lement  en o c t o b r e  1978 .  

- l e  b a s s i n  J ( p r a i r i e  p l a n t é e  en  Braehiaria deembens sur l a  p a r t i e  

é t u d i é e  e t  non p â t u r é e )  o Ù  s e u l  l e  h a u t  d e  p e n t e  e s t  5 d r a î n a g e  l i b r e  

( R .  BOULET, 1981), d é f r i c h é  en  décembre 1982 .  

2- P r o t o c o l e  du s u i v i  d e  f e r t i l i s a t i o n  

L e s  p ré l èvemen t s  d e  s o l  o n t  é t é  e f f ec tués  dans  l e s  h o r i z o n s  

s u p e r f i c i e l s  (0-10 cm.) t o u s  l e s  mois e n v i r o n  e n t r e  2 épandages e t  

que lques  j o u r s  a v a n t  e t  a p r è s  chaque épandage .  

Pour  l e  b a s s i n  C ,  l e s  p r é l è v e m e n t s  o n t  é t é  f a i t s  a u  p i e d  de  

chaque a r b r e ,  dans  l a  l i m i t e  de  l a  f r o n d a i s o n ,  à l ‘ e n d r o i t  o Ù  é t a i e n t  

épandus l e s  e n g r a i s .  I1 n l y  e u t  p a s  d e  p ré l èvemen t s  a p r è s  l e  28me 

épandage s u r  ce b a s s i n .  
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I1 a é t é  t enu  compte de  l a  t o p o g r a p h i e  pu i sque  l e s  

é c h a n t i l l o n s  o n t  é t é  p r é l e v é s  à chaque  f o i s  s u r  un t ransect  e n  h a u t  de  

p e n t e ,  mi-pente e t  b a s  de  p e n t e ,  à r a i s o n  de  3 r é p é t i t i o n s  p a r  

é c h a n t i l l o n  ; l e  c h i f f r e  1 s u i v a n t  l ' i d e n t i f i c a t i o n  du b a s s i n  i n d i q u e  

toujours  l e  h a u t  de  p e n t e  ( c f .  p l a n  d e  s i t u a t i o n ) .  

3- Fumures 

B a s s i n  - A : l a  f e r t i l i s a t i o n  a p p o r t é e  2 é t é  l a  s u i v a n t e  : 50 

unités/ha d e s  3 é l émen t s  ( a z o t e ,  phosphore ,  p o t a s s e )  s o u s  forme de  

3x17 l e  04 j u i l l e t  1983,  e t  éga lemen t  50 u . /ha  d e  NPK s o u s  forme de  

- 3x19 l e  1 2  o c t o b r e  1983. 

Bassin C : il a été épandu a u  p i e d  d e  chaque a r b r e  0 , 5  K g  de  

Magnédol d o s a n t  e n t r e  32 e t  37 % de Ca0 e t  e n t r e  22 e t  27 % d e  MgO,  e t  

0,2  K g  de  s u l f a t e  d'ammoniaque à 21 % d ' a z o t e  l e s  21-22 j u i n  1983. 

Cela r e p r é s e n t e  approximat ivement  une f u m u r e  de  700 Kgs/ha d e  Xagnédol 

e t  de 280 Kgs/ha de  su l f a t e  d'ammoniaque. 

Lors du 2ème épandage ,  l e  16 a o û t ,  l e s  d o s e s  d ' e n g r a i s  o n t  é t é  

de 0 , 4  K g  d ' ammoni t r a t e  ( 2 2  % N )  p a r  p i e d ,  e t  de  0,4 K g  de  3x19. 

B a s s i n  - J : 200 Kgs/ha de  3x19 o n t  é t é  a p p o r t é s  l e s  13 e t  14 

août 1983, auxque l s  o n t  été a j o u t é s  100 Kgs/ha d e  c h l o r u r e  d e  

potassium à 60 %, s o i t  38 u. /ha d ' a z o t e  e t  d ' a n h y d r i d e  phosphor ique ,  

e t  98 u . /ha  d e  p o t a s s e .  L e  13 décembre 1983, il a é t é  épandu 28 u . /ha  

de 3x19. 

4- O b s e r v a t i o n s  

B a s s i n  A :. ( f i g .  1) Bien  que n ' a p p o r t a n t  que l e s  3 é l émen t s  

NPK, l ' a p p o r t  d ' u n  e n g r a i s  t e r n a i r e  ( l e  3x17 p u i s  l e  3x19)  a e u  dans  

l ' e n s e m b l e  un e f f e t  b é n é f i q u e ,  m ê m e  s u r  l e  taux de c a l c i u m ,  ce q u i  

peut  p a r a î t r e  s u r p r e n a n t .  L a  c o u r b e  d e  calcium s u i t  d ' a i l l e u r s  ce l l e  

du t a u x  de  s a t u r a t i o n  S/T.  
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S u i t e  a u  l e r  épandage,  l e  taux de  po ta s s ium e s t  r e s t é  s t a b l e ,  

mais l e  2ème épandage a provoqué une augmenta t ion  impor t an te  de  ce 

t a u x  (exemple pour  ECA 1 : de  0,55 5 1 , 8 2  mi l l i - équ iva len t s / lOO g. ) . 
I1 e s t  à n o t e r  que ce 2ème épandage a eu une i n c i d e n c e  p l u s  marquée, 

p o s i t i v e  pour  l ' a z o t e  ( c f .  a n n e x e s ) ,  l ' a n h y d r i d e  phosphorique (non 

r e p r é s e n t é ) ,  l e  po ta s s ium,  l e  calcium e t  l e  t a u x  de  s a t u r a t i o n  en h a u t  

e t - m i - p e n t e ,  n é g a t i v e  en  b a s  de  p e n t e ,  s u r t o u t  pour  l e  calcium ( c h u t e  

de  5,73 B 4,20 m.  é q . ) .  

Le pH, quan t  B l u i  ( f i g .  2 ) ,  f l u c t u e  peu sauf pour  ECA 1 

p u i s q u ' i l  descend à 4,8 a p r è s  l e  l e r  épandage e t  monte 2 5,9 a p r è s  l e  

2ème. 

B a s s i n  C ( f i g .  3) : l ' a p p o r t  de  dolomie magnésienne (Magnédol) 

e t  de  su l fa te  d'ammoniaque a e n t r a î n é  une c h u t e  du c a l c i u m .  e t  du 

magnésium en  h a u t  e t  mi-pente,  e t  une c h u t e  p l u s  f a i b l e  de  l ' a z o t e  

( c f .  annexes )  e t  de  P205, non r e p r é s e n t é  i c i ,  l e  taux d e  po ta s s ium 

demeurant s t a b l e .  L e  pH ( F i g .  2 )  e s t  peu m o d i f i é .  

Bass in  J ( f i g .  4 )  : ce b a s s i n  réagi t  p o s i t i v e m e n t  a u x  a p p o r t s  

d ' e n g r a i s  t e r n a i r e s  dans  t o u s  l e s  cas ,  e x c e p t é  pour  ECJ i e t  dans  de  

f a i b l e s  p r o p o r t i o n s  a p r è s  l e  2ème épandage. 

L ' a p p o r t  de 3x19, b i e n  q u ' e n  p e t i t e  q u a n t i t e  lors du 2ème 

épandage,  a i n d u i t  une f o r t e  é l é v a t i o n  du taux de  c a l c i u m  (ex. en  b a s  

de p e n t e  (ECJ  4 )  : de  0 ,50  à 2,41 m.  é q . ) ,  e t  par v o i e  d e  conséquence 

du t a u x  de s a t u r a t i o n ,  a i n s i  que  du pH. N o u s  no tons  l ' e f f e t  p a s i t i f  

éphémère de  l ' a p p o r t  d ' e n g r a i s .  

5- Remarques e t  a n a l y s e s  de  que lques  p a r a m è t r e s  

P l u v i o m é t r i e  : l e s  p ré l èvemen t s  de  s o l  a y a n t  e u  l i e u  en  f i n  de  

s a i s o n  d e s  p l u i e s  e t  en  débu t  de  s a i s o n  s è c h e ,  s e u l  le  b a s s i n  C au ra i t  

pu m o d i f i e r  son  comportement s o u s  l ' a c t i o n  d e s  p r é c i p i t a t i o n s  

p u i s q u ' i l  e s t  tombé 33 mm. de  p l u i e s  2 J o u r s  a p r è s  l e  l e r  épandage,  

ceci  pouvant  c o n d u i r e  à une l i x i v i a t i o n  du calcium e t  du magnésium, 

no tammen t. 

pH : a u  n iveau  d u  pH e a u  ( f i g .  2 ) ,  dans  l ' e n s e m b l e  c e t  essai 

conf i rme l e s  c o n c l u s i o n s  de  F o s t e r  ( 1 9 7 0 ) ,  Pea r son  (1975)  e t  d ' a u t r e s  

o b s e r v a t i o n s  f a i t e s  e n  Guyane F r a n ç a i s e  . ( f i g .  5 )  p a r  C .  G R I M A L D I  (com. 

p e r s . )  : dans  l e s  r é g i o n s  t r o p i c a l e s  humides,  l e  pH de  l a  p l u p a r t  d e s  

s o l s  est peu affecté  p a r  un a p p o r t  d ' e n g r a i s .  

- 
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A une exception p r è s ,  l e s  v a r i a t i o n s  d e  pH s u i t e  2 un épandage 

s o n t  i n f é r ï e u r e s  à 0 ,5  u n i t é .  L e  pH e s t  l e  p l u s  s t a b l e  s u r  l e  b a s s i n  C 

( 5  D V L )  . 
Rappor t  -- Ca/Mg : ce pa ramè t re  e s t  un i n d i c a t e u r  i m p o r t a n t  à 

p r e n d r e  en compte pour  l a  n u t r i t i o n  d e s  p l a n t e s .  

BOYER (1978) e t  d ' a u t r e s  a u t e u r s  s o n t  d ' a c c o r d  pour  c o n s i d é r e r  

q u ' u n  r a p p o r t  Ca/Mg a l l a n t  d e  1 , 5  à 5 e s t  t o u t  a' f a i t  s a t i s f a i s a n t  

pour  les c u l t u r e s  t r o p i c a l e s .  

L e  r a p p o r t  Ca/Mg d e s  3 b a s s i n s  ( c f .  t a b l e a u  1) r e n t r e  dans  

c e t t e  f o u r c h e t t e ,  l e  b a s s i n  C a y a n t  l e s  v a l e u r s  l e s  p l u s  f a i b l e s .  N o u s  

observons  a p r è s  chaque épandage ,  quel  'que s o i t  l e  t y p e  d ' e n g r a i s ,  une 

augmenta t ion  d e  Ca/Mg q u i  p e u t - ê t r e  d e  p l u s  d ' u n e  u n i t é  s u r  l e  b a s s i n  

A ,  l à  où se t rouvent  les  v a l e u r s  l e s  p l u s  é l e v é e s .  

h 

V 

L e  r a p p o r t  C a  +- Tdg : il es t  communément admis que  d e s  v a l e u r s  
K 

de  ce p a r a m è t r e  compr i se s  e n t r e  12 e t  30 s o n t  convenab les  (BOYER,  

1978) .  

A l a  l e c t u r e  du t a b l e a u  2, nous  c o n s t a t o n s  que s e u l  l e  b a s s i n  

J e n t r e  dans  ce cadre-là. L e s  b a s s i n s  A e t  C s o n t  en-dessous d e  l a  

l i m i t e  i n f é r i e u r e .  

C o n t r a i r e m e n t  al? r a p p o r t  Ca/Mg,  l e  r a p p o r t  C a  + Mg diminue 
K. a p r è s  chaque épandage, de f a ç o n  s p e c t a c u l a i r e  au b a s s i n  J a p r è s  

l ' a p p o r t  d e  c h l o r u r e  de  potassium ( d e  43,9 à 11,4) .  

A l / T  : des t a u x  d e  s a t u r a t i o n  en  aluminium de  15-20 % n ' é t a n t  

p a s  rares s u r  les bassifis  f: e t  J notamment, il nous  a p a r u  i m p o r t a n t  

d ' é t u d i e r  l a  r e l a t i o n  pM-sa tura t ion  en  aluminium: 

L a  f i gu re  6 nous  mont re  un taux de  s a t u r a t i o n  en  aluminium 

é l e v é  p o u r  d e s  p€? compr is  entre  5 e t  5 ,5  (ex .  b a s s i n  C : 18 % pour  un 

pH de  5,1, e t  b a s s i n  J : í 9 ,6  % pour  l e  m ê m e  pH). 

Inve r semen t  S U P  l e  b a s s i n  A ,  il e s t  f r é q u e n t  d ' a v o i r  d e s  taux 

en  aluminium i n f é r i e u r s  à 4 % pour  d e s  pH de  5-6. 

-b Pour l e s  sols qu'il a é t u d i é s  en  Guyane, Cabidoche (1981) a 

é t a b l i  un s e u i l  de  tox ic i té  t o l é r a b l e  d e  A l / T  d é r i v é  d e s  normes d e s  

cartes d e  mise en  v a l e u r  b r é s i l i e n n e s .  C e  seu i l ,  q u i  e s t  d e  20 %, e s t  *.. 

r a remen t  dépassé  pour  l e s  3 b a s s i n s .  A l / T  n ' y  e s t  donc p a s  un facteur  

l i m i  t a n  t. 
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6 - Problèmes s o u l e v é s  

C e r t a i n s  d e  ces r é su l t a t s  c o n t r a d i c t o i r e s  s o u l è v e n t  2 

q u e s t i o n s  : 

a) Pourquoi  l ' a p p o r t  d e  NPK provoque t-il une augmentat ion d e s  

t a u x  d e  calcium s u r  l e  b a s s i n  A ,  de  calcium e t  d e  magnésium sur l e  

b a s s i n ' J  ( f i g .  1 e t  4)  ? 

S i  l ' o n  suppose q u ' i l  y a i t  e u  une r é a c t i v a t i o n  d ' e n g r a i s  

ca l c i f i an t s  épandus a u p a r a v a n t ,  e t  s t o c k é s ,  cet te  hypo thèse  p e u t  ê t r e  

p l a u s i b l e  pour  l e  b a s s i n  J ,  p u i s q u ' i l  reçut une f u m u r e  d e  fond de 400 

Kgs/ha d e  dolomie magnésienne e t  de 400 Kgs/ha d e  s c o r i e s  

phosphoriques a u  d é b u t  du mois d e  j u i n  1983, s o i t  2 mois a v a n t  l e  l e r  

épandage ; e l l e  ne  t i e n t  p a s  pour  l e  b a s s i n  A ,  celui-ci  n ' a y a n t  reçu 

que d e s  e n g r a i s  ternaires  en 1983. 

b) A u t r e  q u e s t i o n  : q u e l  e s t  l e  r ô l e  de l a  n i t r i f i c a t i o n  dans 

ces s o l s  ? 

Comme nous l ' a v o n s  vu précédemment, un 6sandage  d ' e n g r a i s  f a i t  

peu v a r i e r  l e  pH, ce que nous c o n s t a t o n s  a u  b a s s i n  C a p r è s  un a p p o r t  

de dolomie.  Néanmoins, l es  t a u x  d e  c a l c i u m  e t  de magnésium s o n t  en 

b a i s s e  pour  l e s  p ré l èvemen t s  haut e t  mi-pcnke. Il e s t  p o s s i b l e  que l e s  

i o n s  NH4+ a p p o r t é s  s o u s  forme d e  s u l f a t e  d'ammoniaque s o i e n t  oxydés 

sous  l ' a c t i o n  d e s  microorganismes n i t r i f i c a t e u ï s  s e l o n  l e s  r é a c t i o n s  

s u i v a n t e s  : 

2 N H 4 '  + 3 02-2 N 0 2 -  + 2H20 + 4 H +  

- - 
2 NO2 ' +  02 + 2 N O 3  

+ Cette n i t r i f i c a t i o n  p r o d u i t  d e s  i o n s  H q u i  s o n t  s u s c e p t i b l e s  
++ de " c h a s s e r "  l e s  i o n s  C a  e t  Mg++ du  complexe a d s o r b a n t .  

L ' a c t i o n  a c i d i f i a n t e  du sulfate d'ammoniaque aura i t  été, 
c* 

semble t-il, p r é p o n d é r a n t e .  ". 
S u r  les b a s s i n s  A e t  J ,  s u r  une p é r i o d e  d e  q u e l q u e s  j o u r s ,  

Il nous obse rvons  d e s  v a r i a t i o n s  n é g a t i v e s  du pH d e  l ' o r d r e  d ' u n e  
u 

demi-uni té ,  ce q u i  e s t  i m p o r t a n t  pour un l a p s  d e  temps aussi  c o u r t .  
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A u s s i ,  comme les  e n g r a i s  t e rna i res  (3x17 ou 3x19) a p p o r t e n t  de 

l ' a z o t e  à majorité ammoniacale ( s u r  17 u .  d ' a z o t e  du 3x17, il y a 6 , 3  

u .  d e  N n i t r i q u e  e t  10,3 u .  d e  N. ammoniacal)  , n ' y  aura i t - i l  p a s  e u  

une n i t r i f i c a t i o n  à l a  f o i s  l o c a l i s é e  e t  r a p i d e  ? 

Ceci nous amène à p o s e r  la  q u e s t i o n  s u i v a n t e  : q u e l l e  e s t  l a  

v i t e s s e  d e  l a  n i t r i f i c a t i o n  e n  m i l i e u  t r o p i c a l  humide, e t  a f o r t i o r i  

en Guyane, e t  dans  q u e l l e s  c o n d i t i o n s  s ' e f f ec tue  t-elle ? 

A u t r e  problème s o u l e v é  p a r  ce t  essai : dans c e r t a i n s  cas 

l ' a p p o r t  d ' e n g r a i s  t e r n a i r e s  donne d e s  r é p o n s e s  c o n t r a d i c t o i r e s  : 
, '  

é l e v a t i o n  d e s  t a u x  en b a s e s  e t  donc du t a u x  d e  s a t u r a t i o n ,  accompagnée 

d ' u n e  baisse du pH comme e n  ECA 2 a p r è s  l e  2ème épandage ou E C J  3 

a p r è s  l e  l e r  épandage, 

7- P r o p o s i t i o n s  

Tou tes  ces q u e s t i o n s ,  p o u r  l e s q u e l l e s  nous ne  pouvons donner 

de r éponses  dans  l ' i m m é d i a t ,  nous i n c i t e n t  à mieux c o n n a î t r e  ' l e s  

problèmes l i é s  à l a  f e f t t i l i s â t i o n .  

A u s s i ,  nous p roposons ,  e n  c o l l a b o r a t i o n  avec  l e  CTFT, qu 'un  

essai d e  f e r t i l i s a t ion  p l u s  é l a b o r é  s o i t  m i s  en p l a c e .  C e l u i - c i ,  

c o n c e r n a n t  l e  d e v e n i r  des e n g r a i s ,  s e r a i t  axé s u r  2 p ô l e s  : 

a )  s u r  l es  b z s s i n s  A e t  C d ' u n e  p a r t ,  o Ù  s e r a i e n t  épandus l e s  

mêmes e n g r a i s  q u ' e n  1983,  s u r  t o u t e  l a  surface pour l e  b a s s i n  C ,  avec 

l e  même p r o t o c o l e  pour  l e s  p r é l g v e m e n t s  d e  s o l s ,  a u x q u e l s  seraient 

a j o u t é s  d e s  p r é l è v e m e n t s  d ' e a u  a u  moment d e s  crues. 

b )  s u r  l e s  p a r c e l l e s  à ' é r o s i o n  mises en p l a c e  p a r  l e  CTFT 

d ' a u t r e  p a r t .  4 d e  ces p a r c e l l e s  q u i  se  t r o u v e n t  s u r  un s o l  2 DVB, 

don t  2 p l a n t é e s  e n  D i g i t a r i a  swaziZahdensis e t  2 p l a n t é e s  en 

Brachiaria USDA et decwnbens , p o u r r a i e n t  ê t r e  l ' o b j e t  d ' u n  s u i v i  de  

l a  compos i t ion  d e s  eaux  de r u i s s e l l e m e n t ,  s u r t o u t  a u  n iveau  d e s  

n i t r a t e s ,  e n t r e  2 épandages d ' e n g r a i s .  Nous p o u r r i o n s  éga lemen t  f a i r e  

une comparaison d e s  d i f f é r e n t e s  formes d ' N  a p p o r t é e s ,  d e s  n i t r a t e s  en 

p a r t i c u l i e r .  D e s  é c h a n t i l l o n s  de  s o l  s e r a i e n t  également  p r é l e v é s  2 

l ' i n s t a r  d e  ce q u i  se f e r a i t  s u r  l e s  b a s s i n s  A e t  C.  



- 7 -  

Ce nouveau d i s p o s i  t i f  p e r m e t t r a i t  d a l l e r  p l u s  en a v a n t  dans  

l a  conna i s sance  d e s  phénomènes l i é s  à l a  f e r t i l i s a t i o n  en G u y a n e , , d o n t  

ce l e r  essai n ' a  f a i t  que s o u l e v e r  q u e l q u e s  p rob lèmes ,  e t  p e r m e t t r a i t  

également  d ' é c l a i r c i r  l e  mécanisme d e  l a  n i t r i f i c a t i o n ,  p e u t - ê t r e  

r e s p o n s a b l e  de 1 appauvr i s semen t  du complexe a d s o r b a n t  e n  c a t i o n s  

b a s i q u e s  s u i t e  5 un a p p o r t  d ' e n g r a i s .  

' a- Conc lus ions  

C e t  essai ,  b i e n  que heurt dans  l e  temps e t  s a n s  l e  caractère 

r é p é t i t i f  que d o i t  a v o i r  t o u t  essai, l i m i t a n t  a i n s i  sa p o r t é e ,  met 

néanmoins 2 jour  q u e l q u e s  problèmes d e  f e r t i l i s a t i o n ,  e t  mérite d ' ê t r e  

p l u s  l a rgemen t  déve loppé ,  comme nous l e  p roposons .  

S ' i l  a p p o r t e  p l u s  d e  q u e s t i o n s  q u e  d e  r é p o n s e s ,  il montre 

combien une f e r t i l i s a t i o n  n ' e s t  p a s  fac i le  à maîtriser dans un m i l i e u  

que l ' o n  c o n n a î t  peu chimiquement.  

Même s i  l e s  s o l s  s o n t  d é s a t u r é s  e n  Guyane, il c o n v i e n t  de ne 

p a s  a p p o r t e r  n ' i m p o r t e  q u e l  amendement e t  en n ' i m p o r t e  q u e l l e  

q u a n t i t é ,  m ê m e  s i  l e  marché l o c a l  n ' o f f r e  p a s  un large é v e n t a i l  en 

p r o d u i t s  f e r t i l i s a n t s .  .I 

Il f a u t  c o n s i d é r e r  q u ' u n e  mauvaise f e r t i l i s a t i o n  p e u t  ê t re  

p l u s  noc ive  que l ' a b s e n c e  d e  f e r t i l i s a t i o n .  


