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PROBLEM AnQUE 

I1 n'mat plus besoin de d6montrar aujourd'hui l'importancs 

dsa ltats de le surface du aol, dans lo rbla qu'ils jouant sur la rdgu- 

lation des flux d'eau (infiltration. ruiaaallamant. lvaporstion). aur 1.. 

Phinombnea d'irosion, sur le ddveloppelant da la vlgltation. ainsi qua aur 

lm diapnoatic du miliau. Ces aspects du problbmr ont ltl abondammant dlvalop- 

pli cas darnlbres ann6.a por diffdrsnta autaura (FLORET a t  PONTANIER. 1978, 

1982. ESCAOAFAL, 1981, COLLINE1 et VALENTIN, 1979, SKUJINS. 1975. EOIFFIM 

at SEIILLOTE, 1976. STONENAM. 11362, JOHNSON at 1. 1979, PONTAHIER at al, 

1985, atc..). 

A l'heur. où la# techniquaa r h e a  en oeuvre par li aieulation 
de plula sa dlvoloppant, l a  baaoin ae fait da plu. an plum aantir d'affinar 

notre champ d'invaatipetion dsna la domaine dao Iteta da surfaca du a o l ,  et 

SUrtOUt da ayatlmatisar at de codifier Ca typa d'obaarvstions, an vu0 dea 

intarprllcationa dea donnbos concernant l'infiltrabilitdv l'~rodibilit4 a t  

le ruisae1lemant. 

lout ca qui sara icrit ultlriaurament concerna uniquamant lea 

masusaa. d4pOuilhD*nta et intarprbtationa offaccula mur dea ausfrcaa 414- 

~ n t r i r * a  da 1 1 2 ,  lira choisi. convantionnellamant par laa utiliaataura d e  

la minbimulatlon da pluia. La Ilthode propoala ici mat donc a w l a m a n t  am- 

PloyLe Pour comparar la comportamant da parcallai de l 12. e t  n e  saurait (tra 

Ut$liid* b d'autrea fina. axtrapolation a t  glnlrrlisation, mana prlceutiona . 
dana h a  intarprltationa. 

QUELQUES RAPPELS 

Noua rappalons ici quelques notiona 616msntairsa air la rbla da. 

diffirants conatxtuanca at de leurs arrangaaanta ou organlastions b la aus- 

faca du rol. 

(i) Ourre le c r i t h e  de pente. une aurfaca peut acre liras. rugueuaa. 

b micrormliaf onduld dans I S  .ana Za la penta ou ~erpandiculairamant 

b 1. Penta ... prlaantar dm5 licroz0naa andoriiquaa. ou bian da. 
bosaaa. etc... cat ansambla da caracfbraa. dont la rbla mat dltar- 

minant pour, l'infiltration, l a  rulasallamant at l'lroaion, paut 

btra anplOb4 aoua la tarma da .rugositv et btra (valu6 roua la forma 

d'un 'indiCa d. Nposit6: 

(li) La aurfaca du sol a i t  conatitula , an tone arida at semi-aride. d'un 

grana nombra d. constituants phyaiquaa apparants Lpellicula da bet- 

tanca. voila 6oli.n. qravlllona, tarre nua. litibra. cruatas, rtc ...) 
dont lea effets ne vont pea toujours dana la i l s e  sana. Ainsi. la 

Palllcule da battance diainus l'infiltration alors qu'un voila aablaux 

lolien l'augmanta 

Pmut diminuer l'infiltrstion. maia ausaì l a  rulasallemant, atc... 

Car diff6ranta ConsCituenta coaxíacant an plnlral sur da patita. 

aurfacer.il convaen% eonc d'an donnar lam Proportions rilativoa psr 

das indices de rnCOuvrm@nt ou d'occUparlonl ainsi que leur positron ralativa 

la long da la Pante. en effet. b proporciona lgalas. una pallicula de 

b8tLlnCe situle b l'amont d'un voile iolian n'a pas la mbma effat 

Par contre. una aurfaca pisrrauoa at ruguauaa 

l'effet .splash', par une meilleure infiltration duo mua condition8 

crldsa par las organa. aoutarrains, at par un Obatacla au 'ruiaaal- 

lamant an surface. 

Dana le C ~ E  dan xonea srides l'interception a a t  faable, par 

contra la vdpitation an rosatts etlou proatrle at las 1itibr.s 

ditactmant an COntmCt auoc It rnl,sont tils anportanta. pour 1. 

ruisasllament. Ces bldmsnts dm la v6q6tation doivant &tra a s a i m i 1 1 ~ .  

me.ur6. at t r a i t h  comna les daflhrentn conscltuanta physiquaa de 

la surfaca (au mhma titre qu'un voila Colrsn, une Iitibrr ou una 

rlpltation an roaatta prlsantaront des a f f a ~ 8  compsrebles mur lea 

flux d'eau. etc ... 1 . '  

pana 1. cam dm l'intarceptlon at da la diminution da l'bnerpia 

cinbtiqua dea pluims, CO aont 1.5 biovolumas qui intmrurennant. aunsi  

11 faut lar 6valuar at les losalisar sur la aurface lllmantalro 

testlu. 

1. METHOWL.OGJ3 WTJR LES ZONES ARIDES Fk 

Nalgrl toutaa lea pr6caution. prisas concarnent 1'homoglnOitl 

de Burface da 1'4chantillon d. 1 1 2 .  qua l'On Veut SOUmettIe b dea avaraas 

contrblles, i1 faut admattro qua raramant 1'obJactiI mat atteint. La rurlece 

lchantillonnle prlaante aouvent pluaiaura types da constituanta 4lbmmntaxraa 

da surface jurtmpoals (au asns d'hSCAD1FAL. 1981. f i g .  n.1). En outra. an 

zone aridm la vlgltation naturelle mbha braam (tent trbe cliìraemla. l'eira 

minimala parmattint 

systbme dcolopiqua ait toujoura trba largalant supirimura au mbtra cerrl. 

da dlfinír corractament Ir couuart ?@pYbYbdtbflf d'un 

Ainsi nous svona friquammant observd, aur un a p r a l e  Icologlqu~ 

c o n s ~ d ~ r ~  hologe.na p.r 1.s sp4ctalt.tss. dam rsrlmtlons allant au ailpl. au 

double en matibr. dm rujsuallalent at d'droalon. ceci ltant dO b la locall- 

caZIOn 

de plus qui, pour 1.. ont quelques 82 de battance moins. *e+... 

p.rc.l~as de ..%vr.s qui. pour Iss unos.cowrann*nt 1 ou 2 tou*f-s 

- 
C'aat pourquoi noua avons sasayd ds mettra au point une mithoda 

simpla ac raproductibla parmattint da maaurar b la foi. auf l i 2  laa pro- 

portions relativas da. conatituanta phiaiquo. at biolopiquas viaiblaa at 

occupant la surfaca du sol (sensu stricto). la structura da la vdgdtation 

adrienna. ainsi qua le microra1Bf ou modall da surfsca. 

L'ArPAIua 
la concaption de l'appareil ast simple. il a'inapíra da l l a r -  

.anal insrrumanta1 m i s  an oauvra par las Phytolcolo~uaa loro da laura ra- 

1.~4~ da r4gitation (points quadrnts). 11 ast constitul d*UICadra amorlDla. 

l q u i p b  latiralamant da 2 rlqlattes b 19 ancochea (una tova laa 5 cm). q v l  

s'sdapts sur la cadra ds 1s parcella de 1 - 2 ,  sur laqualla aara affactu4e 

la aiaularion d. p l u i e  (figura n.2). Sur la cadra b ancochas, on lnatalle 

un bbti-potence amovibla. sarvant da quada b 19 aiguillas. at matbrialaaant 

I n  liqne d u  sol aur lequalla seront notls la typa de contact mu ao], le 

nombra de contacts alrians a v e c  l a  vlg6tatlon ut lea difflrances de d6nivol6 

par rapport b un nivaau da rilirance (figura n'3). Ca bbti, conpu pour Itr. 

eztensrble an hauteur lcss de l a  v6g4tation hautal. a'edapta parfaitarent 
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LA MESURE DE L'OCCUPATION DE LA SURFACE DU SOL 

Ln hauteur de I'hlEmenr. dbpnannnt des aiguilles par rapport b 

un niveau de refdrence. est la transposition des ondulationa d'une ligne 

fictive 6 l a  surface du sol. En f a i t ,  an mesurent tous l e s  5 cm. on obtient 

UM ligna briste de longuaur L en joignant Is sonmat das aisuilles. 

51 3 est l e  nombre dc mesurcs t . i i~cLt!t!es sur I n  llqne J. E Is nombre 

de lignps. e1.d la dlstancr~ c o n s t a n t e  entre deux P o i n L s  conxdcurifs , 

- I e t  1-1 prdsentant une difference de niveau hi - , h l  + l. 

On rppcllars indice de rugnsili. H G ( R O I F F I N  et SEAILLOTTE. 1976, 

E S C A D A I A L .  19R1) le rapport : 

O D  

Lo * L ( i l -  I l  d 

On peut supposer que c e t  indicc de ruqositb trouve son m a x i m u m  de aiqnifica- 

Cion lorrqu'il rst colcule et exprime dans le asna de la pence. Cependant 

on a tanu an ourra b l a  calculer eus51 dans l a  a m e  orthogonal b l a  panta 

alnai quc pour I*ensemble des deuÆ dimensions. 

- 
L. .6thOd* dm maaurea dlcrl- Cl-dOePUI parnat da fournir 

lea pourcentages ralmtifs de recouvrement da. difflrants conatltuahts 614- 

mantaires de la surfaca du s o l .  On sdmer an fait que lo type au point d e  

contact aiqiiilLslso1 ost reprdsentntif d'un carrt dc surface nonogbne d a  

5 x 5 cm, dont Ca point occupn ia cancra. 

Si sur la s u r f a c e  dc 1 m 2  on effectue :& mesures (ou 

contacts). si les diffdrents constituants 4lbmentclres idantifids da l a  

surface sont I .  2. ... p e r  s i  cc5  diCf4rants constituants sont frtnuenra 

a l ,  %, ..... R fois durant, lma R maaUrc.8 - P  
(n, t n2 + ..... n * & I ,  

on consiabra qua le6 indicos do iecouvremant ,.lcifique b chaqu. constituant 

de surface sont rupr4santls par : 

t e l a  que 1 + I t .... + I r  = 1  
rl '2 P 

I1 a'egit en tait d'indices d e  frequcnce. 

Cc5 diffdrents indices pouvant btre regroupes pour les intarpre- 

tationS. ponddrda 1.6 uns pnr rapport O U I  autres, etc...; en affat cartaIn* 

dcs cons?.i?.unnt-, dldnantsiro-. unl. I.nndonce,b diffdrcnts deqrds, b rnlantir 

l'infiltration da l'eau dans le s o l .  clora q y  d'autres la favorisent. 

En c e  qui concerne l a  cnrtnqraphia das cnnst.ituants de 9. sur- 

faca du aol. i l  est p o s s i b l a  manuellement ou automatmquement d'obtanir uno 

repr41enCation de Ia distribution sur l a  SurfCEC dlbmentaire da 1 m2 da cas 

difídrents constit.uants (cf. annexe p r h e n t a t i o n  des rdsultats). La encore 

la position du constituant. b l'amont, ou b l'avel at par rapport a u n  autrea, 

est  ddterminunt dans les phdnomhnca de rulasellrmrnt ut d'infiltration. 

Actue3lemant noue davonr mettrr eu puint un barbma da coefflclanta mcdarataura 

suivant  l a  position ralativa sur la pente et per rapport aux autraa consti- 

tuanea. 

L'APPROCHE DU BIOVOLUME 
Sans prbtendre pouvoir effectuer une Cvaluation parfaite du *biovolw.' 

(hauteur. volume, dimensions e t  formes der atructiires de la vcgltetion), ;\ou: 

avons assay6 de cerner cet aspect Par une rapr6sontaLlon s ~ m p l i f i 6 a .  f n  f a i r ,  

nous pouvons groaaihrrmenr trncar avac norra apparail l b  projsdtion nur I a  

surface des structures r c q t r n l e s  ainsi quo fournir un- appriciatlon d 8  I n  

densird en matibra de cette structure vAg6tala, qrllce au nombra de contncts 

vdq6tacionlaiguillc sur chaque verclcale. 

2. DEPOUILLEMENT PAR MICRO-ORDINATEUR 

CONCEPTION GENERALE 

Lai a8i.i. diea donndss da le fiche de tarrain (cf. figure n.3 

ainsu que le camlcul des 'diffdrents indices : rugosiCC ( s a n i  d e  la pente, 

parpandiculairamant b la penta. dans 1aa deux asna). racouwremant des dif- 

t4renta dldnanta da 18 s u + f a c e .  e t  indicea da donsit6 da v4gOtstion a l r i a n n a  

s'effectuant aur le micra-ordinateur CASIO PB 700. L'impression des resultat 

cinsi' que Iss miini.cartcs des brats de surface sont  realia&s sur la neble 

trngante CASIO F A - I o . .  

La aaisie de l'ensemble des donnles s e  fait p a r  un programme 

se ddroulant automatiquement e t  au?.orisant,Rvec I'op6rataur.un dialogue 

en . c l a i r . .  suivant un menu permettant Is choix des d i f f h e n t e s  o p t i o n s .  

Le progremme e s t  conCu pour s ~ i s i r  e t  traitar s¿par&ment. 

E t a t s  dc surfbce, - r i e .  VCÇ4tatlM a-=2rianns.0n n ' a  pu. compta tenu des capscrt6s 

limitdea de I'apparul. rantrar aimultan6menL (6tat d e  surface. hauteur at 

nombre de contacts) .... c'aat un handicep dont nous somm*s connciants. 

Par contre, I'ab8anca d e  vdgdtolion aur une pnrcelle permet da reglar rapi- 

dement 10 p r o b l b m  d e  la-fugosiL6. 

Lors de I a  realisat.ion des mesures, en mZme tampa qua sont nni 

l e s  t inutcurs  rialativos ne Ia surface du sol. le typP de cont.act a la rurFsc, 

on rrlbue I R  nanbre de contncts de l a  vegetarion D U T  l'aiquille. 

Ainsi, 61 an a r6alis6 m, mesurqs sur I R  surfece 416mentairc 

de 1 m 2  et si sur ces % mesures . Pl.- 1 o n t  p r e s e n t e  un total de a conta, 

avec la vdgdtstion atrienne . 

L a  dcnsitd de v + q d t a t i u n  aPrienns moyenne sur La pnrcelle acre 

1. - n. 

e t  

. La dsnsitd r6elle d e  l a  vdqhtation abrlenne. lb o b  elle e s t  pr6nente. 

sera a 
n- i T 

. Ici encorm on peut repr6sonter par une CarCographie automatique la rlpar. - r i c l o n  rpatiula sur I n2 de l e  projsct.~on a u  soi dc le v6gdtotion, on 

sn dansicl a t  ea a a  position ralat.iv* pnr rapport. A la panta a t  nu< d i -  

fBrent.5 constituants de Is surfaca. 

La p r o ~ e c t i o n  du contour des 5trl1CtUres est s l m p l i ~  ( prdcílion t ou - 
4 ci), pour las dnnsif6s nous avons cholsi 10 classan. avac les  s w " l e s  

qsaphiqucs 4uivnnts : 

. 



PLAN DU. PROGRAMME 

flans L O U L  Ir procirdmme c r c P r 6 s r n L r  l ' l n d l c e  de c o l o n n e  

c ! t  L I ' t n d l c r :  d r  I l y n e ;  I ,  H ,  X ,  Y,  CO,  C I ,  ne s o n t  pas d e i  

v a r  ~ , i t ~ l r s  c . i r a c t i r  t s t l q u r s  p o u r  l e  d é r o u l r m r n t  du programme. 

NL : nombre tir I Iqnrs ,  
HC : pas des p o l n t s  sens c o l o n n e  ( c m l ,  
IIL : pas des p o l n l s  s r n s  l l q n e  (cm) 
N I  : riombri: d ' L L t i L s  dc s u r f a c i - s ,  
A h )  : Louchf*S a f f e c t e e s  dUX C t d t S ,  
V 1 f C . L )  : v é q i t a t  I o n  a h r í e n . ( s l m p l e  p r é c i s i o n )  
c" ( C . 1  1 : numero de 1 ' i t d t  d r  s u r f d c e  (S.P. 1 ,  
li (C, I  1 : t id i t t rur  r o n t d c t  s u r f a c r ,  
L $  ( 1 )  : I l b e l l t :  de I ' é t d t  de s u r f a c e  I .  

L l g i i r s  10- 90 : "Menu" : c h o l x  d ' u n e  des d l f f e r r n t e s  o p t i o n s  
d u  prnqramme o t  a i q i i i l l a q e  s u r  I C  sous-proqram- 
me ooncern r .  
O : d c f l n l l l o n  d u  car t .ouche de p r e s e n t a t i o n 1  
I I r r i l i f t n l r h n  d r s  o a r r c t i r I r t L q u e r  de I r  

r i c h e  e t  Lmprcss ion  dts d t d l s  do s u r f a c e  
c h o l s l s  avec la t ouche  qul l e u r  e s t  
a f f e c t 6 e  e t  l e  symbole g r d p h l q u e  ds rOCi¿#  

2 : sals ie  des donnees p o u r  l a  OU l e s  r u b r l q u c r  
s é l e c t  i o n n i e s  ( o p t  t o n  e ) ;  

3 : n o d l f l c d t l u n  de 1 4  o u  i fes c a r a c t é r i s t i q u e s  
cl'u~i p o l n L  dt: coordonnees C ,  L ;  

4 : Lr t i l t .emr i iL  t i c s s  donni.es : o d l r i i l s ;  
5 : i m p r e s s i o n  i t r s  r e s i r l t d t s  d r  c a l c u l  pou r  l a  

6 : c a r t e  des d t a l s  de s u r f a c e  : en n o l r k b l a n c  

7 : c a r t e  v é q d t a t l o n  a e r l s n n e  : symboles : 

8 : s e l e c t i o n  de I d  r u b r i q u e  i u t i l b e r  p o u r  

Y : k ' 6 r l f i c a t l o n  des  h a u t e u r s  de COnLdCt : 

ou l a s  r u b r i q u e s  s e l e c t l u n n é e s  ( o p t l o n  6 ) ;  

ou c o u l e u r  du c h o i x ;  

- - - œ œ D D D  I 
1 2  9 4 5 6 7 0  

l ' u n e  d e s  o p L l o n s ' 2 ,  3 ,  4 , . 5 ;  

é d l l l o n  au c h o l x  d 'une  ou de t o u t e s  l e i  
l l q n c s  : - I a  t o u c h e  p e r n e t  de r o d l f l o r  

l a  h d u t e u r  p o u r  un p o l n t  C, L i  - l a  t o u c h e  "Ru p e r n e t  de r e t o u r n e r  
a I ' e d l t l o n  d'un p o l n t  préccdt!enti - n ' l n p o r t e  q u e l l +  touche  pour  
o b t e n l r  le d 6 f l l e r e n t .  

I I q n r s  100- 390 : c o n c p p t l o n  du cd rLo i l che  de p r h s e n t a t i o n .  

1 l g n c S  5 0 0 -  Y O 0  : m o t l l f l r a I  I o n  i l es  v d l c u r s  p d r  d 6 f d u t .  r e d e f l n l t l o n  
di* r i ct i r  . 

500- 6 6 5  : r r d ; f l n l t l o n  tic! I d  q r l l l e  : NC. NL. HC.  HL: . . . .  
665-  830 : r c c l 6 f l n l t l o n  s ' I l  y l l c u  des l l b e l l é s  d ' é t a t a  

d e  s u r f a c e ;  

340- 900 : 1Tr'ess"ion s u r  p a p i e r  de l a  correspondin '& : 
C l . i v l e r - f  t a t  de SUrfdCe-Legende g r a p h i q u e ;  

910- 990 : c l t o l x  III. I d  r i i b r l q u r  s u r  l a q i r r l l r  on déslre 
t r a v a l l l r r  d v r c  l es  o p t l o n s  2, 3 ,  4, 5; - VA$ : v ;q6 ta t l un  a é r t c n n e  : O/N 
- C S S  : e t a t  dc s u r f a c e  : OIN 

I Iqries 

- RCS : r u g o s i t é  : O l t 4  

l l r l n e s  1000-1650 : s a l s i e  e t  m o d l f  l c d t l o n  des données: 

1000-1090 : s a l s l c  p o u r  t o u s  l e s  p o l n t s ;  

1100- lZG0 : mui l  1 I I c a 1  i o n  il 'un p u  i n 1  dc c o o r d o t i n i c s  L, C (  
1500-1650 : sous-proqrammr do s ~ l s l c  d ' u n  p o l n t  

(pardm¿Lres L ,  C, VA$, I S $ ,  R C ) ) .  

I l q n c 9  2000-2490 : t r a i t e m e n t :  

?090-?195 : r . l l r u l  des paramCLres v k q b t a t  i o n  d i r l r n n e ;  

2 2 0 0 - 7 2 9 5  : c.i l i: it l  des p o u r c c n i d q r  & t a t s  de s u r f a c e :  
?ln0-2490  : c d t c u l  des p a r d m d t r r s  de r u g o s l t d .  

I I g n e s  .?600-?890 1 i m p r e s s i n n  des r b s u l t a t s  de c a l o u 1  I 

2620-2640 : Impress  I o n  des p a r d m i t r e s  v d s é t a t  l o n  a 6 r i e n n c :  

2700-7730 : l m p r c s s l o n  d r s  p o u r c e n t a g e s  e t a t s  de s u r f a c e r  

?R00-7490 1 l m p r c s s l o n  d e s  p - ~ r d m h t r o s  de r u g o a l t é .  

1 I g n c s  3 0 0 0 - 3 1 9 0  : v a r t c  des d t d t s  d e  s u r f d c e  : 
o p t i o n  N : n o I r l h l & n c ,  
opt . lnn C : c o u l e u r .  

I l q n c s  1700-3390 : c z l . e  v f q é t a t l o n  ,t,i.rlcnne 

l l q n c s  3500-36flO. : sous-programme de t r d q a q e  u t l l l s é  p a r  l e s  deux 
pr i *c i .donts  ( p.iramc.lre I s 6 J e c t l o n  d u  j e u  do 
c d r a c t é r c s ,  p a r a m é i r e  I$  s i l e c t l o n  cou leu r -N&E)  

I l q n r s  3700-3800 : v i r l f i c a t  Lon des  h a u t e u r s :  
di: c h o l x  : f d i t l o n  d ' u n e  s e u l e  l iane;  

é d l t l o n  de t o u t e s  l es  l l q n e s ;  
"Ho' : m o d l f l c a t l o n  du p o l n t  C d l t i ,  
"It" : l n v c r s l o n  d u  sens  de d i f  I l e m e n t ,  

: n ' l m p o r t e  q u e l l e  t o u c h e  ;our o b t c n l r  l e  
d r f  t l e m e n t .  

EXEMPLES DE RESULTATS 

LIEU : Gabes - TUNISIE 
NO DE I'FIRCELLC ' CI 
PENTE: : 0  
OPERATEUR : CLERY Jerome 
REI-ERENCE PLUIE: 0 
l ~ O l l f l F N T H I R T 5  : I'HFSFNlf?T ION DI1 

D A T E  : 74 J U l n  1966 

PKUGKAflflC 

mlse au rolni 

O.. .UeretrLlon au sol 
W. ..Pelllcul~ de ba~ianre 
1 . .  .Uuc~~uurumrril %AL l e i i r  

R...SoI nu sans b a t t a n c r  
T . .  .Crrii~tv -~P- ,F IJTP , Y...Croure calcalre 
U. . .Grau l l l on r r  noduleh 
I. . . C a i l l o u x  ou r l o r r e s  
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. . . o  

. . . m  

. . .  II  
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O O O 0 O O O 0 O O O Q ~ ~ O O O O O  
o o o o o o n n =t 3 rt o o o o o o o o 
0 0 0 0 0 0 0 0 + + ~ 0 0 0 0 0 0 0 0  
a o o o o o + * * * + * o o o o o o o  
o o o o o * + + + * + + * * o o o o o  

n m 0 0 0 0 * * * * * + 0 0 0 0 0 = =  

n m m o o Q o o o + o o o o o = = = - -  
A Q m O O O o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 = = - =  
n m O o O O O o O O O o O O O o O = =  
m o o o o .  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 . .  . o o o o o o o o o o o  
0 0 0 0 . .  . . o o o o o o o o o o o  
0 0 0 0 0 . .  . o o o o o o o o o o u  
0 0 0 0 0 .  n o o n ~ n n n ~ o o u u  
9 Q + Q Q Q P Q + Q O O a Q Q 9 o + +  
8 8 + ~ ~ 0 0 0 8 Q O Q Q 9 Q O m O Q  

~ ~ ~ o o + = ~ ~ * + * + + * o o o o =  

H ~ ~ O O O O O + + + D O O O ~ = = =  

~ ~ o ~ Q + Q ~ ~ o + + Q + ~ Q + Q Q  L - -. . .- .- - - -- - - 

E I A L S  dv surrare 

UrsctaL lor l  au sol 
Pell 1 1 . U l r  d r  brrlrnco 
Recouvrement sib l e u x  
Sol nu sans brttrnte 
CrouLe 9 ~ r s e u s e  
Croure calcrlrr 
Grrulllonr. nodules 
C a l l l o u x  ou rierres ' 

0.8937 
a. 8954 
0.0443 
0.5767 
0.1 tcle 
0.0416, 
0.0368 
B. 0360 

Rusoslte sens colonrie (vente) : 0.0184 
Rusosltn sens Ilsne : B.ß000 
R U I O S ~ I ~  I l w o  * colonne : 0.0093 

! 

I 

! 

1 5  



.. 

0 SOI ou affleurant @ Sable diffus SUI rol nu 

@ SOI nu af!ieuranl, gravilionnoire @ tow 6 croûte do bdbrcr cmqut lh  
- 

I @ SOI nw caitlouteux 3 Accumulation d t  l i l i i re  v6gi)alr 

@ Epandage de grovitlon @ Horizon1 d u  sol 

@ Recouvrement &Olim sableux '@ Horizon 2 du rol(à croÛh calcairol 

Fig.1- QUELQUES TYPES DE CONSTITUANTS ELEMENTAIRES PHYSIQUES DE 

SURFACE RENCONTRES SUR LES PARCOURS DES ZONES ARIDES 

ET SEMI-ARIDES ( d'après ESCADAFAL 1981 1 
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i Fig .2  APPAREIL POUR LECTURE DES E T A T S  OE SURFACE 
I 

0 Codro cornkre s’odaplonl porloi lrment sur les porcel l*r u l i l i r i o s  pur  
la simulation do plut* 1 1  m2 1.11 est pourvu Ia tb ra lemn l ,  d’bibmmls p r i w  
doc encachos lous kr 5 c m . I  19)  

dl omovlblr S I  oxlcnsiblo Ion houlour l  dont les pwds  s’adoptent dons 
las encochas 

@ 

@ Aigul l los  0 3 mm. longucur 1 m .  119 1 eoullssonl dons les doux suppor!: 

@ 

Ironsvorraux, p r r c i r  d r  trous 0 C.5 mm 
Niveau de r i lbrcncc. pour I*cluro 

u Ligne f tchvr  liir o u  sol 

Fig. 3 EXEMPLE DE LECTURE D’UNE LIGNE ET DE RENSEIGNEMENT 

UU BORDEREAU 

I 

I I 

Voilo boloon Sd nu PrlImtIe taillour Volle ! i de  j 1 iotirn 
I bollnncc 

I I I 
I l I I 
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pour la mise au point d'un modaxe de ruissellement urbain ( C . B O V V I ~ R ~ ~ ~ ~ . 6 . ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  1 

5 

1' Jj 

Récemment se sont déroulées à NIAMEY, ABIDJAN, LOME 
de mesures de ruisssllement sous pluie? simulées en milieu 
que les sites que l iFus avons expérimentés en milieu urbain 
des surfaces non revêtues : 
toute surface bâtie voisine 
qui soulagera le matériel ! ) .  

En hydrologie urbaine, I 
temps en ne considérant que 
spécificités do l'urbanisation 
un modble de ruissellement 

on nous concedera que le ru 
O0 'x sans en appeler au ver 

et OUAGAnOUGOU quatre campagnes 
urbain. Précisons tout de suite 
sont constitués par l'ensemble 
ssellement sur goudron ou sur 
ict du simulateur de pluie (ce 

évaluation du débit de pointe de crue se fait la plupart du 
'influence des surfaces imperméablos du bassin. O r ,  les 
ofricoino n'autorisent généralemont pas cetto hypothèse, et 
rbain adapté aux normes ofriciinor so d o i t  de prendro en 

compte l'influence de6 surfaces prrm6ables sur l e  ruisseltemont. 

Compto tenu de Ia dual it4 surfacos ¡mprrm¿ablrs/surfacrc non r r v h r s ,  i I ne srurait 
oxtrrpolor &tre 

les r h u l t a t s  t i'6cheilo du bassin. 
question d'oxploitor l o s  mosuros do ruisfiel lemrnt sur prrcol Io r f  i n  d'on 
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