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. ? , :  ' ,  : I . . , ' :  . .  
La' S*ation de Recherches Agron0miques'"de R I C t l  ARD-TOLL a ' kfPectué, de- 

. . .  . . . .  . _,. l i . ' .  . .  . .  .., . .  . . . . . . .  
pu i s  sa c'réation, de nomtireuses é tudes s u r  l a  f e r t i l i s a t i o n  'du"r iz '  dans le d e l t a  

a l luv ionna i r e  du f l euve  Sénégal. 

. . . . . .  . . . .  . ,  . .  , . _ 1  - . .  ,.,:: <ï,.:... ':; , . ' 

Dans un  premier s tade '  i a  rechrche "des f a c t e u r s  ' l i m i t a n t s  d e  l a  pro- 

duct ion a montré que l ' a z o t e  a tou jours  un e f f e t  p o s i t i f  su r '  

que le potassium reste i n e f f i c a c e  ; 1ë""rôle du phospI&&"ni'était pas bien d é f i n i  : 

dans c e r t a i n s  e s s a i s  'i¡ semb1ai t"avoi r  "une akt ion  y i j s i t ive j '  mais c e t t e  ac t ion  ne 

se t r o u v a i t  ' pas confirmée dans de' nömbreux ' a u t r e s  e s s a i s .  

endement, a l o r s  
_ . ,  , ;  : . , ;._ . . . .  .- . 

. . .  . .  . . . .  . . . . . .  

. . .  . . .  . . . .  . . .  ~ . . .  1 :  .:.... ... ..,. . . .  . . . . . . .  . . ' .  , 

. . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . .  . . .  . . .  . . .  ,. : . . . . ,  L .  I . :. , . . .  . .  

~ : :j. , *  *:z ' ,' , 

Dans un deuxième s t ade ,  on a e tud ie  les ma lit'és optima d ' app l i ca t ion  

des  engra is  azo tés  : 

- on a cons t a t é  que la per lurée  e s t  auisi.-'&f.icsc.e :-q.u.e . . . ~ e ' . ~ ~ l . f a . t e :  d!.ammÖnla.qu~;..k~"~ . 
. . .  . c  . .  

1 

. .  
' '. ~ e ~ . . p ~ & p h a t ' e  'anim&daque ; .comme.clest  le .prix de r e v l e n t  de l a  per lurke  q u i  

. . . .  , c ' e s t  . c e t  engra is  q u i  'a été 'adopté :; ,, , .. 
2 . ,- 1 . -  . . . ' :.!est-' ' le. :tn'oins g1e'"s 

- on a montré 6galemcnt que le fractionnement de la 'fumure. .aHotBe..est  p l u s  effi- 

cace e t  p l u s  r en tab le  que l ' a p p l i c a t i o n  en une s e u l e  f o i s  au moment du semis ; 
,. . "su5van'f ,,que l a .  vari.é$é de r i z  cu l t fvde .  a ;un t a l l a g e  élevÉzou':-faible, l a .  f rac-  

t.Jol.i:';lie ng ia i s  appörkée au Stabe .phybioLagique:du: t a l l a g e !  es t  :rGduite ou non, 

. .  .-. 
. . . .  ,:;. : , .  . .  I . .  

. . .  . . .  . . . .  . .  
. c .  . ..Le:'xeste ' é t an t  appliqué ati . s tade de l,a,'.montaison ; : . . . . .  ! . . .  l .  . .  
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v a r i é t é  R.T. 2015, e t  d e , 4 0  k g , s e u l e m e n t  pour  les a u t r e s  v a r i é t é s .  
. . .  .._I(.. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  ~ . 

A c t u e l l e m e n t  les 6000 h e c t a r e s  d e  r i z i è r e s  d e  l a  S o c i é t é  p o u r  le DÉve- 

loppement  d e  l a  R i z i c u l t u r e  a u  S é n é g a l  (S.D.R,S.) r e ç o i v e n t  a n n u e l l e m e n t  40 kg 

d ' a z o t e  s o u s  forme d e  p e r l u r é e  épandue  p a r  a v i o n  e n  deux f o i s .  Le rendement  at- 

t L n t  3000 kg d e  paddy à l ' h e c t a r e  e n  moyenne. 

I1 d o i t  ê t re  p o s s i b l e  d ' a c c r o î t r e  ce rendement  ; d ' a u t r e  p a r t  il existe, 

d a n s  le d e l t a  e t  l a  v a l l é e  du S é n é g a l  d e  g r a n d e s  p o s s i b i l i t é s  d ' e x t e n s i o n  d e  l a  

r i z i c u l t u r e  s u r  d e s  s o l s  i d e n t i q u e s  à ceux  de  RICHARCJ-TOLL. 

C'est p o u r q u o i  l l l n s t i t u t  de  Reche rches  Agronomiques T r o p i c a l e s  e t  d e s  
i .  

. C u l t u r e s  . . V i v r i è r e s  .. (I.R.A.T.) a e n t r e p r i s ,  d e p u i s  1962, d e s  r e c h e r c h e s  plus~-pous- . . - .  
~. -. , .  . .  

sées , s u r  l ' a m é l i o r a t i o n  v a r i é t a l e ,  les t e c h n i q u e s  c u i t u r a l e s ,  l a  l u t t e  c o n t r e  

les mauva i ses  h e r b e s  e t  l a  f e r t i l i s a t i o n .  
. . . . . . . . .  . . .  . .  . .  

. -  

En matière d e  f e r t i l i s a t i o n  les thèmes de r e c h e r c h e . s o n t  a c t u e l l e m e n t  

les s u i v a n t s  : 

1 - r e a h e r c h e  d e s  carences d e s  s o l s  à r iz ières  ; 

2 - a m é l i o r a t i o n  f o n c i è r e  d e  ces sols ; 

3 - d é t e r m i n a t i o n  d e  l e u r  c a p a c i t é  d e  p r o d u c t i o n  en  p r é s e n c e  d e  d o s e s  

c r o i s s a n t e s  d ' a z o t e ,  une f o i s  l ' a m é l i o r a t i o n  f o n c i è r e  réalisée ; 

4 - é t u d e s  d i v e r s e s .  

1 - RECHERCHE DE$ CARENCES DES SOLS A RIZIERES 
-uCu-uU--.*---------------------- 

Cette r e c h e r c h e  p e u t  être e f f e c t u é e  p a r  1a :mé thode  e x p é r i m e n t a l e ,  s o i t  

en  v a s e s  d e  v é g G t s t i o n ,  s o i t  en p a r c e l l e s .  Mais l a  méthode a n a l y t i q u e  p e u t  a u s s i  

f o u r n i r  des  r e n s e i g n e m e n t s  u t i l e s .  

1.1 7 La r e c h e r c h e  en v a s e s  d e  v é g é t a t i o n  e s t  a c t u e l l e m e n t  e n  c o u r s  au C e n t r e  d e  Re- 

c h e r c h e s  Agronomiques d e  BANBEY. On p e u t  s i g n a l e r ,  à t i t r e  d ' i n f o r m a t i o n ,  qu lune  

é t u d e  similaire e f f e c t u é e  s u r  d e s  s o l s  comparab le s  à ceux  de  RICHARD-TOLL, mais 

.,. ... 
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e 

-i':: .i. 'i.provenan$,.rde BOGME;, a ' m i s ,  e n  ' évidence. . les  carences su ivantes  . _ .  .: 

.. . . . .  . . .  ,!. . . . . . . . . . .  '. -..'carence grave. , tp ' ,phesphore,  ; .. I . . .  
:I'!.-.. .'',::';;-; :1 ! 

. . . . . . . . . . . . .  
.... j l ,  . . . .  . .I_ E : ;  : .!..:-!carence seeppgjairo, e n  s o u f r e  ; . 

' .  . : : - : ~  , . .  ." . 
. . . .  ~ i ~ e x p ~ r i m e n t a t i o n  réalisée p a r  .M., DAMOUR, au Serv ice  Fe r t i l i t é .  ,et..  F e r t i l i s a t i o n  

... . , ,, . I . t .  : R:m.arqUe : La. carence-. en azo te  n ' é t a i t ,  p.as é tud iée  dans cet,, essai. 

. . . .  

. .  ,. : ..... ': :. : d&s.:Sols. de l1.1.R.A.T.:), 

. .  

..- 1.2 - Les é tudes  ana ly t iques  effectuées dans l e s  l a b o r a t o i r e s  de l a  Divis ion des  Sols  . .  . .  . . . .  .................................. " ..................... _,_,, 

. . . .  , de.,llI,.R,A.T, on t  permis de p r é c i s e r  les po in t s  su ivan t s  : 
. .  . _. .. _ .  .- .I ' - les t e r r e s  à rizières de RICHARD-TOLL, dénommées l'Holaldétl, s o n t  ar- 

.- 

. . . .  ... 

. .  . .  . . .  

... , "  . .  

-. . . . .  

". . 4 
8 .  ... 

. . .  ., ,. . . . . .  

gileuse,s, re la t ivement  pauvres en matière organique e t  en azote, mais r i c h e s  e n  

bases ,  échanpab1e.s (Laborato.ire de J. B E L E Y  1 ; . . .  . . .  . .  
I .  

. . . . . .  . , . ; .  . . . . . .  

. . :.:,.. '  . .  

. . .  - ces terres ,sont pauvres e n  phosphore t o t a l  ( 'I89 p.p.m. de P' en moyen- 

... ne. dans les 81 . . .  parcelles de l ' e s s a i  d 'amél iora t ion  fonc iè re  q u i  s e r a  expos& u l t é -  

. , rieurement) ; e l l e s  s o n t  ac ides  (pH compris entre 5 e t  6 )  e t  leur pouvoir f i x a t e u r  
_. , . .  . .  _ .  

, :,. . 

. . . . .  . .  . .  

es t  t rès  Elevé (354 p.p.m. de P en moyenne), s i  b ien  q u l e l l e s ' s o n t  capables  de  
- < ,  

f i x e r ,  donc d' immobiliser en grande p a r t i e ,  une quan t i t é  de -phosphore b ien  supé- 

.rieuXe à celle qu ' e l l e s  cont iennent  d é j à  ; e n f i n  l e  phosphore actuel lement  exis- . . . . .  
, . tant; s e , t r o u v e  en majeure p a r t i e  bloquB sous des  formes minérales i nc luses -dans  

. 
. . . . . . . .  . .  2 .  

. .  

des revêtements fe r rugineux donc inaccess ib l e s  aux r ac ines  du r i z  ; à t i t r e  d'exem- . . ,  
1 .  

, p l e ,  , vo ic i  l a  r é p a r t i t i o n  moyenne des  formes du phosphore minéral .  dans quelques . .  
p a r c e l l e s  de 1' e s s a i  d '  smél iora t ion  fonc iè re '  c i té ,  précÉdemmeng : 
. . . . .  . .  . .  c .  . .  

Teneurs e n  p.p.m. de P 
--.-U------------.-. 

Formes du phosphore 
-I-------l-L-l---- 

1 phosphate d'aluminium 18,6 

phosphate de f e r  

phosphate de calcium 

. . 40,2 ' 1 , !80?,8, i':;; _ _  : , !. ..........- ........... I . . ." .  ....... .....- 

. .  

. . . . .  . ! '  ; _ . I : ' )  

, phosphate de fe r  i n c l u s  
. . .  

'phosphate d'aluminium i & l u s  

. . . . . .  ... 
, 1 .- : I  , .  ~ 

116,4 

.2¡,5 
. . . . . .  . . . . . . . .  

. . . . . .  . . .  . . ! :i._ . .!. . . . . .  :> ,.: . . . .  
. . . .  .... . .  .- (Labora to i re  F e r t i l i t é  des  .$r~l,s.), : ~ .:i :.:.: , :::i 

. . . . .  
. I  . " .,, . . . .  
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. . .  . . .  . . .,,.: . .. . .  . . .  , . .  . .  . .  .. , , 

Ces r é s u l t a t s  l a i s s e n t ,  donc  p r é v o i r  q u e  l a  matière - . .  o r g a n i q u e ,  .. 1' azote 

e t  le phosphore  d o i v e n t  ê t re  les f a c t e u r s  l i m i t a n t s  e s s e n t i e l s  de l a  c r o i s s a n c e  

. . . du rit; ils p e r m e t t e n t .  a u s s i  de f o r m u l e r  l ' h y p b t h è s e  q u ' i l  n ' e s t  p a s  i n d i q u e  d 'ap-  

p o r t e r  l e  phosphore  à ces sols  s o u s  forme d ' e n g r a i s  s o l u b l e ,  d u  moins dsns,.lear 

é t a t  , a c t u e l  ;..il es t  p r é f é r a b l e  d ' e s s a y e r  d e  c o r r i g e r  d ' a b o r d  l e  p o u v o i r  f i x a t e u r  

p a r  une forme moins c o b t e u s e ,  t e l l e  que  le p h o s p h a t e  t r i c a l c i q u e  d u  S é n é g a l .  

t .  
. . . . . .. 

. . e  

1 .  

..' . 
. 1  

. .  . .  , .  
I .  

. I  
. I .  

? = AMELIORATION FONCIERE DES SOLS A RIZIERES 
- - - - - - - - - - - 1 ~ ~ - - " - - - - I - - Y I I U - - - U  

< 
. . .  . . . 

' 
' Les deux problèmes  essentiels s o n t  c e u x  de l a  matière o r g a n i q u e  e t  d u  .- 

a .  . .  . . .  . . .  : Fhosphore;  ?.. , ,  
I~ ' . .  

L ' e n r i c h i s s e m e n t  e n  matière o r g a n i q u e  ( e n f o u i s s e m e n t  d e  p a i l l e  de r i z  

ou d ' e n g r a i s  v e c t ) " . p n é s e n t e r a i t  les a v a n t a g e s  agronomiques s u i v a n t s  ; accroisse- 

ment d e s  r Q s e r v e s  en  a z o t e  e t  en.,.phogphore:,. a m é l i o r a t i o n  de  l a .  s t r u c t u c e  d u  SOL, 
d i m i n u t i o n  d e  l a  f i x a t i o n '  d u  p h o s p h o r e , p a r  formation de complexes phospho-humiques. 

Cet e n r i c h i s s e m e b t  semble  t e c h n i q u e m e n t  r é a l i s . a h l e  ; mais le problème reste pos&, 

p o u r  des r a i s a n s  de r e n t a b i l i t 6 .  , . 
. .  

. ,  . 
. .  

. .  . .  

Le problème d u  phosphore:se p o s e  de  la -  f a ç o n  s u i v a n t e  : est-il p o s s i b l e  

de  c o r r i g e r  le p d u v o i r  f i x a t e ú r  du..ç01 p a r  un a p p o r t  da phosphate ,  n a t u r e l  à f o r t e  

d o s e ,  ou , b i e n  de.  le ,  d i m i n u e r  p a s  un chau1ag.e q u i  re lèvera i t  .;le .pH . ?  On p e u t  es- 

p e r e r  qLie,' cette cor ; rec t ion  é t a n t  réalisée; : l ' e s -phosphates  s o l u b l e s  p o u r r a i e n t  

e n s u i t e ,  devenis : ,e , f f icaces .  P o u r  essayer d e  p r é c . i s e r .  ce problème,  deux  essais 

o n t  é té  m i s  en  p l a c e ,  

. 

.....-. .......... - .  ....._. , . .  ._. . t . ... . . . - , 
. .  

A - P l a n i f i c a t i o n  de l ' e s s a i  

- F a c t e u r s  m i s  à . l l & t u d e  e t  m o d a l i t é s  d ' i n t e r v e n t i o n .  

Q u a t r e , f a c t e u r s  o n t  é té  m i s  à U é t u d e ,  à t r o i s  n i v e a u x  chacun,  s e l o n  
4 un p l a n  f a c t o r i e l  3 d e  c o d e  a.b.c.d. : ~ . 

a - p h o s p h a t e  t r i c a l c i q u e  d e  TAIBA, à 37,5 p o u r  100 d e  P205, e n f o u i  au  labour 

a v a n t  le semis : 
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O : p a s  d e  p h o s p h a t e  ; 
. .  , .  : -.: . ,. . . . .  : . .  . . .  ..J...... :.... -. '. . !  

.- ".-~. ..-.. . I. ........ I ........ 
._ . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

" _._. ._..... .. - - ........ - 1 : I t o n n e  à l ' h e c t a r e  ; 

2 : 2 tonne's à l ' ' h e c t a r e .  
t .  

. .  

. .  . . .  . . . . . . . . . . . .  
b - c h a u l a g e  : chaux a g r i c o l e  en ' fouie  en  même; temps' que l e  p h o s p h a t e  n a t u r e l  : . .  

O : p a s  d e  chaux ; ' 

1 : 500 kg 3 l ' h e c t a r e '  ; 

2 : 1000 kg à l ' , h e c t a r e .  

. , . .- '.. " . .  . .  

..I 
. . . . . . . .  . .  . .  . .  . .  

. .  . . . . . .  . .  
b .  . ,  . 

. . . .  . .  ' c - fumure p h o s p h a t é e  s o l u b l e  complémenta i re  : s u p e r p h o s p h a t e  t r i p l e  à 46 p o u r  

a00 de' P205,, a p p l i q u é '  un mois a p r è s  le' semis, eri vue  d t é v ï t e r  q u ' i l  ne  

' s o i t  r a p i d e m e n t '  fix&. : 

. . . . . .  . . . . . .  

. . . .  . . . .  . .  . .  .>., ' 1;. . , .; . . .  
. .  I .. - .. 

a i  d'e ' "superphosph$te  t r i p l e  ; 
. - , . .  ,. . . . .  1 : 50 k g ' a ' l ' h e c t a r e  ; 

2 : 100 kg à l ' h e c t a r e .  

d - fumure a z o t é e  a p p l i q u é e  sous forme d e  p e r l u r é e  à 45 p o u r  100 d ' a z o t e ,  e n  
. . . .  . . .  . . . . .  3 5 deux f o i s  : - a u  t a l l a g e  e t  - à l a  meintaison :' 

. . .  . . . . .  . . . . . . .  a .  . . , ;. .8 .. , . . .  . .  
' D : 40 kg d e  N à l'hectare j 

' I '  : 80 kg de N 8"'l'hectare ; 
........ . . . . . . . .  . .  . .  . . .  . . . . .  , .  

. . . .  . . . .  . . . . .  . .  
1 .  

. I  
. .  

: ' 2 : .I20 kg 'ab N '2 . l lh&cfark .  ' 

. . .  . . . .  . . . . .  . . ,. ' . .  . .  

. . .  . . . .  . . , . ~ ,  . . 
' pour .etre'  c e r t a i n '  qug Pis  '&tre&. é l é m e n t s  n e  j i i e k = i t i m t '  bas l e  rôle 

... .., . .,. . I 

d e  f a c t e u r s  l i m i t a n t s ,  on a a p p l i q u é  d a n s  t o u t ' &  ' L e s  p a r c e S l i s  ?'&se uniforme 
* de  100 kg d e  p a t e n t k a l i  à l ' h e c t a r e  q u i  a p p o r t a i t  s o u f r e ,  p o t a s s i u m  e t  magnésium 

f 

. .- . .  . . . .  . r  . .  . . . . .  j ! . ,  :.,... . . .  .... 
' ' e t  de  5 kg 'de .nu t ramine ,  mélange d e s  s i x  o l i g o é l é m e n t s  Fe ' -  'Cu .-. Z n  - M n  - Mo - B. 

. . . . . .  . I '  : . .  . .  . . . . . .  : . . .  

- D i s p o s i t i f  e x p é r i m e n t a l  : . .  . .  . . . . . .  - confounding  d e s  t r a i t e m e n t s  "en neu$ bioCs  incomp¡et& de n e u f '  päxcelles? d e  

' f a ç o n '  à p e r m e t t r e  le 'calcul d è s '  effets p r i n c i p a u x  'et 'd'es' i n t é r b c t i o n s  b i n a i r e s  

- une seule r é p é t i t i o n ,  s o i t  81 p a r c e l l e s .  

* .. . . . .  , , , .__ ..; .. . .  

. . v .  
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B - Résul ta t s  de l ' e s s a i  

- Campaqne 1963 - . .. 

Rendement moyen : 30,4 quintaux de paddy .& l ' h e c t a r e .  

Coef f ic ien t  de va r i a t ion  assez s a t i s f a i s a n t  : 13 pour 100 
1 .  

: . c .  .:.. . , E f f c t  . s i g n i f i c a t i f .  . .  : .fumure .azotée seulement. . . .  

. .  C e t  e f f e t  es t  d ' a i l l e u r s  l i n é a i r e  : ,. 

O -= 40 kg d 'azo te  : 22,9 quintaux/ha ; . , <,: 

1 - 80 kg d 'azo te  : 31,2 quin$au,x/ba ;! 

2 - 120 kg d 'azo te  : 37,2 quintaux/ha. 

% Une.app1ication . . . .  , de 120. kg d 'azo te  2 l ' he .c ta re ,  . ,  sous . . .  forme de per lurée ,  assu- 

. r a i t  un s u r c r o î t  de "dement de 63 .pour 100 p a r  rappor t  à l a .  d-ose de 40 kg. . .  ,. . 
Aucun des  a u t r e s  f a c t e u r s  n!&tai t  effgc,ace, ,;, on,'peu.t . .  en donner l'expli- . .  . 

c a t i o n  su ivante  : l e  phosphate n a t u r e l , .  . . .  très, lentement.  . .. . sol.uble, n r a  pas eu 

l e  temps de c o r r i g e r  l e  pouvoir f ixate-ur  du. sol, e$ idans , ces  condi t ions  c 'est  

le phosphate so lub le  q u i  a é t é  f i x é  e t  de ce f a i t  n ' a  pas pu a g i r  Bur  le ren- 

dement. 

. .  

Rentab i l i t é  d e  l a  f u m u r e  azotee : - .  

- l a  deuxigme. dose d 'azote  (de 40 à .8O.kg) :  a s s u r a i t  un su rc roz t  d e  rendement 

de 8,3 quintaux s o i t  environ 21 kg de paddy par  kg d'azote.  

Le p r i x  de l a  per lurée  é t a n t  vo i s in  de 30,00O.'francs I .  l a  tonne, s o i t  environ 

67 f r ancs  pour 1 kg d 'azo te ,  e t  le p r i x  de vente du paddy é t a n t  p r i s  é g a l  

à '18. f r ancs  CFA le kg, l e  bénéfice r é a l i s é .  se c h i f f r a i t ,  à environ 12 O00 

f r ancs  CFA à l ' hec t a re .  
. .  r 

* , .  - .. l a  . t ra i s ième.dose  d 'azo te  (80 B 120 k g ) ,  cumulée avec l a  deuxïème, a s s u r a i t  

par  rappor t  à l a  première un s u r c r o î t  de rendement de 14,3 quintaux, s o i t  

environ 18 kg de paddy par  l<g d 'azote* , .. 

Le bénéfice r é a l i s é  a t t e i g n a i t  20 O00 f r ancs  CFA. 

CtBtait,.;semble-t-il., l a  première f o i s  qu*une.dose a u s s i  élevée d ' azo te  se 

r é v é l a i t  i n t é re s san te .  * ..' 
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On pouvai t  d '  a i l l e ü ~ d ' l ~ o n b t a t é ~ ~  que le: bénéfice a i n s i  r é a l i s é  ' .remboursait dès  

l a  première année, les dépenses d ' inves t i ssement  consent ies  pour 1 " n E l i o r a t i o n  
: .'?i 2 ~ G W e i ~ r ~ ! ' ' : a c i . ' . t ~ ~ ~ a i n ,  . h&jè!',ijans le cas' des  doses 'Ses p i u s  ,élevéeso 

.... . . . . .  . . . . . . . . .  . . .  ... . . .  . .  . . . . . .  .... . . -,. . .  . .  . . !  ' - 2 ,  : .. .' . 

. . . . .  . .  z..,- ? ~ ;chfi I 4 .fie;.: 1964 ' ; :. , .  . _  -- - 
, .. 

L 'es sa i .  a Bké s e p r i s  en 1964 sur Les..mêmes parcelles:;  seules '  l e s  fu-  

mures annuelles ( p e r l u r e s  e t  superphosphate t r i p l e )  on t .  été ' .renouvelées, aux mê= 

mes doses qu'en 1963. 
. . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . .  : : . !  . . I  . . . . . . . .  . . - .. 

. . . .  ' :. Rendement moyen' : 46,2 quintaux de .paddy à . l ' h e c t a r e  

Coef?i&ent"de Ga&;atkon s a t i s f a i s a n t  :  dl pour 1.00 

: . .  

. .  
. . . . .  

Effets s i g n $ f i c a t i f s  : phosphate t r i c a l c i q u e  e t  fumure  azotke. 
. .  . . .  . . "  . ..>. . < .  

I Ces e f f e t s  son t  d ' a i l l e u r s  l i n é a i r e s  i. " . _  ......... - .-- .... _- ............. __._._ .-.. " ._ ....... "_._... .................. 

.., r l u r d e  .. ... -,A*+=.- .... *". . .  ; . 
./I_.. ,..- - ." 

Phosphate t r i c a l c i q u e  
L.1-...1----1--.11----- . . . . . . . .  

O - pas de phosphatëik 44,:s: t@intaux;/ha . , I  0:-  40 .kg 'd 'azote  : 41,.8 quintaux/ha 
. . .  

. . .  . .  1 -...I:.,tonne / ' h '  a. ' ! ''45,.5: . . . ' I  :: . ::. -.BO kg' a!azbte . :  46,9 I' 

.-. . ,  . , . 2' - '2. tonnes : H a .  ':: 48,5 ..... . ' -  . .  . .  '2 -.120. kg d'azote:: 49,9 'I 

Le phosphate t r ica1cique;apporté  en 1963, commence donc S manifes te r  

son e f f i c a c i t g  s u r  l e  rendement en 1964 ; cetCe a c t i o n  es t  encore re la t ivement  

f a i b l e  : 4 quintaux pour deux tonnes de phosphate ; mais e n  1965 e t  au cours  des  

années su ivantes ,  l ' e f f icac i té  d e v r a i t  6e confirmer e t  s ' ampl i f i e r .  Le f a i t  que 

la réponse s o i t  l i n & a i r e  confirme d ' a i l l e u r s  que, lo rsque  des  q u a n t i t é s  p lus  

importantes  de phosphore se ron t  ass imi lab les ,  le rondement s ' e n  t rouvera  accrb.  

L ' e f f i c a c i t é  d'un deuxième apport  de per lurée,  en 1964, se confirme ; 

le s u r c r o î t  de rendement obtenu e s t  moins importaht qu'en 9963, mais il a t t e i n t  

B quintaux pour 120 kg d 'azo te  et il e s t  r en tab le '  ; il rembourse même l a  dépense 

correspondant au deuxième apport  d e  phosphate so lub le .  I 

. .  , .  . . . . .  LE. superphosphate . tk . iple  n':a pas .cnc.ortz: d'%action s u r '  le rendement ; il 

e s t  vraisemblable que l a  s o l u b i l i s a t i b n  .'.du'phosphate t r i c a l c i q u e  ri! a pas encore  

é t 6  s u f f i s a n t e  pour c o r r i g e r  le pouvoir f i x a t e u r  ; c 'es t  le phosphate s o l u b l e  q u i  

O .  O . " *  



. . .  
' I.. :.a 'gncore .été f i x 6  e t ' d e  ce f a i t  ;il e s t  r e s t é  inefficace. i .._ 

. .  
. .  .. . .  , , .. 

,.,... , , . .  . ,  ' . > .  . ' -  . . . ,  . ..,,,, 1 '  . . 

. 'L 'hypothèse .  d' a p r è s  l a q u e l l e .  les p h o s p h a t e s  ' s o l u b l &  neidaivsnt -pos être  

a p p o r t é s  t r o p  t ô t  se t r o u v e  donc  confirmée ; ce n ' e s t  a u  p l u s  t ô t  q u e  s u r  l a  t r o i -  

sième c u l t u r e  à p a r t i r  d e  l ' a p p o r t  du p h o s p h a t e  n a t u r e l  q u ' u n  phospha$e, soluble  .. 

.' ' 'a-des c h a n c e s  d ' ê t r e  r e n t a b l e  c'est ce q u e  les r é s u l t a t s  d e  1965 d e v r a i e n t  per-  
. .. ' ,:mettre d e  p n é c i s e r .  - 

I1  est i n t é r e s s a n t  d e  s i g n a l e r  qu 'une i n t é r a c t i o n  c h a u l a g e  X fumure 

azotge p o u r r a i t  e x i s t e r . ;  s i  t o u t e f o i s  elle exis te ,  e l l e  n ' a  p a s  é té  assez impor- 

t a n t e  en  1964 p o u r  ê t re  ,misè.en é v i d c n c e  a v e c ' u n e  p r o b a b i l i t i :  s u f f i s a n t e .  
. .  . .. . . .. . . .  

2.2 - E s s a i  d ' a m é l i o r a t i o n  foncière 1964 '  
--U--.I--II--II-.11--1------ 

. ,  A - PlanZ;PJcat$on. d i  l ' e s s a i  - . . . ... .. . . . , . . 

- . F a c t e u r s  m i s  à ' L ' é t u d e  e t '  . m o d a l i t é s  d ' i n t e r v e n t i o n  
' :  ' .  En f o n c t i o n  d e s - r é s u J t a t s  d e ' l ' e s s q i .  1963, il a é té  d é c i d É  d e  feire i n -  

à , , d e s  d o s e s  t e r v e n i r  l e s  dcÚx f a c t e u r s  p h o s p h a t e  n d t u r e l  e t  p h o s p h a t e  s o l u b l e  

p l u s  élevées : 
' 

a - p h o s p h a t e  t r i c a l c i q u e  d e  TAIBA : 

O : p a s  d e  p h o s p h a t e  ; 

1 : 2 t o n n e s  à l ' h e c t a r e  ; 

- 2 : 4 t o n n e s  à l ' h e c t a r e .  

b - s u p e r p h o s p h a t e  t r i p l e  : 

O : p a s  d e  s u p e r p h o s p h a t e  j 

1 : 150 kg à l ' h e c t a r e  ; 

2 : 300 kg à l ' h e c t a r e  : 
3 : 450 kg à l ' h e c t a r e  ; 

4 : 600 kg 'à  l ' h e c t a r e .  

: 1 ' '  ' 

U n , e p p o r t . u n i f o r m e . . d e  120 kg d ' a z o t e  à l ' h e c t a r e  s o u s . f o r m e  d e  p e r l u r G e  

a k t é  e f f e c t u é  d a n s . t o u t e s  les p a r c e l l e s .  ' 

. .... 
i :  . , . .  . .  



. . .  *~ .; . . -. . .  1.C .I -;:-:Bi$pos&tif expérimental  .: , , -. . .  , , . " . 
... , I  h -: ...... . .  I ..... , . . :  / .. ,b&Qcs .complets~.,d.e 15 parcelles . .  rece,van$. . .  ._ au . hasard les 15 traikements  

. . .  . . . .  
' ' . .  ' ' , ! . .  .du; p lan  f a c t q r + e l  3, x 5 ;. . .  - 6 r é p é t i t i o n s .  

. . . .  . . .  . '.' . . . . . . .  

I. 8 - ,Résu l t a t s  de  l ' e s s a i  . . .  . .  

Rendement moyen : 54 quintaux de paddy à l ' h e c t a r e  , 

Coeff ic ien t  de v a r i a t i o n  s a t i s f a i s a n t  : 9 pour 100 , 

On n e  note  aucun effet s i g n i f i c a t i f ,  b ien  .que pour les deux phosphates 

Je rendement correspondant à l a  dose nul le .  s o i t  l e  p lus  f a i b l e .  

Bitin tque les doses appl iquées a i e n t  é té  très f o r t e s ,  _.  elles n 'ont  pas 

encore é té  s u f f i s a n t e s  pour c o r r i g e r  l e  pouvoir f ixa teur  du s o l  ; celui-ci en 

e f f e t  correspond à environ 1500 kg de P205 à l ' h e c t a r e  ;>!or l a  dose l a  p lus  éle- 

vée de superphosphate t r i p l e  nlen a p p o r t a i t  que 279 kg. Seule  l a  pe r lu rée  a a g i ,  

ce q u i  expl ique les rendements p a r c e l l a i r e s  élevés. 

- . ..; 
. r  . .  

I l  es t  vraisemblable que le phosphore commencera à a g i r  en -. 1965. 
. . . . . . .  

. . . . .  . .  ... 1 .  . .  

. . . . .  . .  . .  3 - OETERfcPIWATION I-UI---U-U-----.-----~--~---~ DE LA CAPACITE DE PRODUCTION . .  

S i  l ' on  réussit à c o r r i g e r  le pouvoir f i x a t e u r  des: s o l s  Holaldé e t  à 

rendre  a i n s i  les phosphates solubles ef.ficaces; . i l  z e s t e ra ,  à déterminer  l a  dose 

optima d 'azo te  suscep t ib l e  d ' a s su re r  l a  productson max2ma. L'essai d 'amél iora t ion  

f o n c i s r e  1963, é t u d i é  précédemment, fou rn i r a  une. 'rgponse à ce problème, puisque 

des  doses c r o i s s a n t e s  de  per lurée  y s o n t  prévues. Mais d ' a u t r e s  e s s a i s  o n t  dé j à  
é té  r é a l i s é s ,  avec un o b j e c t i f  s imi l a i r e .  . . .  , 

. . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  
d . ' .  . ,  ' 

. I  ' : ! ~ . I . .  , . . -  . .  "^.. 

. . .  . I . . .  . .  , . .  3.1 - Essa i  !'A'' s u r  l a  capaci+é de ' -product ion '  . . .  

C e t  essai, c o n s e i l l é  pa r  l e  Professeur  CHAMINADE, présenta i t  les ca- 
. .  ' .  . I' . I  . '  r a c t é r i s t i q u e s  su ivan te s  : ~ 

.;:. . .  
'. ='"objec t i f  : reche&h&"de' l a  capac i t é  de production .des sols, Holaldé, p a r  appl i -  

c a t i o n  de doses c ro i s san te s  dcazote', en présence d 'une dose uniforme 
. .  ... . . .  .- . .  . :  . . .  ' I  . < ' .  . ..i>. . . . . .  -. . i .  . 

>'.. .A. 

... 
8 . .  
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- une seule  variable, l'azote, 

No : O kg ' 

N, : 25 kg' 

. .  

intervenant aux doses suiyantes : 
. . .  

. . . . . .  . .  ..: . 

La doae uniforme de phosphate était constituée par 500'kg de scories 

Thomas; so'it 80 à 100 kg de P205 à l'hectare. 
, .  

I .  . .  

.... . . . .  - coefficient de variation satisfais.& ..: . 9 ,po,ur 100. . 
_ , _ _ ,  ..._.._.._I _ _  .. . - . i . ,  . 

. .  

.I " 

- résultats : 
. .  - en 1962 - 

- rendement moyen : 60 quinta x de paddy à l'hectare ; 

. .  Les rendementS.étaient croissants en fonction des. doses : 

. .  No :.54.,3. quintaux à l'hectare ; , 

. . .  
, .  ' [U:, : 59.90 : 11 11 : 

. N3 : 6 '¡,,.O 1' II 

. .  

. : N ..:,60,5. 1 )  11 

2 

I I  
. . .  . .  N4 : 64,3 I t  

Cependant l e s  diff6rences constatées n'6taient pas significatives et 

. . . . . . .  .-... il n'était pas possibl? 

. .  

.. en 1963 - 
' , L'essai a été..rep+.s sur 

:y ont été. renoqvelés: 

- rendement moyen : 31,6 quintaux de paddy à l'hectare ; 

* 

i .  

..e 
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t 

- c o e f f i c i e n t  de variybion ..........I ............ . .satiF.faisant ....-.. : I 1  p u r .  100 .; , ::. .. . . *  ...... "_. ............... ....._ . . . . . .  ....__.. 
. . . .  . . .  . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  -. I _.  

. .  . .  . .  

Les di f fé rences  cons t a t ées  e n t r e  l e s ,  rendements é ta ien t  s i g n i f i c a t i * / e s  
. . .  . .  

è la p r o b a b i l i t é  P = 0 ,O l  : 

No : 23,9 quintaux j 

N, : 28,3 I I  

N2 : 31,9 11 

N4 : 39,2 

RI3 : 34,7 I f  

La réponse aux doses c ro i s san te s  d 'azo te :  é t a i t  l inéaire ,  c 'es t -àrdire  

que, en  présence des  I000 kg de s c o r i e s ,  apportées  ~ en deux f o i s  (SOO kg  en 1962 e t  

500 kg en  1963), l a  dose optima d ' azo te  assurant le rendement maximum dépassa i t  

100 kg à l ' h e c t a r e  ; il est  poss ib le  q u ' i l  ... y a i t  eu , v a l o r i s a t i o n  de l a  fumure  

, 

. .  

. . .  . .  :i . ... .." 

. azotée pa r  l a  présenci=:.de : 2  . scor ies .  8 .  . . .  . .  

L'analyse groupée des  résul ta ts  des  deux années confirme l ' e x i s t e n c e  

d'une réponse l i n é a i r e  du r i z  aux doses c r o i s s a n t a s  d 'azo te ,  

. .  

I1  n 'es t  pas  impossible d ' a i l l e u r s  qu ' i l .  y a i t  e.u effet  c u m u l a t i f  dz 
. 1 .  . . . .  3 . .  

l ' a z o t e  apporté  au cours  des  deux,années success ives  j car dans , ces  sols la n i -  

t r i f i c a t i o n  de l ' a z o t e  ammoniacal provenant de l 'urée d o i t  ê t r e  t r è s  r a l en t i r ?  

(condi t ions  réduct r ices ,  7 pH bas)  ; o r  ce: a 

argilo-humique, p e u t  se s tocke r  contrairement  à 1'qz.ote n i t r i q u e  ; d ' a u t r e  pa r t  

il peut  ê t re  absorbé directement  pa,r le r i z ,  s ,ans ,&fr ,e  n i t r i f i é ,  

. . . . . . . .  . . . .  . . .  
. . I  : -'. : , . . .  . I  . . .  , . . . . . . . . .  . 

e ammoniacal, f i x é  p a r  le complexe 
. . .  i .  . 

. . '  . . . .  ., .. 

. . . .  . ,.. 
. .  . ;  . 

. .  
La r e n t a b i l i t é  de l a  f u m u r e  E t a i t  assurge : la dose de 100 kg  d 'azo te  

5 .  

a s s u r a i t  un s u r c r o î t  de rendement 

p o r t  au témoin sans  azote ,  s o i t  15,3 kg.de paddy p.ar kg.,d!azFte.apporté ; o r  il 

s u f f i t  de 3,7 kg de paddy environ pour rembourser 1 kg d ' a z o t e  ; l e  bénéfice 2 

I ' h c c t a r e  é t a i t  de 2.0 000. francs CFA,.. 

de  15,3 quintau3 de paddy à l ' h e c t a r e  p a r  rap- 

. t : J : .  . , . , 

: . '  
. . .  . . .  . . .  . . .  . . . .  . . ' t . .  . . . . . . .  . : . .  , : 

. . . .  . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  .- . . .  . . . . . . .  . .  -... I .  
. .  

. .  
i: , .  . , .  

1. . 

. . .  , .  . . . .  . .  . . . . . . . . . .  
I l  . .  

. 1 
. .  . .  

. . . . . . .  . .  . . . . .  .I I . .  . .  
I ,  - . .  . . . . . . .  . .  " 

. .  
. . . . .  .. - . : 



.. . ,  . .  . .  . .  

3.2 - Essa i  lfC'l 1963 ' s u r  i a  capaci$é de prodmtior i  . 
- - - - - - - - L I ~ - - - - - - ~ ~ - " - - ~ - - - ~ - - - ~ ~ - - -  

- ~Qbj ,eq t ig~ . :  . l ' ßb je ,c , t i f  , é t a i t  le m-ame que dans l ' e s s a i  IrA1', mais l a  dose l a  p l u s  
' .  i . .  . , t . "  I . . .  . . .  . .  . . 

. .  
f o r t e  d 'azo te  é t a i t  port6e à 125 kg. , 

, .  - P l a n i f i c a t i o n  de l ' e s s a i  : 

- un s e u l  f a c t e u r  va r i ab le ,  ltazote, appliqué aux doses su ivantes  : 

No : O kg ; 

N, : 25 kg ; 

N2 : 50 kg ; 
75 kg ; 

N4 : I00 kg ; 

N5 z 

.( 

N3 

125 kg d 'azote  à l ' h e c t a r e  sous forme de perlurée.  

- d i s p o s i t i f  expérimental  : c a r r é  l a t i n  6 x 6. 

Una app l i ca t ion  uniforme de phosphore a v a i t  é t é  prévue comme dans l'es- 

s a i  "At', mais sous forme de 200 kg de superphosphate t r i p l e  Zi l ' h e c t a r e ,  au l i e u  

de scor ies .  

- Résul ta t s  : 

- rendement moyen a 30 quintaux. 

- c o e f f i c i e n t  de v a r i a t i o n  : 13 pour 100. 

. .  . . .  

. Les d i f f é rences  . .. cons ta t ées  e n t r e  l e s  rendements . .  é t a i e n t  s i g n i f i c a t i v e s  
. .  . .  

à l a  p r o b a b i l i t é  P = . .  0,05 : 

No : 24,l quintaux à l ' h e c t a r e  
N, : 26,5 II 

N, : 33,3 6 . .  

Ng : 37.*1 . . .  
N4 .: 30,s Il 

. .  

I' 

Il 11 

. .  

.. . . 
Il 

: I  
N5 : 28,8 I I  

Mais l a  réponse du r i z  aux doses c ro i s san te s  d 'azo te  & t a i t  dans c e ' c a s  c u r v i l i g n e  

e t  l e  maximum de rendement (37 quintaux)  é t a i t  assurd  par  une dose vois ine  de 

75 kg d 'azo te  ; il es t  poss ib le  que l a  dose de phosphate apport& a i t  é t 6  i n s u f -  

f i s a n t e  pour v a l o r i s e r  l a  fumure  azotée con.me-dans le cas  précédent. 

, . \  
o.. 



. . . . . . . . . . .  ... . .  
, .~ . . .  ~ c 7 .  re"titjiiiG ;te citt'è :Fümui i  & t a i t '  assurge. ... 

._ . .. 

. . . . . . . . . . . . .  
u . . . . . . . . . . . . . . .  5 ..... . . . .  . .  . . . .  ! .  . . . . .  2 .  . . . . .  ) .  i . .  

. .  . .  

. . . . . . . . .  . .  3.3 - Essa i  NP 1964 , . . . . . . .  . . .  
,------u---- 

- . .  . . . .  . . . . .  

8 . .  . '  . 

. . .  

. . . .  

. . . . .  . .  

. .  

. . .  

- Objec t i f  : chercher  à confirmer le f a i t  que l a  fumure azotée 

l o r i s k k  e n  présence de doses suffisamment élev&ì de 

le l a i s s a i e n t  . . .  supposer les essais précédents.  

. .  . . . .  . .  , . . . .  

. . .  . . .  . .  . .  . .  . .  

. . . .  
* .  

# .  , , -  . 

- P l a n i f i c a t i o n  de  l ' e s s a i  : 

- deux f a c t e u r s  é t a i e n t  m i s  à l ' é t u d e  : 

....... . . . .  

. .  

peut  se  t rouve r  va- 

phosphore, comme 
. .  ... . . .  , 

. . .  . .  .. . . . . .  ... ._ ..... ._ ." .. 

l ' a z o t e  SOUS forme d e  perlurée e t  l e  phosphore SOUS forme d e  superphos- 

phate  t r i p l e  ; 
. .  I 

- chacun de ces f a c t e u r s  i n t e r v e n a i t  à c inq  niveaux : 
. .  

azote  : 30.'- 60 ;-.90. - ..I20 .-..1.50 -kg de N-,par hectare ; ...... 
' y :  . "  . phosphore : . O  - IS0 - 300 - 450 - 600 kg de P O p a r  hectare. 

2 s  
- . ' d i spos i t i f  expérimental . :  

Y .  *> S ~ C S  complets de 25 p a r c e l l e s  recevant  au hasard les 25 combinaisons 
L du p lan  f a c t o r i e l  5 . 

- 5 r é p é t i t i o n s .  

- Résul ta t s  : 

- rendement moyen : 40,3 quintaux à l ' h e c t a r e  ; . ., 

- c o e f f i c i e n t  de v a r i a t i o n  : 13,4 pour 100, 

Seul  l ' é lément  azote  a une a c t i o n  s i g n i f i c a t i v e . ? ;  les rendements moyens 
. I ,. . . . .  son t  les su ivan t s  : . . . :  . 

- 30 kg d ' azo te  : 34~,1"qu%ntaUx.à l ' h e c t a r e  3 
. . . . . . . . .  

L : ' .  1 . '  
1 1 :  , . . . U' 

11 : 40,4 
N ?  

' . N 3  - 90 . II : 41, l  11 3 '1: ' 

N4 - 120 11 : 41,8, 11 1' 

N5 - 150 11 : 44,2 11 

N2 -+60 
. . .  

% . "  

I .  

II . . .  

. .  
. . . . . . .  

Ce son t  Les. composantes iIinéairex e t  cubique qui '  in te rv iennent .  La forme 

d e  l a  courbe de r6ponse montre que,' pbur u n e  dose .d'azot'e' supdr5eure à 150 kg, 

le rendement s e s a i t  encore accrQ ; i c i  encore l a  f u m u r e  azot6e semble va lo r i sée  
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. . .  
p a r  l a  présence de.phósphate  ; cependant il d e v r a i t ' e x i s t e r  dans ce cas une  i n t é -  

r a c t i o n  N x P j o r  elle ne r e s s o r t  par  des  r é su l t a t s  de l ' a n a l y s e  s t a t i s t i q u e .  S i  
.. . bien  que l ' o n  ne  peut  pas conclure.  ... ... .. ..,. 

. .  

. .  . .  . .  . .  . .  . -  . , . "  . . .  1 .  ~ 

. .  , , : .. ..: Flalgré. les très f o r t e s  doses de phosphore appl iquées,  cet élément reste 

encore inefficace. ; c e l a  confirme le f a i t  q u ' i l  n ' e s t  pas . ind iqu6  d ' u t i l i s e r  un 
phosphate so luble ,  q u i  est  COClteUX, t a n t  que le pouvoir f ixa teur  n ' e s t  pas co r r igé .  

4 - ESSAIS DIVERS - 
..y_--_--- 

Signalons e n f i n  d ' au t r e s  é tudes  expérimentales,  r e l a t i v e s  à l a  fer t i -  

l i s a t i o n ,  q u i  on t  é té  fa i tes  récemment à RICHARD-TOLL ou q u i  sont  en  cours. 

4.1 - Essa i  l rBt l  d 'appor t  de phosphate à doses+ c ro i s san te s  - 
_---_--_--_------uI-__l_______l_________--~---~ 

Cet e s s a i  s i m p l e ,  c o n s e i l l é  pa r  le Professeur  CHAMINARE, é t a i t  r é a l i s é  

su ivan t  le même p r inc ipe  que l ' e s s a i  "A1l d i t 6  précédemment : recherche de l ' a c t i o n  

de doses c r o i s s a n t e s  d'un élément, e n  présence d 'une dose cons tan te  des a u t r e s  

facteurs. 

Dans ce cas c 1 é t a i t  le phosphore q u i  é t a i t  apporté  5 doses c ro i s san te s ,  
. .  

sous forme de s c o r i e s  Thomas : 

PD : O kg  

P, : 25 kg 

' P  I :  50 kg 

P3 : 100 kg 

. .._ .. . 

.I 

. .  . .  

. .  . . .  . 
. .  

2 

: 200 kg he P O à l ' hec t a re '  p4 2 5  
La dose uniforme d 'azote  é t a i t  éga le  à 50: kg à l ' hec ta re :  

Le d i s p o s i t i f  adopté é t a i t  le bloc  s i m p l e ;  avec s i x  répéti-t ions.  
. , I  

. .  . Résu l t a t s  

- 1962 
. .  - rendement moyen : 60,J 'quintaux à l ' h e c t a r e  ; ' 

-' coe f f i c i en t :  de v a r i a t i o n  .: 14 pour .IOO.. 

. .. . 
. _. . .  

. .  . .  . 8 .  

I , . .  . .  . . ,. . .  . . . . .  . .  i .  

... 
. . .  
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... : .. 

L 

r' 
P 

. . . . .  . Bien que les rendements fussent arithmétiquement croissants avec les 
.... . . . . .  

_'  . . . .  . .  ......... ... ..... . . .  . .! .:,- -1 .?." :: >,, ;.-t.;,t; . . .  . . . . .  
ait aucune différence significative, et I l o n  ne pou- 
avec une' probabilité suffisante à l'efficacité des 

. .  ... .... . ,  . _ .  . L . :. . , .__ .: - 

. . . . . . .  
-' ': ' . :. . l l . ( . l  't . .  . . . a  I_ . . . . .  . . . . . . . . .  . .  

" .  . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . .  
, .  

I -  . j .  

. . . .  . . .  . . .  . . . . .  
1963 .-  

> , ,  

L I  essai fut repris su; ies mêmes parcelles avec renouvellement' des mêmes 

. .  

doses d'engrais qu'en 1962. 
- rendement moyen : 37 quintaux 
- coefficient de variation satisfaisant : 6 pour 100, donc très bonne 
précision. 

L'effet des traitements 

Po : 35,7 quintaux 
Pl : 37,5 'I 

P2 : 34,7 I' 

P3 : 36,2 " 

P4 : 40,7 " 

. .  
. . . . .  . . . .  . . . . . . .  ..._ 

était significatif, à la probabilité P = 0,OI : 
3 l'he'8tare ; ' 

. .  
, .  

11 

'I 

I' 

II 

La réponse du riz aux doses croissantes de phosphore était quadratique 

les  rendments devenant nettement plus élevés à partir de 200 kg de P205. On POU- 

vait donc penser que le seuil de réponse du riz au.phcmphoxe semblait dt re  uoiai.n. 

de 400 kg de P205 à l'hectare, puisque la dose de 200 kg apportée en 1962 wait 
ét6 renouvelée en 1963. Cette conclusion nta malheureusement pas été confirmée 
dans l'essai N P, commenté précédemment, et dans lequel figuraient les doses 450 
et 600 kg de P205 à l'hectare. 

4.2 - Essai N P K 
-...----3--u 

Cet essai était surtout orienté vers la méthodologie de l'expérimenta- 

tion en matière d'engrais à RICHARD-TOLL. Nous ne le citerons que pourmémoire. 

4.3 - Essai d'enfouissement d'un mélange de paille de riz et de scories 
-----uI----I--.-u--u-IcIuI-------~-~------- 

Cette expérimentation a montré en 1962 que l'enfouissement d'un mélange 

... 



de i 0  tonnes de p a i l l e  de r i z  e t  de 100 kg de s c o r i e s ,  t r o i s  mois avant l e  semis 
s r  - .  . . .  

d u ' r i z ,  a s s u r a i t  un surcroît de rendement de 26,6"pour I00 par  rapport  h un témoin 

sans  fumure. Commd l e s  t ra i tements  p a i l l e  s eu le  e t  s c o r i e s  s e u l e s  é t a i e n t  inef f i -  

caces ,  e t  comme l ' e f f e t  du t ra i tement  p a i l l e  i- s c o r i e s  é % a i t  s t a t i s t i quemen t  aussi 

e f f i c a c e  que l a  fumure azotée, l 'hypothèse du Profasseur  DHAR q u i  préconise  c e t t e  

méthode d 'améliòrat ion des  sols en Inde, semblai t  donc se confirmer. 

. .  

. . . . .  . "  . .  
..! 

Toutefois  c e t t e  ac t ion  p o s i t i v e  ne s ' e s t  pas renouvelée en 1963 ; le 
. .  

problème s e s t e  posé. 
' : ) .  . . L  , .  . .  L .  

.. - , ,  ., i 

Cet e s s a i ,  conçu pa r  l e  Centre de Recherches Agronomiques de Bambey, 

f e r a  l ' o b j e t  d 'un commentaire séparé.  

. . .  

. . .  
. . f  . '  L ', 

~. ..% .: :...: ,-- .  . . . . . . . .  . . .  . ' , , : : i ;  :: .'.. i >, ' li_ . . .  , I r  . . . . . . . . . . .  ". .I. 

. . .  . . . . .  . _._ . 
. . .  . .  . . . . .  

. . . . .  

- ,  

. .  . . .  
,I 

. .  
. .  L .. 

. . . . .  . .  
.................. . . ...-. . . . . .  ->., . . . . . . . .  

.. 

r .. , ! .  . . ,  ! . .  " . _  ....... " ...... - ..I 



CONCLUSION . 

Les s o l s  r i z i c u l t i v a b l e s  d e  l a  r é g i o n  d e  RICHARD-TOLL s d n t  p a u v r e s  en  
. ,. . . 

a z o t e  e t '  e n  ph'osphore. On 8 m i s  depuis i longtemp$ e n  & i d e n c e  l ' a c t i o n  p o s i t i v e  

d e s  e n g r a i s  azo!'!& s u r  le' rendement '  eh  paddy.. Mais ' ie"prdbl8me d e  l a  fer t i l isa-  

t i o n  p h o s p h a t é e  n ' e s t  p a s  e n c o r e  r é s o l u .  Des études r é c e n t e s  o n t  mont ré  que ces 

sols o n t  un f o r t  p o u v o i r  f i x a t e u r  à l ' é g a r d  du phosphore  e t  que  s i  Ilon v e u t  ob- 

t e n i r  un e f f e t  d e s  e n g r a i s ' p h o s ' p h a t é s  s o l u b l e s ,  'il y&t a u  p r é a l a b l e  c o r r i g e r  ce 

p o u v o i r  f i x a t e u r ,  't'out a u  moins en p a r t i e ,  p a r '  l ' e n f o u i s s e m k n t  de for tes  d o s e s  

d e  p h o s p h a t e  t r i c a l c i q u e  du S é n é g a l ,  On p e u t  d ' a i l l e u r s  e s p é r e r ,  g r 6 c e  à cet te  

t e c h n i q u e ,  r e h a u s s e r  l a  limite d ' e f f i c a c i t é  d e s  e n g x a i s  azotds, du '  f a i t  d e  llexis- 

t e n c e '  d 'une  i n t é r a c t i o n  azote' x phosphore, '  

. .  

. .  

. .  . .  

. t  
. .  .. . _  . ,. 

. .  
. I  LI o p 6 r a t i o n '  p o u r r a &  êt're' r e n t a b l e .  ' ' 
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A N N E X E  

PLUVIOMETRIE A RICHARD-TOLL. 
---------_--_------_-lY___ 

Le climat B Richard-Toll est du type sahélien, avec une saison &che 

et une saison froide (courant froid des Canaries) de  Décembre à Juin. 

I ;  Les pluies ne commencent qu'en Juin, et plus nettement fin Juillet, avec 

une meilleure répartition et un maximum vers Aodt Septembre. Lfirrégularite des 

pluies d'une année à l'autre est bien connue sur le fleuve, puisqu'elle va de 182 

m/m i3 442 m/m, avec une fréquence d'environ 75 $I aux environs de 300 - 350 m/m. 
Nous donnons ci-dessous l e s  pluviométries mensuelles en m/m de 1962, 

1963, 1964 (années d'expérience), avec l e s  2 années extrêmes 1957 et 1962. 

' : 1957 ' 1962 I 1963 : 1964 i . 
Mai 

Juin 
Juillet 
AoQt 
Septembre 

Octobre 

Novembre 
Décembre 

TOTAL 

' O  : o  . -i o . . . 
: 12,o : $3 : o  : o  . 

I 7497 
. . ' 16,3 1 89,l 13,O : 

: . . . . 
: 275,8 2 11715 : 4ß,5 : 144,O . . . : 
' 60,8 ' 10,o e4,o : 7691 . . 
: 71,4 : 32,5 : 93,5 . 
: o  : o  : o  : o  . . . : . 
: 442,l : 181,6 : 315,l :, 29593 . 

Pas de rosées d'Avril à Novembre, Fortes rosées surtout au début de 

Décembre. 

Notons que l'irrigation des rizières se fait surtout par pompage, I1 

n'y a donc pas de manque d'eau. 

Par contre, on peut signaler les fartes chaleurs de Mai, dont l e  maxi- 
mum peut atteindre 45" (19621. 



SUMMARY ---_--- 

The rice s o i l s  i n  Richard-Tol l  area are  p o o r  i n  n i t r o g e n  and phosphorus.  

I 

The p o s i t i v e  effect o f  n i t r o g e n o u s  f e r t i l i z e r s  on paddy y i e l d  h a s  been  

shown f o r  a l o n g  time. But  t h e  problem r e l a t e d  t o  p h o s p h a t i c  f e r t i l i z a t i o n  i s  

n o t  y e t  s o l v e d .  Recent  s t u d i e s  have  i n d i c a t e d  t h a t  t h e s e  s o i l s  have  a h i g h  fixa- 

t i o n  c a p a c i t y  c o n c e r n i n g  phosphorus  and t h a t ,  i f  some effect  is wanted t o  be 

o b t a i n e d  from s o l u b l e  p h o s p h a t i c  f e r t i l i z e r s ,  t h i s  f i x a t i o n  c a p a c i t y  must  b e  

p r e v i o u s l y  c o r r e c t e d ,  a t  l e a s t  i n  p a r t ,  i n  b u r y i n g  h i g h  amounts o f  S e n e g a l  tri- 

calcic phosphate .  

1.t c a n  be  e x p e c t e d  t h a t ,  t h a n k s  t o . t h i s  method, t h e  t h r e s h o l d  of effi-  

c i e n c y  o f  n i t r o g e n o u s  f e r t i l i z e r s  w i l l  b e  i n c r e a s e d ,  s i n c e  t h e r e  i s  a n  i n t e r a c t i o n  

phosphorus  x n i t r o g e n .  

The p r o c e s s  m i g h t  be p r o f i t a b l e .  


