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32. Rent eBerre und Perer Wenk:

Beobachtungen iiber das Sechwarmverhalten bei Simulium
damnosum (THEOBALD) in Obervolta und Kamerun*

(Mit 5 Abbildungen)

Obwohl die Biologic und Ukologie der 2% von S. damnosum durch die Erfor-
schung der Epidemiologie der Onchocerciasis, einer Filariose des Menschen, gut be-
kannt sind, wissen wir iiber das Verhalten der adulten & & bei der Geschlechterfin-
dung fast nichts. Lediglich Wansox (1950} hat 8 & in gréBerer Zahl offenbar schwir-
mend beobachtet, ferner fand man & & verschiedentlich auf Bliiten, wo sie sich offen-
sichtlich Nektar holten (Grevier 1953, Wansox et al. 1949).

Um die & & von S. damnosum in den Savannengebieten in Obervolta beobachten
zu konnen, wihlten wir- einen - Zeitpunkt, zu dem. Simuliiden in Massen schliiplen,
jedoch auf begrenzle, zugiingliche Regionen konzentriert bleiben. Diese Bedingungen
sind zu Beginn der Trockenzeit {Ende Januar) erfiillt, wenn nur noch die groBeren
Fliisse stromendes Wasser in gentigender Menge fiihren und die Ufer infolge des nied-
rigen Niveaus gut zuginglich sind. Die Miicken bleiben auf die Galeriewilder lings
der Fliisse konzentriert, denn die {tbrige Savanne ist zu heil und trocken, als daf sie
dort iiberleben kinnten. ™

Bei unseren Untersuchungen gingen wir von folgenden Annahmen aus: 1. Die
Nahorientierung der & 8 zu den 29 erfolgt optisch, denn die & 8 haben dieselben
hochspezialisierten Komplexaugen, wie die palaearktischen Arten. Demnach milBte
die Kopulation bei Tage stattfinden. 2. Die Fernorientierung der Geschlechter beruht
nicht auf einem zufiilligen Zusammentreffen. Es bestehen bevorzugte Regionen, wo
sich 83 und 29, wenn vielleicht auch nur zu bestimmten Zeiten, aufhalten. Mog-
licherweise gibt es besondere Treffpunkte, d. h. ein auf bestimmte Gelindepunkte hin
orientiertes Schwarmverhalten. 3. Bei der Kopulation wird eine Spermatophore tiber-
tragen, die die Y€ noch einige Stunden behalten.

Da in den vorangegangenen Jahren in den Savannengebieten von Obervolta nic
Schwirme von & & beobachtet worden waren, untersuchten wir zuerst, ob die 3 &
sich beim Blutwirt der @@ ebenfalls einfinden. Da die 29 bevorzugt die Beine des
" Menschen anfliegen und der fiir die Geschlechterfindung mafgebliche Anteil des Kom-
: plexauges der & & nach oben zeigt, konnten die & 3 dicht tiber dem Grase fliegen
= und so nur schwer zu erkennen sein. Um diese Méglichkeit zu priifen, betrieben wir
auf einer von Gras bewachsenen, nur wenige Zentimeter aus dem FluBwasser des
B Bougouriba herausragenden Schotterbank mitten in einem dicht besiedelten Brutge-
biet von S. damnosum mehrere Fangmethoden: Wihrend den Zeiten erhéhter Stech-
aktivitit der 2%, d. h. von 8—12 Uhr und 16—18 Uhr, wurde ein Ventilator zeitweise
dicht iiber dem Boden, zeitweise in 1,5 m Hohe installiert. Die Blasrichtung zeigte mit
der allgemeinen Windrichtung leewiirts in ein spitzkegelfrmiges Netz. In der Mittags-
zeit wurde die Anlage alleine, ohne unsere Gegenwart, betrichen. Wihrend den Axn-
flugszeiten der Miicken {iibrlen wir einen afrikanischen Jungen regelmifig in einem
weiten Bogen um das Netz und zwischen Ventilator und Netz hindurch (Abb. 1, 2).
AuBlerdem plazierten wir den Jungen von Zeit zu Zeit auf einem weillen Tuch, um
vielleicht im Anflug gebildete Kopulae gegen das helle Tuch sehen zu konnen.

1 Mit Unterstiitzung der Weltgesundheitsorganisation (WHO).

\
0.R.S.T.0.M, Fonds..Detuimentsjdy
"3 Q’%@/W” Eol

ape “J@ujnaﬂa Sniing ey

[ T A —




368 Bené LeBerre und Peter Wenk

Abb. 1. Versuchsperson wird zwischen Ventilator und Netz dicht am Boden hindurchgefithrt.
Abb. 2. Ventilator und Netz in Kopfhéhe der Versuchsperson.

Bei diesen Lixperimenten wurden an cinem Vormittag dichi iiher dem Gras 54 99,
nachmittags 3 3 3 und 246 @9 gelangen. Dic & § waren also entweder nur in ge-
ringer Zahl vorhanden. oder unsere Fangmethoden waren nicht wirksam genug. Die
Totall#rbung aller gefangenen @9 ergab, daf in den Vormittagsstunden nur 3 von
347 29 (0,9%) eine Spermalophare trugen, wihrend in den spiiten Nachmittagsstunden
bei 65 von 331 29 (19,6%) cine Spermatophore gefunden wurde. AuBerdem wurden
von anderen I'ly-boys litckenlos wahrend des ganzen Tages Féange durchgefithrt und
stundenweise gesammell. Hierbel zeigte sich, dafl zwischen 15 und 18 Uhr die meisten
?Q mil einer Spermatophore anzutreflen waren (Tab. 1), Alle spermatophorentragen-

Tabelle 1. Tageszeitliche Verteilung der Q@ mit einer Spermatophore (Spph), bezogen
auf das Total der bei Stichprobenféngen in der Savanne und im Regenwald gefangenen Q9.
Der Unterschied von 18,29 in der letzten Spalte ist statistisch gesichert (p < 0.0027). Die
Prozente in Klammern bezichen sich auf das Total der nulliparen Q9 (nur in der Savanne

u‘nlersuchl)
9—12 Uhr 12—15 Uhr " 15—18 Uhr
Savanne " mit Spph/total @ mit Spph/totdl 22 mit Spph/total 22
(Ober-Volta) -o221 4/47 48/166
9,6%  (18,2%) 8,5%  (25,0%) 28,9%  (48,6%)
Regenwald mit Spph/total 29 mit Spph/total 2 mit Spph/total @Q
(Kamerun) 21/159 173/803 129/1209
13,29, 21,6% 10,79%

den 9 waren zudem nullipar, hailen also noch niemals Fier abgelegt. Bei einigen
QR zeigte der Zusiand der Malphigi-GeliBe und das Meconium im Darm an, daB sie
erst kurz zuvor aus der Puppe geschliipft waren. Hicraus konnten wir entnehmen, dafl
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die Kopulation offenbar am spilen Nachmittag stattfindet. Betrachtet man nur die
nulliparen 2%, so findet man, daB abends fast doppelt so vicle 29 (48,5%) cine Sper-
matophore tragen wie tagsiiber (18,2% bzw. 25,0%).

2 Rl

Abb. 4. Optlische Marke in vertikaler Stellung, 33 schwirmen in 50 cm Abstand (Kreis), einzelne 38
gehen bis auf 10-cm an die untere Ecke heran.

Um die zweite Méglichkeit der Geschlechterfindung — durch Schwirmen der & &
in der Nihe von markanten Punkien — zu erkunden, waren wir, wie alle unsere Vor-
génger zunéchst auf reine Beobachtung angewiesen. Lediglich der Zeitpunkt war etwas
néher bestimmt. Mit Fernglisern suchten wir unter den iiber das Wasser ragenden

24 Verh. d. Dtsch. Zool. 1966
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Zweigen groBerer Baume nach auf der Stelle {liegenden Insekten. Einzelne Tiere wur-
den in 3—4 m Hohe beobachtet. Der Fang (im etwa 1 m tiefen Wasser stehend) ge-
staltete sich anfangs schwierig, denn der Fiinger mufite sein Netz nach den Angaben
eines zweiten mit dem Fernglas beobachtenden machen. Stiick um Stiick wurden so
6 83 von S. damnosum aus diesen jeweils etwa 3—5 3 & umfassenden Schwirmen
gefangen. Spiter fanden wir besser zugingliche Schwarmorte der & & (Abb. 5).
Nachdem hiermit ein optisch orientiertes Schwarmverhalten der & & mit grofler
Wahrscheinlichkeit vorlag, wurden weitere Experimenle mit einer kiinstlichen, opli-
schen Marke, wie sie auch bei europiischen Arten wirksam ist (Wenk 1965), unter-
nommen. Uber einen quadratischen Rahmen aus Eisendraht mit 1 m Seitenlinge
wurde ein schwarzes Tuch gespannt und die Marke an einem 4 m langen Bambusstab
befestigt. In horizontaler Stellung der Marke (Abb. 3) wurde die schwarze Fliche in
der an den Galeriewald unmittelbar angrenzenden Savanne in etwa 3 m Hghe her-

Abb. 5. Freistehender Baum neben Brutplatz, unter dessen ausladenden Zweigen 33 schwirmten (Pfeile!
Samandeni, Obervolta).

umgetragen, um 3 3, die wir neben kleineren Biumen beobachtet hatten, anzuziehen.
Die die Marke bewegende Person stand im Luv, so daB die im Lee sich ansammeln-
den 33 nicht im Flug behindert wurden. Sobald & 3 mit dem Glas festzustellen
waren, wurde dic Marke in vertikale Stellung gedreht (Abb. 4). Fiir das Auge der
338 wird der Umriff der Marke dadurch klciner und sic riicken dementsprechend
niher, Nun waren sie mit bloem Auge gut zu sehen und Netzfinge gelangen in be-
liebiger Zahl. Alle auf diese Weise an mehreren Tagen gefangenen 3 & gehérten zur
Art S. damnosum. Bel diesen Fingen stelllen wir auBerdem fest, daB die & & von
S. damnosum — im Gegensatz zu den europiischen Arlen — durch weillen Unter-
grund (helles Netz) erheblich gestért und vertriehen werden. Vermutlich beruhte hier-
auf unser MiBerfolg mit dem afrikanischen Fly-boy auf weiem Tuch und die geringe
Zahl Fange mit der Netz-Ventilator-Kombination. Auch dieses Netz war weil} gewesen.

Kopulae konnten weder in den natiirlichen nodi in den kiinstlich induzierten
Séhwirmen beobachtet werden. Dies war auch bei den europischen Arten nur indi-
rekt nachgewiesen worden. Wir diirfen annehmen, daB die Kopulalion von S. damno-
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sum durch Verfolgen der @@ — welche die optische Marke direkt anfliegen — von
den & & aus dem Schwarm und der Vollzug im Fluge stattfindet. Jedenfalls verfolgen
die & 3 aus dem Schwarm auch kleine Steinchen, die man iiber den Schwarm wirft,
in gleicher Weise, wie es die 8 & von W. equina bei uns tun.

Im Vergleich zu den Verhélinissen in der trockenen Savanne wurden weitere Be-
obachtungen in der feuchten, tropischen Regenwaldzone des Berglandes von West-
kamerun gemacht. Obwohl auch in den kleineren, von der Vegetation vollkommen
iiberwachsenen Béichen Simuliidenlarven in grofler Zahl briiten, wird der Mensch dort
nur an den Ufern der groBen Waldfliisse von den % in grofler Zahl angegriffen: Der
iiber dem breiten Wasser offene Himmel scheint bei dem oft bedeckien Wetter fiir
ihre Orientierung allein die notige Helligkeit zu gewihrleisten.

Uber den ganzen Tag ausgedehnte Finge von $9 mit Fly-boys ergaben, da um
die frithe Nachmittagszeit (12—15 Uhr) an einzelnen Pldtzen bis zu 24,4% der 2%
eine Spermatophore tragen, vormittags (8—12 Uhr) zwischen 5 und 17%, spéitnach-
mittags (15—18 Uhr) zwischen 11 und 8%. Die Durchschnittswerte finden sich in
Tab. 1. AuBerdem wurden zusammen mit den 2171 an einem Tag gefangenen 92 auch
21 83 erhalten. Da alle diese Finge nicht mit dem Netz, sondern mit kleinen Rohr-
chen, die man iiber die alweﬂogene Miicke stiilpt, ausgefiihrt wurden, muBlten diese
3 & die Fly-boys direkt-angeflogen haben. Da die & 3 ja nicht blutsaugen, ist dies
nur so zu-verstehen, -daBl die 4 8 die $% verfolgen, d. h., die Kopulation findet hier

offenbar doch nahe dem Blutwirt statt. Ganz Entsprechendes beobachtet man bei W.

equina, welche in den Ohren von Pferden und Rindern Blut saugt: 1% der aus den

Ohren gefangenen Miicken sind 8 &, die normalerweise neben den Blutw1rlen schwir-

men.

In der Regenwaldzone konnten schwérmende 3 3 mcht gefunden werden, jedoch
mag dies an dem schwer zi beoehenden Ulergelinde 0’e,lefren haben (dichter Wald bis
zum Wasser, selten Sandbénke, meistens Schlamm: oder Felsuntergrund). Versuche
mit optischen Marken steben noch aus. Da die Auswertung der Féinge mittels Sperma-
tophorenfirbung erst nach der Riickkehr in Europa erfolgen konnte, war der hierfiir
giinstigste Zeitpunkt erst nachher zu ermitteln gewesen.

Wir kénnen demnach sagen, daB die Geschlechterfindung von S. damnosum in den
beiden von ihr besiedelten Extrembiotopen Afrikas offenbar nicht wesentlich von dem
bei W. equina ermittelten Schema abweicht. DaB die & & bisher in der Savanne prak-
tisch nicht beobachtet werden konnten, lag einmal an ihrer Kleinheit, so dal sie gegen
die Blendwirkung des hellen Himmels oder den unruhigen Hintergrund der Vegeta-
tion im bewegten Flug mit bloBem Auge auf mehr als 2 m Distanz kaum zu erkennen
sind. Die genauere Kenntnis des wahrscheinlichsten Zeitpunktes des Schwirmens, fer-
ner der bevorzugten Plitze und nicht zuletzt die Benutzung von Fernglasern sicherten
unseren Erfolg.

Diskussion

Lowentaar: Sind Thre Untersuchungen iber die riumliche und zeitliche Vertei-
lung und Hiufigkeit der Simuliidenminnchen im Hinblick auf die Ausarbeitung
brauchbarer Vernichtungsmethoden, z. B. Massensterilisierung, durchgefiibrt worden?

Ich stelle diese Frage, weil auf dem letzten internationalen KongreB iiber Tropen-
krankheiten 1964 in Rio de Janeiro die starke Zunahme der Onchocerkose in vielen
Gegenden Afrikas und Siidamerikas (Venezuela) in mehreren Referaten betont wurde
und eindrucksvolle Bilder tiber Entvélkerung durch Erblindung in afrikanischen Ein-
geborenensiedlungen gezeigt wurden.

24*

i
y




372 René LeBerre und Peter Wenk

Wexnk: Die Massensterilisation der 3 & setzt eine Laborzucht voraus; diese ist
vorerst noch nicht maglich.
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