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SEDIMENTOLOGIE — Donndes sur le tlanspmt en suspenszon pai un ﬂeuve de
zone intertropicale (Bandama, Céte-d*Ivoire). Note ( *) de M. Claude Monnet
presentee par M. Jean Wyart

"

Le ﬂeuve Bandama dont le bassin versant présente un relief f)eneplane, Soﬁmls a'un réguﬁé mixte

de type tropical et équatorial de transition, exporte peu de matériel détritique malgre Paltérationimpor-

tante qui se produit sur le bassin. . ‘ .
Cette étude est eXtralte du programme .de recherches sur les phénoméres
d’érosion, transport et sédimentation en -zone intertropicale, "congu par J. Ph.
Mangin (%) et.réalisé par 'Office de la Rechewhe 801ent1ﬁque et Techmque Outre—‘

Mer en Cote-d’Ivoire. . ,

- Le bassin versant étqdié est celyi du fleuve Banﬂama, d’une superﬁcié de
-97 500 km?, situé entre les paralldles 5910" et 10020/ Nord. 11 est caractérisé par :

— un climat de transition eritre les climats equatorlal et troplcal avec une "
pluwometne moyenne compnse entre 1 050 et 1 800 mm ;

— une’ vegeta‘uon de type savane préforestiere dans la partie septentrlonale
du bassin et de type forét dense humide sempervirente dans la partie méridionale ;

— un substratum a p1edom1nance glamt]que dans les grands massifs de direc-
.tion nord—nord-est - sud-sud-ouest; et schisteuse dans-la zone sud-est du bassin ;

— une altitude moyenne de 300 m environ. ’

- L’analyse des modalités de l’exportatlon solide 4 été fa1te a lechelle de petits
bassins (superficie’ inférieure a 200 km?) et & celle de grands bassms (superﬁ01e
supérieure a 30 OOO km?).

BASSINS VERSANTS DE FAIBLES SUPERFICIES. — Les deux bassms choisis peuvent
. &tre considérés comme représentatifs d’intensités érosives extrémes : celui du Loseri-
gue est un bassind de'savane A substratum granitique (superficie 3,6 km?, pente 5 ©/40)
tandis que celui de ’Amitioro est un bassin de forét a substratum schisteuk (super-
ﬁc1e 170 km?; pente 3 %/g0). Leurs car acrerzstzques hydrologiques sont trés différentes ;- -
pour-des pluviométries annuelles voisines, les coeflicients d’é coulement sont plus
forts sur le bassin de savane quesurle bassin de forét.

Les degradat1ons spécifiques exprlmees en tonnes/kmz/an sont a’e dzx a quinze
Jois plus importantes en savane qu’en forét ; en effet en conmderant des débits ruis-

- selés semblables, le bllan s’établit ainsi :

" TABLEAU

Débit . . Dégradations S I

. ruisselé spécifiques
Asnée ~ 1js/km?2 t/km?2jan
" Bassin de for&t.... 1963 - 2,10 . 12,6
Bassin de savane.. 1963 - 2,58 171,3 '
_ Bassin de savane.. 1964, 2,75 181,8 A
: Bassin de for8t.... 1966 1,75 104 “ .
' Bassin de savane.. 1967 1,73 103,3 © ORSTUM Fonds Documentaire
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(2)

Les processus d’exporta’uon solide sont en outre plus brutaux en savane quen

forét ;-ainsi en 1967, sur le bassin de savane, moins de 2 % du volume d’eau écoulé.

. annuel ont évacué 50 .% du matériel transporté, alors que sur le bassin forestier, . °

une crue représentant 47 % du volume d’eau écoulé annuel a exporté 39 7 des
materlaux détritiques.
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‘BASSINS VERSANTS DE GRANDES SUPERFICIES. — Régimes des cours d’eau ‘aux
stations d’ observation : '

Bassins du Bandama. — Station de Du1b0 (S : 32200 kmz), régime tropical :
.de transition. Module médian : 175 m?/s. — Station de Bafecao (S : 60200 km?),




B (3)

régime -compoéé : tropical de transition et tropical de transition atténué. Module
‘médian :-300 m3/s. — Station de Tiassale.(S : 94250 km?), régime mixte : tropical
de’ transruon tropical de transition atténué et équatorial de transition. Module
médian : 390 m®/s. Coefficient d’écoulement interannuel : 10 %,

Bassin du_Nzi. — Station de Zienoa (S 33 150 km?), régime équatorial de
" trans1t10n Module medlan 97m /s.

Les clzaiges Solzdes unitaires (exprlmees en g/m3) des eaux du bassm du Bandama
a Tiassale, varient selon un schémia identique pour les hydrogrammes annuels: dont
la crue principale est bien 1nd1v1dua11see Les teneurs en suspensions augmentent‘
4 Ia premiére crue de la saison due au régime équatorial de transition (Nzi) et au
début de la grande crue due au régime tropical de transition (Bandama) ; ellés corres-
pondent 4 la remise en suspension des sédiments déposés-antérieurement et 4 'action
érosive des eaux de ruissellement de debut de saison. Au cours de la crue principale,
dont la ¢ourbe de concentration peut étre decomposee en secteurs de pentes diffe-
rentes, la charge solide lumta]re croit dans le premier secteur et atteint son maximum
lors d’un palier dans la montée du débit ; elle ne correspond pas 3 la capacité maxi-
male du cours d’eau. Ensuite, le phénomeéne de concentration de la charge solide
totale étant atteint, il y a diminution progressive de la charge unitaire. En décrue,
le débit solide décroit correlatwement avec le débit - 11qu1de d’oll une charge uni- -
taire constante. ‘

L’étude comparative des hydrogrammes des statlons en, amont de Tiassale et
de Zienoa permet de déterminer origine des apports liquides des bassins ; il ‘est
ainsi possible de les corréler avec les apports detrlthues des provinces distributrices.

Les. twbzdzres spécifiques annuelles déterminées A la station de Tlassale sont
" - assez constantes d’une année-a lautre,elles 5’6 échelonnent entre 85 et 100 g/m>.
Les valeurs du bassin du Bandama 2 Duibo et Bafecao sont du méme ordre de ‘
grandeur, de 75 a- 110 g/m3, les coefficients d’écoulement correspondants. sont
-compris entre 10 6t 16,5 % & Duibo et entre 8 et 14.9; a Bafecao ; par contre les tur-
bidités spécifiques ‘du bassin du Nzi & Zienoa sont nettement-plus fortes de 105
a 195 g/m? et les coeflicients d’écoulement plus faibles, entre 3 et 9 9. Les teneurs
Glevées A Zienoa peuvent s exphquer par les caractéristiques différentes des bassins ;
en effet, si nous considérons les rapports des volumes d’eau écoulés a Duibo et.
Zienoa (bassms de méme superficie), ils sont de Pordre de’ 3 en 1965, 1,3. en 1966 et.
4,5 en 1967 ; les rapports des turbidités correspondantes sont de 0,5, 1 et 0,7;-
" ainsi en 1966, la s1m1htude des volumes d’eau écoulés entraine des exportat10ns
solides semblables. . S :

Une relation linéaire existe entre les volumes d’eau écoulés et les poids des’sédi-
-ments transportés en suspension. Les exportations solides, fonction du volume d’eau,
.présentent par conséquent un cycle saisonnier, avec un seul maximum en amont

du bassin_(Duibo) et deux maximums d’inégale importance en aval du bassin
(Zienoa et Tlassale) cette station regoit les apports des deux bassins : ceux du Nzi.
étant proportlonnellement plus importants que ceux du Bandama.

 Les quant1tes des matériaux detrlthues exportés en suspensmn par le ﬂeuve'




4y -
- Bandama Var1ent entre 650 000 et 1 500 000 t pour des Volumes & eau de 7300 &
15 300. 106

ASPECTS QUALITATIFS DES SEDIMENTS. — Nature minéralogique. — Les sédiments ’
ont une forte teneur en produits amorphes : de 15 a 25 9% ; la sﬂlce y entre pour
une part importante, mais avec des taux. trés variables, 2 4 20 %.-Le cortége des "

_minéraux argileux est monotone, dominé par de la kaolinite associée a de Iilljte
~ en faibles quantités. La glbbsﬁe se rencontre 4 ] état de traces dans le matériel issu -
de la partie amont du bassin, - ' ‘ L

Eléments traces d'es sédiments. — A une méme station, certains éléments dés
" suspensions, manganése, cuivre et baryum varient notablement .selon les saisons.
Dans les sédiments de_fond, seules changent les teneurs en manganese, plomb et
strontium. Dans Vespace, les cortéges géochimiques des sédiments de suspension
et de fond sont relativement similaires pour les stations du Bandama ils dlﬁ"erent :
de celui de la station'du Nzi.

Finalement, 'examen des modalités du transport solide en suspens1on a I’échelle
de bassins de grandes superficies met davantage en évidence le role des agents de
transport que celui des agents d’érosion ; ces derniers sont étudiés au niveau de
- bassins versants de faibles superficies. Sur les bassins représentatifs, de savane et
de forét, les valeurs de turbidités spécifiques révelent les inégalités de I’érosion
arl 1nter1c—:u1 d’un bassin & zones climatiques contrastées ; tandis que pour les bassins
du fletive’ Bandama, ces Valeurs sont en relation étroite avec I’ 1mportance des agents
de transport ’ :

* Seance du 14 juin 1971
(1) J. Ph. MaNGIN, C. R. Somt. Soc. geal Fr 5, 1963 p. 153
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