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LES PROBLEMES DES LEPIDOPTERES FOREURS
DES GRAMINEES EN AFRIQUE DE L'OUEST

Les insectes foreurs des graminées en Afrique sont les
ennemis les plus constants, les plus largement répandus et les plus
insidieux de ces cultures. On rencontre souvent sur sorgho (Sorghum
vulgare) jusqu'ad 80 % de tiges attaquées par des chenilles endo-
phytes ; sur mil (Pennisetum typhoides), Acigona ignefusalis prend
parfois des proportions considérables dépassant 10 chenilles pat
tige. Au Ghana en 1966-67 on signalait une attaque de Sesamia
botanephaga portant sur 50 & 75 % des plantes., Souvent, ces pertes

sont fort apparentes lorsque les jeunes plants sont entigrement
détruits ou lorsque les tiges cassent. Mais ce dégit spectaculaire,
d'ailleurs localisé, n'est pas l'essentiel, L'activité des foreurs,
a4 des degrés différents. a peu prds a tous les stades du développement
de la plante, entraine l'affaiblissement de la végétation qui, 2
partir d'un certain niveau d'infestation, se traduit par une perte
de récolte. Cette dernitre est la plupart du temps treés difficile

& évaluer, car la relation entre le dég&t agronomique et le volume
de 1l'infestation n'est pas simple, Elle vatie selon les insectes

en cause (or parfois deux esp&ces agissent en méme temps), et

dépend essentiellement de 1l'état de croissance de la plante au
moment des attaques. De plus, le pouvoir de compensation de la
plupart des graminées cultivées, soit par tallage de remplacement,
soit par remplacement des circuits de séve détruits, facilité par

la structure primaire des vaisseaux des monocotylédones, est un
€lément important d'aténuation des pertes qui varie lui aussi selon
la période d'attaque et selon d'autres facteurs alimentaires liés

au sol et au climat, ou génétiques dépendant du végétal lui-méme.
Aussi les estimations chiffrées de pertes sont-glles rares et im-
précises., Toutefois, malgré la complexité du probléme, les récents
acquisitions en matiére de lutte chimique permettent de faire ap-
paraitre, entre parcelles traitées et non traitées, des différences
trés appréciables. Sur riz, on consideére généralement que les insec-
tes endaphytes provoguent une perte moyenne de 1 tonne & l'hectam,
c'est-a~dire plus du quart de la production.
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Le mais montre des possiblités remarquables de résis-
tance : de fortes attagues tardives peuvent n'entrainer que de
faibles pertes alors que l'essentiel du dé€gdt interviendra sur les
tiges jsunes qui auront plus ou moins disparu au moment de la
récolte. Au Nigéria, il suffit d'une ou deux larves de Busseola
attaquant des plants de 20 cm pour entrainer une perte de 25 %
de récolte. ‘

I1 en est de m@me pour le mil ou le sorgho dont la
forte masse végétative peut supporter des infestations importantes
de chenilles endophytes sans grand dommage pour la récolte alors
que des populations plus faibles peuvent entrainer l'arrgt de la
montaison lorsqu'elles interviennent en début de culture.

Ces probl&mes ont €té fort peu abordés jusqu'a présent,
Les travaux les plus développés concernent l'étude de la dynamique
des populations d'insectes au cours d'une saison et n'établissent
pas de liaison entre la variation de l'infestation, 1'&ge de la
plante et son incidence sur ls récolte. Il nous paralt indispen-
sable que des études écologiques approfondies soient développées
afin de faire apparalitre les répercussions des attaques des foreurs
des graminées sur les rendements et de définir une méthodologie
d'évaluation des pertes : bases nécessaires a toute entreprise
de lutte. (1)

e/ onn

(1) Une tentative dans ce sens a 6té faites par G. NONVEILLER au
Camercun sur mafs, (rapport non publié Ecole Fédérale Supérieure
d'Agriculture de N'Kolbisson (sept.1967)
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Les insectes endophytes des graminées appartiennent a
deux ordres : Diptdres et surtout Lépidoptéres, dans la suite de
cet exposé il ne sera traité que de ces derniers, En Afrique fran-
cophone l'inventaire des principaux ravageurs a €té établi dans
ses grandes lignes mais il convient de mieux définir leur réparti-
tion géographigque, leur importance relative, et les différents
. végétaux hBtes. En voici l'essentiel

SUR RIZ

Le Lépidoptére le plus généralement répandu est Chilg
zacconi Blez. sp. n. décrit antérieurement sous le nom de Proceras
africanah. Cette espéce trés fréguente est susceptible de s'atta-
quer aux jeunes talles (dead heart), comme aux tiges fructiferes
dont elle provogue l'avortement (white heads). Elle est présente
au Sénégal, au Mali, en C8te d'Ivoire, au Dahomey. Le borer blanc
Maliarpha separatella Rag. est spécifique du genre (Jxryza. Il se
rencontre €galeément dans toute 1'Afrique de 1'0Ouest mais plus abon-
damment 1a ol la riziculture est maintenue pendant une partie
importante de l'année (deux cultures par an). Enfin Sesamia calamstis
Hmps, polyphage est fréquent sur riz notamment en riziére de plateaux
ol 11 provoque des dégats analogues a ceux de Chilo.

SUR MAIS

Busseola fusca Fliller est la noctuelle la plus large-
ment distribuée en Afrique au Sud du Sahara, elle est d'une grande
importance économique pour cette culture.

” Eldana saccharina Wlk (Pyralide) est trés fréquente
également su Sénégal, en Cdte d'Ivoire et en Uganda.

Parmi les noctuelles du genre‘Sesamia, on reléve prin-
cipalement Sesamia calamistis Hmps au Sénégal, C8te d'Ivoire et
Dahomey et Sesamia botanephaga T. e% B., au Ghana, Togo, Nigéria,

SUR MIL

Acigona ignefusalis Hmps. est la pyrala de beaucoup
la plus abondante dans l'ensemble de 1'Afrique de 1'Quest,; particu-
liérement au S5énégal oriental et au Nord du Nigéria. Nous trouvons
€galement sur mil Eldana saccharina, Manga basilinea B,.et - -

Sesamia spp.
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SUR SORGHO

On rencontre les mEmes borers que sur mais,
" Busseola fusca parait le plus important (90 % de tous
les borers récoltés au Nigéria en 1968) suivi par Eldana saccharina
et Sesamia sp.

LA CANNE A GBUCRE en Afrigue est encore peu cultivée,
Tout au plus a-t-on signalé sur elle Sesamia sp. et Eldana saccharina.

D'autres pyrales et noctuelles se rencontrent sur ces
graminées. Ce sont Sesamia poephaga, Chilo diffusilinesus, les genres
Pediasia, Adelphexupa, Scirpophaga, Leucania pinna et parasitica,
mais leur répartition est mal connue. Une grande confusion existe
dans la distribution de tous ces Lépidoptéres et la connaissance
de leurs plantes h8tes, dues avant tout aux difficultés de leur
identification, Nous possedons cependant une révision du genre
Sesamia €tablie par Tams et Bowden, (35) des descriptions valables
d'Acigona, Busseola, mais la plupart des identifications ne sant
possibles que par l'é@tude des génitalia m&les alors que sur le
terrain, c'est la chenille ou la chrysalide que l'on rencontre le
plus facilement. Les descriptions de ces stades sont généralement
éparses, de sorte que peu d'entomologistes parviennent & recon-
naitre facilement les principales espéces sur le terrain. Si on
ajoute & cette difficulté le fait que les chenilles du type '"borerx
rose" comprennent les espéces des genres Bussecla, Sesamia sp. et
Manga, il paralit fort désirable d'établir les clefs d'identifica-
tions de ces différentes larves, Enfin, d'autres genres tels que
Chilo ne sont pas encore en cours de révision. lLa systématigue
des borers des graminées teste donc encore & achever. Je m'emploie
pour ma part & la préparation d'um relevé iconographique des
chenilles et chrysalides des principaux "borers" de 1'Afrique de
1'0Ouest.

La biologie de ces principaux borers commence & 8tre
connue dans ses grandes lignes. Pour 1'Afrique francophone (Séné-
gal, et Soudan) RISBEC établit de 1938 & 54 un inventaire des prin-
cipaux borers et de leurs parasites tout en donnant les premiers
€léments de leur biologie (30). APPERT apporte ensuite quelques
précisions supplémentaires (1). Depuis 1965, au cours de plusieurs
missions BRENIERE précise leur répartition au Sénégal, Mali, C8te
d'Ivoire et Dahomey (1969) et étudie les effets des dégits d'Acigona
sur mil (7,8,9,10). En 1967 NONVEILLER donne une premigre étude sur
%a §épartiﬁon des attaques des foreurs de tiges de mais au Cameroun,

25).
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Notons également les travaux effectués & Madagascar aur
les borers du riz Maliarpha et Sesamia par APPERT et BRENIERE
qui sont é€galement exploitables en Afrique.

En Afrique anglophone les études biologiques et écolo-
gigues sont plus avanceées.

- Busseola fusca est l'espéce la plus étudiée. En 1957

et 99 sa biologie et son €cologie sont abordées par SWAINE et
SMITHERS au Tanganyika et en Rhodésie (33-34). En 1960, NYE en
précise le parasitisme observé en Afrique de 1'Est (26). En

1962 HARRIS en donne la répartition au Nigéria et é&tudie 1'évelution
des populations larvaires résiduelles pendant la saison séche (14-

15).

INGRAM pour 1'0Ouganda €tablit la répartition des horers,
la liste de leurs plantes h@tes et précise la biologie de certairs
d'entre eux (16). NYE en fait de mé&me pour 1'Afrique de 1'Est et
fournit l'inventaire des parasites naturels. En 1968, ENDRODY YQUNGA
procéde sur Sesamia botanephaga Tams et Bowden & une étude

sur -la croissance et la dynamigue de son peuplement en fonc-
tion des variations annuelles du climat (39).

Ces travaux importants sur le plan de l'écologie don-
nent des indications précieuses sur le cycle, les dynamiques de
populations, les diapauses, notamment pour Busseola, mais font
ressortir la complexit& et la variabilité des problémes et l'é€tendue
des données qui restent 3 acquérir si 1'on veut connaitre les bases
de l'avertissement, de la prévention et de la lutte.

De plus la dépendance éttoite des dynaming% %ﬁﬂ?l?§€%g525
édaphiques et aux systémes culturaux, nécessite des études régio-
nales limitées & chaque écosystiéme, lorsque l'on cherche & débou-

- cher sur des données pratiques utilisables pour la lutte. Tout au
mains y aurait-il autant d'analyses écologiques & approfondir qu'il
existe de modéles de complexes cultutaux manifestement distincts

° & partir desquels il serait possible d'extrapoler sans trop de
risques les fondements de la prévention ou de 1l'accroissement.

LES ETUDES EN VUE DE LA LUTTE

La lutte contre des insectes endophytes est, par essence
méme, difficile. De plus nous savons que les infestations peuvent
8tre d'importance trés variable rendant en général aléatoire une
méthodologie basée sur un programme fixe d'interventions., La lutte

ETY
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chimique, est pour sa part, d'autant plus difficile & proposer, gue
la grande majorité€ des graminées -est cultivée: par un paysannat
traditionaliste peu évolué dans des conditions agronomiques de

trés bas niveau et hors de toute notion de rentabilité &t d'investis-
sement. Commencée en stations agronomiques pour la protection des
expérimentations, la lutte chimigue cherche & s'étendre & des struc-
tures améliorées. Pour le moment la diffusion des variétés hautement
productives ne débute qu'en matigre de mais et de riz. En Afrique

on ne vulgarise pas encoreg, pour le mais, l'emploi de granulés de Lin-
dane D.D.T. ou de Diazinon qui, on le sait, peuvent réduire les in-
festations lorsqu'ils sont appliqués 3 temps, car m&me dans le cas
de la protection du mais (Pyrale et Sesamie) en Europe on hésite

& généraliser l'adoption de un & deux épandages qui ne sont rentables
que si plus de 50 % des tiges sont attaquées. En 1967, au Tanganyika,
SWAINE obtient le contrfle de la premigre génération de Busseola

sur jeune mais par poudrages de D.D.T. & 2,5 % appliqués 4 fois

a une semaine d'intervalle. Il n'obtient de résultats rentables que
si ces mesures s'appliquent & un sol fertile, une culture régulidre
et lorsque la pluviométrie est convenablement répartie. (34)

En rziziculture, l'impact des foreurs des graminées, Lépidoptéres et
Diptéres, ainsi que celui des défoliateurs qui peuvent intervenir

en début de culture justifie plus facilement. que pour les autres
graminées. la recherche de méthodes chimiques de lutte. Les programes
d'extension de la riziculture dans toute 1'Afrique de 1'Quest font
une large part & l'adoption de variétés, hautement productives en
riz irrigué, lLes études qui tendent & l'utilisation rationnelle de
granulés additionnés & l'eau de la riziére (Lindane - Diazinon -
Birlane, etc...) ont été dernigrement poussées en CBte d'Ivoire

et au Sénégal (Casamance). Les traitements sont efficaces et renta-
bles. Il convient cependant d'en poursuivre la mise au point en
fonction des conditions locales. Par contre, les riz de plateau ol
le riz flottant,semblent plus difficilement justifiables des intexr-
ventions chimigues.

Contre mil et sorgha, seule la protection des essais
agronomiques ou variétaux parait justifiable de la lutte chimique.
La haute taille et l'abondance de la masse végétative de la plupart
des variétés, hors de proportion avec leur faible productivitd, rendent
& priori les traitements colteux et peu réalisables en dehors des
toutes premiéres semaines de leur développement.

A la lutte chimique on préfére substituer les méthodes
culturales. En général, on tente d'éviter une trop grave incidence
de la 2& génération sur une végétation encore en cours de montaison.
Les semis précoces de variétés h&tives sont le plus souvent préconisés




T —

8./

dans ce but. Mais le plus souvent, plusieurs modes de culture cclexic-
tes dans le mEme habitat. Au Sénégal, les mils "Souna" variétés a
cycle court et sensibles, sont accompagnés de la culture du mil
"Sanio" dont la végétation se poursuit tard jusqu'au début de la
saison séche et héberge ainsi une troisidme génération d'Acigona_

. ignefusalis. En Haute-Volta, les variétés de sorghcos rouges précoces

avoisinent les sorghos blancs plus tardifs. Dans le cas de cultures

irriguées de mails ou désaisonnées dans les zones d'inondation des

. fleuves, les générations de "borers" se développent continuellement
en passant de la culture de bas fond de contre saison & celle du
plateau environnant, en saison des pluies.

Ailleurs. on a cherché & mettre & profit la saison séche

pour accélérer le processus d'élimination des résidus de culture
qui hébergent les larves ou nymphes en diapause (Busseola et Acigona)
Toutefois, les paysans conservent souvent ces chaumes pour la cons-

e pe .
truction des maisons ou des barrigdres dans les villages et il n'est

. 3 -~ 3 > . g
pas possible de faire brller la totalité des tiges s&ches.

Un autre probléme apparait avec le développement de
variétés améliorées. En général, les plantes rustiques a développe~
ment végétatif abondant sont les plus résistantes. HARRIS observe
que les vari&tés de mais hautement productives, introduites au
Nigéria, semblent plus sensibles aux attaques de "borers" que les
variétés locales. De mé@me, les sorghos nains & tiges fines dérivis
des sorghos américains sont plus sensibles que les variétés locales
a tiges épaisses et de grande taille. L'amélioration du mil est
encore a ses débuts, elle consiste essentiellement dans la recherche
d'une plante de structure trés différente du mil fraditionnel qui
possede moins de paille pour plus de grains. On est parvenu au & 17—
gal & obtenir par irradiation des mutants intéressants & tiges fines
et a port court de bonne productivité. Reste & savoir dans quelle
mesure ces nouveautés seront sensibles aux chenilles endophytes.

Le mil Souna précoce & tige relativement cassante est plus sensible
. que le Sanio & cycle plus long qui de ce fait héberge cependant
deux ou trois générations d'Acigona (observations Sénégal BRENIERE)
mais qui posséde de tr&s grandes et trds fortes %iges qui lui

- permettent de supporter sans grand dommage des attaques massives.

Il en est de méme en matigre de riz. En 1969, nous
avons observé sur riz de plateaux au Sénégal de fortes différences
entre la sensibilité des variétés & 1'égard de Chilo zacconi. Ici
encore les variétiés introduites sont souvent les plus sensibles,

o
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Les tiges épaisses & grande paille sont évidemment les plus résis-
tantes mais c'est un caractére primitif souvent en contradiction

avec la productivité et qui se rencontre effectivement sur les -
riz locaux. Ce probléme est important en riziculture séche car ici
les interventions chimiques ne seront pas réguliérement rentables.

En riziculture irriguée le processus est le m&me mais
ici, la haute rentabilité des variétés importées d'Asie du Sud-Est
(Taichung~ Tafnan - IR B8) compense leur sensibilité et justifie
leur protection par voie chimique.

Les efforts des sélectionneurs doivent 8tre trés étra-
tement en rapport avec ceux des entomologistes,tant en ce qui con-
cerne l'élimination des variétés les plus sensibles, que la recher
che de cycles végétatifs permettant & la plante d'échapper aux
plus fortes attaques,

l.a plupart des "borers" posséde une large distribution
de plantes h&tes. La connaissance de ces hftes intermédiaires permet
rarement d'envisager une lutte préventive efficace basée sur leur
seule destruction, Mais bien qu'il soit difficile d'influer sur les
peuplements de ces végétaux dans la brousse dont l'influence domine
souvent le milieu agricole africain, l'étude écologique des borers
hors des végé€taux cultivés peut a la fois expliquer le dynamismeé
de leurs populations et constituer la base de la recherche de leurs
parasites naturels,tant des entomopathogénes que des entomophages.

Les entomopathogénes sont fréquents mais peu connus.
HARRIS & Samaru trouve en 1962 sur Busseola fusca : Bacillus
thuringiensis, Asperqillus flavus et A. svdowii, et sur Acigona
ignefusalis : Metarrhizium anisopliae (14), Dans ce domaine tout
est & faire. La sensibilité des borers des graminées africaines &
1'€gard de Bacillus thuringiensis n'a pas été approfondie.

Les virus offrent un champ trés large aux investigations.
Ils commencent & prendre un grand intér8t en Afrique de 1'0Ouest gréce
aux travaux des entomologistes de 1'I.R.C.T. & Bouaké& qui ont décelé
et €tudié une virose nucléaire chez Heliothis et une granulose
chez Argvroploce. De telles études devraient s'!'étendre aux borers
des graminées, :

.

Les entomophages ont par contre été davantage prospec-
t€s parallélement aux études écologiques. Les ressources de 1'Afrique
dans ce domaine sont importantes. L'inventaire n'en est cependant
pas encore complet et surtout on ignore souvent l'importance et le
dynamisme de chaque antagoniste naturel. Les problémes entrmologiques

oo/ eus
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de la canne & sucre en Afrique de 1'0Ouest sont encore mineurs, aussi
nous n'insistons pas ici sur le r8le prépondérant pris par la lutte
biologique au moyen des entomophages en matiére de lutte contre les
chenilles endophytes de la canne dans le monde. L'exemple de cette
culture montre bien comment, lorsque l'on y met les moyens, on peut
exploiter avantageusement les entomophages.

Maliarpha separatella Rag. est une espéce essentielle-
ment africaine et malgache. A Madagascar, elle est parasitée par
3 braconides et un Scelionide-osphage, Telenomus sp. Ce dernier n'a
pas €té jusqu'a présent signalé en Afrique de 1'0Ouest. Par contre
en Sierra Léone et au S5énégal on a observé sur Maliarpha un Betylide,
Goniozus sp. et surtout Scenopharops sp.qui n'ont pas été trouvés
& Madagascar.

Busseola fusca uniquement africain, poss&de une gamme
étendue de parasites : parmi eux, Sturmiopsis parasiticaC{Tachinide)
détruit en Rhodésie plus de 50 % des larves (SMITHERS) (33).
Platvielenomus (Telenomus) busseolae (Scelionide) en Afrique de l'Est
qui parasite souvent jusqu'a 50 % des oeufs, a pu 8tre élevé en
laboratoire (22). Le Braconide Apanteles sesamiae.C.dont la présence
est générale dans les régions humides d'Afrique de 1'Est peut-8tre
considéré comme pouvant jouer un rdle important dans le contrdle
de Bussegla. Des Apanteles sp. sont réooltés également en Afrique
de 1'0Ouest sur les genres Chilo et Sesamia, mais il est actuellement
impossible d'en obtenir 1l'identification exacte.

, Sesamia calamistis est lui aussi africain. Il existe

toutefois & Madagascar, Maurice et la Réunion. Une liste importante
de parasites s'y rattache, parmi lesquels on retrouve Apanteles
sesamiae et Sturmiopsis parasitica. A 1'Ile Maurice, l'introduction
d'Apanteles sesamiae a donné guelques résultats. A Madagascar tout
récemment, l'Eulophide, Pediobius furvus Ga été introduit d'Ouganda
et s'est bien acclimaté & S, calamistis.

Le genre Chilo est trés abondant. Nous avons vu que sa
révision est en cours, ce qui géne considérablement 1'établissement
de listes de parasites valables.

D'une maniére générale, les inventaires des parasites
des "borers" sont effectivement compliqués par les difficultés
d'identification de leurs h&tes et pour certains d'entre eux, on
ne peut parvenir & identifier que le genre. Ces difficultés
ajoutées aux erreurs d'identifications rendent trés délicat
l'établissement de listes de parasites et leur canfrontation,

eoil o




C'est ainsi que Platkelenomus busseola (Telenomus) Gal,
parasite de BUSSEDla,pajbaméjaﬁImfé a4 Jelenomus hylas Nixon, para-
site de Sesamia et pourrait 8tre rapproché de Jelenomus sp., para-
site de Maliarpha & Madagascar dont on ignore la spécification exacte.

Cette complexité s'accrolt encore lorsque l'on veut
gtudier les possibilités d'introduction de parasites en provenance
du continent asiatique notammentceux qui sont pur leur part inféodés
4 dl'autres "borers" des m&mes genres ou de genres trés voisins.

Quelgues mises en ordre sur le plan bibliographique
ont été effectuées depuis quelques années par L. NICKEL (24) sur
le plan mondial en ce qui concerne les parasites des borers du riz,
par MILNER (22) pour les parasites des graminées en Afrique de 1'Est,
par V.P.RAO en cs qui concerne la lutte biologique contre les borers
de la canne & sucre dans le vieux monde (27-28). De tous ces travaux,
il ressort qu'un trés grand effort de reclassement et de révisian
reste & faire & la fois de la part des systématiciens spécialistes
des entomophages et des bioclogistes de terrain. Un mtalogue général
international serait & établir auquel contribueraient des chercheurs
de tous pays et pour lequel il conviendrait de mssemblet les données
bibliographiques mais surtout contrdler et confronter les identifi~
cations originales, établir les rapprochements et centraliser les
informations. L'0.I.L.B. parait tout indiqué pour l'organisation
d'une telle t&che.

Les échanges internationaux en matidre de parasites des
borers ont concerné essentiellement les régions ol une activité de
recherche a pu se développer : Ile Maurice, Indes, Philippines, Afri-
que de 1l'Est, Madagascar. Ils mériteraient d'&tre &tendus & 1'Afrique
de 1'0Ouest qui manque encore de laboratoires et de chercheurs dans
ce vaste domaine. Les recherches doivent s'étendre é&galement 2
l'exploitation des tropismes ou du comportement. Utilisation des
attractifs sexuels ou chimiques pour lesquels les études de base
restent a faire.

Un premier pas consiste dans la réalisation d'élevages
des "borers" sur milieux artificiels. Notre laboratoire central
y travaille depuis quelques temps et a ohtenu pour Sesamia calamistis
de bons résultats qu'il faut encore améliorer. Lorsqu'il sera possible
d'é€lever facilement les principaux d'entre eux, non seulement ceci
permettre de réaliser plus facilement les études et les multiplica-
tions de leurs parasites, mais aussi de faire participer aux reches
ches de bases, des institutions et des spécialistes de tous pays.

cod/ v
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CONCLUSIONS

L'ensemble des problémes soulevés par la lutte cantre
les "borers" des graminées en Afrique se rattache & une meilleure
connaissance de leur écologie. Dans ce but, un effort particulierxr
est & faire en matiére d'études de base tant sur le pan de la sys-
tématique des borers eux-mémes et de leurs parasites, que sur celui
de leur comportement, de leurs diapauses et de leurs tropismes.

Les moyens d'intervention dont nous disposons actuelle-
ment sont plus préventifs que curatifs. Les premiers sont pour cer-
tains d'entre eux en contradiction avec les améliorations.agronomi-
ques ou variftales désirées. Les deuxi®mes sont onéreux, diffici-
lement vulgarisables parmi un paysanat pauvre.et peu évolué,

Les moyens biologiques de lutte ont 8té jusqu'a présent
fort peu exploités. Malgré leurs impératifs ils nous semblent cons-
tituer la meilleure solution pour l'avenir dans la mesure ou ils
n'engagent que des équipes de spécialistes et réduisent au minimum
l'intervention directe de l'agriculteur. Il s'ggit de rechercher
des solutions nouvelles qui ne se limitent pas a l'exploitation
rationalisée des entomophages ou des entomopathogénes, mais font
appel également aux autres solutions biclogiques comme l'emploi
des attractifs sexuels ou chimiques. L& encore les bases biologi-
ques ét écologigues seront nécessaires,

I1 s'agit enfin de préparer l'alimentation africaine
de l'an 2.000 quiron peut le prévoir dés & présent, restera encore
largement fondée sur les graminées de grande culture . Pour cela,
il faut des laboratoires et des €quipes sur le terrain, mais aussi
des programmes internationaux répartissant les t&ches entre les
chercheurs de terrain et les spécialistes de tous pays, systémati-
ciens ou biologistes.
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