INSTITUT DE FRANCE. -
ACADEMIE DES SCIENCES.

(Extrait des Comptes rendus des séances de I’ Académie des Sciences,

t. 230, p. 1812-1813, séance du 22 mai 1gd0.)

PHYSIOLOGIE VEGETALE. — Action du milieu aquatique sur I'absorption des
matiéres minérales par les végétauz. Note de M. RAOUL Compes, M"* Marie-
Tuirise GerTRUDE et GINETTE LEV[GNE. ’

Le mlheu aquatique, par sonaction sur I'élaboration des tissus des plantes amphi-
bles, aceroit leur pouvoir de captation des minéraux; cet accroissement se montre
trés différent pour les divers éléments et il varie aussi profondément suivant les
espéces. Construits sous 'eau, les tissus de I'OFnanthe Phellandrium  captent
surtout le potassium, ceux du Veromca Anagallis captent & la'fois I'ion pitrique et
Tion potassium.

L’étude de Paction du milieu sur I'absorption des substances minérales par
les plantes a montré que ces derniéres peuvent acquérir des teneurs en miné-
raux fixes variant du simple au double suivant les conditions dans lesquelles
elles se développent. J. Panchaud( ), R. Combes et M.-Th. Gertrude (*) ont
fait connaitre des exemples de ces variations dans le cas de plantes de méme
espéce développées 4 des éclairements d’intensités différentes. Les individus
croissant en lumiére trés atténuée accumulent des quantités de minéraux fixes

- & peu prés doubles de celles contenues dansles individus soumis & Péclairement -

solaire direct. A

Des faits comparables ont été observés en ce qui concerne I’action du milien
aquatique sur les plantes amphibies. M.-Th. Gertrude (*) constate que Vero-
nica Anagallis contient 14,96 % de minéraux fixes lorsqu’il croit dans l'air et
22,72 % quand il vit en immersion dans l’eau. Nous avons rencontré des diffe-
rences de méme ordre chez deux autres plantes amphibies, OEnanthe Phellan-

(1) Revue générale de Botanique, 46, 1934, p. 586.
(*) - Comptes rendus, 208, 1939, p. 1107.
(*) Revue générale de Botanique, 19, 1937, p, 161.
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drium et Lysimachia nummularia; nous trouvons par exemple chez 1'OEnanthe
développé a l'air 12,05 % de minéraux fixes dans les racines, 17,46 % dans
les tiges feuillées et chez la plante vivant sous l'eau, 27,64 % dans les racines,
21,65 % dans les tiges feuillées.

A1n51, contrairement a ce que l'on aurait pu supp05er, les plantes placées
dans des conditions o elles transpirent peu, en lumiére trés atténuée, ou dans
des conditions ot elles ne transpirent pas, en immersion compléte dans I'eau,
ont cependant une teneur en minéraux beaucoup plus élevée que les individus
de méme espéce vivant en plein air, & la lumiére solaire du‘ecte ou leur trans-
piration est active. S

Nous avons recherché quels sont les &léments qui prennent part de facon
predommante a cette forte minéralisation des plantes croissant en immersion
dans U'eau ot a de faibles intensités lumineuses. L’é¢tude a tout d’abord porté
sur l'action exercée par le milieu aquatique.

Il avait été anlérieurement établi (*) que le Veronica Anagallis, cultivé en
immersion dans l’eau, pouvait avoir fixé, lorsqu’il aLteignait I'état adulte,
jusqu’a ro % de son poids sec de nitrates, tandis que les individus croissant
dans l'air s’en trouvaient totalement dépourvus a ce stade. (’était la un
exemple d’action extrémement profonde exercée par les conditions du milieu
sur la minéralisation des tissus d’ume espéce et une hypothése avait été pro-
posée pour expliquer.le mécanisme de cette action, faisant intervenir la nature

. des colloides spéciaux constituant les lissus construits sous 'edu et leur affinité

pour des éléments minéraux déterminés. Nous avons voulu, avant d’envisager
le probléme de I'absorption des minéraux fixes, recherchersi ce phénomeéne de

. captation des nitrates en milieu aquatique présentait une certaine généralité.

Nous avons examiné & ce point de vue quelques espéces capables de croitre
dans Dair et dans l'eau. Les résultats du dosage des nitrates, exprimés en
grammes de nitrate de potassium et rapportés & roof de substance séche, ont
été les suivants : chez OEnanthe Phellandrium, o,03g dans la plante d’air et
0,050 dans la plante d'eau; chez Rubus fruticosus, 0,027 dans la plante d’air
et 0,175 dans la plante d’eau chez Plzragmz’tes communis, 0,229 dans la parti'e
émergée de la tige et 0,419 dans la partie immergée; chez Scirpus lacustris,
0,054 dans la partie émergée de la tige et 0,364 dans la partie immergée. Le -
milieu aquatique réalise donc des conditions felles que les fissus végétaux qui
s’y construisent captent en générat notablement plus de nitrates que ceux qui
se forment dans l'air, la teneur en nitrates des organes immergés pouvant
atleindre jusqu’a six fois celle des organes formés dans Vair (Rubus et Seirpus);
mais le Veronica 4nagallis apparait contme une espéce dont la réaction vis--
vis du milieu aquatique est & ce point de vue exceptionnellement accusée.
L’¢tude de 1’action du milieu aquatique sur la teneur des tissus en minéraux

(*) Comptes reﬁdas, 215, 1942, p. 6g. .
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fixes -a été entreprise sur 1'Ofnanthe Phellandrium. Des exemplalres de la
plante ont été cultivés deptiis la germination, les ung dais I'air et les autres en
immersion dans I’eau. Ils ont été récoltés 4 la fin de la perlode active de végé-
tation; en sePtembre, et ont élé soumis 4 I'analyse. On a délerminé, dans
chaque plante, I'ensemble des minéraux fixes par pesée des cendres, la teneur
en phosphore par la méthode de Copaux, ld temeur en potassium par la
méthode de Maume, Dulac et Bouat, la teneur en magnésium par précipitation
sous forme de phosphate ammoniaco-magnésien et dosage de I’acide phosphio-
rique par la méthode de Lorenz, la tereur en cal¢ium pat précipitation & I’élat
d’oxalate et dosage par le permanganate de potassium. Les réstliats obtenus,
rapportés & 100 parlies de matiére séche, sontréunis daiis le tableau ci-dessous:

Plant‘es d'air. o Plantes d’eau.
A ) o o
Tiges . Tiges , .

) feuillées. - Hacines. feuillées. Racines.
Matiéres minérales fixes.... 17,46 12,08 21,65 29,64
Phosphore................ 0,51 0,52 0,56 0,48
‘Potassium...... DU " 2,05 1,72 7,01 8,10
Magnésium .......oianann, 0,39 . 1,91 0,69 \ 1,83
Caleium.................. 2,58 1,12 1,24 1,39

\

Lorsqu’il croit dans l’air, 'OEnanthe absorbe des quantités voisines de
potassium et de’ calcium et des quantités moindres de phosphore et de
magnésium. Lorsqi’il croit dans 'eau, ses lissus n’augmentent pas de facon
importante leur teneur en phosphore, en magnésium, ni en calcium, mais par’
contre la quantlte de potassium fixée est presque quintuplée dans les racines
et plus que triplée dans les tiges feuillées.

Nous avons recherché si cette propriété que posséde I’ OEnanthe developpe .
dans I'eau de capter de grandes quantités de potassium est un phénoméne
général chez les plantes vivant en milieu aquatique. Dans ce but nous avons
cultivé quelques espéces amphibies, comparativement en immersion dans
I'eau courante d’un bassin et sur un sol exposé & l'air, et nous avons dosé le
potassium dans les deux lots de plantes. Les résultats rapportés a roo partles :
de matiére séche sont réunis dans le tableau ci-dessous.

Plan'tes ~ Plantes Rapport eau
) d’air. d’eau. air
OEnanthe Phellandrium, tiges feuilldes........... 2,05 7,01 3.4
» » 5 PACINES. o\ etareenanss 1,72 8,10 b,y
Veronica Anagallis, plante entiére.......... 1,97 6,57 3,3
Lysimachia nummularia, L O 1,51 3,38 2,2
Sagittaria sagittoefolia,” P e 4,43 6,02 1,3

L’accroissement de la fixation du potassium par le développement en milieu
aquatique a lieu chez les quatre espéces étudiées, mais il est surtout accentué
- chez 'OEnanthe et la Véronique: Les dosdges effectués au moyen 'd’une
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méthode différente par le professeur Gabriel Bertrand et Didier Bertrand (*)
sur trois de ces espéces récoltées & un stade un peu moins-avancé ont mis en
évidence des variations de méme sens.

On peut conclure de cette étude que les tissus végétaux formés evimmersion
dans I'eau fixent notablement plus de matiéres minérales que lorsqu’ils se
forment dans I’air. L’accroissement du pouvoir de captation des minéraux que
provoque le développement en milieu aquatique se montre trés différent pour
les divers éléments présents et il varie aussi suivant les espéces végétales en
expérience. Immergés cote & cote dans une méme eau et fixés sur un méme
sol, ’OEnanthe a son pouvoir de captation accru surtout vis-a-vis du potas-
sium tandis que la Véronique a ce pouvoir accru i la fois vis-a-vis de I'ion
nitrique et vis-a-vis de I'ion potassium. Si I’on adopte ’hypothése antérieure--
ment formulée, ces différences d’affinité des tissus des plantes d’eau pour des
minéraux délerminés peuvent s’expliquer par la nature différente des collcides
que produit chaque espéce lorsqu’elle se construit en milieu aquatiqueé.

(3) Comptes rendus, 230, 1950, p. 1553. ; : ’
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