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CONTRIBUTION A L'ETUDE DES UMBELLIFLORAE
DU CAMEROUN

par H. Jacoves-FiLix

Muséum - Paris

Risumi : I — La révision taxonomicue des Umbellifloreae du Cameroun conduit
I'auteur a proposer : 1) un synonyme nouveau, Schefflera Barteri (Seem.) Harms
(= S. Hierniana Harms) ; 2) une espéce nouvelle, Peucedanum camerunensis Jac.-
1él. ; 3) une combinaison mouvelle : Diplolophinm diplolophioides (Wolft) Jac.-FFél
(= Physolrichia diplolophioides Wolff): 4) une variété nouvelle, Steganotaenia araliacea
Fochsl. var. Daramolana Jac.-Fél. — 24 espéces sont recensées.

11. -— Phytogéographie des Ombelliféres de la flore du Cameroun : Aprés un bref

rappel des facleurs éthologiques et meésologiques qui conditionnent la répartition,
* Tauteur recornait sept territoires biogéographiques, principalement le long de la chaine
" montagneuse, et traite longuement de V'origine des éléments : le groupe étranger com-
prend : a) un élément austral (Hydrocotyle) ¢t un élémentl boréal (Sanicula, Torilis,
cte.) ; ce sont des ombro-orophyles localisés dans les étages pluvieux ; b) un élément
paniropical récemment inlroduit d'Américque (Hydrocolyle bonariensis, Eryngium
foetidumy) ; ces espéces hygro-thermophiles sont les seules a pouvoeir s'installer sur les
terres basses de la zone équatoriale. Le groupe africain lui-méme a des origines gond-
wanienne, paléoafricaine, paléoliopicale et paléoméditerranéenne et il se réparlit entre
plusicurs groupes écologiques. Cenlella asiclica n'est pas considéré comme étranger
mais comme un élément gondwanien adapté aux sols humides. L.’élément paléoafricain
est représenté par des espeéces xérophiles (Steganolaenia) et mésophiles (Heteromorpha,

; Diplolophium) des savanes de monlagne et de moyenne altitude. I1 constitue le groupe
; le plus important avec les genres Peucedantmn el Pimpinella, et compte aussi bien des
ombro-orophyles que des mésophytes. L.'élément paléoméditerranéen fournit aussi des
~esplees orophiles (Caucalis) et savanicoles (Lefebvrea, Pycnocyela). L’Auteur estime
que les especes Sium repandum et Cryploluenia africana proviennent de la région ouest
du centre paléomédilerranéen. — L'élément africain est conslitué de 4 groupes phyto-
géographiques : un groupe plurirégional, un groupe de liaison, un élément-hase souda-
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nien, un grovpe endémicgue.

: 1I1. — Observations générales sur les Ombelliferes d'Afrique intertropicale
I'Auteur reconnail 'importance d'un élément africain surtout représenté dans les Do-

: maines élhiopicn, oriental el zambézien. Sa diversité écologique, xérophytes, psychro-

phytes, sciaphytes, etc..., avec adaptation aux conditions exirémes du milieu, est uue
preuve de son authenticité et de son ancienneté. Les genres communs aux régions
' tropicales et tempérées ne sont pas nécessairement des éléments holarctiques ; leurs
; especes africaines sont antéquaternaires. L'auteur suggtre également que les espéces
de savanes sont surtout d’origine paléoafricaine et que les orophiles ont évolué sous les

! condilions orogéniques du centre paléoméditerranéen. — L’¢lément africain n’est
: représenté dans la région guinéo-congolaise que par une oun deux savanicoles surstations

édaphiques, et par quelques orophytfes isolés sur les somniets. L’auteur se base sur ce
fail pouren préciser la limite dans quelques territoires litigieux du Cameroun et de la
Guinée, — Les disproportions et différences entre élément oriento-méridional et
I'élément nord-occidental, impliquent une histoire distincte. L’auteur propose en
; conséquence que la Région soudanienne soit séparée de la Région zambézienne ;
: leurs limites orientales ne sont pas précisées. — La pauvreté de Uélément oceidental
en éléments africains ne tient pas seulement aux conditions orogéniques actuelles mais
aussi au fait que les courants migrateurs longitudinaux n’ont pas favorisé 'extension
vers L'ouest des éléments formés ou parvenus dans la chaine orientale. L’auteur admet
en conséquence que les éléments paléoméditerrannéens ct holarctiques, connus des mon-
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tagnes de Uouest africain, sont venus par le Sahara et la Macaronésie. — Non seule-
ment la disparilé entre les étages de végélation de montagnes différenles ne permet
pas de les rassembler dans de mémes unités phytogéographiques, mais le principe méme
en est critiqué. En conséquence la conception d'une Région afro-alpine est réfutée.
L’auteur estime que les lerritoires géographiques sonl cohérents par définition. Scules
les populalions d'entilés hiologiques peuvent élre effectivementl disjointes et leurs
aires partagées entre plusieurs Llerritoires.

SuaMMARY : 1. — The Taxonomic revision of Umbelliflorae leads the author lo
propose: 1) anew synonym: Schefflera Barteri (Seem.) Harms (= S. hierniana Harms); 2) a
new species: Peucedanum camerunensis Jac.-Fel. ; 3} a new combination : Diplolophium
diplolophioides (\olfl) Jac.-Fel. (= Physotrichia diplolophioides Wolfl); 1) a new variety:
Steganotaenia araliccea Hochst, var. daramolana Jac.-Fel. 21 species are listed.

I1. Phytogeography of Umbelliferae of the Cameroons flora: Having resumed the
elhological and mesological factors which determine the patlerns of distribution, the
author recognises seven hiogeographical areas essentially along the Cameroons range
of mountains, and discusses Lhe origin of elements: The foreign group consists of: @) an
austral elemenl (Hydrocolyle) and a boreal clement (Sanicula, Torilis, ele.), wihch are
ombro-orophytes, localised in the molst mountain layers; b) a pantropicel element,
recenily introduced from America (Hydrocolyle bonariensis, Eryngium foetidumy) ;
the latier 1wo species are hygro-thermophilous and ave alone to can live in Jow-lying
countries of Lhe equatorial zone. The African group itself is issued {from Gondwanian,
paleoafrican, paleotropical, paleomediterranean origin, and il comprises different
ecological groups. Cenlella asialica is a Gondwanian element, not allogenous, adaptled
to swampy conditions. This group is represented by xerophilous (Sleganotaenia) and
mesophilous (Heleromorpha, Diplolophiumy) species and occur on foothills and hills in
savannas. The paleotropical element is the most important (genera Peucedanum and
Pimpinella). 1t provides as well ombro-orophyles as mesophytes. The paleomedi-
terranean eclement provides also mountain species (Caucalis) and savanna species
(Lefebvrea, Pycnocycla). It has been assumed that the species Sium repandum and
Cryplolaenia africana are issued from west paleomediterrancan center. The African
clement consists of four groups : a pluriregional group, a linking group, a Soudanian
basic-element, an endemic group.

I1I. General considerations on the Umbelliferae of inlerlropical Africa: An African
element, chiefly represented in Ethiopian, oriental and Zambezian *¢ Domaines
is emphasized. Its ecological diversily, xerophytes, psychrophytes, sciaphyles, ele.,
with adaptation 1o exireme environments, proves its authenticily and its antliquity.
The genera common 1o tropical and temperate regions are nol necessarily holarlic
clements; their African species are anlequaternary. Ilis suggested that savanna species
are essenlially paleoafrican and Lhal mountain species have evolved under orogenic
conditions of the paleonmediterrancan center. — The African clement is scarcely repre-
sented in the Guineo-Congolese region by 1 or 2 savanna species. It is 1o be found in
edaphic stations, and some orophyles are isolated to the high peaks. Consequently,
the limit is precised for doubtful zones of Cameroun and Guinea. -— The disproportion
and differences between the south-eastern element and the north-western clement
implies a distinct history. It is therefore suggested that the Sudanian region might
be separated {from the Zambezian region; their east boundaries are not delimitated. —
The poverty in African elements of the western population is bound not only to the
actual orogenic conditions but also Lo the longitudinal migrating currents which have
not favoured the extension westward of the members indigenous or arrived from else-
where in the castern range. Il is hence admited that the paleomediterranean and
holarctic elements must have attained the mountains of West Africa through the
Saharian and Macaronesian ways. — The disparity between the vegetation belt of the
different high mountains does not permit to put these together within the same phyto-
geographical units, and thus the prineciple itself is doubted. In consequence, the concep-
tion of an Afro-alpine region is refuted. The geographical areas are coherent by defini-
tion. In fact, only the population of biological entities can be disjointed and their
area divided in several territories.
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I. REVISION TAXONOMIQIE

Ayant eu & rédiger le texte relatif aux dlangiaceae, Araliaceae et
Apiaceae (Umbelliferae) pour la Flore du Cameroun, nous précisons et
justifions iei les positions taxonomigues que nous avons adoptéesi.

1. — ALANGIACEAE

Alangium chinense {Lour.) Harms, Ber. Deutsch. Bot. Ges. 15 :
24 (1897).

Il ne se pose pas de probléme de nomenclature pour cette espéce
largement répandue en Asie lropicale et (ui atteint le Cameroun. La
méme combinaison que ci-dessus, établie en 1916 par REDHER est super-
flue.

2. — ARALIACEAE

POLYSCIAS Forst. — le statut des espéces africaines est assez
ambigu. Ce genre, immédiatement caractérisé par ses feuilles impari-
pennées et aromatiques, oflre, par contre, une certaine diversité quant a
la structure de Povaire et & la disposition des inflorescences.

Les esptces d’Orient, d’ot le type a été décrit, ont des fruits plus ou
moins globuleux, présentant généralement plus de deux loges, alors que
celles d’Afrique ont un fruit biloculaire, fortement comprimé latéralement;
elles furent initialement décrites dans le genre Panar. Cependant, B.
SEEMAN (186D), ayant reconnu chez une espéce malgache & fruit bilocu-
Jaire que les nucules imprimaient de profonds sillons longitudinaux dans
I’albumen, sans que celui-ci soit ruminé, en fit le type du genre Sciado-
panaz. \

Yest H. Harums (Pflanzenfam. 3, 8. 1894) qui prit Vinitiative de
transférer les espéces africaines concernées dans le genre Polyscias, le
genre Panar ayant été justement ramené dans des limites plus précises.
I fut ainsi conduit 4 distinguer des Polyscias & fruits biloculaires et d’au-
tres & fruits pluriloculaires. Toutefois, il conserva le Seiadopanax Boivinii
Seem., en raison de la structure des nucules. R. Viguier (1906),
qui attachail bheaucoup d’importance & ce caractére qu'il qualifiait
« d’albumen ruminé par pénétration », en opposition 4 la rumination
proprement dite, reconnu son existence chez les espéces africaines décrites
comme Polyscias et les transféra dans le genre Sciadopanaxr.

1. Je remercie : MM. les Directeurs des Instituts de botanique de Hambourg
el de Vienne, qui onl bien voulu me communiquer des spécimens ; MM. L. BERNARDI
{Gentve), J. M. I'. Caxxox (Londres), G. CuropoxTis (Vienne) et Hj. ErcHLER (Ade-
laide), qui ont eu I'amabilité de me fournir d’utiles renseignements.
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A ne considérer que les espéces d’Afrique intertropicale, directement
confrontées a celles de 1'Orient. et Lenant compte de ce que la réduction
a deux loges et la compression du fruit sont des caractéres importants qui
préludent & ccux des A piaceae, on serait plutot enclin & accepter les combi-
naisons proposées par R. VicUier. Cependant, comme il existe quelques
espéces orientales & fruits biloculaires et que celles de Madagascar sont
assez fluctuantes sur ce point, nous sommes convenus avec L. BERNARDI
(Genéve), qui étudie les Araliaceae malgaches, d’adopter un genre Polys-
cias largement compris selon la conception de . Harwms. Toutefois, il
nous parait convenable d’établir une coupure sous-générique, sans atleinte
4 la nomenclature spécifique, attirant 'attention sur le caractére du fruit
chez les especes d’Afrique.

Enfin, un autre caractére invoqué par J. Hurchinson (1967) est
celui des inflorescences : les espéces & racémes d’ombellules sont mainte-
nues dans le genre Polyscias, landis que celles 4 racémes de racémules
sont placées dans le genre Bofrgopanar Miq. (1863). Nous nfavons pas
davantage relenu celie position qui séparerait des espices africaines trés
voisines.

Polyscias fulva (Hiern) Harms — Cetle espéce, la seule qui soil
retenue pour le Cameroun, existe en Ethiopie, Afrique occidentale el
orientale, etc..., ol elle est généralement limitée aux régions bien arrosées
de moyenne altitude. Les synonymes spécifiques sont assez nombreux
car elle a été décrite de plusieurs régions (Ethiopie, Guinée, Cameroun).
En réalité elle est assez homogéne & quelques détails pres : longueur des
pédicelles, densité du tomentum, ete...

SCHEFFLERA J. R. & G. Forst, — Tel quil est actuellement °
compris ce genre s’étend & loutes les régions intertropicales. I résulte
du rassemblement des genres Seciadophyllum, Heplapleurum et Brassaia,
initialement décrits d’Amérique. Afrique et Asie. Toulefois, et hien que
nous ne comptions que trois espéces au Cameroun. il y a lieu de les main-
tenir dans deux sections distinctes

1. secl. Euschefflera: fleurs pédicellées dans 'ombellule ; styles libres
et filiformes ;

2. secl. Cephaloschefflera Harms : fleurs sessiles en capitule compact ;
styles soudés en un cone saillant.

Ici encore, si Pon ne considérait que les especes du Cameroun, on
adopterait volonliers la position de J. Hurchinson (1967) qui place les
espéces de la section Cephaloschefflera dans le genre Brassaia Endl.
Toutefois, trop de termes de transition existent par ailleurs et nous n’avons
pas retenu ce dernier genre pour I'espéce camerounaise intéressée.

Les especes africaines de Schefflera sont des essences de lumitre
diversement épiphyles ou indépendantes et dont la souplesse écologique
s’accompagne d'une grande variahilité des caractéres.
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S. abyssinica (Hochst. ex A. Rich.) Harms — Cette espéce est
fréquemment épiphyte dans son jeune ge, puis elle devient indépendante
apres avoir supplanté son tuteur. Son aire est dispointe et ses stations:
sont limitées aux bosquets d’altitude ol on la reconnait de loin & son
feuillage wvert clair. Ses caractéres sont relativement stables.

S. Barteri (Seem.) Harms — Cette espéce est moins orophile que
la précédente et son aire s'étend de la Guinée au Congo. Arbustive et
sarmenteuse dans les bosquets clairs et les haies vives, elle devient, exclu-
sivement épiphyte dans la forét équatoriale. Elle varie considérablement
par la plupart de ses caractéres : racémes laches ou compacts, bractées
courtes ou trés développées, ombellules subsessiles ou longuement pédon-
culées, fleurs nombreuses et briévement pédicellées en ombellules compac-
tes, ou ombellules Iiches et peu fleuries ; feuilles de formes diverses.

Aux synonymes déjd nombreux, nous ajoutons le S. I[fierniana
Harms, donl les caractéres se confondent dans cette gamme étendue de
variabilité.

S. Mannii (Hook. [.) Harms (sect. Cephaloschefflera). — Bien distincte
des deux précédentes, cette belle espéce ne croit gu'en haute montagne.

CUSSONIA Thunb. — Les limites de ce genre africain sont fort
nettes si les espéces afro-orientales & panicules d’ombelles, rangées par
Harus dans la section Neocussonia, en sonl exclues, soit pour constituer
le genre Neocussonia Hutch. (1967), soit pour rentrer dans le genre Schef-
flera (L. BErNARDI, in litt.).

Par contre, les quelques espéces d’Afrique occidentale sont treés
(luctuantes dans leurs différents caractéres : feuilles polymorphes ;
racémes spiciformes plus ou moins développés & rachis glabre ou pubes-
cent ; limbe du calice plus ou moins entier ou lobé ; fruits de formes
variables, diversement sessiles ou pédicellés, etc..

Leur nomenclalure est done incertaine et il est :mmﬁcatlf de consta-
ter que quatre especes plopmees dans la premiére ed1t10n de la F1. W.
Trop. Afr. (1928) sont ramenées & une seule (le C. Barferi Seem., auquel
s’ajoute le C. bancoensis Aubr. & Pell., décrit entre temps) dansla deuxiéme
édition (1958). Nous n’avons cependant pas entiérement adopté cette
conception pour la flore du Cameroun. A notre avis il y aurait deux Cusso-
nia en Afrique occidentale

a) C. Barleri Seem., & folioles entiéres, dont le C. bancoensis Aubr,
& Pell, serait la forme de forét?;

b) C. djalonensis A. Chev., & folioles serralées, largement répandu
en savane.

1. Celte espéce, décrite de la région d’Abidjan, existerait aussi ¢A et 1a dans les
autres foréts sempervirentes de Cote & I\Olre el, également, dans les foréts semi-
dg(‘lgdues situées plus au nord (A. AuBrEviLLE : FL forest. Cote d’Ivoire, ed. 2, 8 : 98,
1939)
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C. djalonensis A. Chev. — Selon nous, c'est la seule espéce du
Cameroun; elle s’y montre trés variable. On observe des formes dont les
marges foliaires sont a4 dents crochues. sur lesquelles est établie la var,
camerounensis Aubr.; d’autres a folioles longuement caudées; d’autres
4 lobes du calice bien individualisés, etec.

Cussonia sp. — Plusieurs exemplaires stériles d'un Cussonia A folioles
serratées ont été récoltés par R. LeTouzEY en forét. Nous pensons qu’il
s’agit de formes stationnelles du (. djalonensis A. Chev. ou du C. ango-
lensis (Reem.) Harms.

3. — APIACEAR (Umbelliferae)

Le polymorphisme et la variabilité des feuilles sont fréquents chez .
les Ombelliféres et rendent souvent la spécification délicate, surtout pour
les espéces d’Afrique dont les récoltes sont encore trop fragmentaires. De
nouveaux critéres, comme celui de la palynologie, par exemple, doi-
vent se révéler trés utilest.

HYDROCOTYLE L. — Hormis Pexclusion justifiée des Cenlella.
peu de progres ont été fails dans la classificalion des Iydrocolyle depuis
la monographie de A. Ricuarp (1820). Ce genre, surtout répandu dans les
régions tempérées d’hémisphére sud et les montagnes interlropicales,
comple certaines especes bien établies el aussi quelques autres donl la
nomenclature n’a cessé d’¢lre fluctuante. Toutes les espices d’Afrique
sont dans ce dernier cas el ont ¢té considérées Lour & tour, soit comme
ayant une vasle extension, avec mise en synonymie des noms les plus
récents, soit comme des endémiques,

En 1864 HookER F. crée deux espices qui inléressent direclement
le Cameroun : II. Mannii et I{. moniicola, Loutes les deux récoltées par
G. Manx 4 Fernando Po.

Peu apres, dans la Flora Australiensis (1866), Bentaay el MUELLER
considérent comme identiques toute une série d’Hydrocolyle décrits de
régions éloignées : [I. «iblhorpioides Lam. (ile Maurice), I1. rolundifolia
Roxh. (Asie tropicale). /1. hirla R. Br. ex A. Rich. (Australie), I1. Mannii
Hook. f. (Cameroun), 1. marchanlioides Clos (Chili), II. Bonplandii \.
Rich. (Andes).

En 1877, dans la Flora Tropical Africa, W. P. Hierx cite six Hydro-
cotyle, tous rapportés a des espéces déja connues hors d’Afrique
II. Mannii est mis en synonymie avec F. moschala Forst, et [1. moniicola
est ramené comme variété de I'J1. americana L.

A. ExcLer (1891), dans son Etude sur la Flore des montagnes d’Afri-
que, adopte la conception précédente et accorde, en conséquence, une

1. Pour les caractéres des pollens voir I'article de Mme Th, CERCEAU-LARRIVAL
(1970, a paraitre).
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vaste extension aux espéces ainsi comprises. kin 1921 il modifie sa facon de
voir en rétablissant I'J/. monticola Hook. f. et en introduisant le nom
d'H. sibthorpioides Lam. avec lequel il confond I'/1. nitidula des auteurs
africains (non de A. Rich.) et . Mannii Hook. f.

H. Worrr (1927 in Fries) critique justement ce statut des Hydro-
colyle africains, mais la solution qu’il propose n’est pas plus salisfaisante.
Accordant le caractére « feuilles peltées » & Il. moniicola strictement
compris, bien que cette erreur initiale de HookER F. ait été corrigée par
W. P. Hiern, il crée le nom de Il. confusa Wolll (= Il. americana, H.
nitidula, 11. moschala, tous au sens des auteurs africains) pour des récoltes
faites par Fries en Afrique orientale. Par ailleurs il maintient 1. Mannii
Hook. f. (= Il. sibthorpioides auct. fl. Afr.). (Vest ce statut qui est suivi
par W. Rosvyns {1948) pour la Flore du Parc Albert.

En 1928, dans la premiére édition de la FL. W. Trop. Afr., Hurcnis-
soN et DavzreL reviennent 4 la conception de HookEeR F., avec maintien
de H. monticola et . Mannii.

Plus récemment (Flora Malaysiana, 1949) P. Buwarpa a établi une

importante synonymie ol se trouvent citées des espéces d’Afrique, mais
ni H. monlicola, ni II. Mannii ne sont nommés,
*  H. Humserr (1957), étudiant conjointement les Ilydrocotyle d’Afri-
cque et de Madagascar, constate que I/, Mannii est non seulement commun
en Afrique orientale mais est également répandu & Madagascar. En outre
cette espéce lui semble conspécifique d’H. hirle R. Br. (Australie). 11
donne le statut suivant pour nos deux espéces : I1. siblhorpioides Lam.
(= H. rotundifolia Roxb. ; H. confusa Wolfl) : f. hirla R. Br. ex A. Rich.
(= H. Mannit Hook. f.).

Enfin, en 1958, dans la deuxiéme édition de la F1. W. Trop. Afr.,
seul /f. Mannii est maintenu et I, sibthorpivides remplace 1. monticola.

Faisant notre la conception de H. HuMBERT, confirmée par les études
de pollen, nous pensons qu'il n'existe aucun Iydrocolyle propre au Came-
roun, ni méme, & I'Afrique intertropicale.

.
H. sibthorpioides Lam. (= Il. monlicola Hook. f. 1854 ; I. ameri-
cana L. var. monticola Hiern, 1877 ; H. confusa Wolfl, 1927 ; voir synony-
mie compléte, et peut-étre abusive, dans Flora Malaysiana 4, 1949).

GUINEE : Adam 14711 ; Chevalier 12840, 12841 ler ; Jacques-Félix 7068. — CAME-
ROUN : Jacques-Félix 2860, 5189, 8860 ; Maitland 1772 ; J. & A. Raynal 13274, —
FErxaNDo Po : Mann 1456, — AxNcora : Welwilsch 624. — Coxco (Kivou) : Humbert
7302, 7:02 bis, 8075 bis, 8112 bis, 8580 bis. — MavrLaw1 : Humbert 16924 ; Stolz 1174.
OvcaNpa : Diimmer 111 ; Stauffer 768. — TANZANIE : Schlechter 6651,

Cette espéce varie dans ses différentes parties : feuilles plus ou moins
profondément lobées ; nombre de fleurs par capitule ; longueur du pédon-
cule, ete. ; le fruit, toujours petit, varie de 1.2 & 1,5 mm de diamétre.
Ces différentes formes semblent plutot stationnaires que géographiques.
Ainsi, pour la Guinée, le no Chevalier 12840 (chutes de la Ditine) a des
capitules sessiles, alors que les spécimens de Apay et de Jacoues-FrLix



SV bl BV M T BRI Ma ol et el o 2B e e BRI

— 42 —

(Jardin de Dalaba) ont des capitules briévement pédonculés. Toutefois,
dans leur ensemble, les échantillons de Madagascar et de Maurice (dont
le type) ont des pédoncules plus nets, variant de 7 & 10 mm.

H. hirta R. Br. ex A. Rich. (1820) (= H. Mannii Hook. f. 1864).

CAMEROUN : Coombe 203 ; Daramola FHI 40551 ; Hepper 1950 ; Jacques-Félix
5182 ; Mailland 215 ; Meurillon 198, 345 ; Misson Cameroun MC 303. — FERNANDO
Po : plusieurs récoltes citées par A. Escanne (1968). — Sax Troxt : Chevalier 14544, —
AFRIQUE ORIENTALE : Diimmer 112 ; Germain 6743 ; Ghesquiére 626. ; Humbert 7.46,
7695 bis, 7930, 17655 ; Lebrun 8890, 909, ; Polhill et Paulo 1877 ; Schlieben 4763 ;
Stolz 1013, -—— TRANSVAAL : Schlechler 4752.

En Afrique intertropicale cet Hydrocolyle est moins localisé que le
précédent et tend A devenir rudéral au-dessus de 1300 m., Les feuilles
varient par la taille du pétiole et du limbe el par les lobes plus ou moins
marqués. Cest sur ce dernier caractére que A. RicHarp (1820) a établi
H. grossularioides, car il est vrai que tous les spécimens provenant de la
Réunion ont des feuilles profondément incisées. Cette variation peut
cependant s’observer ailleurs ; ainsi deux récoltes consécutives, faites sous
le méme n° par MarTLAND sur les pentes du Mt Cameroun, montrent les
deux formes : le spécimen recueilli 4 1000 m a les feuilles peu lobées, celul
récolté un peu plus haut, & 1700 m, a les feuilles « grossularioides ».

L’étude du pollen confirme l'identité entre UIiydrocolyle hirla et
VH. Mannii.

H. bonariensis Lam. — Cette plante varie largement sans que ses =
caractéres fondamentaux soient discutés.

CENTELLA L. — Ce genre, hien dislingué maintenant des Hydroco-
lyle, compte surtout de nombreuses espéces en Afrique du Sud et en Aus-
tralie. Il n’est représenté au Cameroun que par une pantropicale largement
répandue.

C. asiatica (L.) Urb. — Cette espéce montre d’importantes varia-
tions de Dappareil végétatif. Lorsqu'elle colonise des emplacements
dénudés elle est, trés rasante avec des feuilles &4 pétiole court ; par contre,
lorsqu’elle croit parmi d’auires herbes les pétioles peuvent atteindre
jusqu’a 20 cm.

SANICULA L. — Ce genre, d’extension holarctique, n’est représenté
que par une seule espice en Afrique intertropicale.

S. elata Buch. - Ham. — La plante d’Afrique a élé diversement
rattachée & S. europaea 1.. ou & S. elula des montagnes d’Asie. Ces deux
espéces ont méme parfois été rassemblées : S. europaea var. elala Boiss.
La mise au point récente de R. H. Suax & L. Constance (1951) et
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1'étude du pollen confirment la distinction des deux espéces et I'appar-
tenance de notre matériel 4 S. elala.

ERYNGIUM L. — Ce genre des régions tempérées et tempérées
chaudes n’est représenté au Cameroun que par une espéce pantropicale
d’introduction contemporaine.

E. foetidum L. — Cette espéce ne pose aucun probléeme taxono-
mique.

PYCNOCGYCLA Lindl. — (’est un genre des régions steppiques
d’hémisphére nord, représenté par deux espéces en Afrique intertropicale.

P. Ledermannii Wolft. — (ette belle plante peut étre considérée
comme une vicariante de P. glauee Lindl. de 'Inde, de ’Arabie et de
I'Ethiopie. Peu répandue elle n’a qu’un seul synonyme : P. occidentalis
Hutch., décrit du Nigéria. Elle varie par la longueur des pinnules foliaires

. et surtout par les bractées d’involucre, sans que les caractéres spécifiques
woient allérés.

CAUCALIS L. — (e genre, surtout représenté dans la région
méditerranéenne, compte aussi plusieurs espéces africaines dont une seule
au Cameroun.

C. melanantha (Hochst.) Hiern -— Malgré une aire disjointe
celte plante est bien définie. On note cependant une importante variabilité
dans la struclure de I'ombelle qui. de composée gu’elle est normalement,
pasge parfois &4 la forme simple par réduction des ombellules 4 une seule
fleur.

TORILiS Adans. — (e genre holarctique compte quelques espéces
A aire réduite et d'autres plus ou moins rudérales et largement répandues
sur plusieurs continents et montagnes intertropicales.

T. arvensis (Huds.) Link, sens. lal. — Cette espéce a une nomenclature
compliquée due & une variabilité qui porte sur la longueur relative des
styles et des sylopodes, la dissymétrie de la corolle par des pétales radiés,
la grandeur et surtout Vornementation du fruit. Dans certains cas les
deux méricarpes sont également sétuleux ; dans d’autres cas, seul celui
qui fait face & l'extérieur de 'ombellule est sétuleux et 'interne est tuber-
culeux. C’est sous cette dernicre forme que se présente presque tout le
matériel africain. du moins celui du Cameroun.

Plusieurs des espéces décrites initialement sur ces formes géographi-
ques ont été réduites au rang de sous-espéces dans les Flores modernes :
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Flora Mittel-Europa (1926), Flora Europaea (1968), qui donnent une
synonymie compléte. Nous avons simplement ratlaché le matériel du
Cameroun & l'espéce largement comprise. L’étude du pollen ne révele
aucune différence entre les exemplaires du Cameroun et ceux d'Europe.

DIPLOLOPHIUM Turcz. (1847). — Ce genre africain est allié au
genre méditerranéo-steppique Cachrys, mais ¢’est avec le genre zambézien
Physolrichia Hiern (1873) que se pose un probléme. Ce dernier taxon est
surtout caractérisé par 'épaississement charnu du péricarpe, particularilé
qui s’observe aussi chez certains Diplolophium.

D. africanum Turcz. (1847). — On a parfois discuté de la priorité
de ce binome avec celui de Cachrys abyssinica Hochst. ex A. Rich., FL
Tent. Abyss. (1847). En fait ce dernier ouvrage n’a ellectivement éLé
publié qu’en 1948 et la priorité appartient hien & TurczaniNow.

Cette espece, dont I'aire est assez vaste, varie par plusieurs caractéres.
Si les pinnules restent typiquement linéaires, leur longueur va de 4 4 9 cm
et atteint méme 12 cm sur I'exemplaire Allucud 121. Décrite comme typi-
quement dépourvue de lobes au calice elle peut cependant en présenter
¢a et 1d sur les fleurs, car ils sont caducs dans le fruit.

Nous ne citons que les récoltes de République Centrafricaine el du
Cameroun ol cette espice coexiste avec une congénére vicariante.

CaMEROUN @ Jacques-Félix 4199, 8030 5 Lelouzey 5957 5 J. & A. Raynal 12327, —
REPUBLIQUE CENTRAFRICAINE @ Badré 266,

D. diplolophioides (Woltf) Jac. - Fél., comb. nov. (= Physolrichia
diplolophioides Wolil, 1921 ; Diplolophium Tisserantii Norman, 1937 ;
D. africanum Fl. W. Trop. Afr., ed. 2, 1958, non Turez.).

Cette espéce a le fruit plus charnu que celui de la précédente et a
¢té décrite pour celte raison dans le genre Physolrichia. Les lohes du
calice sont plus constants, encore que parfois caducs dans le fruit. Les
pinnules varient assez considérablement : normalement linéaires elles
atteignent parfois jusqu'a 5 mm de large el sont alors étroitement lancéo-
lées comme dans certains spécimens de République Centrafricaine et de
Guinée. C'est cette derniére forme que P. Jaraer et R. Scunrerr (1958)
désignent sous le nom de « kankanense ». Le pollen est bien distinct de
celui du D. africanum.

GUINEE : Chevalier 13321, 13334 ; Jacques-Félix 653, 1486, 7110 ; Maclaud 125 ;
Pobégquin 724, 1,08, 1907 5 Schnell 6692, — N1GERrIA ; Corby FHI 14662 ; Meikle 1030
Summerhayes 25, — Mavur : Demange 3024. CameRroUN : Jacques-Félix 4195, 8303,
8778 ; J. & A. Raynal 12137, 12975, — REPUBLIQUE CENTRAFRICAINE : Jolly D-7 ;
Le Testu 3638 ; Tisserunt 533 (type de D. Tisseranlii Norm.).

PIMPINELLA L. — (e genre paléotropical compte également
quelques espéces dans les régions tempérées de l'Ancien Monde. Les



45—

(quatre espéces du Gameroun se répartissent dans des sections distinctes
(Worrr, Pflanzenreich)

Sect. Tragium: {ruils séluleux ou granuleux.

Sous-secl. Eulragium: nombreuses espéces annuelles des pays
tempérés et tropicaux donl certaines forment une chaine de vica-
riance. Une seule espéce au Cameroun : P. praeventa Norman.

Sous-sect. Afrolragium. lispéces exclusivement africaines, remar-
quables par leurs feuilles basales entiéres. Une espece au Game-
roun : P. Ledermannii Wolll,

Secl. Tragoselinum: fruils glabres ou glabrescents :

Sous-secl. Afrolragoselinum de composition hétérogéne. D’une
part un groupe d'espéces annuelles savanicoles, dont P. Buchana-
nii ; d’autre part un groupe d’espéces vivaces orophiles, dont
P. oreophila. Ce dernier Pimpinella est manifestement voisin du
Gymnosciadium pimpinelloides Hochst., d’Ethiopie. non reconnu
comme genre par H. Worrr mais maintenu par G. CUFODONTIS
(1959). Ce taxon. soil comme genre, soit comme section, devrait
normalement inclure les espoces aflines : P. oreophila. P. kilimand-
s sharica. ete. Par ailleurs il montre une certaine convergence

(Norman), sinon une allinité, avec le genre himalayen Trachydium.

P. oreophila Hook f. — Les feuilles sonl diversement simples, ter-
nées ou pennées, sans ue ces différents aspects soient en rapport avec
la répartition géographique : Cameroun, Ethiopie, Afrique orientale.

P. Ledermannii Wolil -— Cette belle espéce endémique de ’Ada-
maoua est étroitement alliée & d’autres d’Angola et d’Afrique orientale.
H. WoLrF a décrit un P. Tessmannii, également récolté dans I’Adamoua.
La synonymie en avail élé heureusement établie par C. Noryan en 1927
avant que le type ne soit détruit. Il n’y a effectivement qu’un seul Pimpi-
nella de ce groype au Cameroun, ofirant la variabilité végétative habituelle.

P. Buchananii Wolll — Cette espéce est bien stable par ses fruits
brun pourpre et brillants. Par contre les feuilles sonl diversement glabres
ou pubescentes selon les récoltes.

P. praeventa Norman — Seul de son groupe au Cameroun, ce
Pimpinella est facile & identifier.

(Trachyspermum irifoliafum Wolff, Bot. Jahrb. 48 : 267, 1912).
Nous citons ici le nom donné par H. WoLrF 4 une plante récoltée aux
Alantikas par LEpERMANN. Il y a de fortes présomptions pour qu'elle
soit identique au Pimpinella praeventa, connu de part et d’autre des
Alantikas : récolté par F. N. HeppeR aux Mt VocEL en Nigéria, par J. &
A. RAyNaL et moi-méme au Mt Vokré (Poli) et encore &4 Mokolo par
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R. Lerouzey. Malheureusement le tvpe est détruit, aucune récolte récente
n'a été faite sur les lieux mémes ou LEDERMANN avait recueilli son spéci-
men et il n’est pas possible, dans ces conditions, de faire la combinaison
qui serait désirable entre ces deux bindmes se rapportant trés probable-
ment & la méme plante.

HETEROMORPHA Cham. & Schlecht. 1826 (nom. conserv. prop.).
— Ce nom étant déja préoccupé par Heleromorpha Cass., synonyme dans
la famille des Composées, il est actuellement 'objet d’une proposition de
conservation par J. F. M. Caxxox : Taxon 17 : 232 (1968). Le nom de
Franchelella, proposé en 1891 par KunTzE pour remplacer celui, illégitime,
d’Heleromorpha, était lui-méme caduc, car il venait d’¢tre employé par
PIERRE pour une Sapotacée.

C’est un genre afro-malgache, allié au genre Bupleurum dont il se
distingue surtout par ses fruits pluriailés 4 péricarpe riche en ecristaux
d’oxalate de calcium. '

H. trifoliata (Wendl.) Eckl. & Zeyh. — Le nom de II. arborescens
(Thunb.) Cham. & Schlecht. est & rejeter car il est basé sur le nom le plus
ancien, mais illégitime, de Bupleurum arborescens Thunb.

(’est une espéce extrémement polymorphe quant & son port et ses
feuilles. Au Cameroun il se présente sous l'aspect de vigoureuses tiges
simples, & nceuds nombreux et équidistants, émises chaque année par une
souche ligneuse.

SIUM L. — Les genres Sium el Berula. d’extension holarelique, sont.
représentés chacun par une espéce en Alrique intertropicale et du std :
Berula Thunbergii du ¢dté oriental. Sium repandum du coté occidental.
La distinction entre le Berula africain et le B. erecta (Iuds.) Cov. d’Europe
est trés subtile et on a proposé récemment de meltre le B. Thunbergii en
synonymie (Prodromus einer flora von Sudwestafrica, 1967).

S. repandum Welw. — Cette espoce est elle-méme {rés semblable
d’aspect au S. lalifolium L. d'LEurope. Cependant H. Worrr la place dans
une section spéciale, Afrosium, caractérisée par la persistance du carpo-
phore, alors que chez les Eusium les branches se séparent pour adhérer
4 chacun des méricarpes. L’étude du pollen confirme la distinction des
deux espéces.

CRYPTOTAENIA D. C. (nom. conserv.). — L’ancienneté et la
curieuse répartition géographique de ce genre ont conduit & v reconnaitre
plusieurs sections (I1. WovrrF, Pflanzenreich, 1927) dont deux inilialement
proposées comme genre : 1. Cyrlospermum (Raf.) Drude (bandeletie 1
par vallécule et stylopode présent) ; Amérique du Nord et Japon,2.Leres-
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chia Boiss. (bandelette 1 par vallécule et stylopode réduit) ; Italie et Cau-
case. 3. Afrosciadium Wolfl (bandelette 1 & 4 par vallécule et stylopode
conique) ; Canaries, Afrique.

C. africana (Hook. f.) Drude — Cette espéce est confinée & quelques
stations d’altitude du Cameroun et d’Afrique orientale et reste stable
dans ses caractéres.

PEUCEDANUM L. — La conception des genres Peucedanum,
Sleganolaenia, Erylhroselinum, Lefeburea, ete., n'est pas encore bien établie.
Ainsi, sur le seul critére d’une échancrure apicale de l’aile, on a attribué
au g. Lefeburea des Peucedanum que leurs affinités réelles situent dans le
groupe des « crenato-serrata ». L'étude du pollen confirme le maintien de
telles especes dans les Peucedanam (M. Nicaup, 1970).

P. Winkleri Wolfl — Espéce bien caractérisée, voisine cependant
du P. Petitianum A. Rich., auquel les récoltes du Cameroun avaient été
initialement rapportées.

S

P. Zenkeri Engl. ex Wolll (= Lefebrren nigeriae Wollf, 1921). —
Cette espéce esl largement répandue avec tendance rudérale ; elle existe
en Nigéria et République Centrafricaine.

P. angustisectum (FEngl.) Norm. — Cette honne espéce, bien carac-
térisée, est une endémique camerounaise : Mt Cameroun, Bamboutos,
Tchabal Mbabo.

- Peucedanum camerunensis Jac.-Fél.. sp. nor. (fig. 1).

Affinis P. angustisectii, sed pinnulis augustissimis laxe denticulatis
differt.

Herba annua, glabra, 30-40 cm alta, caule ramoso. Folia normalia
(basalia) 18-20 c¢m longa, bipinnata vel ternata, 2-3 jugata, jugis remotis ;
petiolo, petiolulis et rachi gracilibus (petiolus 5-6 cm longus) ; pinnulis
linearibus, 0,2-0,25 cm latis, 7-8 cm longis, laxe denticulatis. Umbellae
5-6 radiatae ; radiis subaequilongis (1,5 cm) ; involucri phylla nulla, invo-
lucelli pauca. Flores hermaphroditi. Fructus elliptici, 3 mm lati, 5 mm longi,
anguste alati; vittis intercostalis 1, commissuralibus 4 inaequalibus.

CAMEROUN : Koechlin 7451 (HovoTyrE, P), oct. fleurs, fruits, Mt Nko Gam (prés
Foumban) 2400 m all. ; Jacques-IFélix 5482 (mai, stade végétatif), Mt Bamboutos,
rocailles basalticques vers 2300 m alt.

(ette espéce se distingue immédiatement du P. angusliseclum par
sa taille beaucoup plus réduite ; ses formes plus graciles ; ses pinnules
beaucoup plus étroites éparsément denticulées : son fruit plus largement
elliptique.
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PrL. 1. — Peucedanum camerunensis Jac. - Iel. : 11, partie sommitale de la plante x 4;
2, faces dorsale et commissurale d’un méricarpe x 6 (d’aprés Koechlin 7541).
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LEFEBVREA A. Rich. — (e genre a été établi pour une espéce
d’Ethiopie, L. abyssinica, remarquable par ses grandes feuilles & pinnules
linéaires et surtout par son fruit dont la profonde échancrure apicale
loge le stylopode qui se prolonge insensiblement dans les styles. Cet
enserable de caractéres justifie le genre, dont I'originalité est confirmée
par I’étude du pollen, alors que la seule échancrure de V'aile peut s’observer
chez plusieurs Peucedanum. Le fruit est également caractérisé par deux
bandelettes commissurales seulement alors que la plupart des Peucedanum
en ont davantage.

L. Stuhlmannii Engl. — Cette espéce, connue du Cameroun et
d’Afrique orientale, est trés proche de I'espéce-type et son altribution au
genre Lefebvrea ne souflre aucune difficulté.

STEGANOTAENIA Hochst. (1844). — Deux bindmes furent
proposés la méme année, dans le méme volume de Flora, pour cette
Ombellifére exclusivement africaine : 1. Alvardia arborescens Fenzl,
sur un spécimen de Kotschy ; 2. Steganolaenia araliacea Hochst., sur un
spécimen de ScHnMPER ; le premier étant simplement cité dans une liste,
seul le dernier est & retenir.

Ne serait-ce que par son caractére arborescent le Sleganolaenia ara-
liacea mériterait de n'étre pas confondu avec les Peucedanum. En outre
le disque épigyne reste plat, sinon déprimé, et ne se présente pas sous
I'aspect de stylopode. Quant aux canaux, dont I'existence a été parfois
mise en doute, ils sont effectivement trés ténus, profondément inclus dans
I'épaisseur du péricarpe el non ou peu visibles de I'extérieurt, C'est cette
particularité qu’a voulu indiquer HocusTETTER dans le nom de genre et
qull déerit dans sa diagnose. D’aprés 1'étude du pollen on peut penser
que cette plante\sé situe dans la lignée ancestrale des Peucedanum.

S. araliacea Hochst. — Outre la synonymie introduite par Pattri-
bution de cette espéce au genre Peucedanum par BENTHAM (1876), une
certaine confusion s’est créée dans la description d’une deuxiéme espéce
par W. P. Hiern. La difficulté initiale provient de ce que ces plantes sont
souvent recoltées en échantillons séparés : feuilles d’une part, fleurs ou
fruits d’autre part. De plus on sait que par souci de compléter ses collec-
tions antérieures il arrivail & W. Scurmrer de grouper des récoltes succes-
sives sous un méme numéro. Grace 4 obligeance du Directeur de 1'Herba-
rium de Vienne, nous avons pu examiner deux spécimens du n® Schimper
1816 : 1. l'un, distribué comme matériel type, nous semble réunir une
inflorescence et des feuilles de plantes différentes ; 2. I'autre qui est passé
par I’herbier REICHENBACH, a une étiquette polycopiée, avec mémes no
et origine que le type. montre des feuilles manifestement dissemblables
des précédentes.

1. Ces canaux s'observent micux par simple cassure d’un méricarpe sec que sur
Ia coupe d’un matériel ramolli par ébullition.
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A. RICHARD a 6té le premier & reconnaitre Pexistence de formes dis-
tinctes dans I'espéce. Supposant que le type est & folioles subentiéres, il
crée la variété « seloso-serralis » typifiée par des spécimens de PETIT
et de ScHIMPER.

Cette conception allait étre consacrée par W. P. Hierx (1873) qui,
ayant décrit un Peucedanum fraxinifolium sur des récoltes de SPEKE et
GRANT, cite deux taxons dans la Fl. Trop. Afr. : 1. Peucedanum aralia-
ceum (Hochst.) Benth. & Hook., & folioles subentitres; 2. Peucedanum
frazinifolium Hiern, & folioles serratées-ciliées, sous lequel il range la var.
seloso-serrala de A. RICHARD et plusieurs spécimens de Schimper. Dés lors
la situation pouvait sembler claire. Elle se retrouve dans la plupart des
ouvrages postérieurs et est d’autant plus acceptée par les {loristiciens
qu'’ils ne rencontrent presque toujours que la forme nommée par W. P.
Hiern. Cependant C. Noryax (1934) rétablit le genre Sléganolaenia et
estime que les nombreuses formes observées ne constituenl qu’une seule
espéce. (est A cette facon de voir que se rallie la F1. W. Trop. Afr., ed. 2
(1958).

Notre opinion est que, malgré I'indéniable variabilité au sein de cette
espéce en Afrique intertropicale, on peut y distinguer deux taxons infra-
spécifiques, en plus de celui établi par J. Burrr-Davy (1932) sur du maté-
riel du Transvaal. Malheureusement leur conception ne correspond pas
aux définitions spécifiques données par W. P. Hiern.

En effet, si les isotypes distribués semblent effectivement hétéroge-
nes, la diagnose est précise : « ...foliolis...subduplicalo-serralis... » et plus
loin « umbella tripliciler composila... », caractéere qui, nous le verrons;,
s’accorde bien avec le type de folioles serratées-ciliées. in conclusion c'est
le P. fraxinifolium Hiern qui est synonyme du Slegaolaenia araliacea '
Hochst., alors que le taxon désigné sous ce dernier nom depuis HIERN est
inédit. D’ailleurs, W.P. Hier~ devait mal connaitre ce qu’il désignait
par P. araliaceum, puisqu’il évoque les récoltes de KoTscny et de BARTER
sans les lui rattacher et suppose que ce sont des espéces nouvelles.

Nous proposons le statut suivant :

a. var. araliacea

Folioli serrato-ciliati ; umbellae primariae et secundae.

Steganotaenia araliacea var. seloso-serralis A. RicH.

Peucedanum fraxinifolium Hier~ ex Oriv., Trans. Linn. Soc. 29 : 79, t. 42 (1873) ;
F.T.A. 3 : 22 (1877).

Peucedanum araliaceun (Hocust.) BEXTH. ex VATKE, Linnea 40 : 188 (1876).
Steganolaenia fraxinifolia (Hierx) Hocusrt. ex PEnzic (1893). )
Peucedanum araliaceum (HocusT.) BENTH. var. fraxinifolium ExcyL., Pflanzenw.
Ost Afrik, C. : 300 (1895).

La forme du Lype existe dans ses stations (savanes submontagnardes)
dans toute 'Afrique intertropicale et du sud. Il ne nous parait pas néces-
saire de citer tous les spécimens examinés,
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Les caractéres essentiels sont : folioles ovales & base arrondie-cordée,
4 limbe mince et marges serratées-ciliées ; plusieurs des pédoncules pri-
maires portent une paire ou un verticille de pédoncules secondaires.

Ces diflérents organes montrent une importante variabilité indivi-
duelle et géographique. Dans 'ensemble le matériel d’Afrique intertropi-
cale est & grand développement ; ainsi Le Testu 415 (Mozambique) a des
feutlles de 55 cm, avec des folioles de 10 x 17 em et des pédoncules
d’ombelles de 20 cm. Par contre les formes d’Afrigue du Sud, qui correspon-
dent peut-étre & la var. galpinii Burtt-Davy (1932), sont plus graciles
avec des folioles petites, ovales, cordées el des inflorescences de 5 & 10 cm.
Les variations individuelles sont également importantes ; ainsi, pour la
Guinée, Chevalier 12319 est a folioles ovales-cordées, alors que Jacques-
Félir 636 est & folioles lancéolées. [.a longueur des pétiolules est tou-
jours réduite vers le sommet de la feuille o parfois les pinnules ne sont
plus individualisées.

b. var. Daramolana Jac.-Fél., var. nov.l.
_ Foliolis integris vel sparse dentatis ; umbellis aequalibus typico differt.
= Alvardia arborescens FuxzL, Flora 27 : 312 (1844) nom. nud.

= Peucedanum alacorense A. Cnev. Expl. bot. : 304 (1920) (nom. nud.).

NigEria : Latilo & Daramola FHI 28856, HoLotypeE, P ; FHI 28490 stérile. —
DanoMEY : Chevalier 24095 (feuilles seulement), type du Peucedamun alacorense, —
Camrroun : Jacques-Félix 3305 ; Lelourey 4556. -— REPUBLIQUE CENTRAFRICAINE :
Aubréville 685 ; Audru 3384, — Tcuap . J. & A. Raynal 12838. — Etniorit : Kotschy
494 (infrutescence seulement), type de ' Alvardia arborescens ; Cienkowsky 233 (W).

Nous n’avons pas pu reprendre l'un de ces deux nomina nuda dont
les types sont incomplets.

(iette variété est moins répandue que la forme du type et s’observe
surtout dans les foréts séches de faible altitude.

Les caractéres essentiels sont : folioles lancéolées & base asymétrique-
ment en coin, & limbe épais, marges scléreuses, enlicres & ondulées ou
éparsément dentées ; inflorescences formées d’ombelles équivalentes, &
pédoncule, robuste non ramifié mais présentant parfois des bractées. Les
ombellules ont souvent un nombre considérable de fleurs stériles dont les
pédicelles adhérent entre eux & la base.

L’étude du pollen montre de légéres diflérences entre les deux va-
riétés.

II. OBSERVATIONS SUR LA BIOLOGIE
ET LA CHOROLOGIE DES OMBELLIFERES DU CAMEROUN

La précédente révision porte & vingt-quatre espéces, plus une variété,
le nombre des Ombelliféres recensées au Cameroun. Malgré une représen-
tation aussi modeste, cette famille est d’un grand intérét phytogéogra-

1. Du nom de 'un des membres de la vaillante équipe LaTiLo & DaRrRAMOLA,
dont les collections enrichissent considérablement I'Herbarium d’Ibadan.



phique et mérite des recherches qui, en retour, peuvent aider i la défini-
tion des cadres chorologiques africains.

A. ECOLOGIE

Nous évoquerons Lrés hricvement les facteurs mésologiques et étho-
logiques qui conditionnent la nature et la répartition des espéces.

1. CLIMAT ET OROGRAPHIE

La diversité des climats est due, en partie, & 'existende de plusieurs
territoires montagneux propices 4 la plupart des Ombelliféres.

PLUVIOMETRIE

Les hauteurs de pluies varient selon une amplitude considérable,
passant de 3000 mm au sud 4 600 mm seulement au nord. Le régime
équatorial, avec deux saisons pluvieuses, assure une humidité relativement
bien répartie sur tout le sud jusqu’aux pentes de I’Adamaocua. Puis, vers
le nord, le régime tropical se caractérise par une seule saison pluvieuse
de plus en plus bréve.

Ces valeurs sont perturhées par l'altitude et le relief. Comme les rele-
vés sont insuflisants, nous savons seulement que la pluviométrie augmente
sur la moyenne zonale jusque vers 2000-2500 m, puis qu’elle diminue’
ensuite. Pour le Mt Cameroun, situé en zone équatoriale et directement
exposé a la mousson. '’humidilé reste importante et bien répartie pendant
toute 'année. Déja, sur le massif d’Okou, le régime des pluies est tropical
(GENIEUX, 19D8) et, malgré des précipations encore copieuses, la sécheresse
des mois de novembre, décembre et janvier, permet aux formations
herbeuses de s’étendre au délriment des foréts dans les étages moyens.
Pour les autres montagnes plus au nord c’est le méme processus qui
s’observe : & savoir que si la saison séche est de plus en plus marquée,
la pluviométrie augmente cependant avec l'altitude par rapport aux
moyennes zonales et on note un net infléchissement des isohyétes pour
les massifs de 'Adamaoua et des Mandarast.

1. Les massifs de Poli hénéficient également d’un recru de pluviométrie, ainsi
qu’il apparait a la végétation des versants sud, mais ils sont trés isolés dans la plaine
et ne font 'objet d’aucun relevé.
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THERMOMETRIE

La température zonale, relativement régulicre sur tout le Territoirel,
diminue par contre trés nolablement avec l'altitude. Pour pallier le
manque de relevés en montagne, il nous suffit d’estimer la température
moyenne des différents élages en appliquant le coefficient de régression
de 0.5 °C par centaine de meétres d’altitude?.

HUMIDITE ATMOSPHERIQUE

(ette réduction de température a pour effet de diminuer le pouvoir
évaporant ; mais les conséquences écologiques en sont annulées par la
moindre capacité en eau de l'air raréfié. De sorte que la sécheresse atmos-
phérique s'accentue rapidement au-dessus de I'horizon du maximum
pluvial. Cela n’intervient que pour les étages culminants du Mt Cameroun
et du ML Okou, car I'influence de I'altitude sur I'humidité édaphique et
atmosphérique, au cours de la saison pluvieuse. est positive jusqu’au
sommet des autres massifs,

PHOTOPERIODISME

I se peut que ce soit ce facteur qui s'oppose & la pénétration de
Pespéce saharienne Ammodaucus leucolrichus Coss. & Dur.. dans le nord
du Cameroun.

2. TERRITOIRES ET ETAGES BIOCLIMATIQUES

En ce qui concerne la répartition des Ombelliféres nous pouvons
distinguer sept territoires échelonnés du sud au nord et dont les points
culminants atteignent les altitudes suivantes :

1. Plaines colicres et le plateau’ au sud de I"Adamaoua (800 m);
2. ML Cameroun (4070 m); A
3. Massif d\’Okou (3008 m) ;

4. Massif de 'Adamacua (2418 m) ;

H. Massil de Poli (2049 m) ;

6. Massif des Mandaras (1442 m) ;

7. Plaines de la Bénoué et du Tchad (300 m).

1. En raison de la nébulosité et des pluies prolongées de la zone équatoriale, la
température moyenne y est un peu plus faible que dans le nord. La différence est sans
importance sur I'action thermique directe mais elle intervient en tant que facteur
de sécheresse. i

2. Selon des inlerpolations effectuées d’aprés des relevés de quelques stations du
Cameroun, R. LETOUZEY (1968) estime & 0,34°-0,44° le gradient de régression de la i.
Les chiffres rapportés par A. ATBREVILLE (1949) pour des régions diverses sont plus
élevés : 0,50°-0,58¢°. L.a moyenne d'un demi-degré, indiquée par Em. de Martonne, est
d’'un emploi commode. k
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Selon le découpage vertical adopté dans la figure 3 nous reconnais-
sons jusqu’a cing étages au Cameroun. Les massifs sont donc caractérisés
a la fois par le climat zonal et par des microclimats superposés ; desorte
que chaque élage considéré différe plus ou moins de ses homologues par
son peuplement.

HABITATS

De nombreux biotopes : berges de ruisseaux, sols humides, abords de
cascade, sous-bois, lisicres de bosquets, rocailles, savanes, prairies, végé-
tation dégradée, etc., existent dans le cadre des territoires précédents et
offrent aux Ombelliféres des conditions stationnelles variées.

3. CARACTERES BIOMORPHOLOGIQUES DES ESPECESx

Le comportement des Ombelliféres, en rapport avec les différents
milieux, ainsi que leurs facultés de dispersion, sont plus ou moins rellétés
par certains de leurs caractéres morphologigues.

FORMES DE REPOS ET HUMIDITE

Dans la zone intertropicale c¢’est surtout le facteur hydrique qui
décide des formes saisonniéres de repos ; & savoir que c’est la sécheresse
et non le froid qui impose, soit le type annuel, soit d’autres modes de
résistance. Cela admis il est toujours possible de classer nos espéces
dans le systéme de Raunkiaerl.

Nous voyons, au tabl. I. que l'elfectif se partage & peu prés par herb
entre theroph\tec hémicryptophytes et chaméphytes.

OROPHILIE ET TEMPERATURE. —— Le comportement de nos Ombelli-
féres vis-a-vis de la température est & l'origine de leur répartition dans
les étages bioclimaliques que nous avons évoqués. Nous ne pouvons
reconnaitre les préférences thermiques des espéces qu'au degré de leur
orophilie, car nous ignorons les données éthologiques du probléme. Nous
ne savons pas si la recherche de Valtitude correspond, pour certaines
espéces, 4 un besoin strict de vernalisation ou seulement & de meilleures
conditions de croissance permettant ainsi d’occuper des habitats interdits
aux thermophiles. Néanmoins nous pouvons classer nos espéces en ombro-

1. La valeur de ce systéme en région tropicale fait toujours l'objet de controver-
ses : A. AUBREVILLE (Adansonia, 3 1963 : 221-226), J. LEBru~n (Mém. Soc. Bot. Fr.
1966 : 164-175), ete... Plus récemment H. ELLENBERG et J. MueLLER-DoMBo1s (1967)
en ont présenté un tableau complet. Notre opinion est que si son emploi ne se justifie
pas dans la description des formes de végétation et dans le courant du texte (ot chaque
auteur doit utiliser les ressources de sa langue), i1 se révéle utile dans I'analyse des formes
de repos et la représentation sy nopuque des résultats (spectre biologique). Pour les
Ombelliféres qui, 4 une exception prés, sont loutes des herbes en cours de végétation,
il pﬁaut étre intéressant de discerner les formes sous lesquelles elles passent la saison
séche



TABLEAU I : TYPES BIOMORPHOLOGIQUES

THEROPHYTES HEMICRYPTOPHYTES PHANERO-TROPOPHYTES
9. Torilis arvensis 5. Sanicula elata 24. Steganolaenia aralia-
13. Pimpinella Ledermannii| 6. Eryngium foetidum cect

14. Pimpinelle Buchananii|10. Diplolophium africanum
15. Pimpinella praeventa |11, Diplolophium  diplolo-
20. Peucedanum anguslisec-| phioides

tum 12, Pimpinella oreophila
21. Peucedanumcamerunen-|18. Cryplolaenia africana
sis 19. Peucedanum Winkleri

22. Peucedanum Zenkeri
23. Lefebvrea Sluhlmannii

CHAMEPHYTES
Herbacés rampants Herbacés o+ dressés Sous-ligneux
1. Hydrocolyle hirta 8. Caucalis melanantha 7. Pycnocycla Lederman-
2. Hydrocolyle sibthorpioi-|17. Sium repandum nii
des 16. Heleromorpha trifolia-
3. Hydrocolyle bonariensis ta

4. Cenlella asiatica

mégathermes (ombrophytes), xéro-mégathermes (xérophytes), méso-
thermes (mésophytes) el microthermes (psychrophytes), étant entendu
(ue ces appréciations sont strictement comparatives et seulement valables
dans le cadre de notre étude. Elles correspondent respectivement aux
définitions courantes des planitiaires ombrophiles, planitiaires xérophiles,
submontagnardes, montagnardes et orophiles.

BIOLOGIE DES ESPECES

Sur la.base de leur répartition géographique déterminée par leurs
réactions wessentielles 4 la sécheresse saisonniére et & la température
moyenne, les espéces se localisent en outre dans leur habitat au gré de
leur sensibilité vis-a-vis des facteurs hydrique et photique. Nous avons
ainsi des hygrophiles, sciaphiles, hémisciaphiles, héliophiles, etc., que nous
pouvons évoquer dans leur cadre biomorphologique.

a) TuEROPHYTES, — Le type bisannuel, bien connu chez certaines
Ombelliféres des pays tempérés, n’existe pratiquement pas dans la zone
intertropicale ol P’alternance des saisons séches et pluvieuses, sans flue-
tuations thermiques valables, n’entraine pas ce mode de développement.
Toutefois, bien que les annuelles aient une croissance ininterrompue
de leur germination & leur maturité, elles n'en présentent pas moins un
stade végétatif, avec formation d'une touffe de feuilles basales, et un stade
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de floraison, avec formation de tiges dont les feuilles sont graduellement
réduites i I'état de bractées. Toules sonl des héliophiles réagissant
toutefois dilféremment au complexe température humidité. — Pimpi-
nella pracvenla peul se développer au cours d’une bréve saison pluvieuse
sans étre xérophile pour autant. Par contre Peucedanum angustiseclum est
ombro-orophile et l'espéce afline, P. camerunensis, bien que vivant sur
le méme massif, accepte des habitats plus secs. Les autres annuelles,
Pimpinella Ledermannii, P. Buchananii, sont des savanicoles dont les
exigences se situent entre les extrémes précédents. Quant & Peucedanum
Zenkeri, il affecte une grande souplesse et croit sous des pluviométries
variant de 900 &4 1800 mm. De tendance rudérale, on le trouve rarement
en savane et plus souvent sur les lisiéres, le long des clotures ot il échappe
au broutage. Enfin, le Torilis arvensis, dans les conditions du Cameroun.
est hémisciaphile ; du moins il recherche la protection des lisicres. Nous
ne le trouvons pas & 'état rudéral comme en Furope, ou méme au Congo
oriental o0 les massifs plus importants permellent I'habital humain A
des altitudes suffisanles.

b) H]i’.MICRYPTOPHYTF\‘ —- (es espéces se renouvellent par leur
souche ou rhizome court, sans se propager par ce moyen. ni former de
touffes importantes si ce n eat. Diplolophium africanum. Ce sont surtout
des montagnardes ombrophiles : Sanicala elala et Peucedanum Winkiert
qui sont hémisciaphiles ; Cryplofaenia qui esl sciaphile ; Pimpinella
oreophila qui est 'espece la plus microtherme et s'ohserve dans la prairie.
Les deux Diplolophium sont des savanicoles mésothermes : D. africanum
recherche les terrains ameublis par la cullure, alors que D. diplolophioides

s’'observe sur les pentes rocailleuses. Eryngium [oelidum esl une pla- -

nitiaire anlhropophile qui commence & se répandre dans les plan-
tations.

¢) CHaMEPHYTES., — Cette calégorie rassemble des types bien dis-
tincts.

Chaméphyles herbacés radicanis: les Hydrocolyle sont des plantes
gazonnantes dont les tiges peuvenl devenir rhizomaleuses (surtout
I1. bonariensis). Nous préférons cependant ne pas les considérer comme des
hémi-cryptophytes, car ils ont une croissance & peu prés permanente et
sont, de ce fait, des ombrophiles ou hygrophiles exigeants. I1. siblhor-
pioides, en raison de sa taille peu compétitive, ne se rencontre que dans
des stations privilégiées : berges de ruisseaux et surtout abords de cascade
ot il prospére dans une atmosphére saturée d’eau. [/. hirla est plus souple
et, au-dessus de 1300 m d’altitude, il se répand sur les sols {rais, dont la
végétation a été ouverte par 'homme. Cenlella asialica est également
gazonnant, mais il forme & la fois des pleds 4 entrencuds courts (rhizomes
verticaux) el des stolons & entrenwruds longs. 1l est d'une grande plasticit('*
ecologlque et, bien que prospérant surtout sous une pluviométrie supérieure

4 1000 mm, on le rencontre dans des pays heaucoup plus sees, sur sols tem-
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porairement humides, ou méme parfois franchement dans1'eau comme un
hélophyte, puis il traverse la mauvaise saison comme hémicryptophytel.

— Chaméphytes herbacés non radicants: Sium repandum est un
ripicole dont les toulles vigoureuses sont ancrées sur les berges et le lit
rocheux des ruisseaux de montagne. Il peut supporter des submersions
temporaires sans que ’on puisse le considérer comme un hélophyte, et
il se ramifie tant & la base qu’a une certaine hauteur au-dessus du sol aprés
destruction des sommités florales. Caucalis melanantha est également
une espéce vivace, 4 souche épaisse, dont les tiges, variablement dressées
ou étalées, se ramifient en dessous des inflorescences. Au Cameroun
cette ombro-orophile est une hémisciaphile des lisicres de bosquets ou
elle échappe aux feux, alors qu’en Afrique orientale on la trouve aussi
dans la prairie.

— Chaméphyles sous-ligneux: ces espéces sont des savanicoles sub-
montagnardes ou montagnardes supportant les feux saisonniers. Pycno-
cycla Ledermannii est un chaméphyte caractéristique avec une base
permanente sur laquelle se renouvellent des Lliges floriferes annuelles.
11 croit sous une pluviométrie de 1000 & 1250 mm, avec préférence pour
“les sols bien drainés des pentes rocailleuses ; c’est I'espéce herbacée la
plus xéromorphe du Gameroun. — Diplolophium diplolophioides, que nous
avons classé parmi les hémicryptophytes auprés de son congénere. —
D. africanum, a un mode de végétation qui se rapproche de celui des
chaméphytes.

Quant & Heleromorpha irifoliata, il est couramment indiqué, pour
d’autres régions, comme un arbuste de 2 & 3 m alors qu’au Cameroun il se
comporte comme un chaméphyte, sinon comme un hémicryptophyte,
tout en atteignant la méme taille & chaque saison pluvieuse?. En effet
seule la souche ligneuse est permanente et émet chaque année de vigou-
reuses tiges simples sur lesquelles les feuilles sont nombreuses, équidis-
tantes et homomorphes. En cela son allure est donc bien distincte de celle
des autres Ombelliféres. On sait bien que certains ligneux pyrophytes
affectenl ce gomportement dans les régions ol sévissent les feux ; mais ce
qui étonne chez notre Ieteromorpha c’est qu’il ne se présente jamais sous
forme arbustive, méme dans les stations rocailleuses ol il serait protégé
des incendies. C’est une espéce submontagnarde de savane.croissant sous
une pluviométrie de 1500 & 2000 mm.

d) PuantrorHYTES. — Enfin, avec Sleganotaenia araliacea, nous
avons le type accompli d'un tropophyte arborescent qui fleurit au cours
de la défeuillaison. Tl présente deux variétés écologiques : le type qui a

1. Est signalé par H. GiLLET (1968) jusque dans ’Ennedi.

2. Cette espece cultivée en serre depuis deux ans par Mme CERCEAU-LARRIVAL,
4 parlir de graines provenant du Cameroun, n'a pas continué sa croissance sur la
premiére pousse mais en a émis une seconde, ce ui semble confirmer son caractére
d’hémicryptophyte.
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une préférence submontagnarde et exige environ 1500 mm de pluie ;
la variété Daramolana, plus xérophile et planitiaire, croissant avec 800
4 1200 mm de pluie.

En conclusion les géophytes et hydrophytes stricts manquent au
Cameroun. Hydrocolyle ranunculoides L., largement répandu dans le
monde, y compris dans quelques régions d’Afrique, est un bon type
d’hydrophyte qui n’existe pas dans notre territoire.

CARACTERES DES DIASPORES

Parmi les facteurs qui interviennent dans les processus de dispersion
et de migration, il convient de citer la faculté de dissémination des espéces,
telle que 'on peut la déduire de la morphologie des semences. [itant enten-
du que ces caractéres ont tout d’abord une base génétique il y aurait
inconvénient & vouloir leur assigner des réles trop précis dans la dissémi-
nation et certaines de nos espéces figurent dans plusieurs colonnes de
notre tableau. Toutefois nous leur reconnaissons quelques rapports avec
Porigine des souches et les groupes écologiques.

TABLEAU II : CLASSEMENT DES GENRES SELON LE TYPE DE DIASPORE

ZOOCHORES
Hypro- AXEMoO- AXNTHRO-
CHORES CHORES . . . POCHORES
diaspore diaspore diaspore
armée adhésive fine
Sium Steganolae- | Caucalis Diplolo- Hydrocolyle |Eryngium
nia phium
Hydrocotyle | Peucedanum | Torilis Pimpinella |Cenlella Hydrocotyle
Lefebvrea Sanicula Cryplolaenia Cenlella
Pycnocycla

La diaspore des Ombelliféres est généralement constituée par le
méricarpe qui résulte de la séparation des deux carpelles du {ruit sec ou
di-akéne. Plus rarement elle est formée par le fruit entier ou 'ombellule
enticre.

Toutes les espéces anémochores appartiennent 4 des éléments afri-
cains et sont surtout savanicoles. Quelques hémisciaphiles s’observent
sur les lisiéres des bosquets de montagne, dont les fourrés piégent litté-
ralement les diaspores ailées poussées par le vent. Les Peucedaneae domi-
nent dans cette catégorie, mais on y trouve aussi I'Heleromorpha, mani-
festement anémochore, et nous y avons ajouté le Pycnocycla en raison
de sa diaspore volumineuse, relativement légére, formée par I'ombellule.
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En réalité celte semence ne se préle guére aux longs transferts et I'espéce
est une endémique soudano-occidentale. Les espéces ayant des diaspores
neltement armées et adhésives sont des Caucalieae et Saniculeae, d’origine
holarctique et de migration quaternaire avec Sanicula elata et Torilis
arvensis, ou bien d'origine paléoméditerranéenne et plurirégionale afri-
caine avec Caucalis melananlha. Toutes ces plantes sont des hémiscia-
philes montagnardes.

Nous avons aussi des espéces dont les diaspores ne sont ue médio-
crement adhésives el peu susceptibles de longs trajets. Toutes sont effec-
tivement des éléments africains, y compris Cryplofaenia africana malgré
ses apparentements holarctiques. (e sont des endémiques régionales
(Pimpinella praevenln, Diplolophium diplolophioides, etc.), ou des élé-
ments de liaison (Pimpinella oresphila, Diplolophium africanum, Cryplo-
faenia africana, ete.) qui se réparlissent dans plusieurs groupes écologi-
({llt‘h‘.

Les Hydrocolyleae ont des semences fines susceptibles d’étre transpor-
Lées sur de longs trajets avee la boue des marécages. 5i nous avons admis
le caractére relictuel des Hydrocolyle de Vélément austral, nous n’en cons-
talons pas moins que leur répartition est trés vaste el encore en voie
d'exténsion. Les stations lrés ponctuelles d'Hydrocolyle sibthorpioides,
comme celle des chutes du Tello, par ex., ameénent & penser que les bassins
versants peuvent collecter les semences du type ombrohydrochore.

(et exemple nous améne & celui des hydrochores. Siwm repandum,
espéce ripicole, a des semences qui flottent aisément grice a des cellules
aériféres et quile dispersent dans ses habitats. Par contre ce processus est
sans eflicacité pour les transports lointains et nous savons que celte espéce
est effectivement distincte de ses congénéres holarctiques.

Parmi les anthropochores nous citons Eryngium foelidum et, Hydroco-
lyle bonariensis, qui n'ont pu traverser I’Atlantique que wvéhiculés par
I'homme. Nous ajoutons aussi Cenlella asialica, espéce rudérale dont les
habitats s'élargissenl avec les implantations humaines.

A. GEOGRAPHIE

REPARTITION DANS LES TERRITOIRES BIOCLIMATIQUES

La répartition et I'étagement des Ombelliféres au Cameroun sont
encore trés insuflisamment connus ; soit que des massifs n’ont pas encore
été prospectés avec soin ; soit que les floristiciens ne se préoccupent pas
toujours de préciser I'aire d’espéces banales. Néanmoins nous pouvons
présenter une premiére esquisse chorologique, concrétisée par le tableau 11T
et par la carte (Pl. 2, sur laquelle nous avons ajouté les stations connues
des montagnes nigériennes frontaliéres.
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Tableau III : Répartition des espéces dans les ierritoires phytogéographiques

1 2 3 4 5

anua

TERRITOIRES
BIOGEOGRAPHIQUES

chtiéres

Bénoud-Tehad ~g

Massif de
Monts des
Mandaras

P Ada

1020 30 40{10 14 18 20 26[10 14 "8 20 24|5 8 12 14 18 2005 # 12 14

=}
=

Aliitude en centaines de m.

ESPECES DU CAMEROUN

1, Hydrocolyle hirta X X X

2. - sibthorpioides - X X
3. - bonariensis X X

4, Cenlella asiatica X% k3
5, Sanicula clata x
6
17
8

x %

. Eryngium foetidum x X

. Pyenocycla ledermannii

. Caucalis melanantha K X X X X %
9. Torilis arvensis X yOX
10, Diplelophium africanum X
11 - diplolophinides X % X X
12, Pimpinella oreophila H X X X
13, - ledermannii X X X
14, - buchananii i H X
15, - pracventa X
16. Heteromorpha trifoliata X X X
17, Sium repandum
18, Cryptolaenia africana X %
19, Peucedanum winkleri X
20. - angustisecium X
21, - camerunensis
22, - zenkeri X X
23, Leflebvrea stuhlmannii R ¢ *
24, Sleganotaenia araliacea x
25, - var. daramolana X X X
TOTAUX PAR TERRITOIRE . 3 8 17 17 6 3

X x
X X
x

x X
X ox % X x
x X

E 3

1. PLAINES COTIERES ET PLATEAU SUD =

Les espoces planitiaires sont toutes des panlropicales dont deux ont
8té manifestement introduites par le littoral ot on les récolte le plus sou-
vent. Cependant Ilydrocolyle bonariensis a été observé preés de Banyo
vers 800-1000 m d’altitude et FEryngium foelidum se répand dans des
cacaoyeres au nord de Bafia. Quant & Cenlella asialica, sa dispersion est
beaucoup plus étendue et plus dense. On le trouve & I'élat rudéral et
dans les paturages dégradés depuis la forét jusque dans I’Adamaoua.
Il occupe aussi les premiers étages des dilférents massifs et nous n'en
tiendrons pas davantage compte. Au nord de 'Adamaoua il est confiné
sur les sols humides sans que nous puissions en préciser la limite.

2. Mt CAMEROUN

La flore de ce massif fut connue presque d’emblée, grice aux récolles
de G. Man et aux études de J. Hooker (1864) qui en indiqua les carac-
téres phytogéographiques, dont celui d’une relative pauvreté. Avec sept
espéces seulement le peuplement en Ombelliféres confirme ce fait.

Les hémisciaphiles, Sanicula elala, Caucalis melananiha et Peuce-
danum Winkleri, se tiennent sur les lisiéres des bosquets dans les étages
situés entre 2000 et 3000 m, alors que Cryplolaenia africana pénétre dans

e
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les sous-bois clairiérés. Quelques-unes d'entre elles, Sanicula, € erlotaenza
et aussi Ilerocolyle hirta, peuvent descendre jusque vers 1300 m A la
faveur de stations ouvertes par I'homme, sentiers, campements, etc..
dans la forét de montagne.

(’est vers les étagex supérieurs et les versanls déboisés que peuvent
s'installer les rares héliophiles. Ainsi Peucedanum angustisectum forme de
petits peuplements saisonniers sur les pentes fraiches A partir de 2000 m,
alors que szpmellrt oreophile forme des touffes v1vace= dispersées dans
la prairie jusqu’a 4000 m. soit, pratiquement, jusqu’au sommet.

3. MASSIF D’OKOU

Nous comprenons sous ce nom : le plateau Bamiléké et les Mt Bambou-
tm le plateau Bamenda el le Mt Okou, le plateau Bamoun et les Mt Nko-

sam, Mbam, ete.!

(e massif est beaucoup plus riche avec seize espéces. Nous y retrou-
vons toutes celles du Mt Cameroun auxquelles s’ajoutent deux hygro-
philes, Sium repandum et Hydrocotyle sibthorpioides ; une hémisciaphile
montagnarde, Torilis arvensis ; une endémique saxirole, Peucedanum
camerunensis apparenté i P. angustisectum. Mais le fait écologique
nogveau est Uexistence de plateaux herbeux de moyenne altitude ou
apparaissent des montagnardes savanicoles : Pimpinella Ledermannii,
Peucedanum Zenkeri. Lefebvrea Stuhlmannii et Heleromorpha irifoliata
observé tout récemment.

4. ADAMAOUA

Sur ce vaste plateau el les sommets qui s’en détachent, nous avons
recensé un nombre d’especes ¢gal & celui du massif d’Okou, avec quelques
difTérences de composition. Ie~ montagnardes ombrophiles qui persistent
icl s'observent au-dessus de 1800 m sur les Tchabal Ouadé et Tchabal
Mbabo. Hydrocotyle hirla mangue & notre liste, mais il a été récolté par
F. N. Heprer (1966; sur le plaleau de Mambila qui prolonge naturelle-
ment l’f\(]amaoxua 4 l'ouest en Nigéria. L’enrichissement du territoire
consiste en espéces savanicoles, mésothermes el moins exigeantes en eau
t[ue celles d’Okou. Une seule est annuelle, Pimpinella Buchananii, et les
autres sont vivaces : Sleganolaenia araliacea, Pycnocycla Ledermannii,
Diplolophium diplolophivides et D. africanum. Elles sont encore peu répan-
dues sur le plateau d'une altitude moyenne de 1000 & 1200 m et elles
altectionnenl davantage les pentes comprises entre 1200 et 1800 m.

Comme l'indique R. LEtotzey (1968) pour I'ensemble de la végéta-
tion, nous observons une différence dans la répartition des Qmbelliféres
entre les parties est et ouest de I'’Adamoua. Alors que les sommets ocei-
dentaux recélent encore quelques oro-ombrophiles, la région orientale,
moins humide et moins élevée. n'a que des savanicoles. Toutefois, grace

1. Selon R. LEtovzey (1968) Ie ML Okou lui-méme est encore trés imparfaitement
connu.
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PL. 2. — Répartition géographique des Ombelliféres du Camercun. Les chiffres en gras se

rapportent aux territoires phytogéographiques, les signes correspondant aux espéces ont
des repéres numériques reporiés sur le tableau I1{. Les signes noirs indiquent les espéces
les plus orophiles.
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a la station particuliére des chutes du Tello, Sanicula elala et Hydroco-
tyle sibthorpioides, descendent jusqu’a 1400 m & lest de Ngaou Ndéré.

5. MONTAGNES DE POLI

(ies massifs escarpés sont déja dans une zone de pluviométrie réduite
et n’abritent plus que cing espéces. LA également des prospections sont
insuffisantes, car on devrait y trouver le Pimpinella Ledermannii signalé
par F. N. Hepper (1965) sur les Mt Vogel situés & la méme latitude en
Nigéria. Une nouvelle unité apparait cependant avee Pimpinella praeventa
& cycle annuel. Ce qui est plus remarquable c’est U'existence de Torilis
arvensis, en une station ponctuelle au pied du dyke sommital & 1900 m,
alors que nous ne I'avons pas observé dans I'Adamoua.

6. Mt MANDARAS

La derni¢re montagne & recéler des Ombelliféres herbacées est ~elle
des Mandaras. On y trouve deux espéces annuelles, Peucedanum Zenkeri,
vers 800 m, et Pimpinella praeventa, vers 1400 m.

R

7. PLAINES DE LA BENOUE ET DU TCHAD

La seule Ombellifére qui croisse naturellement dans ce territoire est
Sleganotaenia araliacea var. Daramolana, qui est un des constituants des
foréts séchesl.

LES OMBELLIFERES ET LES ETAGES DE VEGETATION

 Malgré l'insuflisance des relevés, dont nous faisons aveu dans le
tableau (IT1) en indiquant les altitudes de récolte, nous avons tenté une
synthése de 1'étagement dans la figure 3. Nous constatons que les étages
homologues ge territoires bioclimatiques différents sont inégalement
réceptifs aux Ombelliféres. Encore doit-on ajouter que le comptage de
quelques espéces observées en dessous de leur étage habituel, dans des
stations ouvertes par ’homme, en atténue les contrastes.
Ecologiquement ces stations accidentelles indiquent que les condi-
tions de I’étage montagnard peuvent étre compensées & plus faible alti-
tude par une humidité suffisante et une protection efficace contre I'exu-
bérance des formations végétales ombro-mésothermes du niveau considéré.
Les orophytes aptes & les occuper sont d’abord des hygrophiles qui mar-
quent une relative indépendance vis-i-vis de la microthermie. Toutefois
il est vraisemblable que la température reste modérée dans le cas précis
des chutes du Tello.

1. Plusieurs listes de groupements dans R. Lrtouvzey (1968). J. RAYNAL a eu
aussi amabilité de nous communiquer, pour une forét du Tchad sur la limite du Came-
roun : Steganotaenia araliacea, Lannea humilis, Pterocarpus erinaceus, Strychnos spi-
nosa, Entada africana, Anogeissus leiocarpus, Sterculia seligera, ete.
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Malgré ces quelques exemples de tolérance relative, tout & fait nor-
maux, les Ombelliféres restent cependant parmi les meilleurs indicateurs
de I'étagement. Au Cameroun c’est surtout avec I'étage montagnard que
la composition floristique s’accompagne d’un changement physionomique
sensible. Par contre les horizons inférieurs de I'étage submontagnard sont
souvent peu différenciés, ainsi le massif de ’Adamaoua avec les boisements
a Daniellia Oliveri et Lophira lanceclala (R. LeTotzey. 1968). Cest alors
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Fig. 3. — Schéma de I’étagement dans les différents terriloires phytogéographiques (chiﬂrgg‘,

romains) . Les étages de végcétation sont ¢lablis selon des allitudes lixes: A, étage planitiaire: -

0-800 m ; B, étage submontagnard : 800-1800 m ; C. étage montagnard : 1800-2500 m
D, élage afro-subalpin : 2500-3500 m ; E, étage afro-alpin : 3500-4070 m. — Les chiffres
arabes indiquent le nombre des Ombelliféres par étage. On voit que I"importance du peu-
plement varie dans une méme série d’¢tages homologues. L’espece chiflrée dans I’éiage
planitaire est le Cenfella asiafica de I & IV et le Steganotaenia araliacea de V a V11,

que les Ombelliferes, diffuses dans des savanes souveni banales par ail-
leurs. deviennent significatives. Pimpinella Ledermannii, Ieleromorpha
lrifoliala, et autres savanicoles caractérisent le niveau de ’étage submon-
tagnard. De méme, Pimpinella praevenla qui s’observe dés la cote 800 m
dans les montagnes du nord, indique indiscutablement des conditions
submontagnardes, car il ne saurait exister, normalement, dans les plaines
hasses voisines.

<n conclusion, si les différents types écologiques se répartissent
surtout au gré de I'habitat, on reconnait deux tendances plus précises
en fonction du climat. En rapport avec la température peu élevée les
esptces vivaces, surtout hémicryptophytes, se rencontrent, seules dans
I'étage subalpin et les horizons supérieurs de I’étage montagnard. Inver-
sement & I'exception du Sleganolaenia arborescent, les espéces annuelles

sont les plus aptes & se développer durant la bréve saison pluvieuse de
la zone sahélienne.
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C. CHOROLOGIE ET GROUPES PHYTOGEOGRAPHIQUES

Le tableau (p. 66) représente de facon succincte la répartition de
nos espéces dans les cadres chorologiques africains. Pour ces derniers
nous nous sommes inspiré des travaux essentiels de J. LEBruN et de
Tu. Monop pour 'Afrique et de R. LETouzey pour le Cameroun. II faut
cependant considérer que les présentes subdivisions sont de circonstance :

1. parce que des divergences persistent entre auteurs; ainsi la
conception du Domaine est plus stricte dans le travail particulier de
R. Lerouzey (1968) que dans I'esquisse générale de TH. Monop (1957) ;

2. parce que, pour les hesoins de notre exposé, nous donnons le rang
de secteur 4 deux districts : 'oubanguien, quiconstitue unrelaisintéressant
avec les territoires orientaux ; le foutanien, qui est le territoire & Ombelli-
féres le plus occidental ;

3. enfin parce que nous mettons en discussion : a) la limite camerou-
naise de la Région guinéo-congolaise ; b) la conception d’'une Région
soudano-zambézienne ; ¢) la place des étages de végétation dans les cadres
chorologiques.

*LIMITE NORD-OUEST DE LA REGION GUINEO-CONGOLAISE AU

'CAMEROUN, EN FONCTION DE LA REPARTITION DES OMBELLIFERES

Le massif d’Okou est placé par R. LETorzEY (1968, p. 112 et seq.)
dans un Domaine afro-montagnard inclus dans la Région guinéo-congo-
laise. D’aprés le sujet strict de notre étude, il conviendrait mieux que la
limite de Région passe au sud de ce massif pour le rejeter dans la Région
soudanienne. En effet, si nous comparons son peuplement en espéces
africaines avec ceux des massifs situés de part et d’autre, nous constatons
gu’il y a huit espéces communes avec I’Adamoua et quatre seulement
avec le Mt Cameroun. Toulefois, sil'on compte aussiles éléments étrangers
la disproportion s’atténue.

Cette plus grande aflinité entre le massif d’Okou et I’Adamaoua tient
i la commune existence de formations herbeuses accueillantes aux Om-
belliferes a des niveaux oil régne la forét au Mt Cameroun et autres
montagnes de la zone équatoriale. A 'appui de cette observation nous
avons ajouté le territoire de Fernando Po, nettement situé dans la Région
guinéo-congolaise, et dont le type de peuplement est semblable & celui
du Mt Cameroun.

En définitive nous situons les territoires 4 Ombelliféres de la fagon
suivante dans le cadre chorologique général :

Région guinéo-congolaise
Domaine nigéro-camerounais :
Secteur biafréen ............. Mt Cameroun



— 66 —

Région soudanienne

Domaine occidental :

Secleur guinéo-soudanien .Massif d’Okou

Secteur soudano-guinéen . ....: Adamaoua

Secteur soudanien occidental .Massif de Poli et Bénoué
Secteur sahélien occidental....Mandaras et plaines du Tchad

GROUPES PHYTOGEOGRAPHIQUES

Les indications relatives aux domaines orientaux et sgustraux ne
sont qu'approximatives. Nous avons tenu, toutefois, & distinguer I’Angola
occidentale du Mozambique oriental. Par Domaine austral nous entendons
les territoires au deld du Tropique & Uexclusion de la Région du Cap.

Ces remarques faites nous reconnaissons trois principaux groupes
phytogéographiques (Tableau IV).

REGIONS : GiElS OUDANTIENNE ZAMBEZ .

Domaines NrC{ Occidental '

Cameroun

Secteurs

Ombelliferes
du
Cameroun
ae thiopien
oriental
géoggaphiques

zambézien
Groupes phyto-

Districts:

guinéo-

soudanien
CAPIENNE
EXAFRIQUE

soudanien
sahélien
foutanien
oubanguien

o
O

Peucedanum angustisectum
Peucedanum camerunensis
Pinpinella ledermannii
Peucedanun zenkeri
Pycnocycla ledermannii
Pimpinella praeventa

x
X x X x
XX %X X
x X

xS

Pimpinella oreophila X
Peucedanum winkleri X%
Cryptotaenia africana *
Lefebvrea stuhlmannii
Pimpinella buchananii
Diplolopbium africanum .
Sium repandum . X
Steganotaenia araliacea
Heteromorpha trifoliata

x
X X X X
x
x

x

X X X X X X X
X x

X x

Caucalis melanantha X.X
Sanicula elata X
Torilis arvensis
Hydrocotyle hirta
Hydrocotyle sibthorpiocides

X X
CX X X

s

x

X

x

X
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X X X XX
X % X X X
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Tableau IV. — Groupes phytogéographiques : Région G,-C. : guinéo-congolaise ; Domaine N,-C.
nigéro-camerounais ; Secieurs : A : Angola ; M : Mozambique ; Districts : I : IFernando Po ;
C : Mt Cameroun. — 1: Arabie, Madagascar ; 2 : Himalaya, Asie des Moussons ; 3 : LEurope
el cosmopolite ; 4 : Madagascar, Australie; 5 : Madagascar, Mascareignes. — 1, llement
soudanijen ; 11, Gr. de laison soudano-zambézien et plurirégional africain ; I1I, Gr. pluri-
régional et cosmopolite.
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1. Un Elément soudanien de sept espéces, dont une seule pénétre
dans la Région guinéo-congolaise tout en étant significativement absente
de Fernando Po. Ces plantes se partagent entre montagnardes ombro-
philes et sub-montagnardes mésophiles savanicoles.

2. Un groupe de liaison soudano-zambézien de neuf espéces se décom-
posanl :
a)} en trois espéces montagnardes ou orophiles irradiant dans la
Région guinéo-congolaise ;
b) une espéce hygrophile des Domaines occidentaux et austraux
(Sium repandum) ;

¢) cingq espéces submontagnardes omni-zambéziennes, dont- une
atteint le Cap.
3. Un groupe plurirégional 4 extension extra-africaine se décompo-
sant :
a) en une espitce d’origine africaine atteignant 1'Arabie et Madagas-
car ;
b) deux espeéces d’origine boréale ;
c) deux espéces d’origine australe.

S

% Sur un total de vingt et une espéces (compte non tenu des pantropi-
cales) nous en trouvons dix-sept (ui appartiennent indubitablement
4 des éléments africains.

Dans le groupe de liaison, & lexception du Steganolaenia omni-
soudano-zambézien, nous avons des montagnardes et orophiles dont aire
est manifestement disjointe ou morcelée entre les Domaines occidentaux
et orientaux.

ORIGINE DES SOUCHES

La présence de plusieurs éléments dans un petit peuplement de vingt-
quatre espéces reparties entre quinze genres et huit tribus, implique le
jeu de migrations révolues ou d'introductions contemporaines.

Nous entendons par souches les groupes génétiques fondamentaux
desquels nos genres sont issus, sans préjudice de 'appartenance actuelle
des espéces & tel ou tel Elément régional. Par origine nous comprenons
les centres de diversification des souches. Nous en admettons cing, basés
sur le postulat d'une relative permanence de la zonalité climatique &
travers les vicissitudes des translations ou changements plus généralisés.
Ces berceaux, de définition climatique, ne sont donc pas restés fixes :
cependant on peut les situer dans les régions géographiques, largement.
congues, qui leur ont servi de cadre. Dans le tableau V nous avons figuré
les genres recensés au Cameroun et P'origine présumée des tribus dont ils
dépendent en nous guidant sur leur répartition actuelle et leur comporte-
ment vis-d-vis du facteur thermique.



— (68 —

Tableau V : Souches et origines des Ombelliféres du Cameroun

ZONES PALEOCLIMATIQUSES ET BERCEAUX

boréale subtropicale N. paléotropicale subtropicale S. australe
holarctique valéoméditerranéen, oroafricain paléoafricain gondwanien
1!
o
SANICULOIDEAE A P 1 O :1 D A E HYDROCOTYLOIDAR
(.
. [ Hydrocotyle
Sanicula —— P E U C BE ,D A N E A E —>
[
Lefebvrea Peuce- z ~danum| Steganotaenia Centella
[
s B 8 B"L I E 4 E -—
) 1 :_|
Ut
Sium Pimpi- © -nella| Diplolophium
! "l" Heteromorpha ©
(IR
4—C A U C A LTI E A B—> 1ot
@
Torilis Caucalis : o :
CRYPTOTAENIEAE | ECHINOPHOREAE [N
Cryptotaenia Pyenocycla ! i'
(BN
(LA

Le berceau gondwanien, de climat tempéré et subtropical, n’intéresse
que les Hydrocolyleae, dont plusieurs espéces ont pu passer sur les diffé-
rents continents et iles d’hémisphére sud. Le berceau paléoafricain corres-
pond & une zone subtropicale et tropicale sud ne concernant que le conti-
nent africain. L’origine paléotropicale correspond, pour notre sujet, aux
zones amphiéquatoriales de I’Ancien monde, car nous considérons que
I’évolution des Ombelliféres s’est poursuivie en dehors de la zone forestiére
qui est restée le domaine des Araliaceae. Le herceau paléoméditerranéen
correspond & une zone tropicale et subtropicale nord de I’Afrique, avec
extension aux régions méridionales du continent euro-asiatique. Nous ne
lui accordons pas précisément le sens climatique qui s’attache a la Région
meéditerranéenne actuelle, mais plutét celui de région tropico-montagnarde,
1ié & P'existence des chaines «alpines ». A ce titre, et surtout en rapport
avec ses liaisons paléotropico-septentrionales, on peut y reconnaitre
une sous-région atlantique (Macaronésie, Berbérie); une sous-région pro-
che-orientale (Iran, Arabie). Ainsi largement comprise, elle revét beau-
coup plus d’importance qu'il n’apparait 4 notre tableau consacré aux
seules espéces du Cameroun. En fait de nombreux genres et espéces
oro-africains, d’hémisphére nord en seraient issus. Le berceau holarc-
tique correspond a la Région actuelle. Il est évident que certaines de
nos attributions & ces herceaux, méme largement congus dans des
limites fluctuantes, restent hypothétiques.
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FORMATION DU PEUPLEMENT

Nous reconnaissons immédiatement deux processus : 1) Celui par
lequel des espéces introduites proviennent directement de régions écolo-
giques analogues aux notres ; 2) celui par lequel les especes faisaient partie
de courants migrateurs entrainés par des déplacements de climats, ce
qui impose la localisation actuelle de certaines dans des enclaves écologi-
ques.

GROUPE DES PANTROPICALES ANTHROPOCHORES

Il est & remarquer que les seules espéces capables de s’installer sur les
terres basses de la zone équatoriale sont des pantropicales. Deux nous
viennent d’Amérique : [lydrocolyle bonariensis, de souche australe, Eryn-
gium foelidum d’hémisphére nord®,

GROUPES PALLEOENDEMIQUES ET MIGRATEURS

Il nous suffira, pour les besoins de cette étude, de schématiser trés
sommairement les événements qui ont pu conduire & la présence de souches
et éléments divers au (Cameroun : 1) translation de la flore paléotropicale
vers le sud au terliaire ; 2) migrations holarcliques quaternaires ; 3)
situation actuelle.

(’est-a-dire que pour les éléments des souches australe et paléoafri-
caine, présents au nord de la forét équatoriale, nous nous poserons la
question de savoir 8'il s’agit de peuplements relictuels ou de réintroduc-
tions, notre critére étant celui de 'identité ou de la vicariance spécifiques.
Nous examinerons donc les différentes origines dans leur séquence du sud
vers le nord.

1) ORIGINE AUSTRALE (Berceau gondwanien).

Nous n’avons aucun flydrocotyle propre a ' Afrique et les deux espéces
recensées au Cameroun posent une question embarrassante.

L'aire d’Iijdrocolyle sibthorpioides s'étend 4 Madagascar, aux Masca-
reignes et 4 I'Afrique intertropicale oii elle est tres fragmentée et consiste
en quelques stations ponctuelles. §’agit-il pour I'hémisphére nord, et plus
particuliérement pour les régions occidentales (Cameroun et Guinée),
de populations relictuelles « débordées » par la flore équatoriale, ou bien
Ie peuplement s’est-il constitué, ou reconstitué, & des époques ultérieures
en provenance du sud? On peut dire, en faveur de la derniére solution,
que 'espéce est homogene sur toute son aire et qu’elle est manifestement
douée d'une grande capacité d’extension, favorisée & l'heure actuelle
par les activités humaines. On sait qu’elle s’est naturalisée en Europe
dans la région de Milan (Flora Europaea, 1968) et qu'elle est adventice

1. Selon M™e CERcEAU-LARRIVAL le berceau de U'Eryngium foelidum se situe en
Asie des moussons. Pour ce qui nous concerne il est vraisemblable que l’introduction
s’est faite a partir de 'Amérique ot cette esptce est également trés répandue.
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au Jardin alpin du Museum d’Histoire Naturelle de Paris. Inversement
la Jocalisation des stations naturelles incline & croire que ce sont plutot
des peuplements relictuels.

Hydrocolyle hirla n’atteint pas la Guinée, mais en revanche il existe
4 San Thomé, ses peuplements africains sont plus étendus, il existe en
Australie aussi bien qu’a Madagascar et aux Mascareignes. Malgré quelques
différences I’histoire de ces deux IHydrocolyle est identique. Nous estimons
que leur dispersion intercontinentale est gondwanienne et que les peuple-
ments au nord de la forét équaloriale ont pu connaitre une certaine exten-
sion qualernaire, & cdté des holarctiques, avant d’étre résiduels?.

Berceau
des
Hydrocotyloidae A}

Fig.. 4. — Berceau présum¢é des Hybrocolyloideae (lype gondwanien). Parmi les Cenltella,
le C. asiatica occupe une position plus tropicale (ponetuation liche) que les aulres espéces
et que les Ilydrocolyle.

Immeédiatement & la suite des Ilydrocolyle nous aborderons le cas du
Centella asialica qui appartient 4 la méme souche génétique. Il est raison-
nable de penser que c'est un élément pantropical d’origine, c¢’est-a-dire
un élément gondwanien déja présent et déja « tropicalisé » sur tous les
continents d’hémispheére sud dés le terliaire. En conséquence nous admet-
tons que son peuplement d’hémisphére nord est également relictuel, en
particulier d’apres la station résiduelle de I'linnedi, bien qu’il puisse se
redistribuer actuellement partout, dans ses stations, 4 la suite de 'homme.

Malgré des fortunes diverses dues & des exigences thermiques diflé-
rentes, ces trois Hydrocolyleae appellent de mémes conclusions. Ces sont
des espéces herbacées auxquelles suffisent des conditions stationnelles
trés localisées et qui, de ce fait, ont pu échapper & des climats adverses
en se réfugiant en montagne ou dans les marais. Notre critére de 'endé-
misme ne peut s’appliquer & ce groupe archaique, sans faculté évolutive,
et dont nous avons vu qu'il causait de nombreuses difficultés aux taxono-
mistes.

1., Remarquons que lorsque ces deux Hydrocolyle élaient attribués 4 H. moschata
Forst. et H. americana L., les conclusions n'étaient pas différentes quant 4 une exten-
sion aussi considérable qui faisait déja I'éionnement de A. CHEvVALIER (1928).
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by ORIGINE PALEO-sUBTROPICALE (berceau paléoafricain).

Une espéce particulicrement significative de cette origine est Stega-
notaenia aralicece, que Von peut considérer comme le prototype des Peuce-
danae. Celte essence méso- & méga-therme, xérophile, anémochore, sans
congénére, occupe une aire écologique continue & travers les Régions
zambézienne et soudanienne. Son extension jusqu’au Transvaal, sa
large diffusion dans le Domaine zambézien, I'existence d’une variété aus-
trale, confirment son origine paléoafricaine.

Le genre Ileleromorpha, qui se situe dans la lignée ancestrale des
Bupleuwrum, est également de grand intérét. Il compte quelques éléments
dans le Domaine zambézien el & Madagascar, mais un seul, l{eleromorpha
Irifoliata, a une vaste extension depuis la région du Cap jusqu’en Ethiopie
et au Cameroun. Son existence dans notre région pose quelques questions.
Outre le [ait déji signalé qu’il se comporte en chaméphyte, il est curieux
de noter que malgré sa grande taille, qui le rend trés remarguable dans les
savanes, il n’ait été récolté (ue ces derniéres années dans ’Adamaoua et
encore plus récemment dans le massif d’Okou. On peut alors supposer qu’il
s'agil d'un repeuplement récent facilité par les diaspores anémochores.

Diplolophium. — Les genres Diplolophium el Physolrichia ont plu-
‘sieurs espeéces au Zambéze et sont indisculablement de souche paléo-
africaine. Toutefois ils onlt une alliance génétique avec le genre Cachrys
de I'Elément méditerranéo-touranien. On notera (ue 'affinité génétique
s’accorde avec le caraclore érémien de ces plantes et 'analogie relative des
steppes d’Afrique du Sud et de PEuro-Asie. Ou situer alors la souche pri-
maire de ce groupe génélique? Ainsi que indigue TH. Mo~op (1957, p. 21)
« 11 restera d’ailleurs extrémement diflicile de faire, dans la flore africaine
séche, le départ entre le néo-oriental et le paléoafricain, inextricablement
mélangés et le plus souvent, de plus, de vocation écologique similaire. »

Relativement & la souche nos espices représentent des adaptations
d la zone intertropicale plus humide. Diplolophium africanum a une exten-
sion zambézo-soudanienne dont la limite occidentale se situe au Cameroun
dans I'Adamaocua. Quant au D. diplslophioides, plus xérophile et & peine
submontagnakd, il coexiste avec le précédent dans les districts oubanguien
et camerounien, puis il s’étend 4 travers le Nigéria, le Togo, la Guinée et
le Mali, ot il occupe des plateaux de trés médiocre altitude. Nous inclinons
A penser que 'aire du D. africanum s’est étendue vers le nord et l'ouest
par repeuplement écologique post-quaternaire et que celle du D. diplolo-
phioides est relictuelle.

¢} OmiciNg paLtoTroricaLt (berceau oro-africain).

Nous avons déji indiqué que nous donnions un sens restreint a cette
origine par exclusion e la zone équatoriale, et pour notre sujet nous la
limitons aussi & I'Afrique. Les deux genres Pimpinella et Peucedanum,
malgré leur extension vers les régions tempérées, sont hien de cette origine
avec chacun une trentaine d’espéces en Afrique intertropicale. Si on y



ajoute quelques genres salellites endémiques, il apparait qu’un berceau
exclusivement africain s'est développé & partir de la souche paléotropicale
des Apioideae.

Peucedanum. — Nous ne connaissons pas suffisamment ce genre pour
distinguer des groupes internes qui seraient d’origine tropico-meéridionale
et d’autres qui seraient d’origine tropico-septentrionale. Nous constatons
seulement que, malgré des semences anémochores, plusieurs especes sont
endémiques avec des types biomorphologiques particuliers.

Le P. Zenkeri, annuel et savanicole, semble endémigque du Domaine
soudanien occidental ; mais il appartient au groupe des « crenato-serrata »,
dont les espéces sont nombreuses dans le Domaine zambézien, et nous
admettons que son statut est encore incertain.

Parmi les orophiles nous constatons que les deux seuls endémiques,
P. angusiisectum et P. camerunensis, sont annuels, alors que le P. Winkleri.
qui est vivace, existe dans le Domaine oriental, mais non en Ethiopie ou
une espéce affine, le P. Pelilianum, le remplace. Celte disjonction dang
le sens est-ouest pose le postulat d’une aire ancienne plus étendue.

Le genre Lefebvrea, dans ses affinités avec les Peucedanum, illustre
précisément 'origine tropico-septentrionale de plusieurs éléments sava-
nicoles. L. Sluhlmannii a une aire disjointe entre le Domaine oriental et
le Cameroun et il manque en Ethiopie, ot il est remplacé par une espéce
tres voisine, L. abyssinica.

Pimpinella. — Pour ce genre le probleme est diflérent, car on peut
y établir plusieurs groupes génético-phytogéographiques. Nous reconnais-
sons : 1) un groupe paléoafricain, sous-section .Afrolragium, dont la plupart,
des espéces sont des savanicoles du Domaine zambézien, et une seule, le™
P. Ledermannii, au Cameroun ; 2) un groupe tropical et subtropical '
nord, sous-section Eulragium, avec plusieurs especes dont certaines font
une chaine de vicariance depuis la Région méditerranéenne (P. peregrina)
jusqu’au Cameroun et 4 la Guinée (P. praevenla), en passant par I'Ethiopie
(P. hirlella) et I'Oubangui (P. physolrichioides); 3) une sous-section
Afrotragoselinum, comprenant essentiellement des espéces d’Afrique du
sud et des orophiles intertropicales. P. oreophila, qui appartient & ce grou-
pe, a son aire disjointe entre le Cameroun et I'Ethiopie ; il est remplacé
par P. kilimandsharica dans le Domaine oriental. Sa répartition suppose
aussi une aire ancienne plus étendue.

d) ORIGINE PALEOSUBTROPICALE NORD (berceau paléoméditerra-
néen).

Nous postulons que ce centre a pu aussi bien fournir des éléments
méditerranéens et irano-touraniens que des éléments africains subtropi-
caux et orophiles. Ce serait 4 la désertificalion postquaternaire du Sahara,
éliminant sans retour la flore hygrophile, que Pon devrait, en Afrique, le
manque de transition entre ces deux groupes d’éléments.

Les Caucalieae illustrent trés bien celte situation, en ce sens qu’elles
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se sont diversifides indépendamment dans les deux parties d’une aire
disjointe : d’une part dans la Région méditerranéenne avec des formes
plus ou moins xérophiles et, d'autre part, dans les régions d’altitude de
la zone intertropicale ou elles comptent plusieurs genres. La coupure
passe par le genre Caucalis lui-méme, que V'on considére de souche médi-
terranéenne du fait qu'il y est représenté par plusieurs espéces, mais qui
en compte aussi quelques autres dans les montagnes d’Afrique. La seule

B\
’///Echinophora\
\\\\ Pycnocycla

d *P.glauca

@P.Ledermannii

.

PL. 5. — Type de migrations paralléles : Berceau paléoméditerranéen (hachuré) des Echino-
phoreae.” Le genre Pycnocycla occupe une position méridionale plus tropicale que le g.
Lchinophora. On suppose que les deux espéces africaines de Pycnocycla sont déja distinctes
avec migrations indépendantes : le P. Ledermannii occidental disparait des lieux d’origine,
alors que le P. glauca oriental, tout en ayant immigré en LEthiopie, maintient une aire en
Indes et en Arabie ou existent d’autres espéces.

espéce ui nous intéresse, C. melanantha, est une oro-ombrophile dont
Porigine semble afrorientale car, présente au Yémen et & Madagascar
elle manque en Angola et en Afrique du Sud.

La position du Pyenocycla Ledermannii dans la tribu des Echino-
phoreae, indique clairement son origine méditerranéenne (fig. 5) ; d’autant
que lespéce d’'Lthiopie. P. glauca, existe en Arabie et aux Indes (Sind).
Cet exemple moytre comment des mésothermes occidentales peuvent ne
persister que sur les massifs de 'ouest africain, alors que les espéces orien-
tales se maintiennent sur plusieurs aires.

Nous avons donc, dans notre région phytogéographique, qui n’a rien
d’une enclave, deux paléoendémiques : 'une, de souche paléosubtropicale
sud, ou paléoafricaine : Diplolophium diplolophioides ; Vautre, de souche
paléosubtropicale nord, ou paléoméditerranéenne, Pycnocycla Lederma-
nii. Mais alors que nous avons trouvé une alliance génétique entre les
Diplolophium (~+ Physolrichia) paléoafricains et les Cachrys méditerra-
néens, il ne semble pas que les Echinophoreae aient des représentants en
hémisphére sud.

¢) ORIGINE BOREALE (berceau paléarctique).

11 convient de distinguer ici, au niveau spécifique, les unités qui appar-
tiennent 4 ’'Elément holarctique de celles qui sont des éléments africains.
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Parmi celles-ci nous avons Sium repandum, ellectivement voisin
mais bien distinct (voir palynologie) de S. lalifolium d’'Europe occidentale.
Son aire est dispersée du nord au sud : Cameroun. Angola, Afrique aus-
trale. 1l manque en Afrique orientale ol on trouve, par contre, Berula
Thunbergii, avec lequel des comparaisons sont intéressantes. Cetie derniére
espece est alliée avec un élément holarctique, Berula erecla, assez large-
ment répandu, surtout vers le Proche Orient et il atteint 'Ethiopie en
Afrique. C’est 1a que B. Thunbergii lui succéde vers le sud jusqu’au Cap.
Enfin les caractéres sont peu distincts entre ces deux Berula qui sont
parfois confondus. Quoiqu’il en soit nous voyons que deux hydrophiles de

3,
QO Sium helenium
@ Sium repandum
0 Cryptotaenia elegans P
M Cryptotaenia africana ‘) -
Tig. 6. — Types d’éléments tertiaires atlantiques. a) Iixtension (ligne tiretée) du g. Cryplo-

tfacnia sect, Afrosciadium ;: ’extension latérale du €. africana a atteint le Domaine orienlal
mais non I'tithiopie ; b) LExtension (ligne ponctude) du g. Sium sect. Afrosium ; lex-
tension du S, repandum est restée méridienne sans alteindre les Domaines orientaux.

souche holarctique ont pu avoir deux voies paralltles de migralion en
raison de la position géographique des espices dont elles dérivent. L’his-
toire exclusivemenl occidentale de Sium repandum est d’autant plus
évidente que P'on connait une autre espéce, S. helenium, endémique en
I'ile atlantique de Sainte Hélene.

Cryplolaenia africana pose le méme probleme, & cette différence prés
qu'il est sciaphile et non hydrophile. 1l existe au Cameroun et dans le
Domaine oriental mais il est absent d’Ethiopie. Nous avons déja indiqué
la curieuse répartition des quelques congénires holaretiques ; rappelons
seulement que C. elegans est endémique des Canaries.

Ces deux éléments africains, I'un 1ié & "humidité édaphique, I’autre &
la fraicheur des sous-bois montagnards, sont respectivement apparentés
et ont sensiblement les mémes exigences que quelques espéces holarctiques
microtherrnes et ombrophiles. Quand et comment s’esl faite la transgres-
sion de la zone tropicale séche?




—

— (D —

Nous pensons que ces deux taxons, paléarcliques par leurs affinités,
occupaient une position atlantico-méridionale dans ’aire de leur souche,
soit. peut-étre, dans le berceau paléoméditerranéen, et que leur migration
est tertiaire (fig. 6).

Le probléme esl différent avec les éléments holarctiques. Nous devons
& R HL SHan et L. Constance (1991) un travail approfondi sur le genre
Sanicula, dont I'aire s’étend en Amérique du Nord et en Euro-Asie. L’espéce
(quinous intéresse, S. elala, existe dans ses stations depuis le Népal jusqu’au
Japon et & I'Archipel indonésien pour I’Asie, puis jusqu’sd Madagascar,
I'Afrique orientale et du sud, P'Angola et le Cameroun. Son homogénéité
sur une étendue aussi considérable, le caractére de ses stations et enfin
I'aire du genre, ne permetlent pas de la considérer comme un élément,
paléotropical. Il s’agil plutot, selon nous, d’une espéce holarctique
himalayenne de migration quaternaire.

Torilis arvensis est manifestement d’introduction quaternaire dans
ses stations d’Afrique intertropicale. Son histoire est donc bien différente
de celle du Caucalis melananlha. Par son caractére rudéral et anthro-
pochore il se distingue également du Sanicula elula. Son absence du
Mt Cameroun correspond probablemenl & une barriére écologique,

III. OBSERVATIONS GENERALES
SUR LES OMBELLIFERES D'AFRIQUE INTERTROPICALE

Nous nous proposons d’aborder ici les problémes soulevés & ’échelle
de I'Afrique intertropicale par notre étude des Ombelliféres du Cameroun.

Les premiéres observations sur la répartition et 'origine des Ombelli-
féres en Afrique sont dues & Excrur (1892, 1904) qui donne déja des indi-
cations Lrés satisflaisantes sur l'origine africaine de certains groupes et
les origines atstrale el boréale de certains autres. Depuis cette époque
notre connaissance de cetie famille a fait d’'imporlants progres, grice aux
recherches de . Worrr, de (I, NorymaNn et, plus récemment, de J. F. M.
(‘axxon. Cependant ces éludes taxonomicues sont encore insuffisantes, car
s'll y a vraisemblablement peu de nouvelles espéces & découvrir, un gros
effort esl encore & faire, tant dans la définilion précise des genres que dans
la spécification de certains groupes comme celui des Peucedanum. 11 est
4 peine besoin de dire que le bien fondé des conclusions chorologiques
dépend de ces études ainsi qu’on peut le voir d’aprés ces quelques exem-
ples : Torilis considéré comme T. arvensis, élément holarctique, ou comme
T. africana, élément africain ; Hydrocotyle Mannii, endémique africain,
ou [l. hirta, d’extension australienne ; Berula Thunbergii, élément afri-
cain, ou B. erecla, élément holaretique ; elc.
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D. FONDEMENT D’UN ELEMENT AFRICAIN
D’OMBELLIFERES

LES GROUPES PHYTOGEOGRAPHIQUES EN AFRIQUE ORIENTALE

Nous avons déja précisé que le contingent des Ombelliféres du Came-
roun est nettement moins important que celui des Domaines éthiopien,
oriental, zambézien, ete.

Pour I'Ethiopie, G. CuroponTis (1959) cite trenle-quatre genres, dont
certains sont d’origine holarctique ou méditerranéenne et d’autres d’Alri-
que australe, mais il n'en reste pas moins que dix-neuf d’entre eux sont
exclusivement africains ou comptent des espéces exclusivement africaines.

Comme nous manquons d’études spéciales sur |'ensemble des Ombelli-
feres des Domaines oriental et zambézien, nous nous appuierons sur les
travaux de W. Rosyns (1948), J. Lesrux, O. HEpBERG, L., LIBEN, ele.:
consacrés aux espéces des étages alpins et montagnards.

Selon le relevé établi par L. Lizen (1962) on compte vingl-six espéces
qui se répartissent de la fagon suivante dans les groupes phytogéographi-
ques du Domaine oriental :

— 19 appartiennent & des éléments africains ;

—- 7 seulement sont étrangéres ; & savoir :

éléments austraux relictuels (Ifydrocotyle siblhorpioides, I1. hirla);
élément américain (Ilydrocolyle ranunculoides) ;

élément pantropical {Centella)! ; B
éléments holarctiques européens (Torilis arvensis, Anlhriscus .,
sylvesiris) ; ‘
1 élément holarctique himalayen (Sanicula elala).

[ ]

0. HepsERG (1965) compte que neuf éléments génétiques ont participé
au peuplement général de I'étage afro-alpin du Domaine oriental. Nous
les citons tous (p. 77) bien que quelques-uns seulement aient contribué au
peuplement des Ombelliféres.

Précisons que les éléments généliques indiqués par Pauteur corres-
pondent plutot & lorigine paléogéographique de nos souches et que, en
réalité, la plupart des espéces citées sont des endémiques, ou appartien-
nent & des éléments africains. Selon nous, seuls Anthriscus sylvesiris et
Sanicula elala sont des éléments étrangers. Il est & remarquer que ces deux
espéces sont holarctiques et que, & cette altilude. 'influence afro-australe
est nulle.

D’apres ses relevés sur I'ensemble de la florule, L. Lien (1962) fait
également observer que l'influence boréale prédomine en haute altitude et
que l'influence australe prend davantage d’importance dans les étages
moins élevés.

1. Nous indiquons ailleurs que le C. asialica, d'extension pantropicale, est un
élément gondwanien, non étranger en Afrique.



ELEMENTS EspEcES

1. afro-alpin endémique . . . . .|Haplosciadium abyssinicum

2. afro-montagnard endémique . .|0

3. sud africain . . . . . . . . .|0

4oduCap . . . ... L0

». tempéré d’hémisphére sud. . .0

6. tempéré d’hémisphére nord . .jAnthriscus sylvestris, Caucalis mela-
nantha, Pimpinella kilimandsharica,
Peucedanum Friesorum, P. Kerslenii,
Heracleum elgonense, H. Taylori.

7. méditerranéen . . . . . . . .|Ferula monlis elgonis

8. himalayen . . . . . . . . . .[Sanicula elata

0. pantempéré . . . . . . . . |0

Insistons encore sur le fait que les listes de ces deux auteurs ne concer-
nent que les étages montagnards et alpins,
1 Pour le Cameroun (tableau p. 66) les groupes phytogéographiques
“dles étages les plus élevés relletent la situation d’ensemble des montagnes
du Congo oriental donnée par L. LiBEN : & savoir que les éléments allogénes,
austraux et boréaux, sont moins nombreux que les espéces africaines.
Par contre, dans les savanes des étages submontagnards, nous avons
noté I'exclusivité des éléments africains et évoqué leur plus grande abon-
dance dans les savanes zambéziennes.

En conclusion nous reconnaissons que les Eléments régionaux afri-
cains comprennent un imporlant contingent d’Ombelliféres, constitué :

1) par des genres exclusivement africains (paléoafricains, oroafricains
et paléoméditerranéens) ;

)
2) par des espeéces africaines de genres paléotropicaux, méditerra-
néens et holarctiques.

1
DIVERSITE DES GENRES DE VIE

L'éthologie des espéces du Cameroun nous a déja montré une bonne
diversité des groupes écologiques. En étendant cette observation aux
especes des Domaines orientaux, nous notons un élargissement des adap-
tations a la microthermie et & la sciaphilie.

En ce qui concerne le facteur thermique nous constatons que les
conditions extrémes sont supportées par des genres typiquement africains.
Nous connaissons déja le cas du Sleganotaenia araliacea, subplanitiaire
et xérophile ; & l'autre extrémité se situe Haplosciadium abyssinicum
Hochst., plusieurs fois cité par O. HEpBERG (1964), comme une des rares
espéces capables de coloniser les sols boueux qui glissent sur les pentes
apres les dégels quotidiens.
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Ce sont également deux genres africains qui donnent les Lypes scia-
philes les mieux accomplis avec .Afroliguslicum FElliolii {Engl.) Norm.,
qui croit dans les sous-bois, et mieux encore avec Pseudocarum Eminii
(Engl.) Wollf, qui est volubile.

Les genres paléotropicaux, Peucedanum et Pimpinelln, ne sont pas
moins démonsiratifs. Kn ce qui concerne le facleur altitude, qui est
le critere le plus intéressant pour notre famille. nous constatons que les
Peucedanum couvrent une gamme étendue. D'une parl il y a Ltoule une
belle série d’espéces vivaces dans les hautes clairiéres, sous-hois et maré-
cages des étages subalpins et alpins des Domaines orientaux, et dont la
" plus remarquable est P. Kerstenii Engl., qui peul produire une tige
dressée permanente dans les sous-bois & Dendrosenecio®. D'aulre parl de
nombreux Peucedanum sont savanicoles et P. Zenkeri, par ex., est une
espéce annuelle qui peut descendre & HO0 m d’altitude. *

Dans leur ensemble les Pimpinella sont moins bien représentés en
altitude. Toutefois, au niveau des étages alpins et subalpins, nous avons
P. kilimansharica dans le domaine oriental ; P. oreophila en Ethiopie el
au Cameroun ; P. pimpinelloides (Hochst.) Wolll (= Gymnosciadium
pimpinelloides Hochst.) en Lthiopie. Par ailleurs de nombreuses especes
sont savanicoles, dont P. praevenia qui esl seulement submontagnard.

Ces quelques considérations nous montrent :

1) que les espéces les mieux adaptées aux condilions exirémes de la
sécheresse, du froid et de 'obscurité, sont des endémiques génétiquement
assez différenciés pour constituer des genres ;

k]

2) que certains genres, réputés d’origine holarclique, sont représe
tés par des especes africaines aussi nombreuses dans les savanes méso--
thermiques que dans les étages montagnards et alpins ;

(’est pour cette raison que dans notre chapitre sur la constitution du
peuplement du Cameroun, nous avons postulé des herceaux assez vastes
pour que soit compréhensible la diversification écologique évidente des
souches fondamentales. IEn conséquence nous avons établi une distinetion
entre l'origine présumée de nos espeéces et leur exlension acluelle avee
appartenance aux Eléments régionaux correspondants.

GENESE DES ELEMENTS OROPHILES D'AFRIQUE INTERTROPICALE

Le fait que les Ombelliféres sont généralement négligées en chorologie
africaine tient & ce que ce sont des herbes peu capables d’établir des peuple-
ments denses et compétitifs. Aussi sont-elles normalement dispersées dans
les groupements graminéens, surtout rupicoles, les lisiéres de hais, ete...
et ne sont citées que par les phytogéographes qui prociédent i I'analvse

.. 1. Pseudocarum Eminii et Peucedanum Kerstenii sonl donc des phanérophytes
ainsi qw’ils sont indiqués par L. Lisex. Ce Peucedanum peut également coloniser rapi-
dement les espaces vacants (O. HEDBERG, 1964).
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exhaustive des groupements. Ainsi L. Lisex (1962) montre que dans les
étages moyens du Congo oriental, le pourcentage des Ombelliféres est
plus élevé qu'il ne lest dans la flore de Belgique. Dans I'enclave méme du
Mt Cameroun les espéces étrangéres sont moins nombreuses (ue les endé-
miques et plurirégionales africaines.

Quant 4 I'opinion selon laquelle les lignées communes & la zone tempé-
rée nord et aux montagnes intertropicales sont nécessairement d’origine
holarctique, on peut dire qu’elle est subjective. A AvBrEVILLE (1969), se
référanl aux essences ligneuses, pense que ce peut étre inversement la
flore orophile intertropicale qui a pu fournir des éléments & la flore tempé-
rée ; et il fait justement remarquer qu'il s'agit « en partie de genres fami-
liers aux botanistes de pensée européenne, genres qu’ils considérent d habi-
tude comme typiques de la flore tempérée ».

Il y a suffisamment de genres exclusivement holarctiques que nous
n’avons pas eu i évoquer, pour admettre que ceux que nous avons cités
sont bien des orophytes subtropicaux el tropicaux. Ajoutons que la plu-
part des Ombelliféres des pays tempérés nord sont, 4 'exception du méri-
dional Bupleurum frulescens. des thérophytes, hémicryptophytes et

weryptophytes, ¢’est-a-dire adaptées au froid comme la majorité des especes
intertropicales le sont & la sécheresse.

En définitive dire que le peuplement orophile intertropical ne s’est
constitué secondairement que grice & des éléments allogénes tempérés,
reviendrait 4 prétendre que la flore paléotropicale s’est exclusivement
développée sur des terres dépourvues de massifs montagneux, alors que
nous reconnaissons, au contraire, que le peuplement orophile africain est
constitué d’un important contingent d’Ombelliféres paléoafricaines.

Nos observations rejoignent celles de M. II. Marrias (1965), qui a
donné les grands traits de la formation et de la distribution des Ombelli-
féres dans le Monde. Selon cet auteur la famille dérive des Protoara-
liaceae tropicales et a connu ses premiéres adaptations mésothermiques
en altitude et dans la zone subtropicale & partir du Crétacé. Seules les
Hydrocotylotdeae sont apparues en hémisphére sud, alors que les Sanicu-
loideae et Apioideae se sont développées en hémisphére nord.

En ce qui concerne " Afrique nous pensons que les Hydrocolyloideae et
les Saniculoideae sont des groupes herbacés trés anciens, dont I’histoire
s’est surtout déroulée hors de la zone intertropicale, malgré l'extension
du Cenlella asiatica et les quelques irradiations des genres Hydrocolyle
et Alepidea. Par contre les Apioideae ont joué un role essentiel et nous
donnent de bons apercus de leur origine paléotropicale avec évolution de
part et d’autre de 1'équateur. Nous avons eu déja & citer les genres paléo-
africains mésothermes : Diplolophium, Heleromorpha et surtout ancestral
Steganolaenia qui marque quelque rapport avec certaines Araliaceae a
fruits biloculaires et comprimés, comme les Polyscias et surtout le Seema-
naralia austral. Mais c’est effectivement dans les berceaux paléoméditer-
ranéen et oro-africain d’hémisphére nord que la plupart des Apioideae ont
trouvé les conditions orogéniques de leur adaptation & la microthermie.
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E. LES OMBELLIFERES ET LA LIMITE NORD
DE LA REGION GUINEO-CONGOLAISE

Un authentique contingent d’Ombelliféres étant reconnu en Afrique
intertropicale, quelle en est la répartition entre les Eléments-base admis
par ailleurs dans cetle partie du continent?

Rappelons que ce vaste lerritoire, intégré dans une seule « Région
africaine » par ENGLER et son école, a été divisé en une Région guinéo-
congolaise et une Région soudano-zambézienne par J. LEprun (1947),
conception admise par la plupart des auteurs modernes. Toutefois, pour
les besoins de notre étude, nous séparons une Région soudan%enne d’une
Région zambézienne. .

D’emblée il apparait que presque toutes les Ombelliféres sont canton-
nées dans ces deux dernitres Régions et qu’elles sont pratiquement absen-.
tes de la Région guinéo-congolaise. Deux questions se trouvent ainsi
posées : 1) quel statut phytogéographique donner aux espéces qui existent
dans la Région guinéo-congolaise ; 2) quelles limites proposer entre ces
Régions en fonction de leur peuplement en Ombelliféres.

STATUT PHYTOGEOGRAPHIQUE DES ESPECES DE LA REGION GUI-
NEO-CONGOLAISE

On peut citer tout d’abord Cenlella asialica, espece rudérale trés
répandue, sans jamais pénétrer dans les groupements climatiques de la
Région.

Parmi les espéces de liaison soudano-zambézienne /guinéo-congolaise,
L. LiBe~ (1962) cite deux savanicoles : Sleganolaenia araliacea et Hele-
romorpha trifoliala. Nous ne savons pas ou se situe la pénétration de cette
derniere espéce dans la Région guinéo-congolaise, mais il s’agit certaine-
ment d’un cas trés localisé. Quant au Sleganolaeniq, il fait normalement
partie des foréts séches de moyenne altitude et est presque omni-soudano-
zambézien. Bien qu’il ait été trouvé en pleine forét dense de la Cote d’Ivoire
ce n'est 14 qu'un fait accidentel de peu d’intérét. Par contre les pénétra-
tions dans les parties méridionales de la Région guinéo-congolaise et
rapportées par R. DEvrReED (1956, 1957), P. Duvieneaup (1953),
J. Koechuin (1961), W. MuLLENDERS (1954), etc., méritent réflexion,
Le plus souvent il s’agit de I'installation de savanes sur sols calcaires ou
rocailleux et le régime des feux favorise I'intrusion d’éléments zambéziens
xérophiles, dont Steganolaenia.

Plus intéressantes pour notre propos sont les espéces citées par J.
LEBRUN (1956) et L. L1BEN (1962) sous le terme d’« orophytes africains »,
en raison de leur liaison entre le Domaine oriental et les enclaves hiafré-
ennes situées dans la Région guinéo-congolaise.
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Rappelons la composition du peuplement du Mt Cameroun et de
Fernando Po, 4 l'exception des pantropicales

—- groupe étranger : Hydrocolyle sibthorpioides, H. hiria ; Sanicula
elala ;

— groupe plurirégional : Caucalis melanantha ;

— groupe de hiaison : Cryplotaenia africana; Peucedanum Winkleri ;
Pimpinella oreophila;

— groupe endémique : Peucedanum angustisectum.

Aucune de ces espéces n’est propre 4 la Région puisque, méme 'endé-
migue, qui mangue significativement & Fernando Po, s’étend par contre
4 deux districts montagnards de la Région soudanienne : le massif d’Okou
et 1’Adamaoua.

En conclusion, ’Elément-base guinéo-congolais ne comprend aucune
Ombellifére. Les espéces qui peuvent se rencontrer dans la Région, &
Iexception des éléments étrangers!, ressortissent & deux catégories

a) celle des irradiations avec, d’une part, Heleromorpha trifoliala
el Sleganolaenia araliacea, qui sont des omni-soudano-zambéziennes ;
Centella asiatica, qui est pantropical, d’autre part ;

b) celle des espéces de liaison, avec Pimpinella oreophila, Peucedanum
Winkleri, etc. ; car il s’agit effectivement d’oro-ombrophiles qui sont &
peu prés également représentées sur les sommets de la Région guinéo-
congolaise et sur ceux des Régions soudanienne et zambézienne.

LIMITE NORD DE LA REGION GUINEO-CONGOLAISE

On peut prétexter de ce que cette Région s’oppose, dans son ensemble,
4 l'installation des Ombelliféres pour en préciser les limites. Certes il ne
s'agit 14 que d’'un argument parmi beaucoup d’autres. Ainsi J. LEoNARD
(1964), s’appuyant sur la répartition géographique des Euphorbiacées,
fait état d’un Domaine périphérique qui pénétre profondément sur la
limite zambézienne par les savanes a Steganolaenia évoquées plus haut,
el qui, sur laﬁimite soudanienne, monte beaucoup plus au nord que dans
notre conception de la Région guinéo-congolaise. C’est de la somme d’obser-
vations basées sur des critéres différents que pourra se déduire la limite
la plus convenable.

Nous avons indiqué, pour le Cameroun, qu’il était préférable de
situer le massif d’Okou dans la Région soudanienne en raison de son
contingent appréciable d’espéces savanicoles. En Afrique occidentale la
répartition des quelques Ombelliféres existantes confirme nos observa-
tions. R. ScHNELL (1952) a souligné que les Ombelliféres manquaient
totalement au Nimba alors qu’il en existe quatre au Fouta. S’appuyant

1. Ces éléments étrangers : Hydrocotyle bonariensis et Eryngium foetidum, ne
s'intégrent pas davantage cue Centellu asiatica dans les formations fermées.
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sur d’autres exemples de méme ordre, il a placé ces deux districts dans des
domaines différents :

a) le district montagnard foutanien dans le domaine des savanes
guinéennes ;

b) le district montagnard humide d’Afrique occidentale (Nimba,
Loma, Tonkoui) dans le domaine de la forét dense.

P. JaeceR! confirme également 'absence d’Ombelliféres sur le Mt
Loma. Dans une étude de ce massif (1969) il estime que le climat est de
type soudanien (tropical) mais il insiste sur le caractére excessif des pluies
de mousson et de la nébulosité durant la saison d’été : « En prairie d'al-
titude la végétation semble bloquée dans son développement ; peu nom-
breuses en eflet sont les espéces en {leurs & cette époque\de I’année ».
L’opposition écologique est évidente : le Nimba et le Loma sont trop arrosés
pour gue les pentes herbeuses de I'étage submontagnard puissent héherger
les savanicoles, Pimpinella praecenin. Diplolophium diplolophioides et
Pyenocycla Ledermannii, qui existent & peu de distance au Fouta et sur
les plateaux de I<ankan-Beyla.

En conclusion, comme l'indique implicitement R. Scu~NeLL (195H2)
et comme le propose G. Roperry (cité par TH. Mo~op, 1957 : 123", il
conviendrait de placer le Fouta dans la région soudanienne?.

b

F. PRINCIPE D’UNE DISTINCTION. *
DES REGIONS FLORISTIQUES SITUEES '
AU NORD ET AU 8UD DE LA REGION GUINEO-CONGOLAIRE

Selon nos précédentes remarques il v a incompatibilité de fait entre
les formations forestiéres équatoriales et le développement des Ombellile-
res. (e caractére négatif confirme 'originalité de la Région guinéo-congo-
laise, telle qu’elle a été définie en 1947 par J. LEBrRUN qui a développé
sa conceplion en 1961. C’est ce dernier travail qui nous servira de basze
dans la discussion du présent chapitre.

Rappelons que, selon cet auteur, une Région soudanc-zamhézienne
cerne entierement la précédente, sauf sur le versant altantique, en occu-
pant les deux zones tropicales et la zone équatoriale du versant indien,
Notre opinion est que deux Régions floristiques pour P Afrique intertro-
picale c’est trop, ou trop peu.

1. Communicalion personnelle.
. 2. Ce massif est plutét guinéen par son versant altantique et franchement souda-
nien par son versant oriental.
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DISTINCTION D'UNE REGION SOUDANIENNE

On comprend que la conception de J. Lzpnrun se soit développée au
cours d'une étude approfondie de la flore d’Afrique orientalel, dont il a
exposé les résultats dans son Ouvrage fondamental de 1947. Pour un
botaniste de I'Afrique occidentale, la reconnaissance de deux Régions
peut paraitre moins nécessaire. Nombreux sont les genres de ligneux
représentés par des espéces guinéennes et des especes soudaniennes ;
Parinari, Daniellia, Kaya, Terminalia, etc... Certaines sont méme trés
voisines et constiluenl les séries écophylétiques (A. Avsreviiir). Les
unités afro-américaines sont également fréquentes avec Ximenia ameri-
cana, Andira inermis, ete. Iin un mot, flores guinéenne et soudanienne sont
bien de méme souche el constituent une unité floristique évidente, compte
non tenu des éléments érémiens qui se fonl plus nombreux & I'approche
du Sahara,

tie sonl done surtout des différences physionomiques yui sont les
plus frappantes, d’autant yue les limites en sont durement soulignées
par les savanes anthropiques. Mais selon A. Era (1931), qui a beaucoup
contribué a préciser les concepts chorologiques, la Région floristique peut
se définir sur les conséquences du facteur hydrique au sein d'une influence
thermique plus étendue. A cet égard nous constalons que les changements
“dans le volume et surtout le régime des pluies entrainent dans les forma-
{fons foresticres des différences de structure, soulignées par de nombreux
auteurs, el dont peut dépendre leur propre évolution. Alors que la forét
sempervirente a un sous-bois qui lui est subordonné, la forét seche cadu-
cifoliée laisse s'installer une strate graminéenne qui devient antagoniste
avec le régime des feux. Il v a donc 14 une limite écologique évidente,
ue nous avons appelée la zone du feu®. car si les incendies saisonniers
ne sont pas un facteur naturel, leur généralisation est telle qu’ils faconnent
manifestement toutes les formations végétales qui les subissent.

En conclusion. méme =i 'on fait passer les limites de la Région guinéo-
congolaise. non pas la ou la forét s’arréte, mais I4 ot elle devrait s’arréter,
ainsi que U'a justement fail R. Letouziy (1968) qui englobe les savanes
periforesticres dans cette Région, on n’en laisse pas moins place & un terri-
toire phytogéographique caractérisé par sa flore et sa végélation.

(Comme de mémes conditions écologiques prévalent de part et d’autre
de la forét congolaise, elles entrainent des formations végétales analogues
quant & leur physionomie et méme en partie quant & leur composition
floristique sous Uinfluence sélective des incendies.

1. Géographie des dénudations et dégradations du sol au Cameroun (1950).
2. Encore que la forét équatoriale vienne battre le pied du Ruwenzori : « En tout
état de cause, I’étage de Ia forét ombrophile submontagnarde correspond & la zone de
transition entre les Régions guinéenne et soudano-zambézienne » .JJ. LEsrux, 1957 : 467,
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Cependant, si 'on procéde &4 une analyse floristique plus poussée,
qui mette en évidence les éléments endémiques, rares peut-étre mais histo-
riquement significatifs, on aboutit & des conclusions opposées.

OPPOSITION DES DOMAINES AUSTRO-ORIENTAUX A LA REGION
SOUDANIENNE

Nous avons déja fait allusion & la disproportion qui existe entre le
contingent des Ombelliféres du Domaine soudanien occidental, d’une part,
et celui des autres Domaines orientaux et austraux, de la Région zam-
bézienne, d’autre part.

Notre liste, p. 85, montre suffisamment que la Région soudanienne
n'a guére éLé touchée par les dilférents événements qui ont enrichi I’ Afrique
orientale en Ombelliféres endémiques ou immigrées. En elfet ce ne sont
pas les conditions écologiques actuelles qui pourraient s’opposer 4 Pexis-
tence de plusieurs de ces especes dans les étages montagnards du Came-
roun.

A cetle différence essentielle que nous venons de souligner entre le
peuplement occidental et celui des autres Régions, s’en ajoute une autre
plus nuancée entre le Domaine éthiopien, surtout riche en éléments
d’origine holartico-méditerranéenne, et les Domaines austro-zambéziens,
surtout riches en éléments paléoafricains et en irradiations du Cap. Enfin,
le Domaine oriental, situé sous climat équatorial. est caractérisé par quel-
ques éléments endémiques sciaphiles.

Au demeurant toutes ces observations ont été largement exposées pak;,

J. LEBRUN lui-méme (1961 : H3) pour I'ensemble de la flore et nous pouvons ™

en rappeler hriévement les conelusions :

-— Domaine soudanien, marqué par une {orte pénétration guinéenne.

— Domaine somalien, le plus marqué par des éléments xérophiles
steppiques, extratropicaux.

—- Domaine éthiopien, le plus riche en éléments lempérés boréaux
et méditerranéens.

— Domaine oriental, riche en éléments guinéens et paléoafricains.
ombrophiles.

— Domaine zambézien. le plus riche en éléments paléoafricains.

— Domaines austro-kalahariens, nettement influencés par I'élément
afro-austral, v compris capien.

D’autres auteurs ont également insisté sur les différences floristiques
des Domaines situés de part et d’autre de la forét équatoriale. Parmi
les auteurs récents, V. 3. SUMMERHAYES, J. P. M. Brenax, J. B. GiLLeTT,
E. MiL~reE-REpHEAD (cités par TH. MoxNop, 19957 : 30), ont mis en évidence
la richesse bien plus considérable des Domaines zambézien et kalaharien en
endémiques paléoafricains et leur opposition au Domaine soudanien. Nous-
méme avons fait cetle remarque & propos des genres de Graminées (1961).



REPARTITION DES GENRES

ENTRE LE CAMEROUN ET LES DOMAINES ORIENTAUX

GENRES ABSENTS
DES DOMAINES
ORIENTAUX

GENRES COMMUNS
AU CAMEROUX ET
AUX DOMAINES

GENRES ABSENTS
DU CAMEROUN

w

kN

ORIENTAUX
Stum . 1. Hydrocotyle a) genres holarctico-médi-
2. Cenlella terranéens représentés par
3. Sanicula des espéces étrangéres ou
4. Pyenocycla africaines
5. Caucalis 1. Carum
6. Torilis 2. Berula
7. Diplolophium 3. Anthriscus
8. Pimpinella 4. Foeniculum
9. Heleromorpha 5. Oenanthe
10. Cryplotaenia 6. Ferula
11. Peucedanum 7. Heracleum
12. Lefebvrea 8. Cuminum
13. Steganotaenia 9. Daucus

b) genres paléoafricains et
paléoméditerranéens diver-
mesent alliés a  dautres
souches.

10. Afrosison

11. Haplosciadium

12. Aframmi

13. Baumiella

14. Schimperella

15. Pseudocarum

16. Physotrichia

17. Afroligusticum

18. Spuriodaucus

19. Erytroselinum

20. Caucaliopsis

21. Angoseseli

¢) genres capiens pénétrant
dans les Domaines zambé-
zien et éthiopien.

22, Alepidea

23. Marlothiella

1. Il n'est pas tenu compte du g. Eryngium.

Encore devrait-on évoquer aussi la flore du Cap, hétérogéne par son
élément antarctique et son élément paléoalricain tempéré (Tu. Monob,
1957 : 96 & seq.), pour comprendre que toute la flore tropico-australe a
une histoire distincte de celle d’hémispheére nord. Tenant compte de ces
influences réciproques au sud du tropique du Capricorne, J. LEBRUN a
justement rapproché les Domaines austro-kalaharien du zambézien, ce
qui, par cela-méme. oppose d'autant plus nettement I'ensemble de ces
territoires méridionaux & celui des Domaines soudano-somalo-éthiopien,
et accentue I'hétérogénéité évidente d’une Région soudano-zambézienne.
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En conclusion, les échanges qui se sont produits entre les Lerritoires
tropicaux, nord et sud, au cours des déplacements floristiques, grace aux
refuges écologiques : éléments paléoafricains et austraux débordés par la
forét équatoriale au tertiaire ; éléments holarctiques et paléoméditerra-
néens cernés par cette méme forét en hémisphére sud aprés les phases
pluviomésothermiques quaternaires, n’ont pas suffi pour effacer les parti-
cularités des deux flores tropicales qui se sont développées indépendam-
ment & partir des prototypes. On peut penser, au contraire, que les évé-
nements quaternaires ont renforcé le caractére septentrional des Domaines
soudanien, éthiopien et somalien. En conséquence il nous parait souhai-
table de reconnaitre une Région soudanienne et une Région zambézienne
indépendantes, tout en avouant que leur délimitation sur la chaine orien-

tale nous parait délicate et qu’elle échappe & notre compétencel.
%,

G. VOIES DIZ MIGRATION ET DISPROPORTIONS
DES GROUPES OCCIDENTAUX ET ORIENTAUX

Alors que les chaines orientales el leurs piedmonts, de I’Abyssinie
au Transvaal, ont toujours pu servir de berceau de diversification et de
voie de migration aux Ombelliféres mésothermes et microthermes & des
altitudes variées selon la position latitudinale des bandes climatiques,
dans ces mémes temps, les sommets isolés de I'Afrique occidentale n’ont
pu échanger leur flore que lorsque les terres hasses offraient des condi-
tions favorables pendant les périodes pluvio-mésothermiques. %

Lorsque Y'on étudie la {lore orophile de I’ouest on n’a pas I'impression
que ces échanges aient éLé rares, car, comme le dit J. K. Morton (1955),
les espéces en sont plus intéressantes par leur identité avec celles de 1'est
que par leur endémisme. Mais, d’aprés nos listes, nous savons que lin-
verse n’est pas vrai et on ne peul prétendre que les échanges aient éLé
copieux.

ELEMENTS OROPHILES DE LIAISON

Nous avons vu que ces Ombelliféres, & I'exclusion des Hydrocolyle,
appartiennent & des genres paléotropicaux : Pimpinella oreophila, Peuce-
danum Winkleri ; ou paléoméditerranéens : Caucalis melanantha ; ou
holarctiques : Sanicula elata, Torilis arvensis, Cryplolaenia africana. Ce
groupe correspond & ce que J. Leprun (1956) qualifie d’orophytes afri-
cains dont la disjonction aréale, qui est un de leurs caractéres, s’accorde
avec une origine plus ou moins allogéne. On ne peut donc davantage dire
que ces espéces recensées i 'ouest « proviennent » de la flore afrorientale.

1. Nous devons 4 J. B. GiLLeETT (1955) des arguments imporlants sur cetlc
question. Selon cet auteur la sous-région sud de I'Eihiopie a plus d’affinilés avee le
Domaine oriental qu’elle n'en a avec la sous-région nord.
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ELEMENTS SOUDANIENS ET OCCIDENTAUX

L’exemple du Sium repandum, orophyte de répartition exclusive
ment occidento-australe, joint & celui des quelques espéces montagnardes
el submontagnardes de l'élément soudanien, confirment le caractére
limité des échanges directs entre Pest et l'ouest. Clomment, aux époques
pluvio-mésothermiques, des orophytes afrorientaux auraient-ils migré
d l'ouest par les terres de moyenne altitude, sans que les submontagnardes
savanicoles, devenues planiliaires, s’étendent beaucoup plus nombreuses
jusqu'au Cameroun?t C'est que la vicariance observée entre espéces
occidentales el orienlales, est antérieure au quaternaire et qu'elle s’est
développée (en ce qui concerne les éléments paléo-méditerranéens) sur
des massifs indépendants situés au nord des aires actuelles.

LIAISONS EXCLUSIVES CAMEROUN-ETHIOPIE ET CAMEROUN -
DOMAINE ORIENTAL

Nous avons relevé plusieurs de ces cas qui ne semblent pas motivés
par des facteurs écologiques. Nous appuyanl sur I'exemple du Crypio-
laenia africana, donl nous avons reconnu l'immigration occidentale,
nous supposons que quelques espéces savanicoles, communes au Cameroun
¢l au Domaine oriental, par ex., sont d’origine paléoméditerranéenne
occidentale. Lefebvrea Sluhlmannii, vicariant de L. abyssinica, nous
parait une bonne illustration de ce processus.

Dans ces problemes il v a lieu de distinguer, de facon tres générale
et schématique : 1) 'extension normale des espéces qui tendent 4 se propa-
ger selon les latitudes dans la zone climatique favorable ; 2) la migration
des esptces qui tendent & se déplacer selon les méridiens & la suite du
climat dont elles dépendent ; 3) 'extension des orophiles intertropicales
qui prennent possession des has plateaux aux époques de refroidissement
et dont I'aire s’étend en delta dans le sens de migration du climat.

~ lin conséquence on peut admettre que le courant de migration des
holarctiques se présentait sur un large front et que leurs peuplements
actuels sur les sommets d'Afrique orientale sont résiduels au méme titre
qu'ils le sont 4 'ouest. Quant aux extensions en delta elles expliqueraient
les liaisons partielles du type Cryplolaenia.

L’opinion de J. K. Morton (1955), selon laquelle le peuplement
orophile de l'ouest aurail été assuré par des migrations venant de l'est
n’est donc pas convaincanle. Cet auteur fait valoir qu’il n’existe prati-
quement aucune trace en faveur d’'une migration directe. Il est hien vrai

1. J. Lesruy (1957) fait remarquer que les « orophytes africains » sont surtout
nombreux dans les étages forestiers, ce qui est normal car leurs exigences se rapprochent
de celles des planitiaires, el que ce sonl en majorité des éléments africains. Mais il est
loujours permis de penser cue les aires actuelles sont I'état résiduel de peuplements
allogénes, car ces orophytes de liaison, qui sont & peu prés tout ce qui existe dans les
massifs occidentaux, ne représentent jamais que 17 a 24 p. 100 de la flore orophile
des étages moyens du Ruwenzori.
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que les Ombelliféres confirment cette remarque, car les reliquats sahariens
et macaronésiens sont plutot d’aflinité méditerranéenne. Ni PArchipel
du Cap Vert (A. CrevariEr, 1935), ni le Hoggar (P. QuEzkLr, 1954),
ne recélent d’espéces auxquelles nous puissions nous référer, et Cenlella
astatica, récolté dans I’Ennedi (H. GiLLeT, 19G8), est un argument médio-
cre en raison de son extension pantropicale. Cependant H. GIiLLET n’a
observé cette plante qu’une seule fois, dans des anfractuosités rocheuses
humides?, ce qui indique davantage une station résiduelle qu’une intro-
duction fortuite.

0. Hepsere (1961) a également soulevé la question des migrations
transahariennes & propos de l'extension du genre Canarina L. (Camp.)
et pense que la station résiduelle d’Erica arborea L. au Tibesti (BRUNEAU
DE MIRE et QUEZEL, 1959) est une preuve sur laquelle on peut s’appuyer.
L’exemple que donne J. Ix. Morrox lui-méme (1995} de Succisa tricholo-
cephala au Cameroun, parle en faveur d’une migration occidentale de ce
pseudo-vicariant de S. prafensis d’Europe et de Berbérie.

En conclusion l'immigration des éléments paléoméditerranéens et
holarctiques sur les massifs occidentaux, s'est vraisemblablement faite
par le Sahara, avec I’Atlas et le Hoggar comme points d’appui. Non seule-
ment cette conception s’accorde avec la notion d’un climat pluvio-méso-
thermique sur le Sahara quaternaire, mais elle est également justifiée
par la chorologie actuelle et, en particulier, par la pauvreté relative des
massifs occidentaux en éléments africains. Une voie littorale et macaro-
nésienne esl aussi & envisager pour quelques espéces comme Sium repan-

dum et, Cryplolaenia ajfricana. *
“

H. LES ETAGES DE VEGETATION
ET LES CADRES CHOROLOGIQUES
EN AFRIQUE INTERTROPICALE

La structure, la composition et le niveau des étages de végétation
varient avec et dans chaque massif selon le climat zonal, la vigueur du
relief, I'orientation des versants, la nature du sol, I'héritage floristique,
les interventions humaines, etc. Comme par ailleurs ces étages se superpo-
sent selon une séquence régulitre, imposée par 'évolution altitudinale de
certains facteurs : diminution constante de la température et de la pres-
sion atmosphérique, augmentation puis diminution de la pluviométrie, il
s’établit, des analogies embarrassantes entre étages de massifs voisins ou
éloignés. Cette évolution spatiale de la végétation selon deux dimensions,
conduit & des divergences de concepts dans le traitement des deux proble-
mes posés : définition et nomenclature des étages ; place des étages dans les
cadres chorologiques.

1. Communication verbale.
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DEFINITION DES ETAGES DE VEGETATION

La description de la végétation des massifs d’Afrique intertropicale
a donné lieu & des définitions d’étages extrémement diverses, d’autant que
les auteurs se sont servis de critéres variables : plysionomiques, floristi-
ques, ou écologiques. Par contre, dans les travaux de synthese, les auteurs
ont cherché & établir des rapports rigoureux entre étages, avec nomen-
clature précise, et & dresser des classifications analogiques.

Pour clarifier ces questions O. HepBERG (1951) a proposé de distin-
guer :

1) les « ceintures de végétation », concept écologique largement com-
préhensil, applicable & tous les massifs normalement arrosés du Domaine
oriental ;

2) les « zones de végélation », traduisant les réalités complexes de
I'étagement dans chaque massif étudié. Les ceintures de végétation
se ramenent & trois formations essentielles : @) foréts de montagne corres-
pondant au niveau des fortes précipitations ; b) ceinture des Ericaceae, ou
végétaux éricoides correspondanl au niveau de la réduction des pluies ;
¢) ceinture alpine correspondant enfin 4 des conditions hydriques et
.thermiques sévéres. O, HeppERG fail remarquer ue la définition habi-
tuelle, selon laquelle I'étage alpin est dépourvu d’arbres, setrouve en défaut
en Afrique orientale oti il est précisément caractérisé par les remarquables
Senecio arborescents. Cette particularité nous intéresse d’autant plus que,
sur le Mt Elgon, des Ombelliféres sciaphiles, comme Anlhriscus sylvestris
et Ieracleum elgonense, trouvent asile dans ces bois (O. IIEDBERG 1964).

J. LEBRUN (1960) a proposé une définition des étages de végétation
établie sur la répartition des groupes écologiques et désignés par des termes
neutres : submontagnard, montagnard, afro-subalpin, afroalpin. Car,
précise-t-il : « nous tenons & attirer 'attention des botanistes sur le danger
de désigner tel ou tel étage par le nom d’une formalion végétale, voire
nmiéme d’une espéce plus ou moins dominante ».

C'est que, méme dans des massifs relativement semblables,
comme ceux, du Domaine oriental, les différences de la pluviométrie
peuvent avolr des conséquences sensibles sur le niveau des horizons.
L. Lisen (1962) a insisté sur ce point et a montré que 'étagement commen-
cait plus bas sous un climat plus sec et aussi que les formations sclérophyl-
les prenaient davantage d’importance.

A. 8. BougHey (1935), se basant sur le degré d’orophilie manifesté
par les espéces montagnardes en fonction de leurs exigences thermiques,
a reconnu plusieurs altitudes caractéristiques, correspondant a autant
d’étages et dont la nomenclature est strictement physiographique pour
éviter le sens étroit qu’implique toute appellation botanique.

R. Ross (1955) ne pense pas que le cadre de BovGHEY, ni aucun
autre systéme, puisse intégrer les modalités trés diverses de l'étagement
en Afrique intertropicale. Il fait valoir que certaines régions atteignent
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jusqu'a 1000 m sans montrer aucun caractére montagnard et il ajoute
aussi que l'importance des étages est fonction de celle des massifs.

Au Cameroun, ol l'alignement, latitudinal des massifs se préte a ces
remarques, nous avons également reconnu (ue l'étagement se faisait
sentir plus bas et que les horizons étaient plus resserrés sous un climat
sec. On pourrait exprimer cette régle générale en disant que les altitudes
critiques ont un gradient variable dont le paramétre diminue avec la
pluviométrie, L'effel de créte joue également un réle important, surtout
pour des plantes herbacées comme les Ombelliféres. Car des montagnes
qui culminent & une altitude modérée peuvent cependant héberger des
orophiles en raison de ce que le vent, le feu, la nature rocheuse du substrat,
déterminent un horizon pseudo-alpin qui leur est favorable.

Il serait donc vain de vouloir confondre les étages hdmologues de
massifs séparés en de mémes unités. On ne peut que les tomparer pour
juger des analogies et des oppositions de leur flore el de leur végétation,
R. Letotzey (1969) a ressenti ces diflicultés dans sa Phytogéographie
du Cameroun et nous les avons également éprouvées dans la chorologie
des Ombelliféres. En définitive il parait préférable d’utiliser un cadre
physiographique, dans le sens préconisé par A. 3. BoucHruy, et d’en décrire
le contenu pour chaque massif. C’est ce qu’a fait R. LETouzEYy en étu-
diant séparément la végétation des différentes montagnes et c’est dans
ce méme esprit que nous avons établi le schéma de la fig. 3 en suivant
sensiblement J. Lepru~. R. LETOUZEY et autres pour les limites et déno-
minations des étages.

4

CADRE PRECONISE PARr Bovenry CADRE UTILISE
Lowland zone 0-800 m 0-800 m lerres basses
Foothills zone 300-1500 m| 800-1800 m étage submonlagnard
Highland zone 1500-2300 m{1800-2500 m étage montagnard
Montane zone 2300-3000 m|2500-3500 m étage afro-subalpin
Temperate zone 3000-4500 m|3500 & -- étage afro-alpin
Mountain deserl zone +4500 m|a

ETAGE AFRO-ALPIN OU REGION AFRO-ALPINE?

L. Havman, qui {fut un des pionniers de lexploration des haules
montagnes orienlales, a proposé en 1955 que 1’étage alpin en soil reconnu
comme une Région autonome. Cette conception d’une Région de crétes
allait aulomatiquement entrainer celle d’une Région morcelée puisque,
immédiatement ou depuis, plusieurs auteurs ont proposé d'y intégrer
les étages afro-alpins de quelques autres Domaines : R.E.G. PicHI-SER-
MOLLI (1955) pour I'Ethiopie, R. LETouzey (1969) pour le Cameroun, ete.
La question s’est également posée pour Tu. Moxop (1957, p. 114 & seq.)
« Il s’agit essentiellement de savoir dans quelle mesure les {lores orophiles
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peuvent ou non étre rattachdées i celles du bas-pays et & (uel terme de la
nomenclalure phytogéographique 1l faut les rattacher ».

Certes L. Havyax a défendu une conception Lrés restreinte de sa
Région afro-alpine, caractérisée surloul par les Dendrosenecio, puis par
les Alchémilles frulescentes, enfin par les Lobelia géants, et qui se limi-
terait ainsi aux seuls sommets équatoriaux et subéquatoriaux du Domaine
oriental. Plus récemment, 4 'nccasion d’un important mémoire sur la
phytogéographie de I'Ethiopie. R.E.G. Picur-Seryorrt (1957) estime a
nouveau que l'existence ('une \lchémille frulescente et de Lobelia géants
dans I’étage afro-alpin (’Ethiopie justifie 'appartenance de ce Domaine &
la Région afro-alpine, au titre de sous-région. ‘

Les difficultés que nous avons évoquées plus haut quant & la défini-
tion des étages, réapparaissent done, avec plus d’acuité encore, dans le
probléme de leur intégration dans les cadres chorologiques. Quant & nous,
nous pensons que le concept méme d’une Région réunissant les étages
alpins et subalpins de sommets géographiquement séparés, peut étre
réfuté sur le plan des principes.

Chacue unité territoriale de la hiérarchie d’'un systéme géographique
quelconque, ne peut ¢tre qu'indivise. La chorologie « étude de la dispersion
‘et de la répartition des étres vivants » dispose nécessairement de deux
sgrtes d’expressions : l'une. biologique, concernant le peuplement de
I'espéce considérée ; lautre. géographique, désignant 'emplacement de
ce peuplement & un moment donnét. A, [1a (1931), qui a pris soin d’établir
la différence entre les fails territoriaux et les faits hiologiques de surface,
considére cependant les enclaves comme appartenant & la premiére catégo-
rie. ce qui nous parait ahusif, car une enclave floristique est un fait
biologique.

Seule l'aire d’entités biologiques peut étre effectivement morcelée ou
disjointe. Soit par exemple :

@) laire d’une unité syvstémaltique, espéce, genre, etc., considérée
seule ;

b) Yaire Q()}lcordante de plusieurs espices formant un groupe phyto-
géographique ; :

r) Paire de groupements végétaux structurés en individus d’associa-
tion.

(est le concepl des éléments phytogéographiques : Elément-base et
groupes subordonnés, qui doit nous permettre d’exprimer les cas d’irra-
diations, de pénétrations et aussi d’enclaves, car A. Fra {(1931) le dit
Iui-méme, 1"élément de la Région. ot I'enclave est, située, est généralement

1. Le présent probléme est implicitement abordé dans une note récente sur les
concepts de la biogéographie (J. M. CrowLEY : C. R. Soc. Biogéogr. n° 382 : 20, 1967).
Pour le (bio) géographe l'objet est le territoire, avec toutes ou certaines de ses carac-
téristiques biologiques. Pour le naturaliste I'objet est I'entité biologique ayant, entre
autres, le caractere d’une certaine répartition géographique. En I’occurrence la division
d’un continent en territoires floristiques est bien un concept géographique.
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plus important que P’élément-meére de I'enclave. CUesl bien ce que nous
constatons pour le Mt Cameroun ; sinon 4 quelle Région rapporterions-
nous cette enclave dont deux éléments étrangers, I'un austral, l'autre
boréal, s’ajoutent aux éléments de liaison de deux Régions africaines ?

Plutot que de réunir dans une méme unité chorologique des terri-
toires éloignés sous prétexte de quelques similitudes floristiques, il nous
parait préférable de considérer un massif montagneux comme une entité
phytogéographique dont les étages dépendent les uns des autres et se
succédent 4 la facon d’une caténa, sans s'opposer (DuviGNEAUD 1953).
Cet enchainement des groupes écologiques, d’un étage & autre, est bien
mis en évidence par les graphiques construits par J. LEBrun (1960).

(’est, par 'augmentation du nombre des secteurs et districts que l'on
peut tenir compte des flores orophiles dans les travaux® de chorologie.
Encore doit-on é\*iter Perreur qui consisterait a pulvériser ces ultimes
subdivisions jusqu’d les confondre avec les stations. Il est normal, et
toujours possible, de donner une valeur compréhensive & un district qui
peut couvrir un territoire montagneux dont seuls quelques sommets
portent réellement les groupes ou espéces caractéristiques.

En écartant le concept d'une Région afro-alpine. tant au sens restreint
de L. Hauman, qu’a celui d’une unité morcelée, cela ne géne plus la recon-
naissance des étages alpins ou afro-alpins la o ils existent. Il apparait
alors que les trois groupes d’étages alpins d’Afrique intertropicale ont
chacun leurs caractéres

a) les étages dendro-alpins & Senecio-Lobelia du Domaine oriental,
de beaucoup les plus remarquables ; d“

b

b) les étages dendro-alpins & Lobelia du Domaine éthiopien ;

¢) 'étage alpin du Mt Cameroun, de bheaucoup le moins caractéris-
tique, tant pour des raisons historiques qu’écologiques.

En ne retirant pas leurs étages alpins aux Domaines éthiopien et
oriental, on restitue toute leur originalité & ces territoires qui peuvent se
regrouper dans une Région autonome, élargie ou non aux Domaines
zambézien et kalaharien.

Enfin, d'une maniére générale, il serait souhaitable que tous les noms
de territoires phytogéographiques soient régionalisés, celui du Domaine
oriental, par exemple, pour laisser les termes relatifs, oriental, occi-
dental, ete., 4 leur emploi courant.
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