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d e  forme conique  pouvant  a t t e i n d r e  5 c m  de h a u t e u r  e t  3 c m  de d i a -  

3 mètre l a  b a s e ,  composées d ' agg loméra t s  s b h e r o r d e s  de  0 , 5  ã 1 c m  

d e  volume. 

C e s  r e j e t s  d i s s o u s  p a r  l a  p l u i e  se mélangent  i n t imemen t .  
0 

2 l a  l i t isre.  Tout  se p a s s e  comme s i  l a  s u p e r f i c i e  du s o l  es t  s u j e t -  

te'ã un en fou i s semen t  a p p a r e n t  dans l a  zone d ' a c t i o n  des  v e r s  de 

terre .  

Cet te  " v i t e s s e  d '  enfoncement v i r t u e l "  p e u t  ê t r e  estimée 

pa r  d i v e r s e s  mgthodes : recouvrement  d! un g a l e t ,  d ' u n e  g r i l l e  métal- 

l i q u e  o u  p l a s t i q u e ,  numé.ration des  g a l e r i e s  s u p e r f i c i e l l e s ,  compta- 

ge d e  d é j e c t i o n s , e t c .  C,e t r a v a i l  montre comment il. e s t  p o s s i b l e  

d ' o b t e n i r  l e s  m ê m e s  r s s u l t a t s  par l a  mesure d e  l ' a c t i v i t é  spe ' c i f i -  

que  du carbone  o rgan ique  de l a  l i t i g r e  e t  de l ' h o r i z o n  Ao. 

II - SOL ETUDIE. CAWCTERISTIQUES. 

D e s  sols de  c o l o r a t i o n  g r i s - j a u n e ,  d ' u n e  d i z a l n e  de mê- 

t r es  ou p l u s  d ' é p a i s s e u r ,  d é r i v é s  de m a t é r i a u x  d e  t r a n s p o r t ,  se r en -  

c o n t r e n t  SUP t o u t  l e  p l a t e a u  de Camaçark ( 1 Z o 3 2 ' S  32°42rW) ,  eatre  

' San to  Amararo da  P u r i f i c a ç s o  e t  Cachoei ra  (Bahia), os i l s  f o r n e n t  

une s u p e , r f i c i e  r e l a t i v e m e n t  h o r i z o n t a l e  â une a l t i t u d e  moyenne 

' d e  1 8 0  m. C e s  sols o n t  é t é  é i u d i é s  e t  d é c r i t s  du p o i n t  de vue min& 

r a l o g i q u e  p a r  LUZ CONCEIÇaO (1970 1. 

L e  climat de ce t t e  r é g i o n  es t  t r o p i c a l  'de b a s s e  a l t i t u d e ,  

a v e c  une p l u v i o s i t é  d e  1 6 0 0  mm b i e n  r é p a r t i e  d u r a n t  l ' a n n é e .  L a  t e m -  

p g r a t u r e  a n n u e l l e  moyenne e s t  2 8 O C .  

/ 

- ,  

; L e  p r o f i l  é t u d i é  p e u t  ê t r e  o b s e r v é  2 3 km de  l a  p l a n t a -  
-' 

i Y:-<- 

t i o n  OPALHA, s u r  l a  r o u t e  n a t i o n a l e  ER 1 0 1 ,  sous  v ê g é t a t i o n  f o r e s -  

t iGre.  Aucune é r o s i o n  s u p e r f i c i e l l e  n ' e s t  v i s i b l e .  L ' a c t i v i t é  des  

vers de  t e r r e  e s t  a s s e b z  i n t e n s e  e t  des  termit ières  a r b o r i c o l e s  

a p a r a i s s e n t  f r é q u e m " n t .  l a  s i l p e r f i c i e  du s o l  s'observe une li- 

, 
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' d !  .I, L.¿ .. . . . -. - . . 
I y t i b e  formGe d ' u n e  couche d e \ , 3  c m  d ' é p a i s s e u r  de f e u i l l e s  en  v o i e  

/ '-_ 

'de décomposi t ion  s u i v i e  d ' u n  matelas de 2 3 c m  d ' é p a i s s e u r  com- 

posé d e  r a c i n e s  e t  r a d i c e l l e s  t r a ç a n t e s .  L e  p r o f i l  n ' a  éte' échan- 

' t i l l o n é  que j u s q u ' ã  1 m de  profondeur  ( O - 10, 10 - 20 ,  20 - 40;  

I 40 .- 6 5 ,  6 5  - 1 0 0  c m ) .  L e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  de ce t te  p a r t i e  du sol 

s o n t  les su iva f i t e s :  I .  
I . - L a  c o l o r a t i o n  p a s s e  progress ivement  du h a u t  v e r s  l e  bas, 

du g r i s . - n o i r  t r k  f o n c é  a u  g r i s  clair7.  

- Le s o l  es t  h u m i f i é  s u r  t o u t e  l ' é p a i s s e u r  cons id&ee;  c 

l e s  1 5  p r e m i e r s  c e n t i m s t r e s  s o n t  rLches e n  r a c i n e s ,  es'lies se  ra- 

r é f i e n t  p rog res s ivemen t  e n  p r o f o n d e u r .  

- L a  s t r u c t u r e  est  f r a g m e n t a i r e ,  de  t y p e  p o l y é d r i q u e  

dans  l a  p a r t i e  é t u d i g e  du p r o f i l .  E l l e  p r é s e n t e  une &;re tendan-  

ce grumeleuse dans l e s  1 0  p r e m i e r s  cen t im&res .  
. 

- I1 n ' e x i s t e  n i  c o n c r é t i o n s  n i  g a l e t s  de  g randes  dimes?- 

s i o n s  . 
- L a  p o r o s i t é  diminue tr& l e n t e n e n t  XZEZ du haut v e r s  l e  

. bas. ~ 

C a r a c t é r i s t i q u e s  a n a l y t i q u e s  : 
g E z m k  

XXgX3FDlhBX&EiZx 
n G r a n u l o x 6 t r i e  : l a  t e x t u r e  s a b l o - a r g i l e u s e  (23% en s u r f a c e  

Y .  
d e v i e n t  t r E s  progres s ivemen t  a r g i l o - s a b l e u s e  ( 3 7 % )  ã 1 m d e  pro-  

f o n d e u r .  
-f 

MatiGre o r g a n i q u e :  l e  t a u x  d e  matière o r g a n i q u e  diminue de 

h a u t  e n  bas: 6% e n  s u r f a c e ,  3% 4 0  c m  de  p ro fondeur  e t  e n c o r e  

p r è s  de 1,5% 5 8 0  c m  . 
L e  r a p p o r t  C/N a s s e z  Gleve', v a r i e  d e  11 2 1 3 .  I1 augmente 

d ' e n v i r o n  2 u n i t é s  2 30 c m  p u i s  diminue j u s q u ' ã  une v a l e u r  équiva-  

l e n t e  3 c e l l e  de s w f a c e ,  v e r s  6 0  cm de p ro fondeur .  . 

L a  d&terrninalhtion d e s  composés humiques a éte' f a i t e  p a r  l a  



méthode D A B I N  (1971). Les r é s u l t a t s  ob tenus  pour  l e s  d i f f & e n t i s '  ' s  

f r a c t i o n s  o r g a n i q u e s  des  h o r i z o n s  O -:lo e t  6 5  - 1 0 0  c m  s o n t  p r é -  
- 

Hor izon  
(cm) . 

o - 10 

s e n t &  t a b l e a u  I ,  

TABLEAU I 

ac. f u l v i q u e s  ac. 
l i b r e s  (&)  humiques 

Na4P207 
((2% 

O , 55  1,04. 

ac. 
fulv - 
l i é s  
((2%) 

0 , 1 5  

0 , l O  6 5  - 100 I 0,13 . I 0,lO 

ac . 
Pmiques 
N a O H  

((2%) 

0,21 
__.__ 

0,04 

ac. 
Eulv.  
l i é s  
( C %  1 

0,03 

O ,O4 

hwnine 

(C% 1 

=1,58 

0 , 3 8  

L e  p H  augmente r é g u l i è r e m e n t  de  l a  s u p e r f i c i e  j u s q u ' ã  1 m 
dEXpXBZ3XG 
de p ro fondeur ,  e n  p a s s a n t  d e  4 5 .  

L a  c a p a c i t é  d 'échange  de l a  t e r r e  f i n e  ( < ~ r L n )  p a s s e  de 

1 9  neq% e n  s u r f a c e  2 7 , 5  meq% v e r s  1 m de p ro fondeur .  

a b l e s  e s t  très f a i b l e :  1,4 neq% 

en s u p e r f i c i e ,  moins de 0,5meq% 4 a 1 m de p ro fondeur .  I1 e n  r é s u l -  - - 1  .- \-)y( kc e c i;, 
t e  d e s  t a u x  ,de s a t u r a t i o n  -tres f a i b l e s .  I1 s ' a g i t  donc d ' u n  sol ch i -  

mique ment trss p a u v r e .  

E tude  des  mingrzux a r g i l e u x .  L e s  c i n q  n iveaux du p r o l ' i l  

on t  été é tud iCs  p a r  d i f f r a c t o m é t r i e  d e  rayons-X ( diagrarmes  d e  

poudre  e t  de  l a m e , o r i e n t é e ) .  Les r é s u l t a t s  ne p r é s e n t e n t  pas de  

v a r i a t i o n s  e n  f o n c t i o n  d e  l a  profondeur .  Ceux o b t e n u s  pour  l ' h o -  

r i z o n  2 0  - 4 0  cm s o n t  p r g s e n t g s  f i g .  1. 

\-- 

Ces diagrammes mon t ren t :  

- de  l a  k a o l i n i t e  désordonnée s u i v a n t  l ' a x e  b ,  

- du q u a r t z ,  

- des  ' t r aces  de  g o e t h i t e ,  

- des  t r a c e s  d'illites p l u s  ou anoins d é g r z d é e s ,  mises e n  ;v i -  
_.. - 
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dence  p a r  l ' a p p a r i t i o n  d ' u n e  b o s s e  'a 1 0  A a u  c h a f f a g e .  
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FIGURE 1. 
/(7&-,. 'C .u! 
,,--- III - ACTIVITE SPECIFIQUE DES FIIACTIOi.JS ORGANIQUES. 

- ', J[* ?k 1 -  !& \ / t .  CC:- *.;-.<\ / 
L a  m e s u r e  d e J ' a c t i v i t é  s p é c i f i q u e  des  f r a c t i o n s  o rgan iques  

a '  été e f f e c t u é e  s e l o n .  une t e c h n i q u e  d é c r i t e  a n t é r i e u r e m e n t  (FLE - 
XOR ET A L ,  1 9 7 1 ) .  L e s  r é s u l t a t s  k!8gr l ' h o r i z o n  de  

p r é s e n t é s  t a b l e a u  II. 



TABLEAU II 

a c t i v i t  ê s p g c i f i q u e  a c i d e s  f u i v i q u e s  acides humiques humioe 

9 2 1  16 2 1. 

avec e = ê c h a n t i l l o n  e t  NBS = réf&ea,ce du N a t i o n a l  Bureau o f  

S tanda rds  ( 1 9 5 0 ) .  

I V  - 'ACTIVITE SPECIFIQUE DE LA LITIERE.  INTERPRETATION DES RESUL- 

TATS. 

NAKHLA (1968) a mont& que l ' a c t i v i t é  s p é c i f F q u e  des  vé- 

g é t a u x  de l ' a n n é e  e s t  é g a l e  5 c e l l e  du CO 

donc ses v a r i a t i o n s  dues aux essais thermonuclga i res" .  L e s  v a l e u p s  

données p a r  VOGEL ( 1 9 7 1 )  p e r m e t t e n t  de  à é d u i r e  l ' z c t i v i t é  s p é c i -  

a tmosphér ique  e t  s u i t  2 

f i q u e  du C O 2  d e  l ' a i r  pour  une l a t i t u d e  de 13OS ( B a h i a ) ,  s , o i t :  

6 1 4 C ( % )  = 59,  58, 5 6  e t  55, r e spec t ivemen t  de 1 9 6 8  .; 1 9 7 1 .  

{ . . .  y-p,rl'.\ :: rv-fCcC< ..% 

En e s t i m a n t  l a  durGe de v i e  moyenne d 'une  f e u i l l e  5 un 

an  e t  l e  temps maximum n é c e s s a i r e  ã sa àécomposi t ion2  4 a n s  (DU- 

. CHAUFOUR, 1 9 7 1 )  l a  l i t i g r e  de  1 9 7 1  d e v r a i t  p r é s e n t e r  une a c t i v i -  

t é  moyenne Ô 1 4 C  = 5 6 % .  

Son a c t i v i t é  mesurée es t  ô l ' + C  = (45 L I)% ce q u i  co r re spon-  

d r a i t  2 un t e a p s  de  àécomposi t ion  àe 2 0  a n s  ( FLEXOK ET AL, 19711, 
4 

v a l e u r  peu p r o b a b l e .  L e  Ô I 4 C  t r o u v é  f a i t  p e n s e r  a une " c o n t a n i n a -  . -  Ay.; .L< ' - y t i o n "  p a r  du ca rbone  n o i n s  a c t i f  p rovenan t  d e  l ' h o r i z o n  s u p e r i e u r ,  .-- 
t r ans fé lyé  2 l a  l i t i è r e  p a r  un remaniemen; b i o l o g i q u e  àÛ p r i n c i p a l e -  

ment aux  lu rnbr i c idae .  Cs t te  hypo thèse  s ' appu ie  sur l e .  f a i t  que  , 
s u i v a n t  BACHELIER ( 1 9 6 3 1 ,  l ' a c t i o n  des  v e r s  de t e r r e  es t  p l u s  i n -  

i *' 

o /  
t e n s e  dans l e s  couches s u p e r f i c i e l l e s  que profondes  dzns les  re- 

gions chaudes oÙ l a  p l u v i o s i t é  e s t  b i e n  r e p m i s i e  t o u t  a u  l o n g  de 

I ' a n n e e ,  c c q u i  e s t  l e  cas i c i .  
c 

d 
-_.i- ------- 
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L e s  v a l e u r s  donnges t a b l e a u  II pe rme t t en t  d 'e. .  

6°C = 1 2 %  l ' a c t i v i t é  s p é c i f i q u e  de  l ' h o r i z o n  O - 10 
l es  f r a c t i o n s  êtudieces repGésenten t  9 3 %  du carbone t r  

L e  t a u x  det'¿!ontaminationrt du carbone  de l a  1f 

- 

t i e n t  p a r  l ' ê q u a t i o n  

A = ( 1 - , x  )A1 -i- x A 2  

avec  

A : a c t i v i t é  s p é c i f i q u e  d e  l a  l i t iGre ,  

: a c t i v i t é  s p é c i f i q u e  t h é o r i q u e  de l a  liti, 
*1 . .  

de  décomposi t ion  5 4 a n s  1, - 
: a c t 2 v i t . é  s p é c i f i q u e  de l ' h o r i z o n  O - 1 0  c. 

% de carbone  
X : xxklx t r a n s f ê r ë  anuel lement  de 1': 

. â la l i t i è r e .  

-A 2 

L e  p o i d s  de  l a  l i t i è r e  es t  350  g.m - 2  ,&G,r 1 
cakbone c o r r e s p o n d a n t e ,  1 6 0  g.m - 2  . L e  t a u x  c a l c u l g  C z .  

f./ 

a n n u e l  du carbone  de l ' h o r i z o n  O - 1 0  c m  'a l a  l i t i s r -  
- en  p o i d s ,  4 0  g . m - * .  Celà co r re spond  

g , m  . an  . 
un poids  de te:- 

- 2  -1 

- Dans l e s  s o l  non c u l t i v é s  t e l s  que j a c h z r e s  ? I 
s i  que dans c e r t ã i s n  sols i o r e s t i e r s ,  il a e t e  veT;x:. 

b i o l o g i q u e  p e u t  d é t e r m i n e r  une s t r a t i f i c a t i o n  d e  1'5 _. 

4 4 ' C  . ^ _  

r i e u r  qu i .  provoque un enfouissement  p r o g r e s s i f  de g ~ . .  

c a i l l o u x  (BACHELIER, 1963). 

En supposan t  pour  l e  sol é t u d i é  une d e n s i t é  1. 
3 

m e  t r a n s p o r t é  annuel lement  e s t  9 0 0  CIII 3 4+ , s o i t  une ép;,: 
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L ' e r r e u r  s u r  l a  r e p 6 é s e n t a t i v i t é  d e  l ' a c t i v i t é  s p é c i f i q u e  di: 

CO a tmosphér ique  e t  du carbone  des f r a c t i o n s  o rgan iques  e s t  e s t i .  2 

mée à 614c = 1%. 

On suppose 6 1 4 C  = 2% l a  p l a g e  de r e p r o d u c t i b i l i t é ,  f o n c t i o n  

d e  l ' g c h a n t i l l o n a g e ,  pour  l ' a c t i v i t é  s p g c i f i q u e  de  l a  l i t i ê r e .  

Dans ces c o n d i t i o n s ,  l ' e r r e u r  s u r  l e s  r é s u l t a t s  p r é c é d e n t s  

serai t  1 0 % .  r 
&r[,p---!..& A 4fCl;h.L u.'/ 

.- 
L+vabeur pour  -.le t a u x  annuelit de t e r r e  t r a n s p o r t é e  , e x p r i n g  

e n - v i t e s s e  ( a , 9  k O,l)mrn.an-', semble compat ib le  avec  l es  r g s u l -  . 

31 tats ob tenus  p a r  d i v e r s  a u t e u r s ,  q u i  v a r i e n t  de  0,2 2 7 ".an 

s u i v a n t  les sols ( zones t r o p i c a l e s  e t  temp&ées)  (%@l.iELIER, 1 S Z  

E l l e  se s i t u e  dans l a  p a r t i e  i n f é r i e u r e  de ce t t e  f o u r c h e t t e .  C e -  

c i  p e u t  s '  e x p l i q u e r  en  remarquant  que dans un s o l  s a b l o - a r g i l e u x  
durSn+ 4 

b i e n  d r a î n é ,  s u j e t  'a une p l u v i o s i t é  b i e n  r e p a r t i e  p x a ; ~ n $  l'"-i+; 

l e  t r a n s f e r t  de matériel  v e r s  l a  s u r f a c e  est  r é d u i t  p a r  l a  necesz, 

Té de  r e c o n s o l i d a t i o n  c e n s t a n t e  des  g a l e r i e s  par l e s  v e r s  de te-: 

v - eONCLUSIONS 1 

C e  t r a v a i l  montre  que l a  t e c h n i q u e  du r a d i o c a r b o n e  p e r -  

. m e t ,  t o u t  a u  moins pour  des  sols f o r e s t i e r s ,  avec  s e u l e n e n t  d~::-: 

O )  
mesuresi  a c t i v i t é  s p é c i f i q u e '  de l a  l i t i g r e  e t  de l t h o r i z o n  A 

d ' o b t e n i r  une e s t i m a t i o n  de  l ' i n p o r t e n c e s d u  r e m n i e m e n t  b i o l o g i -  

que q u i  p e u t  demander un. minimum d ' u n  a n  d ' é t u d e s  a v e c  c e r t a i n e s  

méthodes c l a s s i q u e s .  

L e  t r a n s p o r t  de  t e r r e  e n  s u r f a c e  e s t  m i s  e n  évidente, en  l I . 2 .  

ce de  témoins  v i s i b l e s  { g a l e t s ,  c a i l l o u x ) ,  ce q u i  e s t  l e  cas  dz? 

l e  sol é t u d i é .  

C e t t e  &thode  p e u t  a u s s i  ê t r e  u t i l i s é e  pour  des  é t u d e s  de Tc 

t i l i t g  e t  évcn tue l l emen t  pour  conf i rmer  d e s  hypothGses s u r  l ' o r i - .  

g i n e  b i o l o g i q u e  des I '  s t o n e  l i n e s " .  

Son u t i l i s a t i o n  p a r  ¿ìes archéologues  p e r m e t t r a ,  probablerner_ 
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l a  profondeur  de  l ' e n f o u i s s e m e n t  ¿ ' o b j  ets dû 

071 . 
une est  i m a t  iydw 

2 l ' a c - t i v i t g  b i o l o g i q u e ,  dont  on  G o i t  *enir. compte lors de l ' . in-  

t e r p g e f a t i o n  s t r a t i g r a p h i q u e  des  f o u i l l e s ,  

' tc 
REMERCIEIENTS . L e s  a u t e u r s  r emerc i en t -  ;u '' FUMDO PA.?A CIENCIA E 

e t  l a  Technologie  du M i n i s t s r e  du P l a n  du Gouvernement B r é s i l i e n ) ,  

%, l ' U N E S C O ,  &&!ay CNPq ( C o n s e i l  N a t i o n a l  de  l a  Reche rche ) ,  E, l a  

CAPES ( Commission de Per fec t ionnement  du P e r s o n n e l  d e  Niveau 

S u p é r i e u r )  e t  > l a  CNEN ( Commission N a t i o n a l e  pour  l ' E n e r g i e .  

Nucléaire) ,  q u i  on t  f o u r n i  l es  moyens peer l a  r é a l i s a t i o n  de 

r e c h e r c h e s  a u  I *  Laborat6ri .o de Geofl"sica Nuc lea r  I' d2 l ' I n s t i t u t  

.€ 

' -  . 
+JLr.w+.r. .e 

' de Physique de l ' U n i v e r s i t é  FédGra3.e d e  Bahia. 
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