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Communication 15 La microfaune du sol 2 Madagascar, témoin de la
santé des sols

J. M. Betsch, ‘laboratoire d'écologie générale
_du Muséum national d'Histoire naturelle de Paris,
Centre ORSTOM, Tananarive

1. Répartition de la microfaune du sol 3 Madagascar

Nous ne verrcns ici.que le cas des formations climaciques ou sub-
climaciques, c'est-a-dire celles ot le sol_estven équilibre avec

la couverture végétale, le climat et ol chaque maillon de la chaine
de consommateurs est présent, dans sa proportion normale, effec-
tuant bien son "métier" dans le sol.

En effet, dans le cas des formations dégradées, les premiers résul-~
tats pour la faune du sol ne montrent que des associations désd-
quilibrées, & esptces ubiquistes. Les ,zones dénudées des Tampoketsa
(d'Ankazobe par exemple) en sont un bon exemple : je n'y ai pas
encore trouvé un ¢élément non ubiquiste, alors que les sommets du
Tsaratanana et du Marojezy, dont la végétation & Graminées, Cypé-
racées et Philippia est tres ancienne, montrent de nombreux élé-
ments tras originaux, Certaines foréts-galerie, pourtant trés bel-
les d'apparence (sud de Tsiroanomandidy), ont un sous-bois totale-
ment dégradé : la microfaune du sol y est également composée d'ubi-
quistes. Enfin, le méme résultat se remarque dans les foré&ts mono-
spécifiques de bambous et de Ravenala.

Formations climaciques ou subclimaciques

Les résultats obtenus jusqu'a présent ne sa rapportent pas & tous
" les .groupes de la microfaune du sol; seuls les insectes Collemboles
(1/3 des.individus des associations) et quelques groupes de Crusta-
cés terrestres (Amphipodes, Ostracodes, ....) ont pu &tre étudiés.

La répartition observée illustre l'influence de deux facteurs cli-
matiques dont l'un, 1'humidité, intervient en premier ordre, 1'au-
tre, la température, en deuxitme ordre.

Pour les régions 2 sol saturé en eau toute 1'année, le facteur
humidité ne joue évidemment pas de rdle limitant. C'est le facteur
températutetqui devient limitant. On obtient une répartition par
zones- d'altitude. Dans ces zones, la cSte est, les hauts sommets

et les Hauts-Plateaux (ol le déficit en cau est trds faible grace
aux pfécipitatiops occultes de 1l'hiver), la microfaune du sol mon-
tre uné répartition pratiquement superposable a celle de la couver-
ture végétaie.(Humbert, 1965 ¢ carte internationale du tapis végé-
tal).
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Pour les régions ot le sol est en déficit hydrique plus ou moins
long au cours de l'année (oucst) ou méme permanent (extréme sud),
le facteur humidité joue un rdle considérable, au point que je
n'ai pas encore pu trouver jusqu'd présent d'exemple d'incidence
du facteur tempdérature. En pratique, des différentes especes sont
séparées par des scuils croissants de déficit hydrique du sol qui
interviennent souvent au niveau des fleuves (exemples : Betsiboka,
Mahajamba,...). ‘ S

Pour le sud et peut-C{tre pour une bande cétidre dans 1'ouest remon-
tant jusqu'a Morondava, le phénomdne paratt plus complexe : le défi-
cit hydrique trds accentué a provoqué une modification dec la dis-
tribution décrite ci-dessus, mais qui n'a pas encore ¢été bien
étudide, : ‘

‘De toute fagon, la rdépartition de la microfaune du sol dans les

régions a déficit hydrique partiel ou permanent ne concorde pas du
tout avec celle de la couverture végétale exposée par Humbert (1965).

2, Comnséquences de la déforestation

Elles sont, en gros, de deux ordres : l'un, mécanique, l'autre,
‘structural. ‘ '

La conséquence la plus immédiate est que le sol n'est plus protdgd
‘par un dcran végdétal qui brise l'effet mécanique destructeur de

1'eau de pluie. La couche humifere est donc beaucoup plus rapide-
ment attaquée,

S§i 1'on perturbe 1l'équilibre défini plus haut, le sol ne récupere
plus les éléments cédés pour la croissance végétale et s'appauvrit.
Sa structure se dégrade par perte progressive de ses "ciments" or-

" ganiques : le sol perd sa cohésion et son pouvoir d'absorption et

de rétention en eau, éléments minéraux et organiques. Le lessivage
est d'autant plus rapide.

La coupe de la forét, en elle-méme, est déjd un facteur suffisant

de déséquilibre., La couche humifére n'est plus alimentée en matidre
morte et le processus de dégradation se déclenche.

Si, en plus, intervient le "tavy", toute la masse végétale morte
qui recouvre le sol est directement rdduite 3 ses éléments miné-
raux (qui sont évidemment trés facilement assimilables et amtnent
une amélioration de la fertilité, mais a treds court terme). En un

'seul feu, toute la protection du sol est anéantie. Le lessivage

commence immédiatement. Deux ans plus tard, au maximum, le sol est
réduit a sa partiec stérile. S ’ ‘

La disparition de la faune du sol suit de tres pres celle du sol.
I1 n'y a pas besoin de vérifier que l'enscmble de la chalne de
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transformation de la matidre végétale - microfaume, microflore - a
disparu; la quasi~disparition d'un seul chainon, & fortiori s'il
s'agit du premier, suffit pour conclure 2 une quasi-stérilisation
du sol.

Nous avons pu fournir plusicurs fois la preuve de cette disparition,

La Montagne d'Ambre présente un horizon humifdre de 30 cm. d'épais-
seur en moyenne. A 20 m. de la bordure de la forét primaire, le

sol était dénudé depuis quelques années seulement; six préladvements
de sol. de 100 cm3 entre O et 5 cm. de profondeur ont fourni ...
zéro individu, 2 l'extraction, alors qu'un seul préldvement sous
forét contient enviroh deux cents individus.

3. Conditicms cdu twintien d'un sol

Nous nous placerons dans le cas d'un sol en pente, tout d'abord
parce qu'un terraln ‘horizontal subit peu d'érosion, et ensuite
parce qu'un terrgln horizontal est assez rare a Madagascar.

Nous enviragerons deux possibilités :

Le sol est aménagé spécialemeént en terrasses :

- - la terrasse horizontale noyée, comme les rizitdres des Hauts-
Plateaux, subit une érosion minimale, pratiquement nulle ;
la couche d'eau offre une inertie remarquable 2 1l'effet d'une
grosse pluie-d'orage ou a la force vive ‘d'une eau courante.
De ce fait, elle conserve sa matiére organique, '

- .'1a terrasse horlzontale non inondée constitue une protection
asséz efficace contre 1'érosion, surtout si elle fait partie
d'un ensemble bien étudié ot la dénivellation entre les" dlffe—

:rentef terrasses est relativement falble

Le sol n'est pas;aménagé :

- la couverture forestiére, si elle subsiste encore, est évidem-
ment la meilleure protection contre 1'é&rosion.

- en 1'absence de couverture forestiére, seule une couverture
herbacée dense et & faible pourcentage de silice (pouvant &tre
mangée par les herbivores, méme si elle n'est pas jeune, elle
n a donc pas besoin d'@tre brllée périodiquement; de plus,
lorsqu elle est incorporée au sol, elle ne minéralise pas trop
le sol) permet de fixer le sol,

4, Gonclusions

La conservation des sols est primordiale pour 1'économie d'un pays.
Tout sol dont la couche humifere a disparu est devenu pratiquement
stérile. ‘
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Le probleme consiste dounc & choisir entre :

- laisser se perpétuer un procédé qui assure une rentabilité 3
trés court terme, suivie de la stérilisation du scl et de son
érosion intense.

- ¢laborer unc politique concertée d'aménagement du sol, ce qui
suppose : ‘

1) le recensement de toutes les zones cultivables qui sont
actuellement insuffisamment exploitées (Ankaizina, ...);

2) la responsabilité totale de toute opération d'aménagement
prise dans son ensemble par les services des Foréts et de
1'Agriculture dans le cas ol une coupe partielle de forét
est reconnue comme absolument. nécessaire..pour-des raisons
économiques valables. Tout doit étre mis en oeuvre pour

’<que le sol ainsi- découvert reste A sa place. ‘La situation
me semble suffisamment critique pour qu'une politique dra—
-conienne empéche le sol de Madagascar de s'éroder et de
se perdre dans la mer;

3) une couverture végétale efficace des sommets et des pentes
des bassins versants. Un bassin versant regoit une masse
énorme d'eau 10¥s d'un orege. Plus le cours d'eau qui en
résulte est devenu gros et rapide, plus les dégdts en aval
sont importants. (LrOblon, inondations, ...).

Enfln, il faut insister sur le fait qu'un équilibre est nécessaire
entre les différentes formations végdétales d'une région - forét,
prairies, zones cultivées. Tout .éséquilibre perturbe les conditions
de vie de la région ¢t prédispose A une érosion accrue : il suffit
de voir la diffdérence de débit et de couleur entre une riviere de
l'est dans une zore boisée et une rividre de 1'ouest dans une zone
dénudée, a une méme saigon. Une fordt est un réservoir qui resti-
tue lentement 1l'eau, 11qu1de indispensable A la vie, et 1'empeche

de devenir un courant destructeur.
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