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EVOLUCAO MINERALOGICA DAS ARGILAS EM SOLOS
VERTICOS DO RECONCAVO BAIANOW

L. P. RIBEIRO®, B.VOLKOFF® & A.J. MELFI®

RESUMO

No material original dos soles vérticos do Reconcavo Baiano, formados sobre rochas
sedimentares argilosas e em clima tropical Gmido (pluviometria anual ao redor de
1.800mm e temperatura média anual de 25°C), a beidelita é o principal constituinte
argiloso, associado a pequenas quantidades de ilita, vermiculita e caulinita, Os solos
apresentam valores de pH entre 53 e 6,0 e grau de saturagiio por bases entre 42 e 100%; os
teores em aluminio trocavel sdo elevados, principalmente na transigio do material original
para o solo, onde a evolugio mineralégica é mais nitida. Os solos apresentam, essencial-
mente, composi¢cao mineralégica similar ao material original. Entretanto, estudos mais
detalhados mostraram que modificagbes mineralégicas ocorrem ao longo do perfil,
traduzidas pelo desaparecimento progressivo de uma beidelita, com comportamento de
esmectita verdadeira e o conseqiiente aumento de teor de uma beidelita de transformacao,
de alta carga e nao-expansiva. Com os estudos até agora efetuados, nio se pode afirmar
com seguranga que se trata de uma transformacio gradativa da beidelita, por aumento do
déficit global das cargas, pois neossintese ou enriquecimento relativo de minerais herdados
da rocha original podem ser sugeridos. Toddvia, podé-se concluir que os solos vérticos,
.apesar da acidez do meio, estio em relativo equilibrio com as condicbes ambientais e
sofrem, no curso do seu desenvolvimento, apenas uma incipiente dessilicificagio, primeira
etapa na evolucio para uma monossilicificagao. -

Termos de indexagao: solos vérticos, argilas 2/1 em solos do Nordeste, mineralogia de solos
tropicais. .

SUMMARY: CLAY MINERALOGICAL EVOLUTION IN THE VERTIC SOILS OF THE
"RECONCAVO BAIANO"

In the "Recdncavo baiano', State of Bahia, Brazil, vertic soils occur formed on sedimentary
clay rocks under a humid tropical climate (annual rainfall around 1,800mm and 25°C average
temperature). Their parent material is constituted mainly of beidellite associated with small
amounts of illite, vermiculite and kaolinite. In the soil, a reduction of beidellite expansion
capacity is observed. It is hard to say if it is a progressive transformation of beidellite through an
intrease of the global charge deficit, or a neosynthesis, or a relative enrichment in certain
minerals inherited from the parent rock. This soils present a pH value varying from 5.3 to 6.0
and base saturation from 42 to 100%. The amount of exchangeable aluminium is high,
particularly in the transition from parent rock to the soil, where the mineralogical evolution is
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quite neat. As a conclusion it can be said that the vertic soils, despite their acidities, are in
relative equilibrium and submitted only to a slight dessilication, a first stage of an evolutio

toward monossilication.

Index terms: vertic soils; 2/1 clay minerals in soils of Northeastern Brazil; tropical soils

mineralogy.

INTRODUCAO

Nas zonas tropicais imidas, onde a agdo do intem-
perismo provoca uma intensa lixiviagdo da silica e dos
elementos alcalinos e alcalinos terrosos, a esmectita,
quando presente, encontra-se em desequilibrio com o
- meio, sendo destruida ou transformada 4 medida que os
valores de saturagdo por base do perfil e o pH
diminuem (Millot, 1970).

Buol et al. (1980) mostraram que as esmectitas sdo
estdveis em ambientes basicos, porém instdveis em
condicdes de elevadas concentragdes de hidrogénio e
répida lixiviacdo.

Segundo Volkoff et al. (1984), também a matéria
orgdnica do solo apresenta caracteristicas especificas
sob condigbes 4cidas, tais como: diminuigdo da
mineralizagdo com o conseqilente aumento do himus e
diminui¢do do grau de condemsagio das moléculas
himicas.

No Brasil, Volkoff & Melfi (1980) e Volkoff et al.
(1989) mostraram que as esmectitas ndo permanecem
em solos bem drenados sob clima @mido, tanto tropical
como subtropical. Entretanto, no Recdncavo Baiano, a
cobertura pedolégica existente em uma regido subme-
"~ tida a precipitacoes anuais da ordem de 1.800mm e
temperaturas médias em torno de 25°C é constituida,
em grande parte, por solos vérticos ricos em esmectitas.

Os mapeamentos e trabalhos de pesquisa desenvol-
vidas na regido (Dias & Silva, 1972; Silva & Ledo, 1976,
e Brandao, 1980), revelam que tais solos sdo vertissolos
acidos, com valores de pH entre 4 ¢ 6. Essa acidez é,
geralmente, acompanhada de altos teores em aluminio
trocdvel, que podem atingir até 20 meq/100g. Isso
poderia ser considerado como indicagdo de uma deses-
tabilizacdo das argilas esmectiticas, significando que
esses solos estariam em wum estddio de transformagio
incipiente.

O presente trabalho tem o propdsito de carac-
terizar a evolugdo dos argilominerais e da matéria
organica de solos vérticos do Recdncavo baiano, com o
objetivo de esclarecer dividas relacionadas a existéncia
desses solos em regides de clima imido e 4 manutengio
de argilominerais esmectiticos em meios relativamente
4cidos,

MATERIAL E METODOS

Localizagao da 4reca - A érea estudada encontra-se
na Estagdo Experimental do PLANALSUCAR, no
municfpio de Sdo Scbastifo do Passé (BA), distante,
aproximadamente, 58km de Salvador (Figura 1).
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Figura 1. Localizagio da 4rea estudada com apresentagdo das isoietas
médias anuais.

A altitude é de 200m acima do nivel do mar. O
relevo é do tipo tabular, em sua maior parte dissecado,
apresentando interflivios pequenos, convexos, com mor-
ros residuais de topos tabulares, limitados por ressaltos
ou pequenas escarpas convexo-cdncavas. A drea €
drenada por pequenos rios independentes com vales
largos de fundo chato, colmatados por material arenoso.

A pluviometria local é da ordem de 1.800mm
anuais, com déficit hidrico de setembro a margo. A
evapotranspiragdo potencial é de 1.293mm. A tempe-
ratura média anual é ao redor de 24,8°C, com média
das minimas de 21,2°C e, das maximas, de 30,5°C. Na
classificagio de Kopen, o clima é do tipo Aw"i".

A cobertura vegetal priméria é representada pela
floresta ombrofila densa das terras baixas (Brasil, 1981),
com intercalagbes, nos pontos elevados, da floresta
ombréfila densa submontana. As interferéncias
antrdpicas seculares alteraram profundamente a paisa-
gem florestal.

O material geoldgico original dos solos estudados
pertence a formagdo Sdo Sebastido (cretdceo), a qual é
constitufda de intercalagbes de folhelhos calciferas de
cor preta, cinza ou vermelha, com arenitos e siltitos
(Brasil, 1981). Segundo os levantamentos de solo da
CEPLAC (Dias & Silva, 1972, e Silva & Ledo, 1976), e
os trabalhos de Branddo (1980) e Ribeiro & Leal
(1985), restos de folhelhos intemperizados podem ser
encontrados desde 50cm de profundidade.
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Caracterizacao morfolégica dos solos — Escolhe-
ram-se trés perfis como representativos dos solos da
area. O P1, pouco espesso, com folhelhos alterados
nitidamente visiveis a partir de 50cm de profundidade, e

_.os perfis P2 e P3, mais espessos sendo o primeiro sob
cultivo e, o segundo, sob capoeira de dez anos.

Os trés perfis apresentam propriedades mor-
folégicas bastante préximas, sendo caracterizados por
uma seqiiéncia de horizotes Al, A3 (B), (B)/Ce C, com
excecdo do P1, que apresenta na base (75cm) um
horizorite C2, caracterizado pela presenca de folhelho
alterado, muito argiloso, de cor variegada amarelo-aver-
melhado, com manchas acinzentadas.

Como caracteristicas principais, os trés perfis
apresentam horizontes Al e A3 argilosos a muito
argilosos, com estrutura subangular a angular bem

. desenvolvida e cores variando entre o bruno-escuro € o
bruno-avermethado. Os horizontes (B) e (B)/C sao
muito argilosos, de cores variegadas cinza com manchas
ou bolsdes amarelo-avermelhados. £ comum a
existéncia de fendas de retragdo com faces de com-
pressdo e de deslizamento, com o desenvolvimento de
superficies de friccdo. A estrutura é prismética, com
blocos angulares e subangulares. Os horizontes C sédo
- argilosos, de coloragdo variegada, com predominincia
do amarelo, ligada a blocos de rocha alterada. A
excecdo do perfil P1, os horizontes C apresentam
também fendas de retragio e faces de deslizamento e
compressao, pouco desenvolvidas.

Métodos analiticos — Os estudos fisicos e quimicos

foram realizados em amostras submetidas & secagem ao

© ar ¢ peneiramento a 2mm (TFSA) e analisadas segundo

o método utilizado no Laboratério de Pedologia do

Departamento de Geoquimica do Instituto de
Geociéncias da UFBA.

A andlise granulométrica foi realizada, apés
destruigdo da matéria orginica e dispersdo por pirofos-
fato de sddio, pelo método da pipeta de Robinson. As
bascs trocéveis foram extraidas pelo acetado de amdnio
N a pH 7, o Al trocavel, por solugdo de cloreto de
potdssio N e dosado por colerimetria ¢, a capacidade
de troca, determinada por saturagdo por cloreto de
célcio (Pelloux, 1971).

Para as andlises mineraldgicas, as amostras de solo
foram submetidas 4 separagdo granulométrica, utili-
zando-se como dispersante o hidréxido de amdnio. A
caracterizagdo mineraldgica foi feita por difragdo de
raios X, utilizando-se tubo de cobalto ¢ ldminas em pé
ou oricntadas. A fragdo argila foi analisada sem
tratamento (i natura) e com tratamento apds defer-
ruginizacao (magnésio, potassio, glicolada e aquecida a
500°C), conforme técnicas preconizadas por Robert &
Tessier (1974). A distingdo entre alguns argilominerais
com rcflexdo a 1,4nm (beidelita, montmorilonita e ver-
miculita) foi efetuada por meio de tratamento com litio
(teste de Hofmann-Klemen). A montmorilonita, ap6s
cssc tratamento e glicolada, ndo se expande, enquanto a
beidelita tem seu pico deslocado para valores em torno
de 1,8nm.
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A matéria orgénica fol fracionada pelo método de
Dabin (1971): cada fragdo (matéria orgdnica leve,
dcidos fulvicos livres soliveis em acido fosforico 2M,
dcidos himicos e fulvicos soldveis em pirofosfato 0,1M,
icidos htmicos e falvicos soliveis em soda 0,1N,
humina), foi quantitativamente estimada por dosagem
do carbono.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Do ponto de vista da morfologia, os solos estu-
dados apresentam uma seqiiéncia de horizontes A, (B),
(B)/C e C, sdo muito argilosos e com cores relativa-
mente uniformes, apesar de os perfis P1 e P2
mostrarem manchas e mosqueamento nos horizontes
(B)/C e C, devido & existéncia de fragmentos de folhe-
lhos em via de alteragdo. Os solos exibem estrutura
prismética e cibica no horizonte B incipiente (B),
abundéncia de fendas de retragdo e superficie de
fricgdo ("slikensides"). Todas essas caracteristicas per-
mitém evidenciar seus carater nitidamente vértico.

Os teores de argila variam entre 46 e 76%, ocor-
rendo os menores valores em superficie; os teores em
silte sdo também elevados, entre 11 e 33% — Quadro 1.

Caracteristicas fisico-quimicas

No quadro 1 encontram-se os valores.de pH (HzO

e KCI), soma de bases ¢ capacidade de troca, obtidos

em todos os horizontes dos trés solos vérticos. Vé-se,
nitidamente, que em todos os perfis analisados ocorre
uma ressaturagido no horizonte A, devido ao aumento

.de célcio; o pH acompanha essa variagdo apenas no

solo pouco espesso (PI). Aparentemente, nido b4
relagao entre o pH e o grau de saturacdo nos dois
outros solos (P2 e P3).

Os valores do aluminio trocdvel sdo baixos nos
horizontes A e (B) ¢ altos em profundidade (Qua-
dro 1). No solo potico espesso (PI), eles aumentam com
a profundidade, atingindo um méaximo no horizonte
(B)/C, voltando depois a diminuir no folhelho alterado.
Nos solos mais espessos (P2 ¢ P3), aumentam forte-
mente com a profundidade, atingindo indices muito
altos no horizonte C argiloso.

Os valores relativamente baixos do aluminio
trocavel na superficie (horizontes A e (B) estao sempre
ligados a uma saturagio do complexo sortivo, acima da
faixa 70-80%, enquanto os muito altos, nos perfis P2 ¢
P3, estdo ligados a uma saturagio abaixo de 60%. Entre-
tanto, nota-se que o aumento do aluminio nio interfere
nos valores do pH.

Matéria orginica

O carbono total apresenta valores relativamente
elevados: 3 a 4% de matéria orgdnica na superficie e 1
a 2% em subsuperficie (Quadro 1). H4 um acréscimo
lento com a profundidade.
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Quadro 1. Caracteristicas analiticas dos perfis estudados
pH Citions trocaveis
Horizonte  Profundidade  Argila Silte C N C/N S T v
H,0 'KCl Ca Mg K Na - Al
cm % meq/100g %
Perfil 1
Al 00-08 63 14 25 0,14 18 6,6 55 246 137 0,9 05 0,0 39,7 433 92
A3 08-17 64 1222 0413 17 6,2 48 22,2 138 0,7 05 0,0 37,3 41,2 90
®) 17-30 70 12 1,0 - - 6,0 4,2 222 147 0,5 0,6 0,5 381 418 91
(B)/C 30-50 74 12 0,9 - - 5,6 38 20,7 13,0 0,6 07 7,1 34,9 456 76
C1 50-75 75 12 05 - - 5,7 3,8 204 142 0,7 0,7 6,7 358 455 79
C2 75-85 76 11 0,5 - - 59 40 245 17,0 0,7 0,7 1,3 426 450 95
C3 085-100 74 17 0,8 - — 6.8 47 268 133 05 05 0,1 41,1 384 100
Perfil 2
Al 00-20 47 232025 0,13 20 5,6 41 118 87 05 04 0,0 21,5 31,1 69
A3 2045 46 33 25 0,14 18 5,7 4,2 123 87 04 05 0,0 219 280 78
(B) 45-70 47 33 20 ol1 18 5,7 41 121 87 04 05 0,1 21,7 28p6 76
(B)/C 070-100 50 29 14 - — 5,6 39 118 79 0,3 05 1,3 20,5 280 73
C1 100-120 64 18 1,2 - - 56 .39 143 93 04 07 4,1 24,7 334 74
Cc2 120-130 70 14 0,6 — - 54 3,7 103 84 04 09 135 200 355 56
C3 130-140 70 15 0,6 - - 5.3 3,6 9,2 90 04 09 153 19,5 364 54
‘ Perfil 3
Al 00-12 53 26 2,2 013 17 54 4,0 135 94 04 04 09 23,8 1337 70
A3 12-25 51 25 22 012 19 5,6 40 138 93 03 04 1,0 239 328 73
(B) 25-50 35 25 1,5 0,09 17 5,6 40 122 85 0,3 05 1,8 21,6 20,5 71
®)/C 50-80 60 22 08 - — 5,7 40 103 80 0,3 05 35 18,2 283 64
Ci1 80-90 70 14 0,8 - - 5,5 3,7 8,0 64 03 0,7 191 155 370 42
c2 090-100 71 14 05 — - 5,7 3,7 7.2 78 04 08 184 16,2 375 43

C: carbono total; Nt nitrogénio total; — nido determinado.

A relagio C/N estd sempre entre 17 e 20 nos
horizontes supeficiais e na faixa de 8 a 12 nos horizon-
tesBe C.

Os fragmentos vegetais ndo decompostos € a
matéria orgdnica leve encontram-se em quantidades
muito pequenas.

As fragdes extrafveis representam 36% do carbono
no perfil P1 e 43% no P2 e no P3 - Quadro 2. Tal

Quadro 2. Distribui¢do do carbono nas fra¢des do himus, em por-
centagem do carbono total (AFL, dcidos filvicos livres; H,
humina; AH, Af, dcidos hiimicos e flilvicos alcalino-soliveis)

Perfil Horizonte Profundidade AFL H AH Af
cm % do C total

P1 Al 0008 6 67 9 18
A3 08-17 7 62 11 21

P2 Al 00-20 8 56 21 15
A3 20-45 8 57 19 16

P3 Al 00-12 9 57 17 16
A3 12-25 10 57 20 13
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variagdo pode ser relacionada com o menor grau de
polimerizagdo do himus dos solos mais 4cidos (P2 e
P3).

~ As composigdes da parte extraivel dos horizontes
Al e A3 do solo recém-cultivado depois de longo uso
com capoeira (P2), e do solo sob capoeira de dez anos
(P3) sdo semelhantes. No solo com pousio de um ano
(P1), observa-se um nitido aumento das proporgdes de
dcido filvico alcalino-soliveis (AF) e uma queda das
propor¢des de 4dcido hdmico (AH). Nesse solo, a
relagdo AF/AH = 2, enquanto nos perfis P2 e P3 1.
Tal variagdo € aparentemente contraditéria com os
valores de pH e com a observagio sobre o grau de
polimerizagdo. De fato, ela deve estar relacionada com
o uso do solo. No perfil P1, o desgaste pelo cultivo
ainda ndo foi superado, ap6s um ano de pousio, e a
modificagdo da composi¢io da parte extraivel do hlimus
estd ligada Aas transformagdes ocorridas durante o
perfodo de cultivo; ao contrério, nos perfis P2 ¢ P3, a
composicao do hilmus é reflexo do pousio.

Caracterizacdo dos minerais da fracao argila

Em todos os perfis, identificaram-se os scguintes
argilominerais: esmectitas, ilita, vermiculita e tragos de

I3




ﬁnj")

.EVOLUCAO MINERALOGICA DAS ARGILAS EM... 267

caulinita. Associadas a eles ocorrem pequenas quan-
tidades de 6xidos e hidroxidos de ferro (hematita e
goethita), os quais possuem teores ligeiramente mais
elevados nos horizontes C do perfil P2.

As esmectitas s3o os minerais mais importantes:
um estudo mineraldgico detalhado permitiu colocar em
evidéncia suas modificagdes ao longo da evolugdo dos
perfis.

Nos difratogramas de raios X, obtidos sobre argilas
saturadas por magnésio, observa-se que o espagamento
basal de 1,4nm é desdobrado quando a argila é tratada
com etileno-glicol. Uma parte permanece a 14nm e,
outra, desloca-se para 1,7-1,8nm - Figura 2. O
espagamento de 1,4nm evidencia a presenca de vermi-
culita, enquanto o espagamento de 1,7-1,8nm indica a
existéncia de um tipo de esmectita. As propriedades de
expansdo permanecem quando a argila é saturada com
litio e, em seguida, aquecida a 300°C (teste de
Hofmann-Klemmen). Trata-se, portanto, de wuma
beidelita, argilomineral com substituigdes tetraédricas
do silicio pelo aluminio.
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Figura 2. Difratogramas de raios X da fragdo argila do horizonte (B)
do perfil P2. Mg 259 argila saturada com magnésio seca a0 ar,
MgGL: argila saturada com magnésio e g]lcolada K 450°: ar-
gila saturada tom potdssio e aquecida a 450°C.

Quando saturada por potdssio, a argila apresenta
um espagamento basal de 1,2nm. Apds tratamento com
etileno-glicol, parte desse espagamento pode deslo-
car-se para 1,4 ou mesmo para 1,8nm. A intensidade do
pico da parte expansiva e a importdncia dessa expansdo
(1,4 ou 1,8nm) variam de acordo com a posigdo da
amostra no perfil. Observa-se — Figura 3 ~ uma
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Figura 3. Diafratogramas de raios X: (a) fragdo argila saturada com
potdssio e glicolada dos horizontes (B), (B)/C e C do perfil P2;
(b) fragdo argila saturada com potdssio e glicolada dos horizon-
tes A e (B) do perfil PL.

evolugdo gradativa dos deslocamentos dos cspaga-
mentos basais, quando se sobe nos perfis, passando dos
horizontes C para os horizontes (B)/C e (B). Essa
evolugdo ¢ caracterizada pelo desaparccimento, cm
primeiro lugar, da expansdo a 1,8nm ¢, em scguida, da

expansao a 1,4nm.

Entretanto, no perfil P1, pouco espesso (bolsoes de
rochd alterada aparecem desde 30cm de profundidadc),
fragbes expansivas com etileno-glicol sdo cncontradas
na argila saturada por potdssio, até o horizonlc A
(Figura 3). Nos perfis P2 ¢ P3, mais espcssos, tais
fragbes ndo mais existem no horizonle (B), estando
restritas ao C (Figura 3).

A modificagdo da capacidade pranqiva da
beidelita nos perfis deve estar relacionada as variagoes
do déficit de cargas elétricas na estrutura cristalina do
argilomineral, a qual depende das substituiges do
silicio pelo aluminio nas camadas tctraédricas. A
medida que as substituigdes aumentam, cresce o déficit
de cargas e diminui a capacidade de expansdo (Pedro,
1979). Assim, as beidelitas com pequeno déficit de car-
gas tém caracteristicas de esmecctitas de ncoformagio
("verdadeiras"), enquanto as outras, com déficit maior,
tém caracteristicas de esmectitas de transformagio
(Pedro, 1979). Nos perfis estudados, as primciras sao
expansivas quando saturadas por magnésio ou por
potdssio, enquanto as segundas sd3o expansivas apenas
quando saturadas por magnésio. As esmectitas de
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neoformacgdo sdo caracteristicas dos horizontes de
profundidade e, as de transformagdo, dos horizontes
superficiais.

Geralmente, em condigOes subtropicais e tropicais
Gmidas, todas as beidelitas sedimentares desaparecem
rapidamente do perfil no decorrer da pedogénese, € as
ilitas sofrem vermiculitizagdo ou permanccem no perfil
(Volkoff & Melfi, 1980, e Volkoff et al., 1989). Nas
condi¢des biocliméticas da regiao, isso ndo ocorre: uma
beidelita de alta carga tetraédrica permancce aparente-
mente estdvel. Apenas as beidelitas de baixa carga sdo
destruidas. O fato de o aluminio trocdvel estar
sobretudo ligado & presenga de beidelitas expansivas &
um indicio dessa instabilidade (Melft & Pedro, 1977).

O clima quente e imido da regido, como também o
meio, ndo muito acidificante, permitem o estabeleci-
mento de um tipo de matéria orginica que contém
poucos &cidos fitlvicos livres e bastantec humina. Tal
matéria orginica pode ter um poder de complexagdo
reduzido e, provavelmente, pouco interfere na
manutengio do aluminio no solo.

Pelo fato de nido ter sido possivel, na regido estu-
dada, a coleta de amostras de rocha fresca, ndo nos é
permitido afirmar, no estado atual de pesquisa, se a
beidelita expansiva se transforma dirctamente em
beidelita n2o expansiva, ou sc cstd sendo destruida por
hidrélise, havendo, por conscguintc, concentragido de
beidelita ndo expansiva, ja4 exislente na rocha fresca
original. Neste caso os dois mincrais scriam herdados
do folhelho.

* CONCLUSOES

1. Os resultados obtidos evidenciam a existéncia de
transformagdes mineraldgicas nos solos vérlicos do
Recdnecavo Baiano.

2. Uma beidelita com comportamento de esmectita
verdadeira encontra-se .presente nos horizontes C
desses solos. No sentido dos horizontes superficiais, cla
desaparece gradativamente e, em scu lugar, passa a
predominar uma esmcclita dc transformacio, de alla
carga tetraédrica ¢ ndo cxpansiva.

3. Tais solos scriam, portanto, formados a partir de
produtos de transformagdo por intempcrismo de argilas
miciceas sedimentares. Nessa regido, as condigdes
pedobioclimdticas  sdo insuficicntes para  levar 2
destruigdo, por hidrélise, todos os mincrais 2/1; ha
conservacao de uma csmectita dc alta substituicdo
tetraédrica.

4. Do ponto de vista do balango geoquimico, os
resultados nio indicam a ocorréncia de processos de
bissialitizagdo, pois ¢ cvidente uma perda. de silicio,
com conseqilente concentragdo de aluminio. Essa dessi-
licificagdo, provocada pelo aumento de substituigaes do
silicioc pelo aluminio nas camadas tetraddricas dos
argilominerais, cstd de acordo com a evolugio cm
condic¢des tropicais imidas ¢ em mcio ndo muilo dcido.

R. brav Co Sola, Campinas, 14263268, 1990

L. P. RIBEIRO et al.

5. Apesar de tais solos estarem situados em um
ambiente bioclimitico favordvel aos processos de
monossialitizagdo, sua evolugdo € freada, provavel-
mente, pelas caracteristicas e potencialidades da rocha-
-mie. Dessa forma, o processo evolutivo é muito lento e
as transformagdes ocorrem por etapas. Dai a impor-
tincia do fator tempo na passagem desses solos para
um equilibrio compativel com o ambiente monossialitico.
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