UNE METHODE DE DETERMINATION IU COEFFICIENT D' ABATTEMENT. ;
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& Cette détermination du coefficient d'abattement sur dchantillon
: de N pluleas moyannes déterminées & partir de nN pluies ponctuelles recueil-
lies aux n postes d'un bassin, s'effectue en principe en 2 étapes:

19/~ Pgasage de pluia ponctuells P de fréguence donnée F & la woyenne gdoméiri-

ue des plui gpnctuelle uf méme frégusnce, par 1'étude de la régres—

sion de 7 = EOES en x = logP . Le tableau de corrélation y = logP/x » logP,
montre une régression lindaire de y en x et de x en y « Les 2 droitea de

régression xont:

pour y en x ¥y = ax + b
pour x eny Y = X

Le coefficient de corrélation r = (/a ou bien le coefficient de
régression a de 7 en x permet (aux fluctuatiens d'éehantillonnage pris) le
paasage de la distributien log-normasle des pluies ponetuelles & eelle, log-
normale égalemmnt, des moyennes géométriques des pluies ponctuellaes.

Comme 7= X, l'on at y, = TogPf « (/a (xF - xX) + ¥

Ioi une remarque s'impose. La loi de référence log-normale des
averses tropicales ngj de M. ROCHE) est une loi tronquée. Or dens la table
de corrélation y = logh/x = logP les 2 distributions marginales sont assez
éloignées d'une diatribution gauasique pour les faibles valeurs deo x ot ¥
puisque nous n'evouns pas tronqué au préslable 1'échantillon, c‘est—d~dire
éliminé un certain nombre de pluies faibles. Cela explique que la régreassion
(vien que gquasiment lindaire mdme pour les valeurs faibles de x et y) four-
nisse des valeurs centrales X' et 7' sensibloment inférieures & la valeur
obtenue par 1'ajustement & une lei tronquée., Pour retrouver une estimation
de X et ¥ proche de cette valeur il faudrait soit trenyuer notre 4chantil-
lon x = logP, y = logP ce qui eat trég délicat, soit introduire une cons-
tante positive P, de fagon & rendre 1'échantillon x = log (P + P,) senpi-
blement gaussique sans troncature préaleble (le paramdtire d'aggg%emggt est
aloras Py et non plus F, (o) ) et tracer alors le tablesu y = log{P+P})/x
= log(P + Pl)' Cela complique bien l'analyse. :

Donec en fait nous pertons dans le tableaun de eorrélatieﬁil'échanm
tillon brut non tremqué, avee l’hypothdse que le repport s = (/a reste

B

sensiblemont le mdme. Et nous adopions comwe valsuras L de *la moyenne X
et de 1'édcart-type 8. 138 valeurs fournies par 1'stude statistigue des
pluies ponctuelles dii poste de MANGA.

D' gutre part pour parfaire lg lindaritd de la régression nous
introdui sons dans le tablesu de scorrélation les valeurs poadérées de x =
logP c'eat~d~dire altéréss des momes coofficlents que ceux gul permettient
“kiQ le passage des n plules ponctuelles & ls pluis moyenne (méthode de THIES-

e SEN), et cela parce que noa poates pluvioméiriques sont assex loin d'dtre
répartis sur les bassing avec une denslbéd nniforme.
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2¢/- Pesasage de la g moyeonne gdométrioue des pluies ponctnelles & 1a moyemne arith-
néiigns correspoudante, ¢ get—i-dire & 1 pluie moyonne.

Le passage moyenne géométrigue — moyesnnas arithmétigue s'exprime
logP « TogF + § (V')

ﬂ, Yonctioen de SICHEL‘, dépendant de n et muriout de la variance
sbeervée V' des x = logP auntour de leur moyenne y = legP .

e pari

# varie done avec chaque pluie mpis pour un bessin donné V' 5

pour valeur woyexns V = &* w :: (1 - rg) - s: (3 = o) = C%® pour un hasain
donné. Tx

Nous pouvens donc estimer " P & partir de logP par t
logP = Togf + § (a)
Ev nous auronast
logfﬁ = {/a (xF ~%) +x+§ (a) et en posant ¥ = logPo

uﬂ(“). Po . (s
{ e )

d'olt 1'expression du coefficient 4'gbattement:

- (/a -3
P P

K= X =« k. E) en posunt 108 (8 |y
PF Po

La scnnaissance du coefficient de régression a de y = logP en x
= log? ouffit done & déterminer le eoefficiaent dlabattement K .

En faiv nous voyons que nous pouvons déterminer également a par
corrélasion direste entre logP et logP et mon plue entre 10§§ ot logP. Lea
moyennes couditionnelles obtenmes days le tablean de sorrslation aeront
digpersées davantegse puisgue ﬁ(a) varie avec V' et n'est censtant qu'en
moyenne, maiz ls rdgresmion 14 encore liudairs permet de metire en §vidence
log 2 woefficients de rigression &'ﬂfLa ot 1, de 7 = logP en x = logP et de
i= ogP en ¥ = iegb. Les valsurs contrales des i dlstributions morginales
an lieu d'3tre X = logP = § seront ¥ = logk et FaX+ ¢(a)-

Remargues—- L'infinence des flucinationa d'éch&ntzllohnage gur g; et per con-
gognent sur K, poult Stre faoilement axguinde - In effet lo méthods de lg cor-
rélation traasformée de FISHER permet unse estimptlon du domaine de varia—

v tion du soefficient de corrélution r = (/a, avec un intervulle de confignce
donné,; ©8% par exsmple.

Y % : les valeurs de $(V') sont donnéss par ume table de lg fonction de SICHEL em
fonetion de V' at de n (of.1 Revuae de 1'Industrie Minérele "Probabilités et
statistloue” psges 47 st 118).

x 1+ une estimation graphique de P & pertir de logP eut égalemont pessible (ef.
exemple en sunexe).

;#



APPLICATION aux DASSINS de MANGa :

Nous rappslons que selon 1'étude générale de Y. BRUNET-HQREThtur
les "Averses exceptionnelles en Afrique (ccidentale” les parauéires de
1a distributien log-nornale des averses tropiesles (loi de M. ROCHE) sont

v les guivants & wANlas

#,{0) = 0,0032 (paramdtre d'ajustement)

X = logPo = 1,306 ou Po = 18,77 wmm.

Pour 1'un des baswina (celui de BINNDE), nous avons Sgalement uti-
11sé le paremdtre d'ajustement Py, en considérant x = log (P + P;) et non
plua x = lagP, ce qui nous o eonduit & une loi log-normale dquivalente
de la loi ci-dessus, et ddéfinic par les parpittres suivanta:

F1 (6) = 0,18, valeur trds proche de la fréquence
expérimentale.

8 - 0,200
X

Pi = & wa .

s s vy 0 S e s B

Cetﬁe lei de référence s eonduit 4 lg zme valeur de 1'abatte—
ment gque ci-apris.

Noug avona retiemu provisocirement pour les trois bassins de MANGA
les valsurs suivantea de a 1

BINNDE & = 10,8 kmg a= 0,90 (r«0,08)
KAZANGA 8 = 54,3 km® 3 = 0,80 ér = 0,895)
LOVRE 3 =« 98 km® 3 = 0,72 (r = 0,85 )

Nous avonas:

B P (e -3t VEsam9 . ¥ J(i-a) 1§ !__;9’3 ! K
! !

!

{
! t
i ! | s ! ! , 008
BINNDE ! - 0,080 1 0,0418 10,0007t 1,081 11,0215, ,)
! ! ! ! ! ¥,
1 { ! 1 !
1 ! ! ! ! p 108
KALRG 1 -~ 0,108 1 09,9835 10,018 141 1,043 !1,0434;- )
5 ! i ! ! ! 9,77
1 ! 1 H §
1 r ! ! ! P “‘)"15
+ LOURE 1| - 0,180 | 2, 1176 10085401 1,060 11,0605~
i 1 ! 1 ! 8,11
% 3 Dans i t&ﬁla de lu fonction del 5t CHEL 1a.variancc ont cells dea loga-
: ritbhmes naturels. Ceomme nauaaztilxsons les logari thmes décimaux ncus in-
troduisons le facteur(_i )} . 53,3019

loge
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Pour ies plules de fréquencespnnuelle et décennnle nous oblenons
los valeurs suiventes du cesfficient d'gbattemenis

iﬂﬂmﬂﬂaﬂﬂﬁ:: X Y G T2 M T R A W L I R I oA SR e s :r.:_az:a'.tu::uz::ﬁ:;:muam;ﬂﬂnnnanﬂznmuannmwmu-m“

o Frigeance anguoclle n Fréguence décennsle "

- e d LB ! R L

w g s Y P Y % 19 8

0 A f«;m LA f %y ?, Fa B : % ; b "

n ; Fo i i " ! Ro 1 1 "

0 j i | I x ! "

BINNDE ® 66 1 3,9 | 9,86 | 83 * 118! 5,87 | 0,931 408
' ! ! LI ! ! "
KAZANGA ™ o6 1 3,54 ! 0,92 ! 61 » {16! 5,87 ' 0,881 100 "
# 1 t { " § 1 § "

]

LOURE v68

LIRIENUT SRR "‘;S WA ISR 1 TIERENEI R DS !ﬂﬂ:ﬂﬂ’lﬁmz} !uazmn

G,%4 1 0,87 | 37 M 116! 5,87 1 0,861 98 ¢

§ "

La valevr de g {0w da v = (/a } est souwise aux fluctuations d4!dchan~
tillommage. 3i l'on adopie comne valenr théorique de r la veleur eatimée
ci-dessus; gur moire dcehantillen de 80 & 60 pluies supérieurea & 10 mm
(om fuit la valeur théorigus n'eat pas connue et peut différer sensiblement
de lp valeur adeptée} ls eomparaisen du coefficiont de cerrélation r & cette
valeur (wéihode de la corrédlstion iranaformée de FISHER) permet d'avoir une
estimaption Je l'intervalle de confiunce & $5% pour r done pour Ki

BIKNDE r w 0,B87 - 0,015 K = 0,96 - 0,80
KAZANGA ¢ = 0,84 - 0,83 X - 0,82 - 0,78
LOURE r = 0,21 - 0,76 K = 0,88 - 0,71

_Dene 1a corrvélation y = lagP/x w logP nous cherchona la valeur de
¥ = logP gni o mime fréguence qu’une valeur logP donnée, c¢'est-d-dire gue

y-K x - X
neus censidérona y vel guwe - h& T om g et cela peur répondre A la
x

définition wime du coefficient A'abattement: rapport & une pluie ponctuelle
de lp plule moyeune gui » mBme frégusnce que cette pluie ponctuslle.

81 neus considdrons deintemant y_ enne conditionneile do y 116
par x, clest~i-dire la maleur woysnne de o= 1 quand x = logF est donué,
gette valouwr =zst duvnéde vetite fols par Tx~ X - n—mg——!—,et la fréquence de

8 r
y

cette woyenns condibtionnzile nsé zera plus celle do logP, mals luwi sera supée
risure. XNt toute valeur du coefficlent d'abattement tirde de la moyenue con—
ditionnells ed appligude & x = logP asers assez largoment sous-estimée.

Cette valeur X mersit spproximativenent:

k - 100(8), 2y




soit pour mos trois bassinas 1,02.(—1-:4-") (BINNDE)
9
) 1,04. ™o (KAZANGA)
P - 0,”
1,96.(—15-’-") (LOURE)

Or dans une recherche antérieure du coefficient d!abattement par la mé~
thede préconisée dana le rapport "NAINOUNDI" nous avons été conduitm & adopter
pour les variations de X en fonction de P {cf. résultats en annexe) un ajuste~
ment & une fonction puiassance .

S84 dans les relations trouvées noua oxplinitonn-§b BOuUS avong pour les
troia bassina:

~ 0,008 , - 0,008
K= 1,81, P . 90,0052 (BINNDE)
19,71
K= 1,78, P - 0,96 '(13717) (XAZANGA)
~ 0,334 p - 0,83
K= 2,64. P - 0,078.(~=—,.) (LOURE)
19,11

relations trds voiasines de colles ci-dessus et gui donnent reapectivement 0,84
0,67 0,53 pour les valeurs du cosfficient d!abattament correapondant & la
pluie décennale.

Les valeurs de K okbtenues par cetis méthede sont systématiquement trop
faibles, car ainsi qu'il eat expoaé ci-dessus elles se rappertent aux couples
de valeurs pluie ponctuelle - pluie moyenne 1ide au lieu de s'gppliguer aux
couples pluie ponctuelle — pluie moyenne de wime fréquemce.

?anlugion:- Nous attendrons d'avoir pu augmenter notre échantillon pluviométrique

par la 3dme campagne d'études sur les bassins de MANGA pour avancer dans 1'ex~
ploitation de cette méthade.

P La substitution du tableau logF/logP au tablean TEEﬁ/logP doit permet~
tre_de déterminer plus rapidement K, 1'une des courbes de régression (logP en
logP) étant la droite paralldle & la 1dre bisscctrice, y = x + § 1'sutre .
e étent lg droite de pente a' trds voisin de a paseant par le point (X, ¥ + ﬁ).

Lorsgue nous auroms 1'cstimution la meilleurs poseible de a (0ou a') ou
r pour chacun des 3 bazsins reus peurrons voiyr sur 1*d&chantillon de surface
(0 - 100 xu®) comment varie 1'abattement en fonetion de étﬁsurface. Actuelle~

; ment peous pensons & une variatiom du type K = k.(Pg, -

:!i‘ S —
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Pour gonglure provisoirement, en admettant que le ocefficient de ré-
gression a {ou r), qui pour une surface donnée traduit en somae le degré d'ho-~
mogéndité d'une averse tropicale, eat constant dans une asses large bande
d'sohydtes, voyons quelles valeurs nous oebtiendrons pour le coefficient d'abat~
tement sur le bassin du FLAKOHO, trds voiain en superficie de celui de KAZANGA
et pour leguel nous possédons les résultats de M. ROCHE (méthode des ellipaes).

Aveo les logarithmes décimaux los paramdtres de la diastribution des
pluies ponctuelles sur ce bassin, sont lea suivantas:

logPo =« X = 1,242 soit Po = 17,460
. w 0’306
X
Coxme pour KAZANGA neus adoptons pour a la valeur 0,8.
S -
La varianee théorique .gx de Togx eat 5,%19 ., 0,508 . (1 - 0,8)

- 0,0002 d'od § = 0,02154

0,02154 - 0,108
ot K = 10 ( )
11,46
K K selen 1'étude de M. ROCHRE.
Averse annuelle 76 nm 0,90 0,87

quinquennale 118 mm 0,886 0,88
déeennglie 194 mm 6,85 e,80
cinguantonaire1f0 ms 0,82 0,88
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Exemple de corrdlotien logB/logp
Bassin de BINNDE - S: 10,6 km2
(Valeurs ponderees )

Pmm ]OSP 19631964 ﬁisfriLut'on
: : des logP
100 2,0
10
63,1 18
1,995 50
39,9 1,6
A i3
] 0,450 4,69 {; , 1,0
%8| Lk 0,35, //
06t0 (230 | o 308 43,0
15,85 12 = /4
1080 | 4,500 |37 1415 0,280 49,5
10,0 o 315 7" :
0,670 0,530 3,515:1 R,150 | o170 | 0,450 425
5,3l 03 ’
0435 | p 590 | 4,295 @/ 3,840 | o225 46,5
3,99 06 Pk ’
4,620 2,?25K 2.970| 0,385 15
2,5’ O //3-290 s
0,98’0/// 6,360 | 0450 2.0
1,59 02 0,610
A 1,225 0,555 | 0,190 40,0
©,0] A %

52 ok 06 o8 10 12 Ak L6 18 20 22 o logP
(] [ j

159 251 398 631 0 1585 251 398 63,1 0o 58 — Pmm

H,433| 5,150 | 8,930 |16,430}44, 860 45, 900 146,450143 £45 |1, 380 [0, 95 Distribution dles JogP




Exemple de correlation log( P+ F}‘ )/log(P+ E!')
Rassin de BINNDE - S:406km?2

— 109 (ﬁ* 3) _D/sfri!)ution cje
P mm %: 8mm le (Pf 8)
T (va.}eurs onolerees ) ,\/{
90 20 1963-196 4 %yg
Thy L9 /,/
3.8
1,5 1
55,1 18 ,ﬁ i 1
9 Y ;
RIRE s 4
es 1197V 3 0,5 5
s 16 ) 4

' 73
0,5 0,3 42,5 g 4
36 |5 {/ 10
35
0,5 5.5 15 /Qé 18 2
T 13.5

s 3 2 8 25;% 17 w5 15
78 12 ARz » 10
bs 1 5 sa.sA /4; B | a5 0.5 22
7
20 o 215 % 205 2 16
. 0(9)? e? 11 45 11
o9 o 1l e 13w 15 e 1T 18 19 20 il 105 (P + 3)
0O 2o We 78 Hg M) 286 38 4Bl 551 T4 920 3 [

76 19399182 |65 655 63|39 13’,5 9 | 1 | Bistribution de 'og (Frs)




Exemple de correigtion logP/logP

Bassin de KAZANGA-S = 54,3 km2

(Va]eurs non pon deyees)

1963 -~1964

, Bisf)‘ibufton

des logP

rlo.':’
//, -
6 14,5 ® 05| 8 53
’ +
1 13% | &%l 7 427
e
R P R L A S P 2025
Ll /‘t'/’ ’
! B T -
Tl 4 Ly s e fo G
] _’_z__d__/i_m__w 467
-
i5 6 43 46 {@%’9 n 13 i 233
B S S 1 1
l. “ ,+’/ by
55 f a2 33 Lo yn | 483 3 ¢ A
A |
4 HirTAe| 83| 35) 2| 3 106,3
Sl s 11| |4 ! O
N 2 .
24 | 9 5 - | w0
02 oh 96 o8 Lo 1,2 f o 1,6 1,8 2,0 2.8 —_— 1‘05P
159 25 398 63, oo 1585 25 W 630 w00 158 g P
i
/]38 63 95 ’}56.5 1}{3 18;*’5 196 ,“}9,5 1}1%’5 8 i ﬂfsfribufjon G’es !ch




Ewsraple de corréiotion b’P/ logP
Bassin de LOURE - §: 98km2

(Valeurs pendérdes)
1963 - 1964

-l
E
Ul

mm

.Distriiw ion
des |

g )
? Yoo
&
0o 20 /
A
63, 1,8 y T /fo
]
0415 [1435 || pug wo’/q* 6125
358 16 :
{ s v
0,300 op0| o0 | 0748 |3 440 ',}" ’i:w 0,100 12, 900
25,1 L h . &V
0495 | 0,115 | o490 | 1,035 | 3,950 '//5’“ 0765 | aits 19955
15,45 1,2
6245 9 795 | 0,890 | 4700 o260 2205
jo,0 1,0
04301 2,38 | 4010| 4¥50 15,635
6,3! 0$ s
2,040 | %460 2'?,?" 2,570 | 445 | 0,700 0030 45, 608
4,085
3,98 06 .
2550 y 1398} 0,215 0,485 7040
4435
2.5 0,4 A
6530 | 0720 500
. ,co/ 3
]’59 o’a 1.‘; y 8508
/ 0,340 | o340 aﬂzi
I
°g O 06 o3 lo L2 isx (6 13 20 22 — ’agP
459 25 388 C3 0o 1545 251 8 o3 100 iss — Pmm

o o )
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VARLATION DU COEFFICLIENT D! ABATTEMENT EN FONCTION DE LA HAUTEUR
- DE PRECIPITATION PAR LA METHODE DU RAPPORT NADJOUNDI.

4 AJUSTEMENT DES VALEURS TROUVEES A UNE FONCTION PULSSANCE.

Valeurs"décennales'du coefficient d'abattement :

Bassin de BINNDE (10,6 km®) K = 0,84

Bassin de KAZANGA (54,8 km2) K = 0,67

Bassin de LOURE 98 km2) K = 90,53




Bassin Versant de BINNDE - $:10,6 km?2

REPARTITION du COEFFICIENT d ABATTEMENT POUR LA

| PERIODE 1963-1964.
eur mediane du 102
Coefficiant dusbattement| b13| 101 032 038 091 asf| 091 0,70 g 101
Distribution des o
havteurs de Flufes 325 | MRS | 9F | MR L5 | N M I 609609
1 y < .
0 ;
P > 5
|
Pmoy. |- ‘, B )
26 ! !
ay |} !
22 b 2 ! 7
%0 ] ! | 3
18 L | 18] 15| 7 ]
NESEIEEERE 19
w9 T8 Pt 37
Lo | 315 165 2 3] // 72
h /’7
o ¥ 208 /%\\'4?'354/5.5 § K 1345
B4 ) &
08 @/ 445 | 32 | k5| 2 3 | 159
56 | 17 | 35 5 | 1 §2,5
0.6 z
hg | 2 5!
L,k ou
2 12
- 0,2
) 9 19
0
0 10 20 30 40 50 60 Jp o 90 1o “%*"j""”""?
es
Hc?ut‘eur ole }D/w'e en pun, Tafftn"f’s
P




BY de KAZANGA - S: 54,3 km2

REPARTITION du COEFFICIENT d’ABATTEMENT POUR
LA PERIODE 1963-1964.

N
& —
vqleur mediane du ] 1,02
Coelficiont diubattement 26| oot 092 o88| 75! 082] 067| 059] 058] 0,53 moy = 401
Bistribution des 1210
hauteyrs de F’uies 636,52785(166,5| 7750 27| 1| 51 1| 2| 2 !
1210
o 20 7072 | 17
P moy. 2,8 2 ! ! *
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24 L 1,5 2 { 8,5
52 G 2 3 { 3 15
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i20
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| PERIODE 1963-1964.

BV de LOURE - S:98km2

$

va{eur médisne du
Cvefﬁ‘cz’enl‘ c/'déat‘femtnl“ 1'5# Loe| 090l o9 0701 o078 051 0,601 059 0'48 Orle8 ,’(:?00
Distyibution deg o
havteurs de ):Iuie 3196 11995 108 4y | 185 | 95 63| 2 | 05| 05| g5 e8
' 689
P 3 0 3 1“,5 3 g 3 ,[}_
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