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La note de Décenbre 1958 de lTO14NIUM LYONNAIS 
u t i l i s e ,  pour ces grands bass ins ,  des  formules genera les  
f a i s a n t  i n t e r v e n i r  l e  c o e f f i c i e n t  de ru isse l lement  E ,  ' l a  
pente moyenne du cours d 'eau, l e  c o e f f i c i e n t  de  fome e t ,  
e n f i n ,  l a  su r f ace  du bass in  versant .  

De t e l l e s  formules peuvent ê t r e  u t i l i s 4 e s  pour 
des  bas s ins  re la t ivement  p e t i t s  e t  pour des i n t e r p o l a t i o n s  
e n t r e  les r 6 s u l t a t s  de deux cours d'eau s i t u é s  dans l e s  
mêmes régions e t  dont l ' o r d r e  de grandeur des  s u p e r f i c i e s  
ne d i f f è r e  pas t rop .  Par contre ,  il e s t  extrêmement d é l i -  
c a t  de l e s  appl iquer  Q des  bas s ins  versants  d 'assez gran- 
de  dimension, ce q u i  e s t  l e  cas  pour l e  N I A R I  e t  l a  
LOUESSE. Il é t a i t ,  d ' a i l l e u r s ,  d i f f i c i l e  pour 1'0NNIUM 
L-YOJ!INAIS de f a i r e  autrement puisque ce Bureau dfEtudes  
ne d i s p o s a i t  pas, Q l 'époque, de documents s u f f i s a n t s  pour 

du N I A R I .  Nous pensons, qu'actuellement,  il e s t  beaucoup 
p l u s  sfir de procéder 6. une étude d i r e c t e  B p a r t i r  des  

5 f a i r e  l a  p a r t  e n t r e  l e s  crues de l a  LOUESSE e t  c e l l e s  

3 premiers r é s u l t a t s  des s t a t i o n s  de jaugeages vois ines .  

Les données les p lus  sûres concernant l e  b a s s i n  
du KOUILOU sont  c e l l e s  de l a  s t a t i o n  de SOUNDA-ICARAEKA 
e t  de l a  s t a t i o n  de KIBAHGOU. On peut essayer ,  Q partir 
des  d é b i t s  & KIBANGOU, s t a t i o n  qui e s t  s i t u é e  3 l ' a v a l  
du confluent NIBRI-LOUESSE, de déduire l e s  d é b i t s  de  c rues  
de chacune des  branches en essayant de determiner l e  
rapport  moyen e n t r e  ces  d é b i t s .  Il n ' ex i s t e  pas un para l -  
l6l isme absolu  e n t r e  les  d é b i t s  j ou rna l i e r s .  Cependant, 
e n t r e  l f h y d r a u l i c i t é  de chaque s a i s o n  des  pluies sur ces 
deux branches ou e n t r e  l e s  d é b i t s  moyens mensuels de 
s a i s o n  des  p lu i e s ,  il e x i s t e  une c o r r é l a t i o n  assez s e r r é e  
qui  cioit  permettre d ' ob ten i r  une idée du rapport  des 
c rues  except ionnel les .  

Il e s t  nécessa i r e  de p r é c i s e r  t o u t  d'abord l a  
va l eu r  des c rues  except ionnel les  B KIBANGOU, A c e t t e  s t a -  
t i o n ,  le maximum observé l e  25 Avri l  1953 é t a i t  de 
3.650 m3/s environ, correspondant exactement, à l a  même 
date ,  2 3.330 m3/s  Q KAKAïïOEKA (maximum de la période 
1952-1959), Le d é b i t  maximum Q KIBANGOU, pour les forts 
d é b i t s ,  comme on peut l e  v 6 r i f i e r  également pour d ' a u t r e s  
crues ,  e s t  supér ieur  de 20 $ au d é b i t  maximum à SOUNDA, 
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o f e s t  absolument nomnalj le8 appdrtiS d'es b a s s i n s  ve r san t s  
intérm6dlaLreB entke IaBAS?TGOU e t  IUKAMOEKA é t a n t  tout-8- 
f a i t  i n su f f i s an$s  pour compenser I t  amortissement de l a  
@ointe  s u r  u.n pascbtxtd de p l u s  de 100 km. Pour déterminer 
l e s  débifls aux Ponts de l a  LOUESSE e t  du N I A R I ,  il ne faat  
donc pas  p a r t i r  des d é b i t s  de SOUEDA, m a i s  des déb i t s  de 
KIBMTGOU de 10 % supérieurs ,  

D'autre  p a r t ,  l a  plus f o r t e  crue connue ?i 
K.AILQIOEU est  c e l l e  de 1950 avec un d4bi.t de 4.IOO m3/s ,  
correspondant i b.200 m3/5 B KIBANGOU. 

Il semble que l a  c rue  décennale pour KIBANGOU, 
c o m e  pour SOUNDP,, d e v r a i t  ê t r e  comprise en'cre l a  crue de 
1950 e t  c e l l e  de 1953. 
e n t r e  40000 e t  4.200 m3/s,  

On a r r i v e r a i t  à un c h i f f r e  compris 

r, 

L a  déterminat ion des c rues  de  f réquence p l u s  
rare  e s t  beaucoup p l u s  d i f f i c i l e .  
SOu1\TDR gui d o i t  ê t r e  c a l c u l 6  avec une t r è s  grando sécurft8, ,  
nous avions envisagé l a  crue m i l l é n a i r e  (biefi que c e t t e  
expression n'ait pas grande va leur  lo rsque  l t o n  dispose 
d ' auss i  peu d fé l émen t s ) ,  e t  une t e l l e  crue m i l l h a i r e  
correspond-ait B un deb i t  de 8.000 m3/x B SOUNDA, s o i t  
8.800 m3/s à KCBNVGOU. 
avis,  pour l e s  Ponts  du Chemin de Fer C.F.C.O. MrBINDA de 
prendre de teelles condi t ions  de s é c u r i t 6 .  
l e s  ponts  r é s i s t e n t  à une crue comprise e n t r e  l a  c rue  décen- 
n a l e  e t  l a  crue mi l léna i re .  En admet ta t ,  comme l e  propose 
lTOPíNIUT\rl" LYOïWAIS, une majorat ion de 50 7; de l a  crue 
décennale, on a r r i v e r a i t  à une crue q u i  s e r a i t  de l ' o r d r e  
de l a  crue cen tena i r e ,  ce q u i  semble admissible,  Le débi t  
?i XZBLUTGOU, pour une c rue  de c e t  ordre ,  serai t  donc coa- 
p r i s  dans l a  f o u r c h e t t e  6.000 - 6.300 m3/s.  - 
déterminer q u e l l e s  s e r a i e n t  l e s  c rues  correspondantes i m 6 -  
diatement B 1Ttmon.t du confluent,  

Pour l e  barrage de 

I L  n 'es t  pas nécessa i re ,  ' A  n o t r e  

Il f a u d r a i t  que 

Il r e s t e  à 

Nous ne disposons pas malheureusement de rele- 
vés p o r t a n t  sur une longue pér iode  à l a  s t a t i o n  de M[A4iRBANA 
sur l a  LOUESSE, n i  B l a  s t a t i o n  de LOUDIMA s u r  l e  N m .  
Cepe-idant, à p l u s i e u r s  r e p r i s e s ,  nous avons é.t;é amehés 
ea hautes  eaux, Zi procBder B l a  fois 21 des mesures sur l a  
LOUESSE à S?AI<"A e t  s u r  l e  NIflRJ- à ICIBIWGOU. Ces mesures 
donnaient lieu à un rapgor t  des d é b i t s  v a r i a n t  e n t r e  30 
e t  40 7.; ( d é b i t s  LOUESSE / d é b i t s  KIBANGOU). Pendant t o u t  
l e  printemps 1959, l '&lielle de IVLP;EIABmA a 6th régulièrement 
s u i v i e ,  a i n s i  que I f é c h e l l e  de EIIBAXGOU e t  un étalonnage 
p rov i so i r e  a pu e t r e  Q t a b l i  
eaux. La s t a t i o n  de LOUDIhQ, par  contro,  qui  v e n a i t  d ' % t r e  

UKABAI!TA pour l e s  h a u t e s '  



déplac&e, n ' a  pas  pu encore e t re  r é é t a l o n d e  de façon 
convenable, de s o r t e  que nous ne pouvons pas encore u t i l i -  
ser l e s  r e l e v é s  du printemps 1959. Après avoir t r a d u i t  
l e s  hauteurs  en d é b i t s ,  nous avons ca l cu l6  lo r appor t  
e n t r e  débits moyens mensuels & I~.UTGEUQ?R e t  r3. KIBAIVGOCJ ; 
on trouve les r é s u l t a t s  su ivan t s  : 

- J a n v i e r  ': 29 $ 
2 F é v r i e r  ': 35 ($ 

Mars ': 44 $ - Avril. : 38 $ 

Les po in te s  de crues se correspondent tres 
sensiblement aux deux s t a t io i i s ,  le décalage étant générale- 
men% i n f é r i e u r  & 48 heures et les c a s  de coïncidence é t a n t ,  
f réquentss .  Pour 9 po in te s  de c rues ,  on trouve l e s  r agpor t s  
suivants que nous avons class& par  ordre c ro i s san t  des 
d é b i t s  de KLBA3TGOU : 

Remarquons, your l e  d e r n i e r  chiffre, quo l e  
débi t  correspondant à LOUDII1.!&. é-tait v o i s i n  de 1,300 m3/s; 
Le t o t a l  NIARI LOUDI11I.A C w)uESSE TWWJXA &ai t  -tres voi- 
sin e t  16gèrement i n f 6 r i e u r  au débit de KIBAhTGOU, ce qui 
v é r i f i e  nos chiffres. 

La valem m4diane du rappor t  es t  de 33 $, nous 
admettrons 35 $. 
l ' o n  a t rouvé par des comparaisons d i r e c t e s  f a i t e s  les 
années an té r i eu res ,  

Ce chi f f re  e s t  à rapprocher de c e l u i  que 

ci 

Nous pourrions admettre que 1s crue exceptionnelle 
s u r  l a  LOUESSE B ll&i.Xl!IWA e s t  de 35 $6 de la crue  B KLBAXGOU 
e t  que l a  crue except icnnel le  sur  l e  N U R I  en  anon5 du 
confluent  de l a  LOUlZSSE es t  de 70 $ de l a  crue exception- 
ne l l e  & EaBfiTGOU, l e  t o t a l  étant supé r i eu r  & 100, puisque 



ces deux brues except ionnel le9 ne s e  reproduisent  pas  
simultanément Nous pouvons en t rouver  une confirmation 
dans l a  erde du 25 A v r i l  1953. On trouve,  en effet ,  que 
l e  débit maximum du NLARI LOUDIE4 a été de l ' o r d r e  de 
2,300 - 2,500 m 3 / s ,  alors que l e  débi t  B KIBANGOU é t a i t  
de 3.600 m 3 / s ,  ce q u i  correspond B un rappor t  de 66 Le 
dSb i t  B LOUDI1,Q pour les crues  except ionnel les  d o i t  e t r e  
t r h s  v o i s i n  du déb i t  au confluent ,  

En conclusion, l e  débi t  de crue decennala B 
1 f emplacement; du Pont de Chemin .de. Fer .du N U R I ,  s e r a i t  
de l ' o r d r e  de 2.900 m 3 / s  e t  l e  déb i t  dd crue décennale 
s u r  l a  LOUESSE s e r a i t  de l.400 m 3 / s  environ. Les débi t s ,  - 
maxima supposés en 'adoptant l e  meme c o e f f i c i e n t  de majora- 
t i o n  de 50 $ que l ' O 1 d " M  LYONNLlIS s e r a i e n t  respectivement 
de 4,300 m 3 / s  e t  de 2.100 m3/s. Les c h i f f r e s  auxquels nous 
arr'ivons sont  nettement p l u s  é l eves  pour I c  >TIARI e t  n e t t e -  
meut p l u s  f a i b l e s  pour l a  LOUESSE que ceux adoptés pour l a  
niise au po in t  du p r o j e t .  

Nous devons souligner que l e s  données de base 
pour d 6 t e m i n e r  ces crues  s o n t  p l u s  s u b s t a n t i e l l e s  que 
celles dont d i s p o s a i t  1 ~ O M N I U M  LYOKUAIS, m a i s  elles r e s t e n t  
encore bien maigres. %Tous estimons que l e s  c h i f f r e s  quë 
nous proposons pour l a  crue except ionnel le  ne sont vala- 
b l e s  Qu'à 500 m3/s p r h .  Il semble peu probable,  cepcn- 
dant ,  qu'une crue except ionnel le  d6passe de beaucoup l a  
va leur  de 4.300 m 3 / s  à l a q u e l l e  nous sanunes a r r i v é s  pour 
l e  NIARI,  

I 

COTES B PEiENDm- e11 CONSIDEMTION - 

Le 18 Avril 1959, l a  hauteur  relevée B l 'em- 
placement du pont à p a r t i r  des repères-dont  les c o t e s  ont 
6% con t re l ées  sur le p l a n  n0127 - 32 - 2&!jt & a i t  de 
69,85 m. La co te ,  l e  21  Avr i l ,  &a i t  de 69,29. Les . 
d é b i t s  correspondants,  détermines à p a r t i r  des relevés du 
pont de aBANGOU, Btaient  rcspectivemcnt de 1320 e t  1 1 1 2  
m3/s. 

? 
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Nous avons d&tesbXi.n8 l e s  s ec t ions  d0limitées 
’par les.  culéds ae l fouv2age  et l e  fond pour les c o t e s  su i -  
vmtcs  : 69,29 - 69,85 - 71 74 - 77. Ces s e c t i o n s  ont 
6 t h  m u l t i p l i é e s  par  l e  c d e f f i c i e n t  0,935 pour t e n i r  c o q t e  
de l’angle de 23 grades environ que f a i t  l a  perpendicula i re  
au pont avec! l a  d i r e c t i d n  moyenne du courant. Nous somes 
donc airrivés au t ab leau  su ivant  OÙ sont  portée les dobed,  ’ 
les débits, les s e c t i o h s  nzouill6ss et Les vi tesses  mdyonhes :: 

‘: Q = (1112) ‘: S = 618 

‘2 Q = (1320) ‘: S t= 660 

I* Q = 1800 ‘: S = 816 

T Q, = 2300 z s = 960 

‘Z Q = 3050 ‘: s =1180 

I. h. . c 

. 4. 
1. R 

Q . 1. 

h 6 . b 

. . 

e 

’: U = 1,80 
4. * 
’: u = 2,oo 

’: u = 2,20 

‘: u = ~ $ 4 0  

7 u = 2,60 

d.. 

* 
c 

c 
D 

* 

Les deux prmi6res v i t e s s e s  moyennes onti é t é  dé- 
terminées en d i v i s a n t  l e s  d é b i t s  que nous avons cités plus  
liaut par l e s  sections moui l l&s ,  on a t rouvé  respectivement 
1,80 e t  2 m/s. 

Nous avoiis détemtn6 l a  v i t e s s e  moyenne à l a  
cote 77, à p a r t i r  de celle B l a  cote 69,251 en admettant 
q u ’ e l l e  es t  sensiblement dans l e  r zppor t  des puissances  
2/3 des rayons hydrauliques corrcspondaats ~ soit 12,20 m 
s u r  7,8% IIF (rayon hydraulique pour La cote 69,29)  . On abou- 
tit à une v i t e s s e  de 2,,!+O m environ que nous avons majoree 
21 2,60 mpour  t e n i r  compte de I f a m é l i o r a t i o n  du coefficient 
de STRICKLER ; puis, nous avons ïiYGcxyol.6 l c s  dii~fGrcl;tes 
v i t e s s e s  moyennes cntrrc l a  cote  69,85 e t  la cote  77. 
en avons déduit  l e s  d 6 b i t s  correspondants. 

Nous 



Toutes  ces opérations sont t r è s  somaiyes . 
m i s ,  étant dom6 3.0 peu dfélérïtents dbnt nous disposong, 
tout raffinement s e r a i t  illusoire, 

On en dedui t  une. oourbe des hauteurs en follcA 
t ion  des débits dans l a  sectidn a r t i f i c i e l l e  créée par L e  
fond du lit et les parois  des deux cdldris, Cette courbd 
e s t  sfifiu4e nettement en dessous de l a  cdurbe de 1 f O " I  
LYO"..LIS (page 21) e t  elle atteint sensiblement la c o t e  
81  pour l e  debit  4300 m3/s ,  
de 3,2O m 2t l a  c o t e  du projet, 

En prerdère approxination, il s e r a i t  donc 
nécessaire de suré lever  Ifouvrage de l a  Ei8me hauteur, On 
peut Qvidement r6duire l a  surél6vation en écartant un 
peu p l u s  les deux culées, cm peu% 6galement t e n i r  compte 
Czu f a i t  que, par s u i t e  d'une plus grmide vi-besse après 
lfachèveraent des travaux, l a  r i v i è r e  tend t?ì affouiller 
les alluvipns au-dessus du rocher pour reconsti tuer une 
section mouillée plus grande ; mis, les deux culées  
telles quelles sont implantées ne réduisent  pas beaucoup 
l a  section naturelle (10 $ à la coto  78),  de sorte que, 
par ce procedé, on n'arrivelca guère qu'à gagner 1 mètre 
environ sur la co te  maxima : 80 au lieu de 81, Cette 
mesure peu% cependant Q t r e  examinée, corapte t enu  do 
1' étude df ensemble de 1 ouvrage, 

une cmpagne compl&te de jaugeages B l'emplacement du 
pont, au  début de 1959 car, dans tout ce qui précède, 
l a  d6terminntion,la p l u s  délicate est  celle de 12 courbe 
des hauteurs en fonction des débi ts ,  & l*eraplacerìent du 
pon%, Ainsi que cela a é t é  signalé, ce point nous avait  
Bcklappé, nous pensians que l a  voie t raversa i t  l a  vallée, 
bien au-dessus de l a  cote  exceptionnelle, 

Ce t t e  cote e s t  suphrieure 

I1 e s t  regret table  que l f o n  n'ait pas prévu 


