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La NLAGGIA B TSERNAOUA 

I -  . 

thme de v a l l d e s  e n t a i l l G e s  dans un p l a t e a u  gréseux (cont inen-  
t a l  t e rmina l )  fa iblement  ondul6. De nombreux a f f l u e n t s  8. for- 
t e  pente (gu8b6s) d6bouchent dans une v a l l e e  a l l u v i o n n a i r e  
margcageuse & v 6 g Q t a t i o n  a r b u s t i v e  

La  IUAGGIA est; cons t i t u6e  par l a  r i u n i o n  d 'un  sys- 

La d i r e c t i o n  g6nQrale e s t  NE - SW. 
Le l i t  p r i n c i p a l  e s t  dgkrade avec de l a r g e s  zones 

d \ inonda t ion .  En a v a l  de B I R N I  N ' X O N N I ,  l a  ?:UGGIA s e  perd 
dans une success ion  de d6pressions marécageuses e t  a l imente  
l e  l a c  de KA.I,B&LO. 

Le c l ima t  de l a  rc5gion se r a t t a c h e  au type sah&- 
l i e n  sud ,  c a r a c t 6 r i s 6  par  une longue s a i s o n  seche ( 7  moi s  
e t  une s a i s o n  des p l u i e s  de J u i n  a Octobre (90 $ de l a  plu-  
v i o  m6-t;ri-e annuel le  en Juin-  J u i l l e  t-Ao Ût-Septembre ) . 

L a  pluviom4tr ie  noyenne e s t  c a r a c t 6 r i s é e  par 
3- I i sohy8te  500. 

Les pos tea  métjorolo iques  g u i  encadrent  l a  valLQe 
de l a  I U G G I A  s o n t  l e s  s u i v a n t s  7 du Sud a u  Nord) : 

B I R N I  N 'KONNI  
l U A 0 U A  
BOUZA l I L L E L A  

i 

590 mm 
513 mm 
498 mm 
473 mm 
401 mm 
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II - 
La s t a t i o n  de TBERNAOUA contrôle un b a s s i n  versant 

de 2525 km2. 

Ses  coordonnees s o n t  l e s  s u i v a n t e s  : 

5* 20' E 
1 3 O  53'  I T  

L'ec l ie l le  a (st6 i n s t a l l Q e  en 1954 par l e  Serv ice  de 
l'Hydraulique sous  l e  ponti mêta l l ique  de ICSEXUOUA, Les hau- 
t e u r s  d'eau o n t  & t e  re lev6ea  h c e t t e  Bchelle de 1954 h 1960.; 

Une deuxi6me 6che l l e  a 6 t 6  i n s t a l l é e  en 1961 % 2 km 
en  amont du pont ( a l t t t u d e  du ze ro  : 274,95 m) . Les h a u t e u r s  
o n t  QtQ r e l evees  de ?961 8. 1964 c e t t e  é c h e l l e .  

Trente-neuf mesures de dkbits o n t  6t6 e f f e c t u e e s  &. 
l a .  s t a t i o n  de TSERNAOUA : 

17 
18 
I 9  

55 
55 
55 
55 

20i7.56 
2.8.56 

28.8.56 
6.9.56 
3.8.57 
6.6.57 

23.8.57 
25.8.57 
3.9.57 

12.8.59 
73.8.59 
14 -8 -59  
17.8.59 
18.Se59 
19.8.59 

i 

005 
010 
O 1 7  
O 40 
o10 
026 
136 
137 
041 
061 
100 
o91 
010 

o42 
063 
063 
187 
20 I 
203 

t 
i 
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21.8,59 
22.8.59 
2408.59 
20 8 7 8 62 
1$.8,62 
16.8.62 
1 7 0 8 e 6 2  
26.8.62 

30.8.62 
31.8,62 
14 .9 .62  
28.9.62 
16,8,65 
17.8,65 
21.8.65 

1009.65 
11.9.65 
1 5 0 9 . 6 5  

29.8.62 

509-65 

255 
25 1 
238 

032-034 
0 50 
088 
062 

122-'f 24 
20 9 
20 2 
7 80 
002 
O 0  5 
o55 

O 5 3-0 5 25 
050 
1365 
142 

129-1 28 
I O P I 0 7  

Les mesures e f f e c t u g e s  en 1962 o n t  e t 6  f a i t e s  
'a l a  s t a t i o n  amont, Une correspondance H amont - H pont 
a permis de les -transposer 8. l a  s t a t i o n  du pont,  

Les mesures e f f e c t u e e s  en 1965 o n t  m i s  en 
dvidence une modi f ica t ion  de l a  p a r t i e  basse et; moyenne 
de l a  coupbe de t a r a g e g  dÛe 2 liencombrement des buses  
du r a d i e r  s i t u 6  B l ' a v a l  du pont.  A p a r t i r  de H = I ,go 
ce r a d i e r  e s t  submergé e t  l a  p a r t i e  baute  de L a  courbe 
e s t  s t a b l e ,  

Les t ab leaux  I e t  II raesemblen-t; l e s  &sul- 
t a t s  o'bserv4s a l a  s t a t i o n  de 't954 8. 1967 ( sauf  1958 e t  
1961) e 

\ 



- 4 -  

c 

P 

r 

Le t a b l e a u  I f o u r n i t  l e s  d 6 b i t s  moyens mensuels. 
Le t a b l e a u  II l e s  d 6 b i t s  c a r a c t 4 r i s t i q u e s  : 

Debit  maxiinum de l tannt5s 
P6bi-t c a r a c t 6 r i s t i q u e  de crue (10 j o u r s )  
Débi t  c a r a c t 4 r i s t i q u e  da 3 mois (DC 3 )  
e t c .  * .  
On n o t e r a  l e s  p o i n t s  s u i v a n t s  q u i  son t  cAract6- 

r i s t i q u e s  d 'un cour s  d 'eau  de régime s a h e l i e n  a dégrada t ion  
hydrographique prononcee 

- Fa ib le s se  du module annuel s p é c i f i q u e  0,50 l/s/km2 
(Las  noaules  observes  vont  de 0905  l/s/km2 ?% 1,50 l/s/km2 

- F a i b l e s s e  du c o e f f i c i e n t  d'écouleinent annuel  (en annee 
m6diane). Ke = 2 $. 
(Le  c o e f f i c i e n t  dl&coulement pour l ' a n n é e  l a  plus f o r t e  
e s t  i n f 6 r i e u r  B 8 p ) .  

- P o r t e  i r r é g u l a r i t é  des nodules  ancuela qui v a r i e n t  dans 
l e  l a p p o r t  1 h 33 (1956 : 0,102 m3/s - 1964 : 3 , 2 8  m3/s). 

L ' i r r k g u l a r i t 6  i n t e r a n n u e l l e  e s t  encore p l u s  
elev6e g o u r  l e s  d e b i t s  moyens mensuels (Août  : 27,9 
J u i l l e t  :: -l6& - 6 8 )  

= 40 - 0,65  
- 

0,24 
- Débit  n u l  9 mois  s u r  12, Le d e b i t  c a r a c t G r i s t i q u e  de t r o i s  

mois  (DC 3 )  médian es t  n u l  e t  ne depasse _pas 0,50 m3/s 
pour l ' a n n é e  oÙ l a  durGe d16coulemen-t a ét6 l a  p l u s  longue, 

' i- 
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III - 
Nous avons pour TBEHTAOUA, douze ans d 'obser-  

v a t i o n s  (7954-1967) 

Une ex tens ion  des  données a é t 6  t e n t e e  h par-  
tir de c o r r e l a t i o n  hgaro-pluviométrique . 

T r o i s  s t a t i o n s  pluviom6trigues o n t  une durée 
d '  obse rva t ion  suffisamnient longues pour ê t r e  u t i l i s é e s .  

B I R N I  NIZ(ONI 35 ans 
hABA0 UA 30 ans 
TKHOUA 46 ans 

L a  c o r r 6 l a t i o n  e n t r e  module annuel  e t  t o t a l  
pluviom4trique annuel (rao;.jrenne pond&& de t r o i s  pos- 
t e s )  e s t  t r o p  l ache  p o u r  ê t r e  u t i l i s a b l e .  Cela t i e n t  
au f a i t  que l e  module de TSERNAOUA depend 'beaucoup 
plus de l a  d i s t r i b u t i o n  tnensuelle e t  j o u r n a l i h r e  des  
p l u i e s  que de leur t o t a l  annuel.  

Aucun r é s u l t a t  concluant n ' a  pu ê t r e  t i r 6  des  
c o r r é l a t i o n s  e n t r e  d é b i t s  moyens mensuels e t  t o t a u x  
pluviom6triques mensuels. 

n-0v.s avons u t i l i s é  successivement : 

- l e  t o t a l  mensuel des p luv iomét r i e s  journa- 
l i 6 r e s  

- l a  s o u e  des hau-teurs de g l u i e s  supgr i eu res  
B 20 m, 

- la s o m e  des hau teu r s  de p l u i e s  supé r i eu res  
a 30 mm., 

La r a i s o n  en e s t  t r k s  probablemen% l a  rep ré -  
s e n t a t i v i t é  s p a t i a l e  i n s u f f i s a n t e  des  t r o i s  p o s t e s  
pluv i o  m6 t r i y u e  s . 

r 
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III - 1 - &IODULES MT?JmLS 

L ' éc l i an t i l l on  des donnees d ' obse rva t ions  se  
c l a s s e  a i n s i  : 

Rang 
t I _  

7 
8 
9 

10 
11 
12 

120 dule  annuel Annee 

3,26 @ / s  1964 
2955 1962 
2953 1959 
1938 1967 
1933 1965 
1 931 7963 
0987 1 954 
0 985 7966 
0975 . 1956 
0 , 2 6  1957 
0923 1960 
0,lO 1955 

C o e f f i c i e n t  d ' i r r d g u l a r i t é  i n t e r a n n u e l l e  : 

Quelle e s t  l e  r e p r é s e n t a t i v i t 6  de 1 ' 6 c h a n t i l l o n  de 
douze annees ? Nous remarguerons que s u r  l a  de rn ih re  p6- 
r i o d e  de six ans (1962-1967), le module m6dian a 6th d6- 
pass6 5 f o i s  et l e  module quinquennal humide, 2 f o i s .  
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L'hypothGse d'une am6l iora t ion  des  cond i t ions  d'écou- 
lement e t  du r é seau  hydrographique dÛe a l l i n t e n a i t i f a t i o n  des  
p r a t i q u e s  c u l t u r a l e s  s u r  1' ensemble du b a s s i n  e s t  p l a u s i b l e  
Cependant les renseignements r e c u e i l l i s  ne sont pas a s s e z  com- 
p l e t s ,  n i  s u r  l ' impor t ance  des t ravaux e f f e c t u é s ,  n i  s u r t o u t  
s u r  l e u r s  e f f e t s  f a v o r a b l e s  au r u i s s e l l e m e n t ,  pour  r e t e n i r  
d6f i n i t  i v e  men t c e t t e  e x p l i c a t i o n  . 

On n o t e r a  que, s i  l e  deboisement du fond du lit majeur 
de l a  bAGGI1; e s t  f avorab le  $i l a  concen t r a t ion  des  c r u e s ,  l e s  
zÔnes de r u i s s e l i e m e n t  l e s  p l u s  impor tan tes  ( t a l u s )  q u i  s o n t  
depuis  longtemps deboisees  n ' o n t  pu ê t r e  modifi6es de façon 
s e n s i b l e ,  

I1 e s t  p o s s i b l e  également, qu ' au  cours  de l a  de rn ih re  
p j r i o d e ,  l a  r 6 p a r t i t i o n  j o u r n a l i h r e  des p l u i e s  a i t  6 th  p lus  
favcjrable a u  r u i s s e l l e m e n t .  L ' i r r 6 g u l a r i t é  i n t e r a n n u e l l e  de l a  
IvLAGGIA e s t  tris f o r t e  e t  son h y d r a u l i c i t 6  t r e s  s e n s i b l e  å l a  
d i s t r i b u t i o n  de l a  pluviom6tr ie .  C e t t e  e x p l i c a t i o n  ne peut  non 
p l u s  ê t r e  prouv& en r a i s o n  de l a  t r o p  f a i b l e  d e n s i t 6  des  sta- 
t i o n s  p l u v i o d t r i g u e s .  

1967 : 1,38  m3/s) encadrent  assez  b i e n  l e  module mhdian. En 
1966$ l a  p luviometr i s  de l a  I\LLC;GIA & t a i t  assez  net tement  d6fi-  
c i t a i r e  
pu compenser i a  seche res se  mrquée  du debut de l a  s a i s o n  des 
p l u i e s .  A l ' i n v e r s e ,  en 19679 a pluviom6tr ie  a é t é  supe r l eu re  
a l a  médiane, pr incipalement  dans l e  b a s s i n  s u p é r i e u r  de l a  

c Les modules des deux d e m i h r e s  ann&s (1966 : 0~8.5  m3/s! 

r (80 Yi) avec un rnois de Septembre 6xcgdenta i re  q u i  n ' a  

18LGGïA ( E O Ü Z ~ L ) .  

I En conclus ion ,  on r e t i e n d r a  l e s  donnees su ivan te s .  

En année m&itiane, l a s  apports  de l a  8AGGIB peuvent 
ê t r e  estimGe k 40 m i l l i o n s  de m3. 

k 

c - 

35 m i l l i o n s  de m3 
45 m i l l i o n s  de m3 

Nodule 

En année quinquennale seche ,  ï e s  appor t s  peuvent ê t r e  
e s t imés  à 13 m i l l i o n s  de m3. 

'Nodule 0 , 3  m3/s ( 9 ? 5  m i l l i o n s  de m3 
( I 6  m i l l i o n s  de m3 h 0 , 5  m3/s 

Un volume r e t e n u  de 30 m i l l i o n s  de m3 s e r a  a s s w 6  t r o i s  
années SUT cinq;O un volume de 40 ra i l l ions  de m 3 ,  une année sur 
deux. 
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III - 2 - DEBITS DI3 FOBTES CRUES 

Les douze p lus  f o r t e s  c rues  annue l l e s  s e  c l a s -  
s e n t  a i n s i  : 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

I O  
I1 
12 

1964 
7962 

L ' é c h a n t i l l o n  e s t  i n s u f f i s a n t  p o u r  une étude 

L a  crue de 1962 (84  m3/s) a Qt6 provoquée par 

s t a t i s t i q u e  de c r u e s ,  

une averse  prolongée s u r  l 'ensemble du b a s s i n  (hauteur  
maximale 80 mm $, Ln3GERAOUA) precéd6e d'une pgriode plu-  
v ieuse  d'une semaine q u i  a pr6paré l e  t e r r a i n .  

La crue de 1964 (85 m3/s) é t a i t  dÛe B une ave r se  
SUT l 'ensemble du b a s s i n  (22  J u i l l e t ) .  Les hau teu r s  
maximales de p l u i e s  observées  on t  ét6 de 153 mm & KAOTJAFtA 
e t  GALMI. 

Les  hau teu r s  j o u r n a l i è r e s  p o n c t u e l l e s  décennales  
s o n t  de 90 mm k B I M I  NtKON19 80 mm å MADAOUA e t  72 mm 
?i, BOUZA. 

On peut e s t i m e r  l a  crue dgcennale k TSERNAOUA 
( s u r  l a  base des p l u s  f o r t e s  c rues  observ6es) h I00 B 
120 m3/s (40 h 50 l/s/km2). 
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La crue de rQcur rence  c inquantena i re  peut  ê t r e  
6valu6e 52 250 a 300 m3/s.  

L 'o rdre  de grandeur de l a  crue l fcentena i re l '  e s t  
de 500 m3/s, 

Aucune tres f o r t e  crue n ' ayan t  6 t h  observee h 
TSERNAOUAo ces  c h i f f r e s  ne sont  que des  Qva lua t ions  rai- 
-sonnables.  

Y 

b 
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Surface B.V : 2525 km2 
DQbi ts  moyens mensuels (en m3/s) 



Année Q D a t e  DCE DCg DC6 DC3 DCC Q Date 

1951 
1952 
1953 
1954 
1955 
1956 
1957 

1959 
1960 
1961 
1962 
7963 
1974 
1965 
1966 
1967 

I 958 

--------- 

O 
O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 

O 

O 

O 

O 
O 

O 
-0 
O 

O 

O 
O 

O 

O 

O 
O 

O 
O 
O 

D 
O 

O 

11.8 
29.7 
1.8 
30.8 
22.8 

4.8 
2097 

31.7 
19.8 
22.7 
10.9 
6-9 
30.8 


