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Au cours de la saison 1967-68, une étude sur le cinétique de

ltinfiltration et du ressuyage des sols de bas de pente a été entre-~

prise sur le Bassin Représentatif de la Tafaina.

En régle générale, ces mesures demandent & &tre faites pendant
la période de sdcheresse pour gue le profil initial soit trés proche
du profil avoisinant le point de flétrissement et pour que les mesures
de ressuyage ne soient pas perturbées par un apport pluviométrigue
supplémentaire. Dans le cas présent, les. travaux ont été effectués du
fer au 8 Octobre 1968, 21 jours aprés une phuie de 3,4 mm et alors

que le total pluviométrigue des deux mois précédents était de 9,9 mm .

| I/ INSTALLATIONS UTILISEES.-

Le matériel utilisé et la mise en place du dispositif de
mesure sont trés simples. Pour chaque sol, dont on veut étudier les
caractéristiquesvil faut inétallef un tube de 1,5 m & 2 m de profon-
deur entouré d'une couronne de 0,8 m‘é 1 m de diamétre(voir graph.1).
ﬁne abondante provision d‘eaq est nécessaire pour maintenir l'eau
dans la couronne & un niveau constant pendant les mesures d'infil-
tration. La charge sera de l'ordre de 5 cm et maintenue, goit & .t

lt'aide des dispositifs classiques, soit par un employé consciencieux

‘qui ajoutera de l'eaun au fur et & mesure des besoins.

Les ‘tubes de mesﬁre demandent & &tre mis en place longbemps
4 lt'avance pour éliminer toute infiltration préférentielle le long
du tubage. Ainsi, pour la TAFAINA, ils ont été installés une année 2
ltavance, Deux tubes ont été utilisées

-~ tube Nord, de 2 m de profondeur, caractérisant la parcelle
We 2 & forte pente - Sbl colluvial trés hétérogéne avec nombreux
galets de quartz.

~ tube Sud, de 1,6 m' de profondeur, caractérisant la parcelle
N° 1 & faible pente'— Sol colluvial épais, de granulométrie plus fine

et plus homogéne que le préoédent,
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; Les couronnes employées étaient en polyéthyléne et
avaient un diamdtre de 0;8 m = D'une hauteur totale de 0,6 m, elles
étaient enfoncées dans le sol de 0,4 m pour limiter les fuites laté-

rales lors de la mise en eau.

II/— CINETIQUE DE LUINFILTRATION SOUS CHARGE CONSTANTE .-

-

L'opération consiste & suivre l'évolution d'un profil
sec aprés mise en eau et maintenance d'une charge constante au-dessus

des points de mesures (graph.2 et 3). Des profils successifs, on peut

"~ tirer des renseignements sur les quantités d'eau infiltrées, la pro=-

gression du front humide et les vitesses d'infiltration.

- QUANTITES D!EAU INFILTREES -~ POTENTIALITE D!INFIL~-
TRATION -

II1

On trouvera en annexes les tableaux donnant les
mesures brutes (en impulsions/secondes) faites sur le terrain. De
ces mesures,.on peut tirer, par différence entre deux profils succes—

sifs, la guantité d'eaun infiltrdée pendant le temps séparant ces deux

profils @
,.
x = 2.2 - 211
a
£ = la quantité d'eaun infiltrée en mm

=, - Z, =la différence entre les profil final et initial en
impulsions/seconde,

a = est la pente de la courbe d'étalonnage du sol en 1mpu131on/secon&e

p01nt de Hv

]

Par exemple pour la TAFAINA 3. Hv 22,1 R - 2,65

o
H

(150 est la mesure étul gene—
22 1 ralement observe@)

‘s =6,8

v ‘ ‘ . . ‘ ) . . : ) o
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On trouvera ci-aprés un bableau domnant les résulitats des mesures

sffectuées sur les deux tubages et le gain en mm d'eau entre différents

profils.

! PROFIL NORD - MISE EN FAU & 10 h,10 ) PROFIL SWD ~ MISE HN EAU & 9 1,40 1
] i |

: i
! 1Profon=! ! ! lGain !Gain ! tProfon-{ | ! 1Gain 1Gain !
! tdeur dul! Vw1 par~ !totallk tdeur du! . | !par- !totall
!Heure!Front ! & 11 = 2![—"- é'1::|.eIL ten I Heure’F'ront ! ﬁ:: ! A 2' tiel len !
! tenicm ! O len mmimm len om 1. ! ! len mmimm !
! ! ! ! ! TR ! ! ! ! S S
! ! Sec. ! 205 ! ! ! ! I ! Sec ! 672 1 ! ! ! !
! 1. ! ! ! ! ! I 1 ! ! ! ! !
! ! ! ] P rooo ! ! ! ! ! ! !
105451 50 1205 1686 {391 | 57,51 57,5 ! 1032 55 1672 1 1089' 4171 61,31 61,31
! ! ! 1 ! Lo i ! to ! oo
111951 60 17390 1907 1517 1 18,51 76,0 | 1oH5ov 65 1809 ! 1395' 586 1 24,81 86,1 1
to ! g ! ! ! ! ! ! ! ! !
11551 70 1500 M135 1635 17,01 93,0 :;11?201 75 1946 | 1653' 707 1 17,8163,91
v ! ! ! ! rooo P ! ! ! ! !
112H151 80 1656 11376 | 720 ! 12,81105,8 312H15' 85 11084 1 19611 877 1 25,01128,0 !
! ro R ! ! L ! ! !
'13H45' 100 11090 11933 ! 843 1 18,11123,9 n13H45' 105 11374 '2453'1079 1 29, 71158, 6:

! ! ! ! ! i ! ! !

1153,251 125 11570 12618 11048 ! 30,21154,1 | 115 14520 !2764!1244 124 3'182,91
! z 1 ! ! R i ! ! ! ! ! ! !
I 135 11820 12938 ‘11118 ! 10,31164,4 | ! ! ! ! r ! !
! teot ! ro i ! ! ! ! ! e
! ! ! ! ! ! ! ! ! o1 ! {
i : !



“ Ces résultats peuvent 8ire traduits en potentialité
dt'infiltration, c'esti-a~dire en quantité d'eau maximale infiltrable
en fonction du temps(assimilable & la capacité d'absorption), voir
graphique 4. Cette notion peut &tre intéressante pour l'hydrologue
puisque toute intensité pluviométrique supérieure & cette potentialité

doit ruisselesr,

On trouvera également, au graphique 5, une comparaison

entre l'infiltration et la prbgression du front d'humidité.

II

— PROGRESSION DU FRONT HUMIDE, — VITESSES D!'INFILTRA-

2 -
TION 4 i

o (\\ ; Cette progression en fonction du temps est figurée, pour
‘\\\ les tubages Nord et Sud, sur le Graphique 6. La visualisation du plu--

viométre est excellente sdr les graphique$ 2 et 3 ainsi que sur la
premiere partie des graphlques 7 et 8, ces derniers 1nd1quant a la
fois la profondeur atteinte par le front et la quantité d'eau infil-

trée en mm.

A partlr de cela le calcul des v1tesses d'lnflltratlon
est alse (v01r graph, 9). Ces #1tesses sont tres voigines pour les
différents horizons et les moyennes trés comparables, de 1l'ordre de
20 cm/heure .+ 21,6 cm/h pour le tube Nord b 18,6 cm/h pour le tube .

Sud, entre 0 et 150 cm de profondeur.

II1I/~ CINETIQUE DU RESSUYAGE.—

Aprés les mesures de cinétique dtinfiltration, on pose
sur la couronne un film plastique, de fagon & éviter le maximum de
pertespar évapotranspiration. On exécute ensuite des profils qﬁi, dans
la mesurs du possible, seront espacés comme suit s 12 heures aprés,

24 heures aprés, 2 jours aprés, 4 jours aprés, 8 jours aprés et 16

jours aprés.

- | ’ ‘ 'oOc/-o-’
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- 5 =
Ces profils nous permettrons de connaltre les caractéristiques suivantes:
~ perte totale en eau d'un profil en fonction du temps,

- séparation de la cinétique rapide et de la cinétique lente au cours

du ressuyage et détermination de la capacité au champ.

La deuxidme partie des graphiques 7 et 8 indique la perte

d'sau par ressuyage entre les différents profils qui sont représentés

-sur les graphiques 10 et 11.

IIT, ~ PERTES D'FAU PAR RESSUYAGE.~

La limited'exploitation des mesures est lide 3
la saﬁuration des différents horizons. Clest ainsi qu'on estime la

N

saturation atteinte & 130 om pour le tube Nord et & 110 cm pour le

tube Sud: Le dépouillement des données brutes se fait de la m8me

manidre que pour la cinétique d'infiltration,

! ! P E R T B S 1
! ! I ] !
! pupacg ¢ (O E , 64 E 160 I,
! ' ! apz.'es ! apres i apres !
o 1 ! ! ‘ !
!1Tube Nord ! 482 i/s 1 596 i/s { 886 i/s !
, ! soit | soit ! soit 1
t (130 em)!" 70,8 mm ! 87,6 mm ! 130,32 mm !
1 ! \ ! -] !
1 ! ! B oo
| Tube Sud ! 487 i/s ! 643 i/s ! 801 i/fs |
! I soit ! goit 1 soit !
1 (110 cem)! 71,6 mm ! 94,5 mm ! 117,7 mm !
1 1 1 ! !
1 — - = ==

Nous n'avons malheureusement pas pu faire de mesures
16 jours aprés, une pluie de 38 mm venant perturber le ressuyage.
Cependant les résultats obtenus nous paraissent déja trés positifs
puisqu'on peut chiffrer les pertés a4 partir d'un profil saturé a-

l‘origine'(voir Graph. 12). I1 est également intéressant de noter que,

cerfeoe
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r

contrairement & 1'infiltration,.le ressuyage s'effectue parallélement
au profil de départ, les pertes en sau étant sensiblement égales en
tous les points du profil.

113, - DETERMINATION‘DEHLA CAPACITE AU CHAMP.-

2

Cette détefmihation peut se faire graphiquement
en reportant sur un diagrammé sémi-logarithmique les diverses valeurs
obtenues pour un point de mesure au cours du ressuyage. C'est ce qui
&8st représents. .sur le graphique 13. La capacité de retention est , aun
tube Sud et pour tous les points situéé entre O et 40 cm, atteinte au

bout de 18 heures environ et a les valeurs suivantes 3

1z} L. 1 ! R ! GH !
| om | /5 |Valetr ftui, lcorrigé! % 1
T N, J— ! x ! 1
1 10 1 186 ! 153 11,2150 1,337! 26,9 !
1 20 ! 205 ! 153 L 1,3391 . 1 26,9 1
130120 1! 153 ! 1,3071 .1 26,31
taoteos !l 153 L1339 L2691

Le calcul a également &té fait globalemént pouf’les
cinguante premiers centimétres, horizon directemeﬁf relié 3 l'évapo—
transplratlon pulsque ¢'est la limite de pénétration des rac1nes des l
graminées sardctétistiques de la végétation du bassin (voir graph.14). A

La capacité au champ est attelnte pour les deux tubages, au bout de \

18 heures mais sa valeur est différente, de l'ordre de 27 % pour -la i

parcelle a falble pente et de l'ordre de 16 % pour la parcelle &

forte pente (e . &.Lm«aswh ame Ceube df {ltm D\W‘I&Q 40\%}(@
IV/~ CONCLUSION.~-

Nous pensons que cette manipulation simple et rapide
est un complément indispensable 3 une ‘campagne de mesures & 1'humidi-
métre & neutrons, Elle permet de connaltre certaines caractéristiques
trés importantes du sol en place, caractéristigues qui pourraient, -dans
un avenir plus ou moins proche, permettre une classification hydrolo-

gique des sols de surface qui sont un des paraméires principaux du

eee/oue

ruissellement,




4
i
!
t
|
|
i
|
J
I
|
\
W
l
|
\
i
]
4
|
J
H
L
1
I
|
{
I
i
|
i
I
!
1
\
|
|
{
I
|
|
i
!
7
J
!

B | g ]
- ¢ o
2 ! 3
~1= g
| ) , “ T
! , m
i
!
I |
o g s
=4
i =t et I
T @) |
o ~F !
i ')
= = = |
oy oW |
Ll i ,
L — s
o —
- @ =
— < &
| o w
i A O
D) -
: <1 P h
| = = 4 <
! m o v s M
. = |
RN
T ()
Pt
— —
Ll
. e !
= o :
s = o1 “
if LU
| — i
, == ¥ h




- = 3
q""\',‘ﬁ s’
P U

BN TARAINA
ATTEINTE DE LA CAPACITE AU CHAMD

Y
AW

ADRES  SATURATION
SO PREMIERS CENTIMETRES
.

T

I 10 heuras

i
A\

+ tvbo Sud

\ !

)

i |
| | 1‘
! !
i‘ :
1 it
i i
o N
| 1 i
! i

i )
ONETIAVE | | CINETIQUE 5

f

:g“ AAPIDE LENTE Lube Nory :
e : i
| Q B

! | .f;

i
| i
! !
} ! I
! i it
y t
] ! i
| k
' i
fi .
| i
r i
o
i
l 0
L i
‘! M
1= I
i i
; :
B
|
R
i
- it
Tompsen hours
> e
{6 <) !;7 162
e s P S B R R R R R A R s X




1

SE wm8 el ed et S8 el S e Emd g Sl pb Bl med Seh et Bl med e wd g Sm$ em§ Amd den® peed  mad

-— —t e e

M o Q o
&5 .~ 0 O o & W &~ o @~ ~ o 0D oM =~ ol e
= 0 & - O SN~ O 0] w0 o~ B~ D~ B~ m//u ) n o o 1<
~ - - Lol - ~ R and ~ - bl -~ bt - = .
B o o ‘ o
0 e et ot e it e et et e ot e et it et ot et et ot ot et e e AT
H172R 5
NN O o o YW o I~ n o © v & ~1'=
-« A el =
) < @ o) NN e (o) o O o oy O o o)) o) T AN @) &
fam] ~ = - ~ ~ -~ ~ Rl -~ ~ ~ -~ -~ -~ -
Qo . - @)
m ! -« ]
— weh sy =%l G8 WP wrt Amd 0t B ey s b WmD ey — e — " s s wry Mmb e - — -——n — s 'S
& [eoNe)] - o .
ﬂ ﬂ?u.. od <+ O O O My = O N O~ N O T ~
~ - ~
23 o < oh -~ (@] O (@) O @] ~ ~ <= R w O <t Al & .
m ® S AR < VAR < VAN oY R o VA oY S o VRN oV N NN~ e e
3o ol
«MQ%%QQQO@KU;Q% 2RI RIS IR IS I AT TR UoﬂchV..a
[oR®] N o
N N OO & S W O M o® & © & <+ o o<l
i L)
— .o B~ ~ 0 B 1o} N 0 < 3 N Al | o &) Ke
. NN N N NN N NN - e )
O b~ t—
_ SO oG U OO B
(@ =>] " . (&)
< o O O >~ o o > O 4 ~ o . <.
hand b
~— < £ % o o on & ¥ 0B oo =¥ T o
m 9 ® 1 S S U SV N X = == <«
w : ﬁAuu — ”m T ettt e e e -— — et s Bd ey — . . -t s et Ty -t -— - -— — RV, N
[ae LS O Q . . o
a M < ﬂO’ Q0 QO o« n < o O &~ o~ "X
& o g = W W ¥ N ¥ Qa4 o~ &R v % <
o Y o B oV A o B <V N o B ot = e =~
Pl [ONe\) o i
N u — l .tnlln = mmes a8 S -— . g o - l.... — - - Ql.,!n- —p o=y a—e -— — — - w— WMH _!
o [SRT : : o
= d o1 9 6+ o m o w - " 2
—~ o — P S S R T A S S S A g= 1
.m g o ® — L QY] o od od ~ ~ ~ — ~ ~ :
—
A % % 7 -—— l HI' vh g —t .'t - — e . wm—e W— — Ll B BT Y "‘. -— . — 1] ——— - -y ”ﬂ
m [ .m O N ’ - - . |79
= o 1 I n Mmoo 0O OO o © 0 &N o <
M — = ~ . QO W IO To N & T Fa N A A M“ % <+ w_ 0N O M ~
[ e o S QN Y oV N N T T o S
m S| o e . -
f m ol ng e e ) Bl pas e ~—s " e Gt SE e G At et ma® s med Al et Wep -—s -— - -— — e o~a
Q0 Ly
231 ot N MW o O O © = v w0 a9 i
~ -~ 1 1 ~— Xl 0 Y [} i 0_. MYy g Mw < < D_. MmO o K
= o od o od -~ -~ Lad -~ -« - b ~ bl ~— v
M © _ W e o
w < . . , =
- Pt g W At Pl =S e s -— Gt Bt weif BP mer PR eee B D R Ed e et Amd Bl -— - —— - L BT
i 5185 ‘ o
i m R o W - B~ M~ O I~ b~ © 0 O < I~
i - ~
) m A l-dg 0 - < My N Ny N R Ny M” < < Q. by @ w© &}
¥p) o m ~ L ~ Lo -~ -~ B -— =~ o - -~ = L od
=] glows . o
! o]
Q g G Mev® Ges BB mmd o - BUE Sl ey Tl ST Goh Sma Bl wmt et Wl TR =l Sl - -—a e — e
m m I e A ‘ i
& m w e : Q Qo O O O O - o 9O o o
Qo o
2 5] 4 - & R ¥ R 8 B B8 & 8 2 8§ R & &
o .
s oS pmg cms wms wns s anww B BmP SeE e Pes mmy FS6 VN ARE Gnd emE SmB W0 g mE md A Bk wnd RS mek Al el SR Al WeR Ge® Aed PO s S0 el e
“ . .




B rl

D . e Ny Y e

W_u. - mw .= - - - — . — - !mw
~. - ~ IR oW S o S WY o\ S Vo) <+ -
Wn o~ (o) WE o) % 0] O N Al ~ Q L TA < < N O nﬂ m Ql <
W R T = N R o A Y U<\ A\ B o VA U N
i ] QO —
% _Il— 1" Ll S -~ g — o - —— 1] Y Rt — Eand — A hapel )
Q =] o n ' [Tq}
- - v -
-~ ~— <+ 0 = N = N ol n 0 ol o) <+
{ m 4 S 2 o 3 & F 8% 8 F 0 Y L8 3 g AE I g oy % <
oo — -~ (o)} = -~ ~= = A N o [4Y) [aN) [aV} A o o s\ [q\] o
B a2 -
Ov — PR el MY Bl we -—— -— — — — — — Bep SO s W e B @l T ek BeP pmE Bl amd BB Bl W B Gl W Sl s nef el WS el S s B P
[ QO " L
= N <+ © < T R R A e B U A T
"~ >
m o < SR WS YoV _mw «— D_. o N Vo G A NS U '3 W o) I~ .~  \0 MY N N <
e R S S Y o X S O\ A o (A o U R B o R A U o B o\ B o X
(&) QO -
i ~ -~
1 oy e o e e e s e e T e T e e T T S O R e S A A I T I R S S T R N R S S T R T R I R R R S S T S I SR S SR S I ST SN S T T I S SR T TR I T S D A I O D B I N I i o e 2 D 2 2 o T i e
(= (ST TR
N 28 8 & 8 8 & 8 <
— NN (12 S "o N 12 N QR o= <
0w
- P N K I N I — - -— — — — - — - — - — e — PRl s Wl gaag S —p Bt B BT pap BNE  guuy — -t el et Bul Gme BoE et W8 anp et
a5 “ O N o
A M IS O K A QO F A N MmO Q9 QO Q O In O <
L)
3} m pudt e} o w [Tq ~p Xe] (o)) [e)) A ~ [ex Q WO < Ql o <
j L s R = S o\ SRR sV V! (2 W o S VI o B
. = - [ONTeN 0
= 8 I e e et ot et it et e a4 et e ot e 5 e e b org o8 e S b et e ot e bt s et ek
tep] <O e ~—~ EETeY
= 18 - © 0 n
~ ~ O I~ o O o <t - O Q o -
= =4 2 R R B 28 F RS L RQ <
<} o L N e e e e e ] AN NN
0 O N oY
= I v oV O UG DG VU, il
~— O (]
= O @ o © N
T n m oo o ¥
8 =4 - O N B N Hd 0w ~ O &
- [qV] R -~ -~ Lomd ~ ~ - [a\)
® L S o
\M‘W M |—|l|-—|4” s wnl mn mms beh  Sed b Gme B eh Ged ey BE e B g B s BB eap S Mg Gmel  amn Wl sy TP ey BeS s BB pmp BE s S Ml GmeB  pmy R s S s wmd [y
4+ oo} 1o
=28 = N R e O T T <
m o ~ 5 ~ w0 [ W ' W Ce MmN O o &<
* bt
m ..—m.“ e — -
B - o Wt G b Pl wnd Wl S=F  wes S and SwE e WD - ot B et MO ek BAE pd Bl en BoE e $oS ab Sl s PP i WG el S0 b Gl Geoh Bmb Kl AE gy S mad Wt Gmd e
O [ O 0 <}
g3 ¢ ) < M W M = O < o oL
© A =4 e T R KR T & A e
2] 4 , od - - ~ -— L ad - L
a9 Bgl.azs B e e et e et e ettt e e e A E
5 & 51729 9
=] -~ Ay Lo g < Q (@] < -
g 2 m =4 S 2o &K & & 2 2 =
o o= -~ ~ =
W E &) QO o
Q [ e . . -
. — el e W aeed  mmag S — W Sy - o — = P wp P g TP pel T g B g ST g Bl e SR b P=D gy WEE ey Ml @ W mee e S WSS s WP ey e
g5 = S5
| N I M O =~ O N I O O 0 o o o ¥+ o o v o
w ~ 44 O <+ WO, In O e~ N ~ Ly % M./r“ m. < [rg) M QN [70) £~ o v
. o n - - & AN A NN~ -
| |24
. Bl P gmep Wml VS mey W=® wmt B SR Sl e - M Bt gep Wt 0 gy PO wme el Bek P ey WD s PR gug PR ey P et T sy O e —r ems SuE ant @0 eee |Jl‘l¢- - wnt gy
. o .
g O o o o o O 9O 9O 9 ©°©o O o o O O ©Oo o o
W_ g +~ nzﬂ F B O ~ O & O - Yo N S o o S ~ S o | %)
7Y % - - -~ L -~ ~— - - Ll g ~ ~
I R e R R el L R Rt e i G ey s @md Bnf Y g st emeR g Brs PO mmpwer SO0 e T e R
i u o . o B 2

»




