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Au cours de l a  saison 1967-68, une étude sur Is cinét ique de 

l ' i n f i l t r a t i o n  e t  du ressuyage des s o l s  de bas de pente a é t é  entre- 

p r i se  sur l e  Bassin Représentatif de l a  Tafaina. 

En r èg le  générale,  ces mesures demandent à Q t r e  f a i t e s  pendant 

l a  période de skcheresse pour que l e  p r o f i l  i n i t i a l  s o i t  t r è s  proche 

du p r o f i l  avoisinant l e  point de f lé t r i ssement  e t  pour, que l e s  mesures 

de ressuyage ne so ien t  pas perturbées par un apport pluviométrique 

supplémentaire. Dans l e  cas présent ,  l e s  travaux ont é t é  e f fec tués  du 

ler  au 8 Octobre 1968, 21 j o u r s  après une p lu ie  de 3,4 mm e t  a l o r s  

que l e  t o t a l  pluviométrique d'es deux mois  précédents é t a i t  de 9,9 mm . 
I/- INSTALLATIONS UTILISEES .- 

Le matériel  u t i l i s é ' e t  l a  mise en place du d i s p o s i t i f  de 

mesure sont t r è s  simples. Pour  chaque s o l ,  dont on veut Qtudier  l e s  

ca rac t é r i s t i ques  il fau t  i n s t a l l e r  un tube de l , 5  m à 2 m de profon- 
deur entouré d'une couronne de 0,8  m B 1 m de diamètre(v0i.r graph.1). 

Une abondante provision d'eau e s t  nécessaire  pour maintenir l ' e a u  

dans l a  couronne à un niveau constant pendant l e s  mesures d ' i n f i l -  

t r a t ion .  L a  charge s e r a  de l ' o r d r e  de 5 cm e t  maintenue, s o i t  8' !a 

l t a i ,de  des d i s p o s i t i f s  classiques,  s o i t  par un employé consciencieux 

qui ajoujF-era de l ' e a u  a u  f u r  e t  2 mesure des besoins. 

Les tubes de mesure demandent à Q t r e  m i s  en place longtemps 

à l 'avance pour éliminer toute  i n f i l t r a t i o n  p ré fé ren t i e l l e  l e  long 

du tubage. Ainsi, pour l a  TAFAINA, i l s  ont é t é  i n s t a l l é s  une année à 

l tavance.  Deux tubes ont é t é  u t i l i s é s r  

- tube Nord, de 2 m de profondeur, carac té r i san t  l a  parce l le  

No 2 à f o r t e  pente - S o l  co l luv ia l  t r è s  hétérogène avec nombreux 
g a l e t s  de quarta. 

- tube Sud, de 1,6 m de profondeur, carac té r i san t  l a  parce l le  
M o  1 à f a i b l e  pente - S o l  co l luv ia l  épais ,  de granulométrie p lus  f i n e  
e t  p l u s  homogène que l e  prBcédent. 
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1 
Les couronnes employées étaient en polyéthylène et 

avaient un diamètre de 0+8 m - D'une hauteur totale de 0,6 m, elles 
étaient enfoncées dans le s o l  de O,4 m pour limiter les fuites laté- 
rales lors de la mise en eau. 

II/- CINEFPIQUE DE LaIWILTFUTION SOUS CHARGE CONSTANTE.- 

", 

L'opération consiste à suivre lfévolution d'un profil 
sec après mise en eau et maintenance d'une charge constante au-dessus 
des points de mesures (graph.2 et 3 ) .  Des profils successifs, on peut 
-tirer des renseignements sur les quantités d'eau infiltrées, la pro- 
gression du front humide et les vitesses d'infiltration. 

II, - QUBNTITES D'EAU INFILTREES - POTENTIALI!lIE D'INFIL- 
TRATION - -* 

On trouvera en annexes les tableaux donnant les 
mesures brutes (en impulsions/secondes) faites sur le terrain. De 
ces mesures, on peut tirer, par différence entre deux profils succes- 
sifs, la quantité d'eau infiltrée pendant le temps séparant ces deux 
profils s 

I' 

a 

x = la quantité d'eau infiltrée en mm 

z2 - 2,  = la différence entre les profil final et initial en 
impulsions/seconde. 

a = est la pente de la courbe d'étalonnage du sol en impulsion/seconde 
point de Hv 

Par exemple pour la TAFAINA : Hv = 22,l R - 2,65 

& = a ( I50 est la mesure étuí géné- 
22,l ralement observé$) 

a = 6,8 

. *I*. 
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d 

On trouvera tS-aprks un tableau donnant les  r6sultats des meswes 

Sffectuées SUT l es  deux tubages e t  l e  gain en mm d'eau entre différents 

profils. 

-- ----- - _1_- 

! PROFIL NORD - PESE EN EAU B 10 h,10 1 PROFIL SUD - MISE EN EAU B 9 h,40 ! 
II 

! !Prof on-! ! ! [Gain !Gain 11 !Prof on-! ! ! !Gain ! G a i n  ! 
!dem du! ! t o t a l  'I: !dew du! I !A &!par- !total! 

Heure !Front ! 1 ! 2s.2! ! t i e l  !en ! !Front . . - 2 !  ! t i e l  !en II 

! ! a l c m  ! 1 ! !en"!" 11 !en cm ! f ! !en m!mn ! 
[-b-+- !---- !----&.AA.- !---tre- ,--- !---u--- !I--- !--- !u--- !-----+-.---) 

! II ! Sec ! 672 ! 1 ! I t 

f 1 I ! I ! ! 
I ! Sec. ! 295 ! I ! 
1 

!10,45! ! 672 ! 1089 i 417 i 61 4 ! G I  ,3 i 
1 1 1 ! ! ! 1 f ! ! 1 

!11,15! 60 ! 390 ! 907 517 ! 'l8,5! 76,O fll0,50! 65 ! 809 ! 1395! 586 ! 24,8! 8G,1 ! 
! ! ! ! 1 1 ! ! ! ! 

!11,55! 70 ! 500 !I133 ! 633 ! 17,0! 93,O ~~11,20! 75 ! 946 ! 1653! 707 ! 17,8!1@3,9! . f ! \  I ! ! ! ! II 1 I ! I ! I 

!?2,15! 80 i 656 !I376 ! 720 ! 12,8!105,8 //i2:'l51 85 il084 I 1961 ! 877 i 25,0!128,91 
! ! ! ! ! I I II ! 1 I ! I ! 1 

!7345! 100 !IO90 !I933 ! 843 f 18,l 1123,9 [1245!  105 11374 I 2453!1079 k!g97!I58,6f 
! ! ! ! ! ! 1 II ! ! ! ! ! ! 1 

!i?&5! 525 !I570 !2618 !I048 ! 30,2i154,1 ! 115 !I520 ! 2764!1244 ! 24?3!182,9! 
! ! I I  ! 1 1 I I ! ! 

;Heure f !k.r&!Par- 

II 

II 
II 
II 
II 

c e !  f I ! 1 

f , !  ! ! ! I ! II 1 ! ! 1 1 ! I 

! , E  1 I I 

50 ! 295 ! 686 ! 391 I 57,5 ! 57,T :110:20 i 55 . ,  li ! ! II H * 8- 

II 
I' H 

! ! ! 1 

! ! 135 !I820 !2938 !I118 ! 10,3!164,4 11 ! 1 1 ! ! ! I 
! ! ! I I ! I II I ! f ! ! ! 1 

1 '  . ! ! ! ! f ! I ! ! ! ! ! ! I 

! !==== II- 

I 

o .l. * . 
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Ces résultats peuvent être traduits en potentialité 
d'infiltration, c'est-à-dire en quantité d'eau maximale infiltrable 
en fonction du temps(assimilab1e A la capacité d'absorption), voir 
graphique 4. Cette notion peut être intéressante pour l'hydrologue 
puisque toute intensité pluviométrique supérieure à cette potentialité 
doit ruisseler, 

On trouvera également, au graphique 5!  une comparaison 
entre l'infiltration et la progression du front d'humidité. 

II2 - PROGRESSION DU FRONT ,$UMIDE,- VITESSES D'INFILTRA- - 

a -  Cette progressim en fonctfon du temps est figurée, pour 
les tubages Nord et Sud, sur le Graphique 6. La visualisation du plu- 
viomgtre est exceZlente sdr les graphique& 2 et 3 ainsi que sur la 
première partie des graphiques 7 et 8, ces derniers indiquant à la 
fois la profondeur atteinte par le'front et la quantité d'eau infil- 
trée en mm. 

- 
r 

A partir de cela le calcul des vitesses d'infiltration 
est aisé (voir graph, 9 ) .  Ces vitesses sont très voisines pour les 
différents hor5zons et les moyennes très comparables, de l'ordre de 
20 cm/heure 8 21,6 cm/h pour le tube Bord et 18,6 cm/h pour le tube 
Sud, entre O et I50 cm de profondeur. 

III/- CINETICXE DU €ESSUYAGE.- 

c 

Après les mesures de cinétique d'infiltration, on pose 
s u r  la couronne LUI film 
perks par évapotranspiration. On execute ensuite des profils qui , dans 
la mesure du possible, seront espacés comme suit : 12 heures après, 
24 heures après, 2 j o u r s  après, 4 jours après, 8 j o u r s  après et 16 
j o u r s  après. 

plastique, de faqon B éviter le maximum de 

. */ *  o .  
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Ces profils nous permettrons de connaître l e s  caractéristiques suivantes: 

- peshe totale en eau d'un profil en fonction du temps, 
- séparation de la ciné%ique rapide et de la cinétique lente au cour s  

du ressuyage et détermination de la capacité au champ, 

La deuxième partie des graphiques 7 et 8 indique,la perte 
d'eau par ressuyage entre les différents profils qui sont représentés 
sur l e s  graphiques 10 et 11. 

III, - PERTES D'EAU PAR RI3SSUYAGE.- 

La liri,~Ced'exploitation des mesures est liée à 

la sahwation des différents horizons, Ciest ainsi qu'on edtime la 
saturation atteinte à 130 cm pour le tube Nord et 110 cm pour le 
tube Sud; Le dépauillement des données brutes se fait de la même 
mani èr e 

P E R T E S  ! ' 

.Nous nlavons malheureusement pas pu faire de mesures 
76 jours après, une pluie de 38 mm venant perturber le ressuyage. 
Cependant les résultats obtenus nous paraissent déjà très positifs 
puisqu'on peut chiffrer les pertes à partir d'un profil saturé à 

l'origine (voir Graph, 12). 11 est également intéressant de noter que, 

. e e / *  ' 1  
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contrairement à lfinfiltration,.le ressuyage s'effectue parallèlement 
au p r o f i l  de départ, les pertes en eau étant sensiblement égales en 
tous  les points du profil. 

I I I ~  - DEFERMINATION DE LA CAPACITE AU crmp.- 

Cette d6termination peut se faire graphiquement 
en reportant sur  zu? diagramme sbmi-logarithmique les diverses valeurs 
obtenues pour un point de megure au cours du ressuyage. C'est ce qui 
e s t  représent&.sur le graphique 13* La capacité de retention est , au 
tube Sud et pour tous les points situés entre O et 40 cm, atteinte au 
bout de 18 heures environ et a les valeurs suivantes : 

====--------"~'----------------------------------- --------------------_________________I__------ 

I 1 R I H v !  i/" fvaleúr etui! R !corrigel I J cm I 
1--.--1----*r--~c----I-I--!---!-l----!------!-------- ! 
I 10 I 186 ! 153 I 1,2151' 1,3371 26,9 1 
1 20 ! 205 ! 153 I ?,3391 ! 26,9 ! 
I 30 200 153 1 1,3071 ! 26,3 ! 
! 40 2 205 I 153 1 1,339! 1 26,9 I 
I ! 1 t r ! I 

Le calcul a également ét6 fait globalement pour l es  

cinquante premiers centimètres, horizon directement relié à l'évape- 

transpiration puisque c'est la limite de pénétration des racines des 
gramibée$ ceractéhstiques de la végétatian du bassin (voir graph. 14) 
La capacité au champ est atteinte pour l e s  deux tubages, au bout de 
18 heures mais sa valeur est différente, de l'ordre de 27 % p o w  la 
parcelle & faible pente et de l'ordre de 16 % p o w  la parcelle à 

I 
I 
j 
I 

l 

I 
' 

forte pentech, h~$ \csm,~  -tLklc b u L k  C \ c ~ A ~ ~ ¿ ~  4% 

IV/- CONCLUSION.- 

I 

Nous pensons que cette manipulation simple et rapide , 

1 
est un complément indispensable B une campagne de mesures à l'humidi- 
mètre à neutrons. Elle permet de connaître certaines caractéristiques 
t rès  importantes du s o l  en place, caractéristiques qui pourraient, dans 
un avenir plus ou moins proche, permettre une classification hydrolo-  

gique des sols de surface qui sont un des paramètres principaux du 

ruissellement. 

I 

I 
8 ./* . 
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- 
I CINETIQUE DE LfJCMFILTRATION(mise en eau à 9 h,40) 

1 !le I/IOI ! t 1 ! t 

I 2 ! 8 h,40!le 1/10!le I / ' lO!le I / l O I l e  1/1O!Le l/lOile 1/1( 
! en cm !Profil 110 hi05110 h,35!11 h,05!12 h,00!13 h,3JB!17 h,O( 

! sec ! ! ! ! ! ! I Iœ-- -- -Y-- ! -_ I-... 

! ! !---- ! --- ! ----. ! 
! -"- -"--u 
! Surf ace ! ! ! ! ! 1 I 

I ! ! ! ! ! ! ! 
! IO ! 198 ! 263 ! 265 ! 271 ! 271 ! 270 ! 272 
1 ! I .  t 1 ! ! 1 ! 
! 20 ! i41 ! 256 263 ! 270 ! 269 ! 269 ! 270 
! ! ! ! 1 ! ! ! 
! 30 2 13'7 ! 230 ! 259 ! 264 ! 268 ! 267 ! 267 

! 1 ! ! ! ! ! 
! 40 ! 137 ! I90 ! 250 ! 260 ! 260 ! 262 ! 264 
? I ! I ! ! ! 1 '  

! 50 ! 139 ! 150 ! 208 ! 243 ! 252 ! 252 ! 254 
! ! ! ! ! 1 ! ! 
! 60 ! ' 137 ! 142 ! 150 ! I99 ! 245 ! 247 ! 246 

! ! ! ! I ! ! 
! 70 I 137 ! 138 ! 139 ! 146 ! 224 ! 249 ! 250 
! ! ! ! ! ! ! ! 
1 80 ! 138 ! 137 ! 138 ! 144 ! 172 ! 239 ! 243 
! 1 I ! ! ! ! 
1 90 ! 144 I 144 i 144 ! 144 ! 150 ! 221 ! 238 
! ! ! ! ! ! < ! 
! 100 1 146 1 145 ! 148 ! 148 ! 147 ! 177 ! 232 
1 ! ! I ! ! I I 

! 110 ! 146 ! 146 ! 146 ! 146 ! 147 ! 149 ! 228 
t ! E ! I I ! 1 

! 120 ! 142 ! 74.2 ! 142 ! ! ! 141 ! 222 
! ! ! ! ! ! ! ! 
! IS0  ! 131 ! 132 ! 132 ! 1 I ! 194 

1 ! 1 ! ! ! ! 

! ! ! 1 ! ! ! 
! 147 ! 84 ! 85 !< 84 ! I I ! 94 
!--.œ-m- !----* 
! 

I 

1 

I 140 ! tal ! 100 i 99 ! ! I ! 112 

i---- !----!--! ---- !--- 
1 9  h,15!10 h,35!?1 h,05!11 h,30!12 h,30!14 h,00!17 h,40 

~ 

XNETIQUE DU RESSUYACE ! 

1 1 I 
te 2/10ile 4/10Ile 8/10! 
9 h,30! 9 h,30! 9 h,30! 

! ! I 

! ! ----- 
1 t ! 
1 ! I 

192 ! 180 ! 168 ! 
! I ! 

211 ! 199 ! 190 ! 
1 I I 

! I i 

-e- -W-œ-- 
I 

204 192 179 i 

209 ! 196 ! 182 ! 
! ! ! 

208 ! 199 ! 186 ! 
! I ! 

206 ! 197 ! 187 ! 
! ! 1 

202 ! 191 ! 179 ! 
I ! ! 

213 ! 191 ! 177 ! 
I I ! 

211 ! 195 ! 171 ! 
i ! ! 

210 ! 191 ! 172 ! 
1 1 ! 

211 ! 190 ! 172 ! 
! ! ! 

212 ! 190 ! 165 ! 
! ! I 

201 ! 176 ! 153 ! 
1 I ! 

143 i 122 i 107 ! 
! ! 

120 ! 107 ! 92. ! 
----!-----!------! 
O h,10!10 h,l0!10 h,10! 

t- I 

o ./o.. 
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WSIN TTEBANT DE LA THADTA 

A N N E X E  II 
F TUBE NOHD(Parcdle forte pente) 

...-..I MESURES BRUTES 

! S m !  
! face ! 
! I 

! 10 ! 
! I 

! 20 ! 
i :  ! 

! ! 
! 40 ! 

! 30 

t 1 
C .  

! 50 ! 
! .  ! 

w ! 6 0 !  
! 

! 1 1 t ! 
I ! ! ! ! 
! ! ! ! ! 

45 ! 207 ! 213 ! 213 (215) ! 
! ! 1 ! ! 

60 ! 173 ! 176 186 ! (185) ! 
! ! ! ! . .  

57 ! 125 ! 143 ! 148 ! 152 i 
! ! ! ! 

73 1 84 ! 130 ! 158 i 159 t 
! 1 

95 ! 98 ! 114 !I i 6 0  ! 180 ! 
! ! 1 

! 70 ! 110 
f 1 

1 80 ? 156 
.! I 

! go ! 208 
-1 I 

..!j 00 ! 226 

! ? 
! ! 
! I 

(218)! 220 ! 
. I  ! 

(185)! 185 ! 
! ! 

152 152 i 
I ! 

137 140 ! 
t ! 

159 ! 160 ! 
t I 

190 ! 194 ! 
I ! 

110 ! 109 ! 132 ! 169 ! 179 ! 192 I 
l l I ! I ! 

! ! 208 ! 208 ! 254 ! 273 ! 
t t 1 I ! ! 
! ! 225 ! ! 251 ! 290 ! 

I t ! ! ! ! 
! I l 0  ! 240 ! ! ! 1 

r ! ! ! ! ! 
-1120 ! 240 ! ! ! ! 
! 1 I ! 1 I 
!i30 t 250 ! ! ! ! 
1 I ! I ! ! 
!A40 ! 239 ! ! ! 1 

! ! 
!150 ! 224 
L I .! 
.!I60 ! 189 
! ? 
370 ! 172 
1 ! 
!180 ! 206 

1 

! 240 
t 

! i  240 
! 
! 251 
! 
! 240 
! 
! 
! 
! 

! 

! 

I 

! 
300 ! 

290 ! 
! 

260 ! 
!- 

240 ! 

t 

! 
! 225 

! 190 
! '  
! 
! 
! 

1 .( 

II ! ! ! 
ll I ! ! 
II ! ! 
II 11 134 i 121 ! 1 97 ! I 

II 

II 

II 

II 

I 

I I  

II 
I l  

II 
li 

Il 
Il 

Il 
II  

II 

I I  130 

II 107 

1; 114 

f i  142 

11 II 155 

118 ! 98 ! 
! ! 

9 8 !  ! 8 8 !  ! 

104 ! 89 ! 
t ! 

'I 195 ! 195 ! 172 ! 
tf ! ! 

273 II 246 ! 241 ! 213 ! 'I 
II t ! ! 

290 256 ! 253 ! 224 i II 

! 
262 ! 234 ! 

! I 

265 ! 237 I 7 
! ! 

268 ! 243 ! 
! ! 

262 ! 246 ! 
1 ! 

280 i! 277 

225 263 ! 252 ! 239 ! 
II ! ,' ! ! 

192 /i 233 ! 220 ! 206 ! 
II 1 1 ! 
II 214 ! 208 ! 197 ! 
D ! 1 1 

I ! ! 
If 224 ! 228 ! 224 ! 

! II 
II 

II 
II 

11 II 228 ! 224 ! 222 ! 
li 
II 

I 1 I t 1 
Il 

! ! ;IO h,55;11 h,24;12 h,05:12 h,20:13 h,55:15 h,40:17 h,05f;l-l h,15;11 h,15:11 h,OO; 
-!! ! . /  It 


