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Une nouvelle tcchniquo dlestimation des'crues d6ccmnles dcu 
petits bassins versants : F.es , é t u d e s  s o u s  pluies siniulljeB,, . .  . .  
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Après avoir rappel6 l'importance d e  l'estimation dc la c r u e  

décennale d a n s  de nombreux projetas de développement et fait 

auteurs montrent par ICs résultats obtenus, tant en Côte- 
d'Ivoire qu'en Haute-Volta, tout lrintér3t d o  cotte nouvelle 
technique qui permet d e  résoudre de façon beaucoup plus rapide 
et nettement moins on6reuse que les études classiques d e  bassins 
versynts ce pro61&nc d e  l'estimation des crues dGccnnnles. 

" un bref historique d e s  ;tudes s o u s  pluies simulées, les 
I 

. 
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I - I n t r o d u c t i o n  

U n  grand nombre d e  p r o j e t s  d e  d&veloppemcnL ( r o u t e s ,  

p e t i t s  b a r r a g e s ,  aménagement e n  vue  d e  c u l t u r c s  i r r i g u é e s  e t c . . . )  

n é c e s s i t e n t  l ' e s t i m a t i o n  de  la c r u e  d6cennalo.  La in6thode c l a u -  

s i q u e ,  u t i l i s é e  p a r  les hydrologues ,  d e  l'ORSTOb1, bas66 s u r  

l ' é t u d e  d ' u n  b a s s i n  v e r s a n t  r e p r é s e n t a t i f  de la zone A amirnagcr, 

afin d ',y détero i incr  l e s  r e l a t i o n s  p l u i e s - d é b i t s ,  n é c e s s i t ' e  d e u  
investissenients oni?roLx e t  p l u s i e u r s  ann6as de mesures  a v a n t  

d ' o b t e n i r  un r h s u l t a t  f i a b l e ,  Depuis que lques  ~ M ~ C S  s e  dQvc1o.p- 

pcn t  B 11ORSTOl1 d c  nouvel..lcs t e c h n i q u e s  d e v a n t  pcrnict*tre  une 

i -&duct ion  du c o û t  e t  d c  l a  d u r s e  d e s  études. L ' u t i l i s a t i o n  d c  

la s imuln . c ion  de p l u i e ,  coup lée  à une Qtudc  soinciaire d e s  c a r a c t 6 -  

r i s t i q u e s  h ~ ò r p h o s t r u c t u r a l e s  du i n i l i e u ,  p a r a î t  C t r c ,  l ' h e u r e  

a c t u e l l e ,  l'uno dcs v o i e s  d e '  r e c h e r c h e s  les p l u s  promct ' teuse,  

t 

II - H i s t o r i c p c  dc 186tude 

L o r s  d c  la r b d a c t i o n ,  en  1965$ de  l a .  n o t e  pour  IC CXXiI 

s u r  I l l  # e s t i m a t i o n  dcs c r u e s  d6cenna lc s  pour I C s  b a s s i n s  v e r s a n t s  

de s u p e r f i c i c  i n f 6 r i c u r e  5 200 lm' e n  Afr ique  Occidcnta- le l l ,  l e s  

a u t e u r s  o n t  c o n s t a t &  que l e s  c o e f f i c i e n t s  d c  r ú i s ' s c l l c m c n t  d e s  

t r e i z c  b a s s i n s  f o r c s t i e r s  d6jA é t u d i e s  v a r i a i e n t ,  dans d e u  

p r o p o r t i o n s  telles, sans qu 'on  p u i s s e  en dét.crtiiiner csactciiient 

les c a u s e s ,  qu'il & t a i t  i m p o s s i b l e  do donner  un iriodc d e  c u l c u l  

p r i i c i u  d e  l a  c r u e  diiccnnalc pour  c e s  zones f o r c s l i b c s ,  Depuis 

c c t t c  &poque,  d ' a u t r e s  Gtudes o n t  é t 6  inerdes par IrORS'l'Obl, s u r  

des b a s s i n s  f o r e s t i e r s ,  sans a p p o r t e r  d " 6 l i o r a t i o n  s e n s i b l e  A 
c e t t e  dGterminut ion  dcs c o e f f i c i e n t s  d e  r u i s s e l l e m e n t o  L e s  t r a t - aus  

d Vniii6nagenient s e  m u l t i p l i a n t  en A f r i q u e  duns ces zones Í 'orest i ; -  

r e s ,  c e t t e  l a c u n e  d e v a i t  ê t r e  combLée. E n  1977, h l g i n s t i g a t i o n  

d u  C I B I I ,  unc nouvelle Gtude é t a i t  e n t r c p r i s c  p a r  l~OI ' IST.OI.1 a f i n  

d e  r é s o u d r e  c e  problème. L ' u t i l i s a t i o n  d e  l a  t c c l m i q u c  d e s  pluies 

s i n i r i l é  e s  pour  d & t  e rminer  les carac t 6 r i  s t i  queo hydrodynami que Y d c 3 

sols, p e r m c t t a i t  d ' a b o u t i r  h un r e s u l t a t  si satisfaisant quo 
1 ' O R S T O M  d é c i d a i t  d l 6 t c n d r e  c e t t e  n o u v e l l e  tecluzique h d ' a u t r e s  

zones g$oyraphiqucs  c n  coiilnicnçant par  l a  Haute-Volta o Ù  deux ' 

4 

I 

p e t i t s  b a s s i n s  c n  zonc s a h 6 l i e n n c  ( O u r s i )  & t a i e n t  b t u d i h s  d & s  
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. I  
L a  p o u r s u i t e  d e s  & t u d e s  dans  c e  pays  a pour but dc tester d e  

nouveaux b a s s i n s  i - e p r k s e n t a t i f s  d e s  d i f f é r c n t c s  zones. p l u v i o -  

mé t r iques  : bassins de Binndb e t  Kazanga ( r é g i o n  dc bhnga),  

bassins du  Ku0 e t  d e  Kaya ( r é g i o n  de N ' d o r o l a ) ,  b a s s i n  d e  

i<oghnér& ( r é g i o n  d u  Bo.ulsa)o f i g o  1, 

111 - I?n.ppcl. du p r i n c i p e  d e  l ' a p p a r e i l  

Le nt i i l i -s imulateur  e s t  c o n s t i t u 6  dwun système d y i i r ro s ; z -  

g c  f i x é  au sollur1c.t; d'une t o u r  er1 fornie d e  t r o n c .  clc pyrainidc 'I d c  

)&,O mèt res  d c  )laut ( f i g u  2), C e t t e  t o u r  permet Itr f i x a t i o n  dttijic: 

b2cklc d e s t i r I f 3  A isoler l a  p a r c e l l e  dc l ' a c t i o n  du w e n t r  Le 

systènic d ' a r r o s a g e  est c o n s t i t u é  d ' u n  g i c l e u r '  c a l i b r é  mont& s u r  

un bras mcjbile e t  a l i m e n t é  e n  eau 5 d b b i t  c o n s t a n t  p a r  une n ~ o t o -  

pon:pcO Un mouvement d e  balancement e s t  impririie QU g i c l e u r  par 'un 

niotcur. U n  systGnm d e  bras de  l e v i e r  r é g l a b l e  permet e n  f a i s a n t  

v a r i e r  1Yanglc de balancement d e  m o d i f i e r  l a  surface a r r o s é e  LU 

s o l  e t  p a r  l à  I t i n t e n s i t 6  s u r  la parcelle de un mètre cari-& 

& t u d i f e ,  dans  unc g a l m l l o  c'oniprise c n t s c  30 e t  150 n u n / ~ i ~  Llcnueiittjlc 

d u  rnGcanisnc de baloizccmcnt e s t  mont& s u r  u n  axc pcrme t tnn t  d: 

c e n t r e r  le g i c l c u r  sui- 19ilxc de  l a  p a r c c l l e .  U n  ~ i i a n o n d t r e ,  ins- 
t a l l 6  au sonunet dc l a  t o u r ,  permet de  c o n t r 6 l c r  la p r e s s i o n  

i l ' a d i n i s s i o n  d e  l ~ c a u  au  g i c l e u r  e t  donc la cons tanco  du d & b i t ,  

\ 

.5 

La parcelle h t u d i é c  ( 1  r u - )  c u t  l i i n i t 6 c  par un cudrc 

1ii;tilllique cnfonc6 dans IC sol d r e n v i r o n  5 cin, Ln f a c e  clval d u  

c a d r e  c s t  pel-çGc dc trous au ras du s0.1 ct c s t  nunie d u u n  canal 

col lecteur q u i  r c c u c i l l c  l a  r u i s s ' e l l c r i ~ e n t ~  Cc canal u&oouchc 

dans  un; CUVC ca l - ibrée  de façon h donner unc 6 l G v n t i o n  d c  1 cri1 

d - l eau  dans I n  cuve pour  une lame r u i s s c l S e  de 1 111111~ C c t x e  cuve 

est surmont6c d ' u n  l i nmig raphe  h grande  v i t e s s e  d'avnnccmcnt 

perriic tttrnt d * c n r e g i s t r c r  l e s  volumes r u i s s e l 6 s  avcc  une c x c e l l c n t e  

p r é c i s i o n ,  p u i u q u ' i l  e s t  p o s s i b l e .  d ' a p p r 6 c i c r  les tcmps A 
10 secondes p r è s  c t - l e s  lames r u i ' s s e 1 8 e s  5 0,l ~ i u n  pr&s;  

, 

. - _ _  . .  . -  

. U n  tube pour  niesures r i eu t ron iques  dc l l l i u ix id i t é  du sol 

est gQnéralemcnt i m p l a n t &  5 e n v i r o n  10 c n i  iì l * n m o n t  do l a  p a r . c c l i e U  

Un t u b o  d e  protection coud6 permet de f a i r o  doa  met;'urcs, non 
seulcinent a v a n t  e t  a p r è s ,  mais éga'ieillent au cours d c  I-a p l u i e ,  



I 

C e s  mesures  n e u t r o n i q u e s  s o n t  d o u b l é e s  d o  iiicsurcs gravirn&tr iqu(:s  

d e  mesure de"' 1 *huniidi t& par cllocs the rmiques  a 6 t G  6galemcnt 

u t i  l i s & ,  s o i t  'pour p a l l i e r  l e s  d é f i c i e n c e s  dc  l a  i:i6thode neutro- 
nique  dans l e s  sols gravY. l lonnai res  o Ù  l 1 i l n p l a n t a t i o n  d l u n  tube 

cs-t' t r è s  d i f f i c i l e ,  s o i t '  comme' re la i , s  d e s  1ilesuI:Cs dc shnde ii 

n e u t r o n s  dans  l c s  v i n g t  p r e m i e r s  cent inkè t rcs  d u  s o l b  

' -._ ( p r & l & v e m e n t s  $ l n  t a r i b e )  A p l u s i e u r s  reprises un. d i s p o s i t i f  

B i e n  quc dans  IC c a d r e  des 6 t u d c s  dc r u i s s e l l e m e n t  l e  

problhrlic d c  1fCiicrgi.c c in6 tkque  d e s  g o u t t c s  dc p lu ie .  s o i t  mo ins  

crucial que p o u r  l c s  d t u d e s  d " & r o s i o n ,  il impor t c  ccpcndant  d e  

n c  p a s  l e  nGgl igc r ,  p a r t i c u l i è r e m e n t  e n  zonc dc savanc où c e t t e  

i :ner&ie a pour  consbquencc la fo ' rmat ion de' p c l l i c ' u l c s '  de b a t t a n c e  

dont  l ' i n f l u c n c c  sur l e  r u i s s e l l e n i e n t  e s t  considBi-nblc,  11 iii1port.c 

donc que g i c l e u r  c1ioisi pe rme t t e  la cons t i t u i ; i o i i  dtl g o u t t e s  d e  

p l u i e  d o n t  l ' é n e r g i e  c i n é t i q u e  s o i t  'voisine d c  c c l l c  ' d e s  p l u i e s  

naturelleso C. V a l c n t i n  a f a i t  1 ' 6 t u d e  d & t n i l l 6 c  dc c c  problèl;;e, 

c t  a niontré  que 1lGnergi.c t i n 6 t i q u e  dcs  pluics du i l i ini -s imulateur  

e s t  t o u t  5 f a i t  scmblablc  5 c e l l e  des p l u i e s  naturelles (fig. 3 ) -  

. , I  . 

I 

T V  - D i s p o s i t i f  cvpdr imen ta l  et p r o t o c o l e  cles Inesures 
. <  

. O n  considèi-c g6néra lement  que les p r i n c i p a u x  f a c t c u r s  

influençant l e  r u i s s c l l c m e n t ,  o u t r e  l l i n t e n s i t 6  e t  la dur6c  d c  

l ' a v e r s e  s o n t  : la' n a t u r c  .du  s o l  e n  zone f o r e s t i G r c  ou 106t .a t  clc  

s u r f u c c  en zonr: soudn$o-saliOlienne, l'L.ta-1: d 'hunicc ta t ion  i . n i t i n l  

d u  sol o t  la perite,  Lcs i nesu res  cffectuGcv sous p l u i c s  siuiu1C;cs 

o n t  permis  de Ii1031tf;rc:r  que, sur des  p a r c e l l c s  dc 1 Iii do l o n g ,  la 

pento n ' a v a i t  pas d ' i n f l u e n c e ,  s e n s i b l e  s u r  l e  r u i s s e l l e m e n t ,  iwis  

q u ' i l  & t a i t ,  par c o n t r e ,  n é c e s s a i r e  d e  pr.,endre c n  coinptc IC 
' f a c t e u r  h6 tCrog6n6i t6  du ,s'al.. Le d i s p o s i t i f  cxpi'rimental e t  l e  

p r o t o c o l e  d e s  luesures d o i v e n t  p e r m e t t r e  d e  c a r a c t E r i s e r ,  avec  l e  

* 

* ,  

ininimurn c¡e p l u i e s ,  l o  i -olc  d e  chadun d c  c e s  f a c t c u r s  s u v c c p t i b l c s  

d ' i n f l u e n c e r  IC r u i s s e l l e m e n t o  

L'influence d e  l'h&t&rogén&it& du s o l  c a t  c l i i f f r i ?e  csn 

f a i s a n t  une InElne série de pluies'sur 3 ou 4 parcclles i m p l a n t k c s  

s u r  un  s i t e  r c p r 6 s c n t a t i f  d'un type de sol dom;.  LtGtudc clc 

l ' i n f l u e n c e  de l ' & t a t  d r h u m e c t a t i o n  i n i t i a l  du s o l ,  r é s u l t e  clturie 

s l ; r i c  dwaverscs identiques s u r  chaque p a r c c l l c ,  s6pnrGes par d e s  

tcrilps d e  r e s s u y a g e  p l u s  ou m o i n s  longso 



Lii comparaison d c s - r G s u l t a t s  moyens des différents s i t c . s  purrilet 

rie cl6terrriincr l e  r 8 l c  d e  l a  n a t u r e -  d u  sol o u  dc 1 '6 ta - t  d e  

s u r f a c e  sur ï e  r u i s s e l l e m e n t .  

L c s ' n v c r s e s  s i inu l&es  comportant  une strie d e  5 iì 6 i n -  

terisit6s d i f f é r c n t c s ,  elles p c r m e t t e n t  la inisc en &videiice d c  

l ' imiportance dc' l ' i n t e n s i t é  d e  la p l u i e  s Ù r  l e  ru i s se3 le inen t  e t  

i c c i  pour chaque & t a t  d shumec ta t ion  d u  sol e t  chaque type d e  

sol étudii-l,  

1 

A f i n  dc s u i v r e  au mieux les c o n d i t i o n s  cliniatiquus d e  

l a  r S g i o n ,  l a  fornic c t  l a  t a i l l e  des p l u i e s  sii i iul6cs d o i v e n t  

rí:pondre aus conditions s u i v a n t e s  : , 

- a v c r s c  ri p o i n t e  d I i n c c n s i t 6  un ique  

- I n  t a i l l e  d e  chaque p l u i e  simul6c.  c s t  l i i i i i t6e  afin 
d e  nc? pas ddpasscr la h a u t e u r  de p1ui.c j o u r n a l i a r c  

d c  fr&qucncc! a n n u e l l e  ou d e  f rbqucncc  d5ccnntclc, 

- l e  t o t a l  d e s  p l u i e s  sur une p a r c e l l e  nc d o i t  pas 

cxc6dcr  I n  ' v a l eu r  d c  la pluviom5tric nioycnne 

i n t c r a n n u e l l e ,  

- l c s  coniposantcs intensi tQ-durf .e-fr6c~~tence-do-ivcnt  1 

r e s p e c t e r  c e l l e s  communément admises p'our. I n  r 6 g l a r i l .  

. -  
V - lInnn6es d e  base  ob tcnucs  s o u s  p l u i e s  s iniulScs 

Les iiicsurcs d i r e c t e s .  d e  lYhuniidit& d c s  s o l s  n u a y a n t  

p a s  toujours d o i r n ~  l e s  r 8 s u l t a t s  , escomptes ,  cet & t a t  d"11umectn- 

t i a r i  ost r c p r 6 s c n t k  par un i n d i c e  p luv iom6t r iquc  i n t 6 g r a n . t  la 

hauteur d c s  p l u i e s  ct l e s  tenips dsarrEt séparant l c s  i lverses  

s u c c e s s i v e s .  Cct i n d i c e  e s t  ¿l6fini  d e  l a  façon s:civante : 

O;I Ilcn = Valeur dc  l ' i n d i c e  a v a n t  l a  p l u i e  n 
Ikn-1 = Valeur clc l ' i n d i c e  avant l a  pluio n-1 
1'11-1 = h a u t e u r  d e  l a  p l u i e  n-1 

t = tcnps c n  f r a c t i o n  d e  j o u r s  s6pariln.t: I n  f i n  d e  l a  pluie 

11-1 du dLbut do l a  p l u i e  n 
x = c o e P f i c i e n t  d l a j u s t e m e n t  = 0,5 



Les r 6 s u l t n t s  d 'une s S r i c  d e  p l u i e s  siinulSes sur un type  d c  s n l  

o u  un & t a t  d e  surfacc donné  sont s y n t h b t i s 6 s  pai- dcus  f a m i l l c s  

d e  courbes  L r  (Pu,  I l c )  e t  Rx (I;  I l c )  r e p r d s e n t n n t  d ' une  p a r t  

l e s  v a r i a t i o n s  dc  l a  lane r u i s s e l é e  en f o n c t i o n  dc  l a  hauteur rlc :  

p l u i e  c t  dc  l t i ? t a t  d lhuniec ta t ion  du s o l  e t  d l a u t r e  p a r t  lus 

v a r i a t i o n s  d e  l ' i n t e n s i t C  maximale d e  r u i s s o l l c n c n L  en., ì o n c t i o n  

cle 1Yintensi . t ;  dc  l a  pluie et d e  1 ' Q t a t  d thumccta t io i i  d u  sol 

( f i g .  4) .  Cc s o n t  c e s  courbes  qui s e r v e n t  d e  base h t o u t e  l ' i n t e r -  

p r L t a t i o n o  Chaque p a r c c l l e  e s t  c n r a c t é r i s 6 e  par d c u s  r e l a t i o n s  

d u  i'ortnc : 

L r  = a Pu I l c  -k b Ik + c. Pu -$ d 

R s  = a I - b Ik - c 
e t  

V I  - T r n n s p n s i t i o n  d e s  r 6 s u l t n t s  d e s  p l u i e s  s iniul6cs  aux' b a s s i n s  

Le passngc  d c  l a  r e l a t i o n  p l u i e  simu1i.c - lame rilis- 

sc1i .c  SUI- IO parcc l l - c ,  .i l a  r e l a t i o n  P l u i e  n a t u r c l l c  - l c l ~ i l t ?  

ruissc1L:e du b a s s i n  sc f a i t  e n  dcus-  é t a p e s  : 

1; Calcu l  d c u  lames r u i s s e l é e s  engendr6cs  su- c h a p e .  
p n r c c l l c  p a r  ~ . e s  pluies ' n a t u r e l l e s .  
_-__----------------___________________I------ -- 

------_----------------- 
A paqt i i -  d Nunc sGrie p luvioni6 t r iquc  d'un p o s t e  d e  

ri.i 'i.rcncc procl ic  riu b a s s i n ,  on c a l c u l e  l e s  i n d i c c s  I l c  co r r c spon-  

riant  i; cllaque p l u i e  j o u r n a l i è r e .  Pour chacune d c  c e s  p l u i e s ,  l e s  

r e l a t i o n s  Lr (PuUI1c) p e r m e t t e n t  d o  c a l c u l e r  l n  h n u t c u r  d e  l n  1airic 

r - u i s s c l 6 c  L r i  sur I n  p a r c c l l c  i, 

S i  o n  d i s p o s e  d 'uncl s6r i .e  p l u v i o g r n p h i c p u ,  la r e c o n s t i -  

' t u t i o n  ' e s t  plus f i n e ,  Après é l i m i n a t i o n  d c  f r a c t i o n  d e  

' 1 'averse  corrc .spondant  A la p l u i e  d ' l i l n b i b i t i o n  ou au:.; ' i n t c n s i t 6 s  

i n f 6 r i e u r e s  2 l ' i n t e n s i t 6  l i m i t e  de r u i s s c l l e m c n t ,  o n  c a l c u l e  

pour chaque i n t e n s i t i :  du hyéto'grammc, 1 ' intenqi-b;  d e  ruissellc- 
iiic2rit i luaide d e s  r e l a t i o n s  R x  ( I ,  I l c )  p u i s  lcs lamcs x*uisscléc. . ;  

c o r r e s p o n d a n t e s  L r j  = Rx . t d o n t  la s o m ~ c  e s t  &&ale  5 I n  

laine r u i s s e l é e  L r i  dc la p a r c e l l e '  i. 



-- 

r u i s s e l G c  du b a s s i n .  ------------------- 
Une c a r t o g r a p h i e  d e s  s u r f a c e s  occup6c.r; p a r  les d i f f 6 -  

r e n t s  t y p e s  d e  sol o u  d l 6 t a t  d e  s u r f a c e  r ep r6scn t ; s  par chacune 

des p a r c e l l e s  e s t  f a i t e  sur l ' ensemble  du b a s s i n .  Pour une 

pluie donn6c o n  c a l c u l e  une lame r u i s s c l e e  Lrc  & s a l e  la sonilile 

d o s  la i t ics  riiissc1.6G.s Lri d6terminCes s u r  l e s  p a r c c l l e s  a p r è s  . 

p o n d G r a t i o n  par un f a c t e u r  c i  égal, au pourcentage  de  l a  

sur i ' acc  d u  ba:jsin r cp rQscn tA p a r  l e  t ype  d e  sol ou d ' & t a t  d e  

surface cor re spondan t  à la p a r c e l l e  i.. : 

\ 

Lrc  = E c i  LI-i 

S i  ] . C S  p a r c e l l e s  a v a i e n t  u n  comportel;icnt idcnt iquc:  ii 

c e l u i  d u  b a s s i n ,  Lrc r c p r 6 s e n t e r n i . t  lu laine r u i s s e 1 5 c  du b a s s i n v  

En r é a l i t é ,  l e  probl6me d ' 8 c h e l l e  e n t r e  des parccllcs d e  1 in- c ! t  

Ir! b a s s i n  d e  p l u s i e u r s  loii , oblige 5 passer par  l ~ i n t c r m é d i t ~ i r c  

clvune fonction da  cillase pour r e c o n s t i t u e r  l e s  l í "  r u i s s c l l t e s  

clu b a s s i n .  C e t t e  f o n c t i o n  d e  c a l a g e  est obtenuc  c n  c o r r é l a n t  l o s  

laines r u i . s s c l 6 e s  c a l c u l 6 c s '  5 l'aide d e s  mcsurcs s o u s  p l u i e s  

s i n ~ u l d e s  c t  celle::; i - i?e l lcn~ent  o b s e r v é e s  s u r  lo b a s s i n ,  ce  qui , 
oblige 6 f a i r e  des o b s c r v a t i o n s  hydrogluviom6tr iqueu  c l a s s i q u e s  

sur l e  bass in  pendant  a u  moins une s a i s o n  des p l u i e s .  E n  zcrnc 

f n r e s t i ( ' ? r c ,  o Ù  I C s  b a s s i n s  ci& j A  &tud iAs  sont  suff ' isa~isncnt riorLi- 

b r c i i x ,  i l  a d & j ;  dt6 p o s s i b l e  tic dé te rn i ine r  unc f o n c t i o n  de 

calage iiniquc v a l a b l c  pour t a u s  les b a s s i n s o  Nous cspbrons q u ' 1 1  

(!li 51:ra d c  1118nlc. en zone soudano-sah&l ienno l o r s q u c  I C s  Studcs 

s e r o n t  p l u s  ilvanc60su 

*: > 

2 

V1.X - I ( ~ : . c n n s t i t u t i o n  des. c r u e s  d 6 c e n n a l c s  

I '  

L e s  r 6 s u l t o t s  c i e s  p l u i e s  s imulées  p e r n c t t e n t  d e  r . 2  Lcons-  

t i t u u r  Ics lauics i -u i sse lGes  co r re spondan t  aux C r u C s  C l 6 c c n n ~ ~ l c s ,  

soit d i rec t cn ien t  e n  a p p l i q u a n t  les r e l a t i o n s  L r  (Pu, IJC) i; une 

p l u i e  d$cc:nnale tombant d a n s  d e s  c o n d i t i o n s  dt l iunicctat ion d c s  

s a l s  mcrycnncs a p r b s  c a l a g e  s u r  l e s  r é s u l t a t s  r 6 e l s  du b a s s i n ,  

s o i t  i n d i r ~ c t e ~ n c n t  e n  SGnérant A p a r t i r  d tunc série p l u v i o m i i t r i -  

qui? cic l o n p i c  durc'c et d e s  r e l a t i o n s  Lr (Pu,  TIC) unc s6ric. d e  

c r u e s  A l a q u e l l c  ori i l j u s t e  une l o i  s t a t i s t i q u e .  



L e s  r6sultats ob tenus au cours d u s  dii'fCSrcntccY C ~ I I I ~ I L L -  

g n c s  d e  mesure sous p1.ui.e~ si ixulées  'en CÔtc -d*Ivo i r c  et uaukc- 

Volta sont synth6tisbs clans la figure 5 pour la zonc f o r u s t i G i - u  

et l u  tabieau 1 p o u r  la zone soudano-sah6licnnc. 

'Tableau  1 .  

Th&driqucrnent l a  seule m&thodc c o r r e c t e  de calcul d c  
li1 c 1 - u ~  dtcelulnlc, consiste i a j u s t e r  un niod6lc p l u i e  d J b i t  5 l i n  

i ' , c l i a r i t i l l o n  obscrv6 d e  fortes e t  très f o r t e s  crucs, A recons- 

t i t u c r ,  à l ' a i d e  d(:  cc niod&lc, les crues & parl:ir. d ' u n e  strie 

p~ uvioni( : . t r ique j o u r n í t l j  a r c  d e  lonp,-e duri!e a pulis T ~ 1 i z . e  I ' i .AJl i1-  

lysc: s t a t i . s t i yuc2  d e  1 'Gchantillon d e  crues ainsi ol:,tenu, C o t t e  

I I I ~ ~ L ~ ~ O < I  ~l i111pose clcs nicsui-es d e  t e r r a i n  longues ot oi i6rct i ses ,  pour. 

o b t ~ n i r  un &chantillon d e  crucs statistiqucnlcn-1; signiCicatif, 

L ~ ! Y  diicidcurs d c s  projets d vaménagement n'ont I IC ' p l u s  SCJUVent,  

ni. . l e s  iiioycns f i n a n c i e r s  ycquis ni s u r t o u t  le tcIi1ps d'ai :  i;cnndrc 

les rGsultats d'un<: t c l l c  &tude ,  Jusqu'A p r 6 s c n t a  on A f r i q u e ,  au 

sud d u  Sahara, une seule rniithodc d e  prédiction d c  la c r u e  d&ccn- 

nalc f n c i l c  d'emploi lcur &tait proposée : cc11ri & t a b l i e  par 

l ¿ ~ ~ l ) l E i ¿  - AUVIIAY (1365) pour IC C I E H ,  

d e s  o b s c r v a t i o n s  faites p a r  1 'ORSTOhI sur d e s  b'assins v e r s a ~ l t s  

rcpl-;surltatirs dissC.ininits dans t o u s  les pays dc l n  zone 

i n C  c: 1-7; r o pi c al c .  

P 

qui  rhsultc d e  la synth3sc 



-- 

ANPIKXII 11. 2 <Li.) -- 

Ilans cette rrli?tliodc o n  t r a n s p o s e  les r é s u l t a t s  ob tcnus  s u r  d e s  

b a s s i n s  connus A c e l u i  qu 'on é t u d i e  p a r  une s6 r i c .d IabacOies  q u i  

p c r i n e t t e r i t  d e  classer IC b a s s i n  é t u d i é  dans  un 21-oupc en fonct: ion 

(je s c s  d i f f b r c n t s  c a r a c t è r e s '  mo'rphplogiques ,ct .c l i tnat . iqucs,  Un 

c e r t a i n  rioinbrc cle c e s  caf-actères  s o n t  Paci1cnrcn-k' q u a n t i f i a b l e s  

( p l u i e  décenna l&,  surface, i n d i c e  d,e forme,  d c  pente  ' ' e t c , . , )  

niai s 1 luxi d ~ Q U X  r e s t a i t  uniquement subjectif : la pcrn i f ab i l i tE  

g l o b n l . ~ ?  du b a s s i n o  O r  c e  pa ramè t re  it une énorme impor tance  d q ~ s  

la d;:tcrriiinnti.on du c o e f f i c i e n t  d e  r u i s s c l l c n c n t  c t  donc I n  

tiri.Ilc d e  l a  c rue .  Lcs mcsurcs ' sous  pluies simulGcs p c r i i i c t t c n t  

dorGnavant de  q u a n t i f i e r  f a c i l e m e n t  c e  paraiiièti-c ct p a r  IA 
a y 1 6 l i o r c n t  t r B s  sc i is iblenient  la. d & t e r i n i n a t i o n  d e s  d 6 b i t s  d c  

crue dQccnnalc ,  11 ne nous semble pas i r r 6 a l i s t c  d ' e s p & r e r  

arrivcr ii d&tcrl i t iner ,  dans u n  a v e n i r  assez  proche, l a  c r u e  

d6ccnnalc  d ' un  b a s s i n  n ' a y a n t  fait l ' o b j e t  d'aucunc mesur(?, 

u n i q u c n i c n t  rl p c t r t i r  d 'une campagne d e  p l u i e s  si i i iul&cs e t  d lune 

carte d e s  d i f f G i - c n c i a t i o n s  m o r p h o s t r u c t u r a l e s  du ) ) a s s i n , .  cc r l i . i I  

p c r m c t t r a i  t dc r b p o n d r e  rapidement  aux multiples demandes d e s  

ir iaitres d 'oeuvre d e  l a  p l u p a r t  d e s  pro j e t s  d c  dGveloppemcxl'o 

, .  
. .  . 

* .  

1 



O LIVAGA DOUGOU 

b / 2 A B I D J A N  

;:;g. 1 C a r t e  de S¡tuat;on 
d e s  bassins ;tud;;s 

.......................... --.._---.. .. 

i 
I 

5000 - 
i d i o n  l a /  
l I -7 I //Lo u;. 

/r I 

....... .... . . . . . .  

.------.- -----!--I 
I ____*_---I--- 

__._.____-.__-- ..... -__.I____-.-. --- .__-_..-.- - I”.-., .-..- 
.. _-_- .... 

‘ I  

. .  .- ......... - .  . . . .  



Ø, 

Pu : 50 Y 

x .. PU = 40 . x  
X 

X X 

a o P u  = 30 
0- 

---- + -  

o P 

I t  *-• p u  = 10 

+-+ + -  , , p u  = 20 .. 

u ? 

1 I ’  u- 

.-& 
T I< d 

75  
f :-- C 

e b 25 

, 

I 


