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E f f e t s  de l a  d i l a t a t i o n  s u r  lcs mesures  d ' é v a p o r a t i o n  
s u r  b a c s  ''COLORADO" e t  moyens de l e s  c o r r i g e r  

E i e 3  que 1.Ion c o n s i d e r e  généra lement  comme n é g l i g e a b l e  l ' i n -  
f l u e n c e  de l a  t empéra tu re  SUL' l e s  n e s u r e s  f a i t e s  s u r  l e s  b a c s  
COLORADO, il e s t  des  c i r c o n s t a n c e s  oh l ' o n  d o i t  en  t e n i r  compte,  e n  
p a r t i c u l i e r  lors des  e n r e g i s t r e m e n t s  c o n t i n u s  de I g 6 v a p o r a t i o n .  
Avec l a  a6 thode  a c t u e l l e m n t  omplo j6c I  c e l l e  du f l o t t e u r  a c t i o n n a n t  
un  c o n t a c t  & ' lec t r iq .ue ,  q u i  met en  r o u t e  une pompe d ' a l i i i i e n t a t i o n  
complè t an t  l e  volume d ' eau  evapork ,  on obse rve  en  e f f e t  une anomal i e :  
a b s e n c e  a p p a r e n t e  d ' k v a p o r s t i o n  pendant  l e s  premiGres h e u r e s  de l a  
jourr ide.  C e t t e  anomalie  e s t  justernent  d Û e  au f a i t  que l s e a u  a un 
c o e f f i c i e n t  de d i l a t a t i o n  p l u s  é l e v 6  que l e  r é c i p i e n t  de t ô l e  q u i  
c o n s t i t u e  15 bac, d 'où  il s ' e n  s u i t  une augmenta t ion  api2arente  du 
n i v e a u  de l'eau dsns  l e  bac .  

Nous v e r r o n s  c l i l t i i  e s t  p o s s i b l e  c i lappor te r  une compensa t ion  
au tomat ique  de c e t t e  s o u r c e  d ' e r r e u r s  par l ' e m p l o i  d 'un  f l o t t e u r  
de forme nppropr ibe .  
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Etude t h d o r i q u e  

Le bac  COLORADO cJst un rici_ciel;t de s e c t i o n  c a r r 6 e  1 x Ia, de 
p r o f  ondeur  O ,  6 C ,  empl i  m r  une profonilet?r de O ,50 a 

polrr sic.lj.:iific.:r L:::ü :?criturc.::;, oil k c r i r a  conven t ionne l l emen t  :?ar l a  
G  LI.^ t c : 

c u i v r c  1 = 10 (1 + 15) 
f e r  i L- 10 ( I  + 9 )  
eau  5- t-- vo (1 4- 2 6 3 )  

On se  r e p o r e t e r a  aux  n o t a t i o n s  du c r o q u i s  c i - c o n t r e .  
Le:: hautuur:; sollt r e p k r d e s  p a r  r a p p o r t  au f o n d  de 
1.9. cuve. 

y est l a  h a u t e u r  de l s e a u  - h l a  h a u t e u r  de l a  
po i l i t  e . 
V ,  E, y ,  1.1, s o n t  ?i la t e m p e r a t u r e  t o  

TJ' E.' y '  h '  s o n t  A l a  t e m p é r a t u r e  t 
On a thidemment 
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X f f c t  de l a  d i . l a t a t i o n  sur l e  f l o t t e u r  .. 
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Invariancc du c o n t a c t  [;I - h f  = O 

On c o n s t a t e  quc: s i  l ' m  ve:.ul; que l e  f l o t t e u r  r e s t e  en  c o n t a c t ,  il 
f a u t  que Is haui.cLir i r u m r ~ 6 c  du f l o t t e u r  satisfasse à l a  r e l a t i o n :  

233 b = 245 Y + 15 -. 9 . h .  " 

h - y = a<.- b 
- 1  

Cet te  r e l a t i o n  <:tant; indGpcndcinte tie l a  temp6rature 
OE trQuvc a i n s i  qu;. It. C:Lotteur, de f o r w  c y l i n d r i q u e  d e v r a i t  avoir 
54,5 cm ile lonEc:urq 

L a  première  s o l u t i o n  pour  a n n u l e r  complètenent Ig i3 f f e t  de La .temp& 
r a t u r e  serait: donc d'adopter  ln tel flotteur. I n u t i l e  de p r e c i s e r  
qu'il s c r a i k  f;.r&s ;;Ticombrant; et; incommode. 

C o r r e c t i o n  B 1 ' a i d e  d ? u n  " f l o t t e u r  b i c y l i n d r i q ~ c ' ~  

Nous a l l o n s  v 'oir  q u ' i l  e s t  po: . .s ible  d ' o b t e z i r  l e  mene r 8 s u l b t  avec 
un f l o t t e u r  c'le .f:orme s p i c i . a l e  qu 'avcc  ï e  f l o t t e u r  de  54,5 cm de 
l o n g u e u r  e 

S~upposono que c e  f l o t t e u r  s o i t  f o z " ,  d'une 
c.:lpncitk i : u e r g $ e  de volume V 5 I n  terf igérature  
t o ,  u t   gr:^ SOL c o l  , $ la su r face  de L'eau, 
s o i t  de s u p e r f i c i e  s 

S i  p e s t  l e  p o i d s  propre  du flotteur: 

p = v d = V' d' 

A l a  terqliirature .t; l e  f l o t t e u r  sgenfonce de e 

V' = (v  -t s e )  (1 -f- 3 x 15) 
ù' = (3 ( I  - 263) 
V(ì = (V + se )  

d ' o i r  se ('1 + 45) (1 - 263) = V (1-(1+4'j)(la263) 

( 1  + 45) d (1 - 263)  
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on t r o u v e .  évídcnmcnt que c e  f l o t t e u r  SC- comporte  comme un f l o t t e u r  
cy l in l l r i q%e  dont  7.2 longueur .i-mmerg&e se ra i t  V = b - .. 

S 

On prondra d ' a u t r e  pa r t  l e  d i aak t r t l  d.u. p e t i t  c y l i l d r e  formant c o l ,  
é g a l  it. 4 cm. 

La hauteur immergL.e du pc-t;it c y l i n d r c  sera alors de 3,18 ca. 

XEICJIQUES 

1 > -  ì ? a t u r e l l s n s ~ l t  l e  flott l2ü:r  dev ra  Gtrc convenab lencn t  lest6 pour  
que l ' e n i o n c e n e n t  du f l o t t e u r  s o i t  tel que? l e  r a p p o r t  _V s o i t  

a i n s i  L t r i c  t Grient respecté . 6 

2 ) -  On peut remarquer qus  si l e  c o l  n ' e s t  pas t r o p  l o n g  e t  IC f l o t -  
t e u r  &? dimsnslons normales (10 c z  de longueur )  1s r a p p o r t  des  
d ia r&tres  der-; deux cj:!izidras devra v a r i e r  e n t r e  ,2,0 e t  2,5 ,  

choisira en fa i t  celles qt; i  conviennent  16;. nieux pour a d a p t e r  
le nat&ie:L dont  diz pour ra  d i s p o s e r ,  en r e s p e c t a n t  toutefois l e  
r a p p o r t  V . 

5)- Les dii.:cnoions donnbes ci-dessus ne sont quPun cxenpls. On 

p_ 
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4)- C e  r a p p o r t  s e r a  l&g6reulcn t  d i f f é r e n t  s u i v a n t  la t e m p e r a t u r e  

moyenne de fonc t ionnement  du b a c ,  pu i sque  l e  c o e f f i c i e n t  de 
d i l a t a t i o n  de l'ea~ v a r i e  a v e c  l a  t empéra tu re .  

à 20' on a . u r a i t  a i w i  

on c o n s t a t e  donc yu2 12 v a r i a t i o n  n ' e s t  p a s  tr&s i m p o r t a n t e .  

5)- Dano l e  cas  oh, pour  a q d i f i e r  l e  mouvement du c o n t a c t ,  on  
emploiSun f l o t t e u r  a y a n t  un p o i n t  f i x e  le r a p p o r t  V n ' e s t  
p l u s  constant .  Q t e m p é r a t u r e  c o n s t a n t e  quand le 
n iveau  v a r i e .  h i s  . .Le déplacement  d.%ns l e s  c o n d i t i o n s  d P  emploi 
est  f a i b l e  e t  c ' e s t  dans c e t t e  marge que l ' o n  c a l c u l e r a  le 
p o i d s  du f l o t t e u r  pour a v o i r  l e  V convenable  

( e n i r e  54,5 cm 
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e t  56,o cm). 
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