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Trois batteries dlbchelles ont BtQ instaliées ed 1961 et les observations 

Depuis leur installation hes batteries ont porté simultanement ou suc- 
commencent en Juin sur les 3 batteries. 

cessivement plusieurs dholninations 
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Plan de situation des batteries - 
Octobre 1961 1 PI 1 P2 1 P3 

I 1 1 1 
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Nombreux dossiers 

t 1 1 I , Echelle no 3 , Echelle no 2 , Echelle no 1 

f 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1  
A partir de 1971 1 Batterie 2 Batterie 1 Batterie 3 1 

Calage des zéros des échelles en 1 I I , m HGM - Octobre 1961 , 4.48 1 4.20 1 4.50 1 

1 Elémenlsen Juin 1961 
1 

1 0-900 1 

1 1 
' 0-800 1 0- 
1 1 

1 1 1 1 , Elémentsen Octobre 1962 , 0-900 1 0-1 O00 1 o-IO00 1 
1 

1 t 1 1 1 

Pour des raisons de codification en informatique les côtes lues sur la 
batterie AVAL (B3) sont augmentées de 6000, les cotes lues sw: la batterie ANONT . 
(E) sont augmentées de 3000 alors que l'on ajoute rien aux cotes lues sur la batterie 
du MILIEU (Bl) - Si par exemple la cote lue est 180 cela donnera suivant les batteries : 

APIOYIT 
Batteries B2 
cote lue 1 80 31 80 

MILBU 
B1 
180 

AVAL 
B3 
61 80 

Les 3 batteries sont situées en Rive Gauche 
Les berges Qtant instables les différentes batteries ont subi un certain 

nombre de déteriorations et d8cdagesdepuis leur mise en service 
Echelle AVAL 

L'échelle est installee en 1961 - En l'abscence de rattachement des 
L1 

c Blements a t r e  eux la correlation Echelles AVAL et NILIEU (Graph no 3) permet de 
constater que Les différents Bféments de la batterie sont correctement calés - 

La batterie est endommagée par les crues de Nars 1962 qui provoquent 
des affaissements de berge et emportent les Qlements 300 à, 600 - Les èlemenes 
supérieurs restent en place. Les relevés ne sont plus effectués et ne reprendront 
qu'en Octobre 1962 après la refection de la batterie. 

Celle - ci est reconstruite au cours de l'été 1962 à, quelques mètres en 
aval du premier emplacement - La rsmise en place des èlements s'accompagne d'un 
decalage de 10 
d'origine (correlation entre batteries &JIONT, MILIEU et AVAL) - La batterie est 
également completée vers le haut par  un Qlement 900 - 1000 - 

15 cm vers Le haut des Qlements 200 &. 600 par rapport B l'installation 
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Les crues de Décembre 1962 e t  Janvier 1963 ne semblent pas avoir endommagé 
l a  batterie mais l e s  Qlements de 600 'a 1000 s 'd fa i ssen t  brusquement de 20 B 30cm 
l e  19 Février 1363 (Correlation - Graphiques 1 e t  3 ) - 
Un nivellement effectué peu après (documents en annexe) f a i t  apparaitre les cotes 
suivantes : 
Elements 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-1 o 
Cotes Système 74 3,17 4,17 5,13 6,Ol 6,97 7,84 8,84 

Par rapport aux Qlements 300-400 e t  400-500 bien m%sentre eux, l e s  Qlenents 
suivants sont de plus en plus décal& e t  l técar t  a t te int  33cm pour l e s  Qléments 800-900 
e t  90-1000 - 

Ce nivellement es t  important car un autre nivellement effectué en Octobre 
1 4 4  attribue l e s  memes cotes aux memes 61Qments - On peut donc etre  assuré que l e s  
Qléments 300 B 1000 ont conservé l e  meme calage de Février 1963 à Octobre 1974 (au moins) 

La batterie n'ayant pas ét$ remise enétat  en été 1963 l a  correlation entre 
échelles ANIHT e t  AV& f a i t  toujours apparaitre un décalage de 15cm entre l e s  2 batteries 
au niveau de la cote 200 AVAL L'étude des décrues lentes à ce niveau permet d'attribuer 
sans ambiguités l e  décalage aux Qléments 200-500 de l 'échelle AVAL qui sont trop haut 
par rapport a u  élémenta 0-200 e t  l a  série d'éléments supérieure à 600 - 

Du 1 Novembre 1 964 au 1 Février 1965 il y a confusion (3.nrZlver'sio~ &ïe :SU 
recopiage dea relevés ?) entre l e s  observations sur les échelles UTONT e t  AVp4 - Pour 
Février 1965 on trouve 2 relevés de crue différents pour I'Qchelle ANONT e t  numérotés 
1 e t  3 

Relevés marqués : 
Echelle WIXT 3 
Echelle AMONT 1 

Relev& réels 
Echelle AVAL 
Echelle ANOIVT 

La remise en &at de l'échelle AVAL - Cette nouvelle remise en &tat la isse  
subsister les décalages antérieurs entre l e s  Qléments 100-600 e t  l e s  autres e t  introduit 
un decalage supplémentaire vers l e  bas de lOcm de l'éldment 0-100 

L'élénent 300-400 est  emport6 d'octobre 1969 à Décembre 1969 

L' él4ma t 100-200 a affaisse d 'une vingtaine de centimètres au cours du 
mois de mai 1970 avant d' &tre emporté au cours de l a  crue du 2 Janvier 1971 - I1 ne 
sera remis en place qu'au cours de l ' é té  1973 - 

L'ensemble des élénents 300 à 1000 sont t rès  sensiblement décalés entre eux 
de Février 1963 & Octobre 19'74 - Ces décalages subsistent - 

Correspondance entre les cotes lu=qr l es  Qléments des échelles AHONT e t  - AVAL 

1961 

250 350 450 550 650 750 
AVAL 1 15' 40 230 330 430 530 635 735 
"T 

Novembre 1962 

ANOXT 150 250 350 450 550 650 750 
AVAL 1 40 220 31 7 420 520 605 705 
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ci 

AMONT 150 250 350 450 550 650 . 750 850 
880 AVAL 165 250 350 445 545 660 7 65 

I -  Février i963 

AIDNT 
AVAL 

I 

I - -  
45 O 550 650 750 8% 
385 435 605 705 840 

Echelle M N T  

A la construction de la batterie en I961 on enregistre un pe t i t  decalwe 
entre l a  série d'éléaents O - 3 0  bien nivelés entre eux e t  l a  série des 6ldments 
300-800 également bien nivelés entre eux mais l'ensemble 0-300 étant 7 ou Bcm trop 
haut par rapport à l'ensemble 300-800 - 

Les crues de Mars 1962 ne semblelit pas ava&p déteriord la  batterie en dehors 
d'un affaissement de IOcm de l'Qlénen.1; 300-900 - 

I En été 1962 l a  batterie est restaurée et complétée par un Blément 800*900 

Les crues de Décembre 1962 e t  Janvier 1963 font subir de gros dégats & 
batterie dont l e s  Qléments sont soi t  emportés (100-2CO) so i t  affaissés (200-300) 
e t  surtout (400-800) qui se décalent de 30 à 40cm vers l e  bas - 

l a  

Les relevés sont arretés fin février 1963 e t  ne reprendront qu'en Octobre 
1963 après refonte totale de l a  batterie dont l e s  éléments seront cal& environ 25cn 
plus haut qu'en 1961 - 
t rès  solidement' en été 1963 sur gabions implanté8 en tranchée profonde sur l a  hauteur 
de la  berge, ce qui devrait la  mettre à l'abri de l ' ins tabi l i té  permanente de celle-ci 

D'après l e s  renseignements obtenus l a  ligne d'é&elle aurait é té  reconstruite 

Il est de f a i t  que, par l a  suite, l e s  incidents deviement rares - On note 
seulement que 1'616ment 0-100 es t  emporté au' cours des crues de Décembre 1969 e t  que 
au cours de l ' é t é  1970 seule l 'é&elle  AVAL sera lue car l'élément 0-100 de la  bat- 
t e r ie  NILIEU a également été euporté., 

Depuis 1970 l e  fonds du lit de l'Oued remonte régulièrement (environ*c%cm 
en 4 ans) e t  l e s  cotes ne descendent plus en dessous de 100 lorsqu'il y a écoulement. 

Ealdté l e  d&it généralenent s'annule e t  les Qchelles enre- 
g i s t rmt  l e s  niveaux d'une mare permanente ou non - 

Le nivellemat de Octobre 1974 souligne l e  bancalage global des éléments entre 
-. eux en dehors de €330-900 trop haut de 7cm 

Echelle PIIILIW 

Au m o m a t  de leur construction en 1961 l'ensemble des Qlénents sont bien 
calés entre eux - 

Les crues de Décembre 1961 endommagent la 'batterie dont l e s  éléments 2001400 
s'affaissent d'une vingtaine de centim&tres, l e  mouvement s'zqlifiant en Mars 1962 pour 
atteindre 50 'a 60 cm. D'autres éléments sont également touchés. 

o../... 
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La batterie es t  reconstruite en t8t6 1962 mais ?i quelques mètres en amont 
de l'ancien emplacement es t  l'ensemble des éléments calés 25 dn p l u  hau+ qu'efi 1961 

A l ' intérieur de la batterie l'ensemble des élément6 0-300 sont cales 1Ocm 
plus bzs que l'ensemble des autres Qléments 300-900 (6orrelatPons-graph 4) 

La batterie résiste bien aux crues de Décembre 1962 e t  Jander  1963 ainsi 
que celles des années suivantes. Le décalage 0-300 avec 3004IOO subsiste cependant 
toujours. 

droite e t  les relevés doiuent s'effectuer sur les autres échelles. 
D e  Juillet 1970 à Novembre 1970 lgécoulement en étiage est  rejeté en rive 

Les él6ments 0-200 sont manquants B compter du 2 A v r i l  1972 e t  l es  relevés 
seron$ arretés de Juin 1972 à. Juillet 1973. 

Un nivellement effect& en Octobre 1974 met en éridence la parfaite stabi- 
l i t é  de la batterio dont l e s  616ments n'ont pas bougé entre Fivrier 1963 e t  Octobre 
1974. I1 confirme e t  précise le décalage de 11 centimètres o b s e d  par correlation 
entre 1'616ment 200-300 e t   le^ élenents su@rieurs ?i 300. 

I1 faut noter que (Graph 4) la droite de correlation MILIEU-AMONT de DA- 
cembre 1963 es t  exactement l a  même qw celle de 1961 ce qui implique bien que les  2 
Bchelles ont été remontées de la même hauteur. 

Zéros des 6chelles e t  niarllements 

Le plan d'octobre 1961 et les  correlations entre batteries (Graphiques 1 B 
5 du dossier) permettent d 'Qtablir  les zéros successifs des batteries en côtes abso- 
lues NGM. 

E t6  1961 Eté 1962 Octobfe 1963 

AMom 4.40 4.40 4.65 
MILIEXI 
A V .  

4.20 

4.50 
4.45 
4.50 

4.45 
4.50 

Un nivellenent effectué en FQvrier 1963 confirrae l e s  déductions t i rées  des 
correlations. Les cotes f ic t ives  des Qléments, rattachées B un repère coté arbitraire- 
ment 15,00m, sont les suivantes : 

Eléments (en m) 3-4 4-5 5-45 6-7 7-8 
m m  - 10.23 11-18 1 2-1 8 13.20 
MILIFXJ 9.38 loa38 11*37 12-42 13-38 
AVAL 9-@ 100-44 l t -40  12d8 1 3.24 

D'après ces éléments les cates arrondies des zQros des batteries seraient 
les suivantes : 

m m  4.20 
MILIW 4.40 
AVAL 4.45 

e../... 
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Entre l'é&elle AIXNT et les autres échelles, l'écart n'est pas celui que 
l'on trouve en été 1962 en raison des affaissements d'élements qui se sont produi'ts erl 
Janvier e t  Février 1963 (le nivellement a été effectué en Février 1963) - L '&ar t  
est de 15cm et correspond sensiblement à celui constaté sur les Qléments 6001800 qui 
s'&aient affaissés en Janvier 1963 - I1 devait Qtre un peu plus important pour les 
elements 400-600 - (Graphiques 1 et 4) 

19 Février 1963 sur les Qléments 600-430 de l'é&elle AVAL - 
I 

On retrouve également 1 'aff aissenent d'une vingkaine de centimètres repéré le 

Nivellements d'octobre 1974 
Les distances entre batteries ont été mesurées e t  sont 
Distance Batteries AMONT - MILIaT = 11 6,8 mètres 

Batteries : . MILIEU - AVAL = l03,6 mètres 

los suivantes : I 

Ces distances sont très voisines de celles qui sont portées sur le plan de 
Février 1963 - Par contre le plan d'octobre 1961 fait état d'une distance de 143,ZOm 
entre les batteries MILIW et AVAL - I1 senble qu'il s'agit - là d'uno erreur car après 
enquête la batterie AVAL a ét4 reconstruite à quelques mètres seulement de son premier 
emplacement - On note &galement une seconde petite erreur sur le plan d'octobre 1961 : 
I1 ne s'agit pas d'un plan au 1/5000 mais au 1/2000 - Enfin les côtes presentees sont 
des cbtes arrondies cn estimées à 5 ou 1Ocm près - Cette remarque est également valable 
pour les cates des zéros des échelles qui sont donc doM6es +, 5 centhktres - 

Les bornes repères placées auprès de chacune des échelles n'ont pu etre 
retrouvées - Celle de 1'QcheU.e ANONT a ét6 retournée par une charrue et emportée -Celle 
de l'é&elle l'4ILIEXJ a Qté enfonie sous la construction du local technique - Celle de L'QchellE 
AVAL n'a pu 6tre reperge - Elle est probablement enterrée mais pourra peut-être retrouvée 
ultérieurement - 

Un nouveau repère B donc été choisi, comme pour OULED JABXJR sur la dzlle de 
beton du local technique, 2 l'aplomb du cable télépherique et cot6 arbitrairement 10,OO 
mètres - 

La comparaison des &tes de 12 éléments des batteries MILIEXJ et AVAL net en 
evidence une différence de 6,27m entre le système de nivellement 1963 et le système 
1974 - Pow l'ensemble des douze Qléments la some des écarts algébriques est de 1 
centimètre et l'&art nsurimal de 3cm - 

Les résultats sont les suivants : 

Echelfe NILJBU 

Les &tes correspondent aux bases des dléments - 
Eléments Côtes Février 63 Côtes Février 63 

Système 63 Système 74 
900-1 O00 15-28 9-01 

Côte Octobre 
1974 

9.00 ' 



830-900 
700-800 
600-700 
500-600 
400-500 
300-400 
200-300 
100-200 

14.32 
1'3.38 
12.42 
11 -37 
10.38 
9-38 

- 

8.05 

6.16 
5.11 
4.10 
3.1 1 
2.00 
O .96 

7.1 1 

En admettant un écart entre l e s  systèmes 63 e t  74 de 6,27n, on constate 
que les c6tes des élémentu en Octobre 1974 sont, à I c m  près, identiques B celles de 
Février 1 963 . 

L'&ément 0-100, conplètement a sab lé ,  n'a pu @tre nivelé en Octobre 1974. 

Echelle AVAL 

Les cates correspondent aux bases des élénents - 
Côtes Février 63 Cote Octobre Elements Côtes Février 63 

Système 63 Systèm 74 1 974 

900-1 O00 
800-900 
700-800 
600-700 
500-600 
400-500 
300-400 
200-300 
100-200 

15.11 
14.1 1 
13.24 
12.28 
11.40 
90.44 
9.44 - -  -... 

8.84 
7.84 
6. 97 

5.13 
4.17 
3.17 

6.01 

- -  - -  

8.6' 
7-85 
6.96 
5.99 
5.73 
4.08 
3.07 
2.1 1 
1 .O7 

Toujours avec un écart de 6,271u.antre l e s  systbmes de nivellement 63 e t  74 
l e s  cates des 5 élénents suphiems en 1963 sont identiques, 'a. noins de 3cn près, aux 
cates de 1974 - 

EchelLe ANONT 

Les cates correspondent aux bases des élemmts 

Côtes Octobre Eléments Cbtes FQvrier 63 Côtes FGvrier 63 
Systèae 63 Système 74 1974 

8 0 0 ~ 0  
700-eoO 
600-700 
Too-Goo 
400-!%0 
300-40 
200-300 
100-200 

14.22 
13.20 
12.18 
11.18 
10.23 - - - 

7.95 
6.93 
5.91 
4.91 
3. 96 - - - 

8.35 
7.29 
6.27 
5.28 
4.28 
3.30 
2-27 
1.24 

En Février 1 963 l e  nivellement a é té  ef f éctué après 1 ' af f aissenent généralisé 
des Bléments amorcé l e  2 Février 1963, il es t  donc nornal que les c8tes de Février 
63 mhe en syst'eme 74 différent des côtes nivel&es en Octobre 1974 - En se bzssnt sur l a  
moyenne des é lémats  200=800 l e  "zérot1 de l 'é&elle serai t  à la côte (fictive) de 0.28 
alors que l e  "zéro" de 1'Qchelle MILIEU serait 0,10 toujours SUT l a  noyenne des dléments 
X)0-800 - En Octobre 74 l a  différence entre l e s  zéros des 2 batteries es t  égale 8. 0.20m 
en côtes arrondies soi t  l a  même valeur qu'en Octobre 1953 

.../... 
. _  
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Zéros des échelles - I 

11 faut noter que ces "&rost1 d'échelle sont difkiciles 8. définir car l e s  
élémcnts de batterie étant mal calés entre eux l e s  &%es des "zéros11 varient selon 
les éléments sur lesquels on se base - Les é c a t s  peuvent e t re  importants puisque sur 
l 'échelle AVAL la côte du 1ta6ro*' peut varier de 3Ocn selon qu'on la definit  à par t i r  
des éléments @O-900 ou 500-600 - 

L'échelle nP.IONT es t  celle qui présente l a  plus grande régtilarité dans l e  
calage des éléments entre eux. 

Maxinuns de crue 

La batterie AIXONT étant celle dont l e s  éléments sont les  nieux calés l e s  
uns par rapport nux autres, a été prise come référence. Les maxhums de crue sont 
donnés en côtes absolues système 74 au niveau de l'échelle AMONT. 

- Cme du 25,12-61. La côte m a x i d e  est de H404 sur l 'échelle MILIEU soi t  
d'après la  correlation du Graph 4 900 sur I féchel le  ANINT 1961 . Celle-ci ayant é té  
relevée de 25 cm l a  côte est  donc 3=875 sur l 'échelle AMONT 1974 et  l a  côte absolue 
8.35 + 0.75 = 9.10m. 

- Cme du 6.1.63. Le maxi" nivelé d'aprhs 1'QCude SCET est  H 4 4 3  sur 
l'échelle MILIEU, Cela donnerait I3438 par rapport h l'klément m-900  MILIEU e t  
&972 sur 1'Qchelle AX€" ancienne soi t  972-25 = 947 sur l 'échelle LIPIONT actuelle. 
La  côte absolue serai t  9.47 + 0.28 = 9.75~1. 

On peut égalenent calculer l e  maxi." de cette fagon:943 sus l 'échelle 
MILIEU dome 0.43 + 9.01 = 9.44~ en côte absolue IWJIEU, La différence entre l e s  
c8tes absolues AMONT e t  MILIEU (dùes 'a la pente) étant esti&e 'a 32 cm (crue du 
21 .1.71) l a  cbte absolue AMONT devient 9.44 -+ 0,32 = 9.76 t r d s  proche des 9.75 m 
précédents . 

- Crne du 17.12.63. La côte absolue AV& étant supérieure 'a 9.87 m Cela 
cond& pour 1' mont à 9.87 + 0.54 (pente crue 21 .I 071 ) soi t  une valeur trég Voisine 
de 10.40 pour la  &te absolue AMOW. 

Certains documents portent la mention "la crue a dépassé l'kchelle de 50 
centimétres" sur les relevés AV&. Après enquête il ne s 'agi t  pas d'une observation 
réellement effectuée mais d'une indication portée pm l'annexe. Les recherches effec- 
tuées sur place n'ont pas permis de déterm5xer l e  naximum exact. 

- Crue du 23.2.69. L'examen des relevés inci te  a penser que l 'échelle a ét6 
dépassée. Sur certains docments les  relevés de 1 oh e t  1132 ont été remplacé par l'an- 
notation "1 'eau dépasse les échelles". En réa l i té  après enquete auprès du lecteur i - .. ;- 
celui-ci a indi ué qu'i l  a la issé  2 relevés vides parce qu ' i l  ne pouvait plus a l l e r  
l i r e  l 'échelle TAVAL n o t m a t ) ,  mais l féchel le  AVAL n 'était  pas submergée e% toujours 
d'après les indications du lecteur il émergeait une longueur d'&ment e s t b é e  à 20 cm 
ce qui donne 9Kl av i ron  pour l e  maximum à 1'Qchelle AVAL, Cette cate correspond à 
une cate absolue de 0,80 + 8,87 = 9.67 m. La c6te absolue AK" est  0btenv.e 
tant 0.54 01 dÙ B l a  pente ce qui finalment donne 10.20 
arrondie). 

en ajou- 
en c8te absolue &DNT (côte 
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? 'zéro 8. 0.28 m ! 
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