
EQUIPEI-IENT DES S?AIIk*\S  ti\i~!?Of.ìETR1QUES DU BASSIN 
DE L A  SEINE EN MOYENS DE TELETR4NSMISSION UTILISANT 

LE SYSTEME ARGOS. 

3-. C A L L X C E  

Le bu t  de  ce t te  r é a l i s a t i o n  est de  t r ans fo rmer  l es  s t a t i o n s  
hydrométriques,  exis tantes  ac tue l l emen t  s u r  l e  b a s s i n  d e  l a  S e i n e ,  
en  s t a t i o n s  au tomat iques  d e s t i n g e s  2 complé te r  le r é s e a u  d 'annonce  
de  crues. 

Le Cahier  d e s  Charges comprend 3 p a r t i e s  : 

- t r a n s f o r m a t i o n  d e s  l imn ig raphes  pa r  a d j o n c t i o n  d ' u n  

- f o u r n i t u r e  d e s  é l e c t r o n i q u e s  d e  t r a n s m i s s i o n ,  

- f o u r n i t u r e  de  l a  s t a t i o n  d e  r é c e p t i o n .  

codeur mécanique, 

1) - TRANSFORMATION DES LIMNIGRAPHES : MONTAGE D ' l J N  CODEUR 
MECANIQUE , 

La r é a l i s a t i o n  pr6vue a pour bu t  de  coup le r  un codeur  d i g i t a l  
. à un l imnigraphe  d é j à  e x i s t a n t .  La p e t i t e  t a i l l e  (d i amè t re  38 mm, ou 

6ventue l lement  28 mm) du codeur r e t e n u  a u t o r i s e  une a d a p t a t i o n  dans  
l ' ensemble  d e s  l imn ig raphes  i n s t a l l é s  s u r  le b a s s i n  d e  l a  SEINE, sauf 
en  ce q u i  concerne  l e  Télélimp. 

1 .I - TYPE DE CODEUR 

I l  s ' a g i t  du codeur SIGTAYCOD réa l i sé  par l a  Compagnie d e s  
Signaux e t  E n t r e p r i s e s  E l e c t r i q u e s  (C.S.E.E.), 17 p l a c e  E t i e n n e  P e r n e t  - 
75015 PARIS. 

- t y p e  11 SC 62 (d i amè t re  28mm) 

- t y p e  15 SC 252 (d iamè t re  38mm) - 

Le montage du codeur 11 SC 62 sera excep t ionne l .  i 

1.2 - MONTAGE MECANIQUE 

Le codeur sera f i x é  s u r  son  s u p p o r t  par  t r o i s  t a q u e t s  s ' e n -  
gageant dans  l a  gorge c i r c u l a i r e  du codeur.  

La t r ansmiss ion  de  l a  r o t a t i o n  se fera  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  
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d 'un  jeu d ' engrenage ,  rappor t  10/32, module 0,5, 8 s a v o i r  : 

- pignon de  12,5 mm d e  diamètre nominal, 25 d e n t s ,  monté 

- roue  den tée  d e  40 mm de d iamèt re  nominal,  80 d e n t s ,  montée 

l sur l'axe du l imnigraphe  ; 

s u r  l e  codeur.  

Le s u p p o r t  du codeur sera f i x é  sur l e  b 5 t i  du l imnigraphe .  
I1 devra  p e r m e t t r e  de  maintenir l e  codeur à une p l a c e  ne gênant  e n  
r ien  l e  fonctionnement du l imnigraphe .  D ' a u t r e . p a r t ,  il devra  ê t re  
p o s s i b l e  d ' a j u s t e r  facilement l e s  r o u e s  d e n t é e s  d e  t e l l e  s o r t e  que 
l a  valeur codée cor responde  exactement 2 l a  hau teu r  d ' e a u  d e  l a  
r i v i è r e .  

1.3 - 'MONTAGE ELECTRIQUE 

Les s o r t i e s  é l e c t r i q u e s  du codeur s e r o n t  r a c c o r d é e s  e t  soudées  
s u r  une embase exterieme SOURIAU, t y p e  851 - O2 - R - 14  - 19 - P - 
50' - 19 c o n t a c t s  male. 

. .  

Le brochage de  cette embase s e r a  communiqué p a r  l e  Directeur 
d e s  Travaux. 

1.4 - INVERSEUR ELECTRONIQUE 

La C.S.E.E. f o u r n i s s a n t  d e s  codeurs  avec "commun" au p81e 
' nGgat i f ,  il conviendra  d ' i n t e r c a l e r  e n t r e  l a  s o r t i e  codeur e t  

l ' embase  SOURIAU e x t é r i e u r e  un c i rcu i t  é l e c t r o n i q u e  d ' i n v e r s i o n .  

C e  circuit  q u i  pour ra  &tre imprimé, sera à base  d e  cir- 
cuits i n t 6 g r e s  CMOS ou TTL du genre  7 3  CO4 ou 7404. 

Le schema du circuit  complet sera f o u r n i  pa r  l e  D i r e c t e u r  
d e s  Travaux, q u i  assurera l a  r e s p o n s a b i l i t e  d e  concept ion  mécanique 
d e  son bon fonctionnement. 

Le circuit imprim6 sera prévu en f i chab le .  

1.5 - OBLIGATIONS DU DIRECTEUR DES TRAVAUX 

L e  Directeur des  Travaux facil i tera l e  t r a v a i l  du R g a l i s a t e u r  
en  l u i  f o u r n i s s a n t  : 

- un montage expé r imen ta l  pour l imnigraphe  OTT t y p e  X ,  d e s t i n é  
à un codeur 11 SC 6 2 ,  y compris les engrenages.  Les d e s s i n s  
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t e c h n i q u e s  q u i  o n t  s e r v i  2 r é a l i s e r  ce montage s e r o n t  
f o u r n i s  ; 

- un axe  de l imnigraphe  OTT 

- t o u t e  documentation n é c e s s a i r e .  

Lesl imnigraphes à é q u i p e r  s e r o n t  remis au R é a l i s a t e u r  p a r  
les  s o i n s  du Directeur d e s  Travaux, dans l e s  a t e l i e r s  du Real i -  
s a t e u r .  . .  

1 . 6  - OBLIGATIONS DU REALISATEUR 

Le r é a l i s a t e u r  s ' engage  A é q u i p e r  l es  l imnigraphes ,  y com- 
p r i s  f o u r n i t u r e  du codeur au p r i x  i n d i q u é  e t  dans  un d é l a i  d ' u n  
mois a r p è s  mise A d i s p o s i t i o n  du l imnigraphe.  

1.7 - RECEPTION DU MATERIEL 

Le l imnigraphe  t ransformé fera l ' o b j e t  d 'une  r e c e p t i o n  
p r o v i s o i r e  d è s  sa remise au  D i r e c t e u r  d e s  Travaux. 

1.8 - TYPES DE LIMNIGRAPHES A TRANSFORMER 

Les l imnigraphes  à é q u i p e r  d e  codeurs  s e r o n t  : 

a )  - OTT : t y p e  X ,  R 16, R 20. 

b )  - NEYRTEC : t y p e  LAH 2, LAG 3 

1.9 - MATERIAUX A UTILISER - DIVERS 

Le s u p p o r t  d e s  codeurs  sera réalisé e n  métal inoxydable  
(aluminium e t  ses a l l i a g e s ,  c u i v r e  e t  ses a l l i a g e s ,  acier inoxydable) .  
L'emploi d e s  m a t i h r e s  p l a s t i q u e s  sera to lé ré  dans  l a  mesure o Ù  el les 
satisferont aux c o n t r a i n t e s  mécaniques demandees. 

Les engrenages s e r o n t  e n  l a i t o n .  

Les f a i s c e a u x  é l e c t r i q u e s  s e r o n t  p r o t é g é s  p a r  une g a i n e  iso- 
l a n t e  hydrofuge, e t  l e  c i r c u i t  d ' i n v e r s i o n  é v e n t u e l  sera r e v & t u  d 'un 
v e r n i s  hydrofuge. * 



Les vis et les écrous seront s o i t  en laiton, soit en acier 
inoxydable. 

2) - FOURNITURE DES ELECTRONIQUES DE TRANSMISSION 

2.1 - TYPE DE L'EMETTEUR 

Ils seront du type E.M.D 80. Une carte "interface" s e r a  prévue, 
assurant la mémorisation. La puissance de sortie sera de 33 dBm. 

I1 pourra être prévu des émetteurs, également étudiés 
par E.M.D., dont la puissance de sortie sera portée à 37 dBm ; lorsque 
la longueur du cable coaxial d'antenne sera supérieure à 5 m. 

2.2 - ENTREE "CAPTEURS". CARTE "INTERFACE" 

L'électronique recevra, en entrée : 

- les signaux issus du codeur du limnigraphe ; 
- des impulsions en provenance du pluviographe. 

La carte interface assurera 'le comptage des impulsions, 
l'interrogation du limnigraphe à espace régulier, la mise en mémoire 
de l'information "limnigraphe", le multiplixage et la mise en forme 
.du signal destiné à l'étage emetteur. 

L'entrée des signaux (limnigraphe et pluviographe) se fera 
sur une embase SOURIAU type 851 - O2 - R - 20 - 41 - P suivant schéma 
de cablage indiqué en annexe. 

' Les caractéristiques de l'interface sont : 

- entrée codeur hydrométrique : 16 digits. Niveau rrOf l  = 
O volt. Niveau "1" = 3.5 à .5 volts. Intensité : inférieure 
à 5 mA. L'interface fournira une tension de + 5 volts 
destinée à alimenter le "commun" du codeur au moment de 
l'interrogation. Le codeur peut &tre assimilé à une 
série d'interrupteurs purs ; 

- entree pluviométrique : le capteur étant constitué par 
un basculeur a mercure ou un ILS (interrupteur 2 lame 
souple), l'entrée des impulsions se fera par 2 fils 
(l'un étant relié au + 5 volts ou à la masse, le second 
&ant relié à l'entrée capteur) ; 



- codeur pluviom6trique : ce sera un compteur électronique 
d'impulsion. Capacit6 du compteur : 12 digits minimum, 
16 digits maximum. En cas de moins de 16 digits, au 
comptage, La longueur du message "pluviom6trie" sera 
quand même de 16 digits avec cadrage à droite sur l e  
digit de poids faible. Pas de remise à z6ro. Ce comp- 
teur fera partie intégrante de l'interface. Codage en 
binaire pur ; 

- mémorisation : les 256 bits du message seront répartis en : 
14 fois 16 digits correspondant B l'hydrometrie, suivis 
des 16 digits correspondant au compteur pluviométrique. 
Les 16 derniers bits indiqueront l'heure de la dernière 
interrogation. . . .  

La totalité de la mémoire sera transmise l o r s  de chaque 
émission. Un dispositif verrouillera l'interrogation des 
capteurs au moment de l'émission, en détectant par exem- 
ple la présence d'un courant d'alimentation de l'oscil- 
lateur ultra-stable (0.U.S) 

L'intervalle entre 2 interrogations sera 15,30 et 60 mi- 
nutes (3 positions commutables par l'utilisateur). Im- 
médiatement avant chaque interrogation, les 15 blocs de 
16 digits se décalent de un bloc vers la droite, le ler 
bloc devenant libre pour recevoir la nouvelle collecte, 
le 14 ème (c'est-A-dire la collecte la plus ancienne) 
disparaft et se trouve remplacé par le 13 ème. 

Pour chaque interface, il n'y a qu'un seul codeur de hauteur 
d'eau et qu'une seule entrée pluviométrie. 

2.3 - SORTIE ANTENNE 

Elle sera du type UHF série N. 

2.4 - SORTIE TEST 
Si une sortie "Test" est prgvue, elle sera réalisée sur une 

embase SOURIAU type boitier, mEìle, série 841. 

2.5 - BOITIER 
L'électronique sera contenue dans un boitier etanche au ruis- 

sellement, dans lequel un agent deshydratant (gel de silice) sera prévu. 
Ce boitier devra pouvoir etre facilement installé dans les abris des 
limnigraphes. 
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2.6 - ALIIylEMTATION 

L'alimentation se fera normalement en courant continu 24 
volts. Le connecteur, cBt8 émetteur, sera un SOURIAU référence 
851 - O2 - R - 10 - 6 - P cablé comme indiqué en annexe. I1 sera 
équipé d'un connecteur SOURIAU 851 - 06 - RC - 10 - 6 - 5 lui même 
pourvu de 2 m de fil souple bicolore 
brin : 0,2 d). 

(section conductrice de chaque 

2.7 - BOITE DE CONTROLE 

I1 sera fourni, comme indique au Devis Estimatif, des boites 
de contrdle permettant à distance au moins egale B 100 m : 

- de recevoir les messages de l'émetteur ; 
- de connaftre, en clair, les numeros de l'dmetteur ; 
- de connaftre, 16 bits par 16 bits, le contenu en clair 
(code GRAY ou binaire pur) du message "capteur" ; 

Le raccordement, par cAble, à 1'Bmetteur pourra être prBvu. 

Les bofites de contrôle seront facilement portables à la main 
* sur un kilométre. L'alimentation sera obligatoirement autonome. 

2.8 - CERTIFICATION 

L'Bmetteur devra etre certifié préalablement par le Service 
ARGOS. 

2.9 - INDICATIF DE L'EMETTEUR REGLAGE DES ESPACES DE 
TRANSMISSION 

L'indicatif de chaque balise sera fourni par l e  Maftre 
d'oeuvre ainsi que le temps séparant 2 transmissions (en principe 
200 seconde). Ces paramètres seront programmés, à 1'intBrieur de 
chaque gmetteur, par le constructeur. 

2.10 - ANTENNE ET COAXIAL D'ANTENNE 
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L'antenne  s e r a  u n e  CIT-ALCATEL t y p e  AV402 N ( s a n s  p l a n  de  
t e r r e ) .  Le c o a x i a l  s e r a  en  KX13 i g u i p é  de connec teu r s  RADIALL & r i e  
"N",  t y p e  R 161022. 

La longueur  du c o a x i a l  ( en  p r i n c i p e  1 m) sera  i n d i q u é e  
pa r  l e  Mal t re  d ' oeuvre  en  f o n c t i o n  d e s  dimensions de chaque 
i n s t a l l a t i o n .  

2.11 - RACCORDEMENT AVEC LE LIMNIGRAPHE 

Le raccordement émet teur - l imnigraphe  se fera par  un c a b l e  
mul t iconducteur  13 b r i n s  ( s e c t i o n  c o n d u c t r i c e  minimale de  chaque 
b r i n  : 0 , 2  "1. 

Cot6 l imnigraphe ,  l e  c a b l e  sera équip6  d 'un  connec teu r  
SOURIAU 851 - 06 - RC - 14 - 1 9  - S, cab16 en  confo rmi t é  avec l e  
schema q u i  sera donne p a r  l e  D i r e c t e u r  du P r o j e t .  

C6té é l e c t r o n i q u e ,  l e  c a b l e  sera équ ipé  d ' u n  connec teur  
SOURIAU 851 - 06 - RC - 20 - 41 - S .  Le sch6ma de  cab lage  est 
donné en annexe ( l e s  f i c h e s  co r re spondan t  aux d i g i t s  B 1 7  à B 21 
ne s e r o n t  pas  c a b l é e s ) .  Une s o r t i e  s u r  2 fils s o u p l e s ,  b i c o l o r e s ,  
( s e c t i o n  c o n d u c t r i c e  minimale : 0,2 d) sera c a b l é e  sur les  p r i s e s  
U e t  M : e l le  co r re spondra  à l ' e n t r é e  p luviographe .  Cette s o r t i e  
aura 10 cm de longueur  e t  sera  équ ipée  d 'un  connec teur  SOURIAU 
t y p e  8145 ( c o n t a c t s  @ Im) femelle. 

I 

2.12 - OBLIGATION DU SOUMISSIONNAIRE 

Le Soumiss ionnai re  dev ra  f o u r n i r  l a  t o t a l i t é  des  é m e t t e u r s  
dans  un d é l a i  de  s i x  mois, l a  m o i t i é  d e  l a  f o u r n i t u r e  é t an t  ef- 

. f e c t u é e  dans  un d é l a i  d e  t r o i s  mois. 

Les 6met t eu r s  s e r o n t  dé t e rminés  (-40°C + 60OC) d u r a n t  72 
heures  s u i v a n t  l a  procédure  E.M.D. 
employer d e s  composants d e  classe "Militaire" conformément aux 
r g a l i s a t i o n s  E. M.D. 

Le Soumiss ionnai re  s ' engage  à 

Le fonctionnement sera g a r a n t i  e n t r e  -4OOC et +60°C. 

2.13 - RECEPTION DU MATERIEL 

Le matériel fera l ' o b j e t ,  2 l a  l i v r a i s o n ,  d ' une  r é c e p t i o n  
p r o v i s o i r e  a p r è s  passage  au banc d e  test-site E.M.D. 
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3 )  - S T A T I O N  DE RECEPTJQN ARGOS 

La station de réception sera installge 2'PARIS, dans un 
local dBsigné par le Directeur des Travaux. 

La station sera équipée d'un micro-calculateur. 

L'antenne sera fixe, omnidirectionnelle, d'un gain (avec 
amplificateur d'antenne) supérieur B 20 dBm. 

3.1 - CARACTERISTIQUES DE L'ETAGE RECEPTION 
+ 
+ 

- fréquence nominale de réception : 137,77 MHz - 2 x 

ou 136,77 MHz - 2 x 

- s6lection de la fréquence nominale de réception par un 
signal provenant du calculateur O, + 8 volts isolé de 
la masse. 

- modulaiion d: phase du signal reçu type biphase 
L Ø = - 67' - 735' 

+ - plage d'acquisition Fo - 12 KHz 

- temps de verrouillage inférieur à 4 , s  

- probabilit6 d'erreur de bit pour un signal d'entrée modulé 
pour un niveau de 95 dBm. 

- niveau du signal de sortie : compris entre 0 ,3  5 1,5'C/C. 

- synchronisateurs primaires (restitution du rythme digital 
et de 1 'information) et secondaire ( format) 

3.2 --CARACTERISTIQUES DU CALCULATEUR 

- capacité en mémoire RAM : au moins 50 KO 

- capacit6.en m6moire EPROM : 16 KO minimum 
- 8 niveaux d'interruption 
- 2 timers, 1 horloge interne 

-sortie sur : 

- une ligne RS232C (V24) pour couplage avec 
ordinateur de gestion 



,F une u n i t 6  de d i s q u e  soup le  s t a n d a r d  IBM 
37/10 

- coinmande pa r  clavier.  

3 . 3  - FONCTIONS A REALISER 

Phase temps réel. ( a c q u i s i t i o n  message) 

Le l o g i c i e l  assurera : 

- l ' a c q u i s i t i o n  de  l a  t é l émesure  

- l a  décommutation d e s  messages 

- l e  tes t  du code b a l i s e  

- l e  tes t  des  ï n f o r m a t i o n s  c a p t e u r s  ou des  é l6ments  à mesurer 

- l e  rangement du message v a l i d é .  

- Phase p o s t é r i e u r e .  ( r e s t i t u t i o n  e t  traitement d e s  i n f o r m a t i o n s )  

Le l o g i c i e l  p e r m e t t r a  à l ' o p é r a t e u r  d e  réaliser d e s  traitements 
s u r  l e s  messages r e ç u s ,  de  mod i f i e r  l a  p r é s é l e c t i o n  d e s  codes  b a l i s e s ,  

. d e  modi f ie r  e t  d e  v i s u a l i s e r  l 'Heure  s t a t i o n .  

L e  t r a i t e m e n t  visera à a s s u r e r  : 

- l ' é d i t i o n  de  t o u s  les  messages dans  l ' o r d r e  d ' a r r i v g e ,  
dont  l e  format  . d é f i n i  est .le s u i v a n t  : 

. numéro d e  b a l i s e  

. n iveau  d e  r é c e p t i o n  

. nombre d e  c a p t e u r s  

. valeur d e s  c a p t e u r s .  

(La v a l e u r  d e s  c a p t e u r S . p e u t  etre s o i t  en  déc imal ,  s o i t  en hexadécimal).  

- l ' g d i t i o n  d e  t o u s  les messages r e ç u s  pour une plate-forme. 
( l e  format & a n t  i d e n t i q u e  à l a  première  é d i t i o n ) .  

- l ' 6 d i t i o n  d e  t o u s  l e s  codes  p la tes - formes  avec l e  nombre 
d e  messages r e ç u s .  
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Un deuxième niveau de traitement des données permettra de 
réaliser : 

- les paramètres physiques mesurés, en clair. 
- la détection de dépassement de limites, valeur inf6- 
rieure et valeur supérieure. 

- l'édition d'état de sortie.' 
- le transfert de cet Btat de sortie sur l'unité de dis- 
que souple et/ou sur le calculateur de gestion. 

3.4.- TESTS DE FONCTIONNEMENT 

La station devra &tre equipee de prises de test permettant 
de verifier le bon fonctionnement de l'ensemble de la station et 
d'assurer la maintenance préventive des 'ler et 2ème niveaux. 

. 

Ceci suivant une procédure écrite jointe à la station. 
I1 est convenu que le MaPtre d'oeuvre disposera d'un laboratoire 
d 'électronique 6quipé en conséquence (oscilloscope, ghérateurs de 
fonction, etc ... 1. 

3.5 - ALIMENTATION ELECTRIQUE 

Secteur alternatif 230 V/50 Hz monophasé. . 

3.6 - INSTALLATION RECEPTION PROVISOIRE 
L'installation sera faite par le constructeur. Le blaftre 

d'oeuvre prendra à sa charge les travaux d'installation des supports 
du recepteur, du scellement de l'antenne, de la pose du coaxial d'anten- 
ne et du raccordement au réseau d'alimentation électrique. 

La reception provisoire sera prononcée un mois apri% la 
mise en route et bon fonctionnement de la station. 

4) - DISPOSITIONS DIVERSES 
4.1 - ENTRETIEN DU MATERIEL 

Le Soumissionnaire proposera.obligatoirement au Maftre-d'Oeuvre 
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un c o n t r a t  g l o b a l  ou des con t ra ts  p a r t i e l s  v i s a n t  à assurer l ' e n -  
t r e t i e n  en p a r f a i t  é t a t  de fonctionnement, du m a t é r i e l  f a i san t  
l'objet du pr6sent  Cahier des Charges. 

( - r é c e p t i o n  d é f i n i t i v e ,  

- retenue de garant ie ,  

- cautionnement, 

- ré ferences  aux Clauses e t  Condi t ions Géngrales ...... 
- e t c  ......... 1 

I 

I 

I 



ANNEXE 

SIGNAL 

Pluviom6tre 

'BI  7 
p o i d s  f o r t )  

B I  8 

B I  9 

820 

82 I 

822 

823 

824 

525 

826 

527 

B28 

829 

B30 

831 

832 
poids fa ible)  

MASSE 

5 V CAPTEURS 

CABLAGE DES CONNECTEURS 

ENTREE "CAPTEURS" 

PRISE CAPTEURS 
(41 Broches SOURIAU) 

U 

9 

h - 
K 

P 

N 

a - 
Y 

B 

E 

S - 
D 

m 

k 

- 
- 

e - M 

7-C 

OBSERVATIONS 

- entrée p luv iographe  

ENTREES 

LIMNIGRAPHE 

MASSE CAPTEURS 

COMMUN DU LIMNIGRAPHE 
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ALIMENTATION 24 VOLTS 

(prise alimentation) 

SIGNAL 

Positif 

Négatif 

Masse 
(blindage) 

PRISE CAPTEURS 
(41 Broches SOURIAU) 

OBSERVATIONS l 


