S
N

S
00%@%
B

Doy

LES ETUDES HYDROLOGIQUES
en GUYLNE FRANCAISE

J. HOORELBECEK .

Hydrologue de 1'!'ORSTQM

ORSTOM Fonds Documentaire

‘ Ry
. Nee 23894

oRsTom
BYDROLOGIE Cote - %
1 Documewtation

Yo 6b - o 4 SED. )

T X
1o

i

PARLS ) Aol 1962




La Compagnie d'Ingénieurs et Techniciens d!Etudes
(C,I.T.E.) ébant chargée par le Gouvernement péruvien de
1'aménagement de barrages hydroélectriques, a fait appel
& 1'0ffice de la Recherche Scientifique et Technique Outre-
Mer pour les études de débits. Clest ainsi qu'il m'a été
permis d'effectuer une mission au Pérou.

Durant cette mission et gréce 3 Monsieur DOLLFUSS,
Attaché culturel & 1'Ambassade de France a LIMA et a Mon~-
sieur DELPY, hydrogéologue du B.R.G.M., détaché auprés du
Ministére du FOMENTO, jtal pris contact avec le service
hydrologique péruviene. |

, , Au cours des conversations que j'al eues avec
les différents chefs de ce service, il m'a été souvent
demandé quels étaient nos travaux et nos problémes en
GUYANE, '

Clest & ces guestions que Jje vais mlefforcer de
répondre dans les quelques lignes gui sulvent.

Les travaux et les ¢tudes effectués par la sec-—
tion hydrologique de 1'Institut Francais d'Amérique Tro-
picale peuvent se répartir en troils chapitres :

- Hydrologie générale
- Ebtude sur un petit bassin versant expérimental

- Btude pour l'amélioration de 1l'adduction d'eau
de la ville de Cayenne. , ‘




T ~ HYDROLOGIE GENERALE

Quelques stations 4'observations avaient été
installdes en 1950 par Monsieur DOMERGUE, premier ingénieur
hydrologue venu en GUYANE.'A partir de 1953, Monsieur HIEZ
qui fut ingénieur hydrologue & 1T FuAWT. jusqutau mois de
Juin 1961 a ingtallé le réseau hydromdétrique du département
en y incorporant les stations mises en service en 1950,

Dix cours dteau se Jettent dans L'Atlantigue le
long du littoral guyanais. Seuls les cing plus importants
ont foit l'objet d'études.

Ce sont : le MARONI, le MANA, le SINNAMARY,
1'APPROUAGUE et 1'OYAPOCK.

Le MARONT

L'extrémité ouest de la GUYANE est délimitée par
le MARONT qui forme frontidre avec le SURINAM, Ce fleuve.
gqui étale son cours sur une longueur de 400 km a vol dloi-
seau ne porte le nom de MARONI que de gon estusire aux
abattis COTICA. A partir de ceux-ci et Jjusqu'au village
de MARIPASOULA, le MARONI prend le nom de LAWA. De ce
village et jusqu!d la source de cette rividre située dans
le massif des TUMUC-HUMAC, le MARONI change encore de nom
et devient 1L!'ITANY,

Les principaux affluents du MARONI sur la rive
frangaise sont : le TAMPOC et le MAROUINI.




Le rive frangaise du MARONI est peuplée par les
BONIS, tandis que la rive surinamienne 1.'est par les BOSHS.
Une troisidme tribu qui se prétend indépendante loge sur
un des flets situé au large du village de LANGA TABIKI, ce
sont les SARAMACA, Tous ces habitents sont de race noire
et descendent des anciens esclaves évadés des plantaulons;

Bien que l'on rencontre quelques indiens "erdolisden
sur l'estualre du MARONI et de la MANA, ce n'est qufau-
deld de MARIPASOULA gque se trouvent les principales tribus
indiennes de "prlmltlfs". Ce sont en m&geure partie des
EMERILLONS et des ROUCOUYENNES.

Le MARONI et le LAWA dtant relativement peuplés,
il fut facile d'y installer des stations d'observation.
Celles-ci, au nombre de quatre, sont : GRAND-SANTI, LANGA-
TABIKI, MARIPASOULA sur le MARONI et DEGRAD~-ROCHE sur le
TAMPOC .

Plusieurs missions de jaugeages ont permis dréta-
blir les courbes de tarage du MARONI et de déterminer les
pr1n01pa1es caractéristiques du régime hydrologique aux
~ stations de LANGA-TABIKI , de GRAND SANTI et de DEGRAD-

ROCHE, ainsi, en 1961, la crue annuelle 2 IL/‘I\TGA TABIKI, &
eu lieu le 10 Juin avec un débit de 3 935 m /é et 1L'étiage
le 5 Novembre avec 220 m3/é. On peut trouver tous les dé-
tails concernant le régime du MARONI et des autres cours
d'eau guyanals dans deux publications "Etude préliminaire
des Régimes hydrologiques en GUYANE" et "Régimes hydrolo~
giques de GUYANE® de Gérard HIEZ,




Lo station de MARIPASOULA a été étalonnéde 3 titre
provisoires

La MANA

La MANA a un cours long de 425 km environ pour un
bagsin versant de 11 500 kmg. Ses berges trés peu peuplées
n'ont permis d'installer qu'une seule station, celle de
SAUT-SABBAT, dont voici les coordonnées :

Longitude 53° 40! 16" O
Latitude o 221 Hon .

Ia longueur du fleuve 3 SAUT-SABBAT est de 360 km
pour un bassin versant de 10 400 kmg{ Une dizaine de Jjaugea-—
ges effectués & cette station ont permis de transformer les
hauteurs d'eau en débit. On a relevé un débit d'étiage de

ms/é le‘22;10.53 et une crue de 1 340 m>/s le 26.5.54.

Le SINNAMARY

Lo seule station qui ait pu y &tre installée ne
le fut pas, sur le cours dleau lui-méme, mals sur un de ses
affluents : le COURCIBO, au village d4'ADIEU-VAT,

TLongitude 53° 00! 30" O
Latitude 40 521 28" N

Cette station a fonctionné de Juillet 1953 & Fé-~
vrﬂer 1958, A pwrclr de cette date elle dut &tre abendonnée
faute d’observaueur. |
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La mesure la plus faible effectuée & cetbte sta-
tion a donné un débit de 25,5 m3 /s pour une hauteur d'eau
de 125,5 et la plus forte, un débit de 62 m>/s pour une
hauteur de 224.

L' APPROUAGUE

‘Long de 280 km environ pour un bassin versant to-
tal de 9 300 km?, ce cours d'eau a une vallée qui $taitb
trés beuplee & ltépogque de l'or, elle est muintenant toto-

lement 1nhwb1tee.

En conséquence, de 1953 & ce jour, plusieurs sta-
tions ont fonetionné par intermittence et il ne reste ac~
tuellement que celle situde au village de Pierrette qui est
dtimplantation récente.

Quelques débits

- Confluent de 1YARATAYE H

=181 Q=175 w'/s  7.9.53

H =290 Q=308m/s 30.8.54

~ Seut GRAND CANORI H =288 Q=230m/s 19.5.53
H=18 Q= 23m/s 16.11.53

L' OYAPOCK

L!'OYAPOCK s'dtend sur 390 km et forme la frontidre
Est entre le BRESIL et la GUYANE frangalse.

Son estuaire est large de 30 km et son cours est
accessible aux petits cargos Jusqu'au village de S+t GEORGES,
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La marée se faisant sentir jusqu'au SAUT MARIPA,
ce n'est qutau-deld que commencent les observations et les
mesures e

Comme sur les autres cours d'eau guyanails, l'ab-
sence de population faoilt qu'il n'texiste plus gue deux sta-
tions, qul toutes deux ont une bonne courbe de tarage, per-—
mettant 1'étude des débits (on ne rencontre que quelques
indiens Oyampis & partir du poste de CAMOPI et sur le Haut
OYAPOCK) +

Quelques débits ¢

_
fl

Au SAUT-MARTPA 44 Q= 156 w’/s 14.11.53
H=336 Q=1977 " 5. 6.61
Au confluent du CAMOPI H = 77 Q= 79 9.11.53
H=328,8 Q=1180 " 15, 6,61
Le CAMOPT & CAMOPI H= 77 Q= 30,50 9.11.53

H 325,5 Q= 456 " 15. 6.61.

Tous ces fleuves sont, en principe, visités et
jaugés deux fois par an, pendant la période d'étiage et
pendant les hautes eauxe

Ces visites gleffectuent sous forme de mission
dont voici un exemple : le matériel et deux hommes partent

par la route s'il s'agit d'une mission a 1'Ouest, par la
mer sur une "tapouille" si cette mission se situe & 1'Ests.




Dans le cas d'une mission & 1'Est, je rejoins mes
hommes par avion, les routes failsant défaut. Un canot de
20 barils est loué sur place et J'engage deux pirogulers
connaissant parfaitement la rividre, Pour une rividre don-
née, nous employons généralement les m8mes depuils 10 ang ,
De la qualité de ces derniers dépendra en grende partie le
succés de notre mission. Ce sont eux qui indigueront les
meilleureg passes pour le passage des sauts, ce sont encore
eux qui, & 1l'aide du "takari® (longue perche), guideront
le canot dans les rapides.

Prét au départ, notre canot contient

- 800 litres de carburant

~ le ravitaillement pour 5 personnes pendant
15 jours

- le matériel topographique
- le matériel de jaugeage
-~ le néeessaire pour la réparation des échelles

-~ des biAches quil nous serviront de toit pour la
nuit ,

- de ltoutillage, des fusils qui nous permettront
peut~8tre de manger autre chose gue des conserves,

Un moteur de 40 OV Johnson placé sur "1'arcaba!
(arridre du canot) nous propulsera jusqu'au premier saut
ou steffectuera la rupbure de charge et le transbordement
du matériel, Le canot sera hissé & l'aide de cordelles et
dans certains cas, 11 sera nécessalre d'utiliser un"iro-~fc—+"
pour luil faire franchir le rapide,
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Apres une journée de navigation et le passage de
plusieurs rapides, avec ou sans transbordement suivant la
hauteur des eaux, les hamacs seront accrochés entre les |
arbres, une bAche tendue au-~dessus servira de toit pour la
nuite

Lo mission terminée, la descente du fleuve s'ef-
fectue rapidement et, en général, de fagon trés spectacu-
laire. En effet, les sauts sont franchis ("volés" en lan-
gage créole) sans méme décharger le canots

Lors d'un prem1er voyage, clest toujours avec un
peu d'appréhension que l'on voit le canot s'engager a une
trés vive allure entre les roches et les remous de la chute.
I1 faut toute l'habileté des canotiers guyanals pour ne pas
couler, ce qui signifie en pareil cas, la perte de tout le

matériel quand ce n'est pas de vie humaine.

IT ~ BASSIN VERSANT EXPERIMEINTAL

En 1958, le Service Hydrologique' de 1'I.F.A.T,,
toujours sous la direction de M. HIEZ, établissait le pre-
mier‘hassin versant expérimental en forft amazonienne,

Ce petit bassin versant, d'une superficie dlenvi-
ron 8 kmg, est installé sur la CRIQUE VIRGILE (cerique de
la rividre ORAFU) |
Longitude 520 20t W
Latitude 4° 30" N

Tl est destiné & permettre 1!étude des conditions
générales d'écoulement sous la forét amazonienne et sur un
sol schisteux,




Ltéquipement trés complet de ee bassin se com-
pose : , 4
~ d'une tour métallique de 30 m de haut qui permet d!ob-
server les conditions climatiques a la cime des.arbres;
Cette tour est équipée d'un abri météorologiques dtun
pluviographe, d'un pluviométre totalisateur, de deux
bacs d!'évaporation et d'un anémometre. ‘

Au pied de cette tour et sous forét, se trouvent un
second abri météorologique, 3 bacs d!évaporation, 8 plu-
viometres totalisateurs,

~ d'une station de jaugeages aménagée sur la crique; Cette
station est constitude d'un canal en béton muni d'une
vanne Taisant fonction de déversoir de mesure et surmonté
d'une passerelle de jaugeages; Un limnigraphe enregistre
les niveaux en amont de la vanne, un deuxiéme en avael
et un troisiéme,a l'entrée de la crique, enregisire
1'influence de la marée,

Tes difficultés qulaurait entratné la lecture
quotidienne de 8 pluviographes répartis sur les versants
du bassin, ont amené le réalisateur 2 installer des plu-
viometres & transmission par fils avec enregistrement des
averses au compteur et sur rectigraphe{ Cette ingtallation,
gqui serait simple dans un climat sec, a posé de gros pPro-
blémes dans un climat ol L'humidité relative atteint fré-
quemnment 100%;

Néanmoins, ce bassin versant expérimental fonc-
tionne correctement depuis Mai 1960 et il a permis dlenre-~
gistrer 287 averses et d'effectuer 70 jaugeages au mouli-
net et 38 au déversoira
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M. HIEZ devant faire paraftre trés prochainement
une étude détaillée sur sa réalisation, je ne m!étendrai
pas plus sur ce chapitre.

ETUDE pour L'ALIMENTATION en EAU de la VILLE de CAYENNE

La ville de CAYENNE est desservie actuellement
par une adduction d'eau d'origine superficielle venant du
massif du MAHURY,.

Sur ce magsif, situé 3 10 km au S.E de CAYENNE
et dont ltaltitude est dtenviron 200 metres, trois lacs |
artificiels unt été aménagés :

- le lac du ROROTA
~ le lae de LALOUETTE
~ le lac de REMIRE
dont le volume tobal : 300 000 m3, est devenu insuffisant.

BEn conséquence, les Pouvoirs Publics ont demandé
au Service Hydrologique de 1'I.F.A,T. d'étudier les pos-
gibilités de suréquiper 1l'adduction d'eau existante et de
rechercher de nouvelles ressources.

Ressources

PR s - S S s o TS A 4

Ta solution la plus rationnelle qui vienne &
ltesprit du profane est un captage dans l'une des rivieres
située non loin de la ville. Or, plusieurs difficultés

slopposent & ce projet :
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- la maréé remonte jusqu'ad 80 km 3 ltintdérieur des terres

- certaines oriques qui sont protégees de la marée par
des sauts ont un débit insuffisant en salson séche

~ le coflt d'un captage & grande distance de CAYENNE est
hors de proportions avec 1'importance de la ville.

Le pompage en riviére étant écarté momentanément,
les solutions sulventes ont été envisagdes

~ aménagement d'un quatriéme lac

- renforcement du systéme existant par pompage
dans le ruisseau de REMIRE & 1l'aval d'un cap-
tage actuel

¥

~ recherche d'une nappe souterraine suffisantee

Le_guatriéme lac

Le Service des Ponts et Chaussces nous ayant de-
mandé de vérifier les possibilités d'aménagement d'un 4&me
lac sur le massif du MAHURY, nous avons pour cela installé
un petit bassin versant expérimental sur le ruisseau de
BEAUREGARD. |

Ce bassin versant comprend :

-~ deux pluviographes

- un déversolr de\contrGle du type triangulaire,
en mince paroi a 90° d'angle

- un limnigraphe 0%t, type X, échelle 1/2.5

Aprés avoir effectué une série de Jaugeages au
moulinet et par capacité, nous avons donné le coefficient
1,5 & la formule utilisée pour le calcul des débits

Q=0Ch 5/2
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Un de nos observateurs releve tous les matins le
limnigraphe et l!'interprétation du diagramme est effectuée
aussitdt, ce gui nous permet de sulvre lt!évolution du ruils-
seau et de calculer son dé¢bit avec un minimum d'erreur{

Ruisseau de REﬂgEEA

i e Vot ol it i St B B Toren G SO

Le ruisseau de REMIRE, situé en aval de la sta-
tion de traitement des eaux, recueille en plus du ruissel-
lement, les pertes des lacs, ce quil n'est pas négligeables

Considérant qu'il serait intéressant de recueillir
cette eau et de la refouler sur la station de traitement,
nous avong entrepris une étude du débit de ce ruisseau.

Pour cela, un déversoir a été installé sur le
dernier seuil rocheux en aval de la station. Les débits
étant plus élevés que ceux du ruisseau de BEAUREGARD, ce
déversoir est du type rectangulaire a nince paroi; Tout
comme & BEAUREGARD, son étalonnage a é%té effectué a llaide
de nombreux jaugeages et la formule utilisée pour le calcul
de son débit est la suivante : ‘

Q=0cLn32 C=1,6

Oe déversoir a recu le m8me éguipement que celul
de BEAUREGARD,. Toutefois, nous ne relevons son limnigramme
qu'une fols par semaines

Tes premiers résultats obtenus semblent encoura-
geants et & la sulte de nombreuses mesures effectuées en
fin de saison s&éche, nous avons estimé que ce ruisseau
pourrait fournir un apport dlenviron 20 1/s.
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Nappe de MONTJOLY

Dé&s 1960, M, HIEZ, ingénieur hydrologue & 1L'I.F.A.T,

envisagealt l'alimentation en eau de la ville de CAYENNE 2
partir d'une réserve souterrainc.

Il entreprenalt, avec l'aide des ingénleurs de
la Carte géologique guyanaise, l'inventaire des différentes
nappes et retenait celle de la Plaine de MONTJOLY comme la

plus intéressante.

Au début de 1llannée 1961, 23 sondages effectués a
la. BANKA 2" et 4" dans un quadrilatére de 850 m sur 950
environ, permettaient de situer la nappe aquifére dans une
couche de sable argileux trés fin et d'établir que le subs-~
tratum imperméable dtait formé d'argile gris bleu.

Tous ces indices étant encourageants, il a &té
décidé de tuber 14 sondages et de vérifier le niveau piézo-
métrique deux fois par mois & ltaide d'un hydrometre
HWEK - type AG 2,

En outre, nous avonsg demandé aux Ponts et Chaus-
sées de foncer un puits afin d'établir des essais de pompage
durant la saison séche.

Ce puits, profond de 13 metres, large de 0,60 m,
a été foré & 1l'aide d'un Hammer-Grab et le cuvelage métal-
lique en t6le de 5 mm a é+té descendu pendant le fdngage
Jusqu'au substratum argileuXQ Fnsuite, la crépine SN MAREP
en matiere plastique "Sargousette" et le tube d!exhaure ont
¢té placés, puls le cuvelage a été remonté & mesure que le
gravier constituent le massif filtrant prenait place autour
de la crépine.
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Tous ces travaux sont maintenant terminés, nous
attendons la saison séche pour les egsals sur lesquels
nous fondons de grands espoirs; Quant aux rulsseaux de
BEAUREGARD et de REMIRE, une année compléte d'étude sera
néecessaire pour tirer une conclusion définitive, Les
données ainsi recueillies Tourniront, nous 1'espérons,
des éléments pour la décision définitive consernant

ltaménagement & rdéaliser,




