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GEOTHERMAL ENDO-UPWELLING AS A KEY FACTOR FOR ORGANIC AND
INORGANIC REEF PRECIPITATIONS AND FOR UNDER-LAGOON DIAGENESIS -

La survie des atolls oasis au milieu de 1l'océan tropical oligotrophe
implique qu'un flux de nutriants pénétre 1'écosystéme récifal afin de
compenser les pertes dans l'océan. Dans notre modéle d'endo-upwelling
géothermique ces nutriants neufs sont fournis par les eaux intersti-
tielles originaires des couches océaniques profondes qui s'élévent par
convection thermique & l'intérieur de l'atoll et débouchent au niveau
de la couronne algo-corallienne. Ces eaux riches en nutriants et en
gaz carbonique dissous permettent la vie organique de 1l'écosystéme en
assurant aux zooxanthelles symbiontes et aux algues benthiques un flux
nutritif optimal. Ces eaux endo-upwellées induisent également une
précipitation inorganique lorsque & leur arrivée dans le haut de 1la
structure récifale elles subissent une baisse de pression et un
réchauffement : la perte de CO2 qui s'ensuit modifie 1'équilibre du
systéme gaz carbonique - carbonates dans un sens favorable a la préci-
pitation de ceux-ci. Ce phénoméne permet, en accord avec le principe
de cimentation maximale de AISSAOUI et PURSER (1986), 1la cimentation
précoce de l'horizon supérieur détritique récifal, lui permettant de
résister aux tempétes océaniques et assurant de ce fait la pérennité
de 1l'atoll, sur le long terme.

En profondeur la matrice calcaire peut &tre partiellement dissoute
par le flux endo-upwellé, ©riche en C02 et au pH bas, et 1'échange
ionique calcium-magnésium qui en résulte entraine la dolomitisation de
la structure et donc l'augmentation de sa solidité et de sa porosité.
(MACHEL and MOUNTJOY, 1986). En zone sublagonaire les sédiments sont
peu lithifiés, & textures fines et donc peu poreux. La circulation
endo-upwellée est lente, ainsi qu'en témoigne l'absence d'anomalie
dans les profils thermiques verticaux (CARISTAN, 1989). Dans ce milieu
d'autant plus chaud qu'on se rapproche du coeur de l'atoll l'activité
des microorganismes entraine 1'épuisement de la réserve en oxygéne
dissous ; 1le milieu devient anaérobie et propice a des diagenéses
spécifiques. La charge nutritive et les matiéres organiques dissoutes
"réfractaires" issues de 1'océan profond subissent une réduction
pouvant conduire & une libération d'azote et de méthane. Sous certains
lagons fermés et dessalés, 1'élévation des teneurs interstitielles en
phosphates peut atteindre le stade de la précipitation sous forme de
fluoro-apatite (ROUGERIE et WAUTHY, 1989), ce minerai pouvant alors
étre exploité dans les atolls ayant subi un soulévement tectonique.
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