
a:, y. 
Soil Biol. Biochcm. Vol. ? I ,  No. 7, pp. 947-952, 1989 
Prinicd in G r a i  Britain. All rights rcscrvcd 

0038-0717/89 53.00 t 0.00 
CopyriEhI (D 1989 Pcrgamon Press plc 

SUR LE ROLE DE LA VEGETATION DANS LE 
STOCKAGE DU SOUFRE DANS LES SOLS DE 

MANGROVE (SENEGAL). RESULTATS PRELIMINAIRES 

C. FELLER,! J. TRICHET,] J. C. FON" et c. MARIUS' 
'ORSTOM, c/o CPB-CNRS, (L.P. 6831, associf 6 I'Univcrsité dc Nancy I), B.P. 5. 54501 Vandocuvrc- 

les-Nancy CCdcx, France 
UnivcrsitC d'OrIfans, Laboratoirc dc Gfologie Appliquk, B.P. 6759, 45067 Orlfans CCdex 2, France 
Univcrsilk dc Paris-Sud, Laboraloirc d'Hydrologje et de Géochimie Isotopique, 91405 Orsay, France 

'ORSTOM, c/o Institut de Géologie, 1 rue Blcssig. 67084 Strasbourg .Cfdcx, Belgium 

(Accepr; k 20 J¿¿cricr 1989) 

Xcsum&-Des oipncs vfghux,  dcs rfsidus vfgttaux 6 divers dcgrfs de dkomposition, ainsi quc 
Ics prcinicrs cci~liinP~rcs de sol dc la mangrove 6 Rhi;ophora dcs llcs du Saloum au Shtgal, sont 
cmclk¡sfs par lsur Icncur ci1 C. N ct S lolaux. cn dirrSrcntcs fornics d'acides aniinfs cl par ¡curs 
coiripositions isotopiqucs (5 "S). ccs rfsultats prtliminaircs souligncnt IC r d c  important joue probablc- 
nrcnt par la \;tgkition sur IC slockagc du S dans lcs sols de mangrovc par Ics rcstitutioirs foliaircs et 
racinaircs. 

Summary-Upoti the rote o/ rcgerorio~i LI sut& storage in riiarrgrorv soils (Semgal). freli171j11ary resulls. 
Plant organs, plant rcsiducs at diflcrcnt dcgrccs of dccomposition, and thc surface soil (0-5cm) of a 
Rl~i:ophoro mangrovc in Saloum Island (Sinegal) were analyzed Tor total C, N, S and amino acid content 
and for sulfur isotopical composition (53's). Thcsc preliminary rcsulls cmphasize the possible role of 
vcgctation (roots and Icavcs) on S storage in mangrove soils. 

INTRODUCTION 

Les sols de mangrove des régions intertropicales 
saisons contrastics sont souvent riches en S total (de 
I à 5%) et cc, d t s  Ia zone de bordurc avcc lcs eaux 
marines (mer, lagon ou rivjéres), zone génCralcmcnt 
colonisée au Sénégal par les Rhix~phoro 171aiigle ou 
racaiiosa (Vieillefon, 1977; Marius, 1985). 

Dans ces milieux hydromorphes et souvcnt n'chcs 
en matitre organique, l'accumulation du S dans les 
horizons supcrficicls dcs sols ou des sédimcnls marins 
est généraJement attribuée à la sulfato-réduction 
bactérienne, les sulfates solubles des nappes salies 
étant réduits en sulfures insolubles. Le processus 
global est décrit par Berner (1970) et discutdpar Pons 
(1973) pour Ics mangroves. 

Toutefois, quelques déterminations (cf. ci-dessous) 
de S total dans les organcs végétaux aériens et 
souterrains des Rhkopliora mettent en évidcncc des 
tcneurs élevées en cet éliment (0.5-2.5%). La 
végétation pionnière de mangrove, en association ou 
non avec une activité microbienne, pourrait donc 
exercer, par scs restitutions foliaircs ct racinaircs, un 
rôle important dans la naturc ct l'intensité de 
l'accumulation du S dans IC sidiment. Ce rôle ne 
semble pas avoir éti particulitrcment $tudié. 

Ce travail presente donc dcs rtsultats préliminaires 
sur les différentes formes de S, leurs teneurs dans les 
feuilles et racines, et leur incorporation dans les 
prcniiers ccntinitrcs de sol au cours des prcmicrs 
stadcs dc décomposition dcs résidus végétaux. 
Quelques données de teneurs en "S complètent cet 
ensemble. 

MATERIELS ET METHODES 

Les échantillons de sols et de végétaux Ctudiés ont 
éti. prélcvfs i Bassid, dans une ile du Saloum au 
Sénégal (Fig. I), dans Ics z o n a  grands Rhizophora 
(R .  riiarigle + R. raceniosa, unité dc vtgttation Rho) 
ct 6 R. nimgle nains (unité de végétation Rhl )  le long 
d'unc kquence étudiée par Marius (1985). 

L'cnscmbk de ces deux zones constitue la 
mangrove à palétuviers qui se poursuit dans le 
séquence étudiée, du rivage vers le contincnt, par le 
tanne inondé. IC tanne vif inondé et IC tanne vif, ces 
trois z o n a  étant dépourvucs de végétation. Cette 
séqucnce, caractiristique des iles du Saloum, se 
distingue par une texture sablo-argileuse, souvent 
héiirogènc. Les deux profils sous mangrovcs sont 
richcs cn f'ibrcs et en débris racinaires dc Rhizosphoro. 
Ccs deux zones sont rccouvertcs deux fois par jour 
par Ia marée. 

Dans cette étude, l'analyse des sols porte unique- 
ment sur  la fraction appelée FL ("fraction liée") qui 
corrcspond au sol total dibarrassé, par tri manuel, et 
tamisages sous eau (Fcller et al., 1981), de l'essentiel 
des résidus végétaux dc tailles supin'eures à 100pm. 
L'fchantilfon FL-I (0-5) est un prélévement moyen 
(0-5 cm) dans une zone de quclqucs m2 (unité Rho) 
rccouverte d'une abondante lititre de feuilles ( J )  
conccntrtes à cct endroit par le mouvement des eaux. 
Les échantillons FL-r (0-5) sont des prelèvcments 
moyens au  centre dcs unités Rho et Rhl dans la 
couche (0-5 cm) de l'horizon racinaire (r). 

Les échantillons végétaux frais (feuilles, rameaux, 
branches, troncs et racines) sont constitués d'un 
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LEGEND 1 mean level high tides 6 tanne, bare, dayly inundated by tide 
2 Rhizophora racernosa 7 tanne, bare, with saline crust 
3 Rhizophora mangle 8 Sesuvium ponulacastrum 

- - -  6 Y! 4 Avicennia africana 
7 8 9 10 5 idem (dead trees) 

9 Paspalum vaginatum 
10 Eliocharus species 

INCLUSIONS MOTTLES TEXTUR E 
fibrous peat 

l o s h e l l  fragments 

brown A A chestnut mash 
yellow o jarosite 

black a r  ed 

Fig. 1. Situation ct caraclérisliquc de la sequence Ctudife. 

échantillon moyen prélevé en saison sèche (mars) aux 
dépens de 6 arbres des zones oli ont élé prélevés les 
échantillons de sols et de litières. Les résidus végétaux 
à différents stades de dècomposition sont extraits et 
triés des litières de feuilles, pour les feuilles, et des 
horizons 0-5 cm pour les racines. L'état de décompo- 
sition est apprécié qualitativement par la morpholo- 
gie du résidu végétal (forme plus ou moins altérée, 
couleur plus ou moins noirâtre). En ce qui concerne 
les racines souterraines fines, il est difficile, voirc 

impossible, de séparer Ics racines vivantes des racines 
mortes. 

Lcs échantillons, sols et végétaux, sont lavés à l'eau 
distillée, séchés à 70", broyés, séchés à nouveau à 70" 
jusqu'à humidité constante puis conservés à l'étal sec 
avant analyse. 

Quelques khantillons ont donné lieu à des 
extractions humiques par le mélange pyrophosphate 
de Na (0.1 M)-soude (0.1 M) dans un rapport échantil- 
lon,kolution dc 1/10 vol. La fraction non extractible 
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est appclfc litimine HU. L'extrait, matiires humiques 
totales MHT. est fractionné, par addition d'HC1 
pN 2, cn acidcs fulviqucs AF (solubles) cl humiques 
A H  (prfcipilk). Lcs acides humiqucs, s'ils 
conticniicnt plus de 5% de  cendres, sont traités 
froid par un niilange HF 0.1 M-HCI 0.1 hi ( 3 4  fois, 
24 li) afin d'Climincr quark  ct silicatcs. A p r b  1as;igcs 
à H,O, ils s w t  lyophilisfs. 

Lc carboric total (C) (absence dc carboiiatc) cst 
dosé par voic scchc au Carmhograph. L'azote total 
(N), niinfralis6 scloii Kjcldahl. est dosi  par colori- 
mktric. Le soufrc total ( S t )  cst dos6 par voic siche au 
Sulmliograph. "Le S li6 à la nialifrc organique" cst 
calcul6 par la JiKfrcnce entre le S total et le S restant 
après calcination i l'air de I'èchantillon 1 350" 
pcndant 24 li. Ccttc inithode cst inspirfe des travaux 
d c  Vicillcfon 111 a/. (1973) qui ont montré, par 
coupl;ige ATD/Analpscur de SO2 ct CO?, que le 
soufrc libhi. avanl 350'C corrcspondrait 8 unc 
fraction de S licc ;i la matière organique, appcléc, 
par simplification. "S organique" (Sorg). La nature 
chimique dc ccttc forme dc soufrc n'est pas précisée. 

Le soufrc miipk (Sa) est calculé i partir de la 
soiiimc dcs acidcs'aniinfs soufrés dosfs individucllc- 
nicnt suus fmiie d'acide cystiiquc cl dc méthionine 
sulfonc. 

Lcs acides aiiii1)l.s totaux (AAT) non soufrés sont 
obtcnus par liydrolysc i HCI 5.6 M (1 IO'C, 24 h) de  
I'6chanlillon. 1-c~ solulions.obtenues sont dfminérali- 
sfcs sur colonncs fcli:lngcuses de cations et la solutiw 
finalc est portcc 5 pl I 2. Lc niilange d'acidcs aininfs 
est additionni cl'unc solution tampon de citrate ic 
sodiuiii 0.2 hi [pl4 2) ct d'une quaiitit6 coniiuc dc 
Norlcucinc qui scrt J'Ctalon interne. 

Lsnalysc LIOS acidcs aminés Soufrk (AAS) 
(cystkine ct mSthioninc) nfccssite un traitement 
particulicr. Ils sont prialablcnicnt oxydfs par I'acidc 
pcrformiquc (- ].i3, 16 h), rcpris deux rois par l'eau 
a p r b  évaporation de la solution, puis hydrolysés pzr 
HCI 5.6 XI (1 I O'C. 24 h) conime précédemment. 

Les acidcs aininés sont dosis au moyen d'un 
chroniatographe d'fchange d'ions Beckmiin I 1  8 BL. 

Les acides aminés sont classés en: 

-AAT somme de tous les acides aminis. 
-AAS: cysteine et mithionine, 
-acides aminés "non protfiques" (AANP): ac. 

muramique. 3-amino butyrique, u, -!-di- t 

aminopimdique, p-alanine, ;.-aminobutyrique, 
ornithine, glucosamine, galactosamine. Dans les 
sols de mangrove, les AANP seraient issus 
essentiellement des mitabolites microbicns 
(Cassagrande et Given, 1980), 

-acides aminés "protéiques non soufrés" (AAPNS): 
ac. aspartique, thrfoninc, serine, ac. glutamique, 
proline, glycine, alaninc, valine, alloïsolcucinc, 
allolcucine, isolcucine, leucine, tryosine, 
phfnylalaninc, histidine, lysine, arginine. 

Les rfsultats sont cxprimks cn micromoles par 
gramme de I'ichantillon (p mo1.g-l) ou, pour 
comparer des ichantillons vigitaux, de sols ct 
d'acides humiques à diK6rcntes teneurs cn matière 
organique, en niicromoles par gramme de carbone de 
I'Cchantillon (pmo1.g-I C). 

La ditermination des teneurs en 'S cxpr-inibes  CI^ 
unités 5 (étalon de rflërcncc: la troïlitc de Canyon 
Diablo, indiquée CDT) est faite apris prtparatioo dcs 
Cchantillons selon Filly cr 01. (1979, au spcctronihc 
dc niasse (VG Micromass 602 D). 

RESULTATS ET DISCUSSION 

Teneurs en C, ,Y et S dans Ics orgurtcs c+gétuu.x des 
Rlkophora 

Les teneurs sont donnfcs dans IC Tableau 1. 
Les rapports C/N varient dc 40-130, Ics valcurs Ics 

plus hiblcs Ctant ccllcs dcs fcuillcs vcrtcs. Lcs 
rapports C/St varicnt dc 10-100. Ces valcurs basscs 
sont ducs aux tcncurs 6lcvics ci1 soufrc total (st) qui 
peuvent atteindre 20-300/'00, dans les fcuillcs et les 
racincs. A titre de comparaison. les pailles de mil, 
sorgho ou riz cultivhs au Sinégal sur sols non ou peu 
salis ont des rapports C/St variant dc 230-800 
(Fellcr, inédit). 

Le S organique (Sorg), représente sclon lcs 
fchantillons, de 1 4 5 7 %  du S total, avec de 
nombrcuses valeurs voisines de 30%. Les teneurs 
absolues les plus &levées se rencontrent dans les 
feuilles et les racines. Le S minéral représente 4346% 
du S total. 

Les teneurs en S amine (Sa) sont faibles, de l'ordre 
de 0 .244% et représentent dc 3 4 %  du S organique 
(Sorg). 

Trblc I. Teneurs en carboilc (C). soufrc tn~sl (SI), soufre organique (Sorg) et soufre amini (Sa) d'organes vigitaux 
de R. nt.mg/c (uniles de viCgi1alion Rho C I  Rhl) 

St Sorg Sa 
C 

Vi&' Eoh.b (in&-') CjN (me g-') C/Si CiSorg CiSa SorgSt SafSorg 

Rho fv 463 41 20.9 4.8 0.37 22 96 1251 0.23 0.08 
448 68 9.7 3.1 0.19 46 145 2358 0.32 0.06 ra 
502 73 6.2 3.1 ND 81 162 ND 0.51 ND b 
476 88 4.7 2.7 0.1s 101 176 3173 0.57 0.06 I 
443 133 25.0 3.6 0.19 18 123 2332 0.14 0.03 

73 ND 0.30 ND 
rga 

ra 421 79 12.2 4.0 ND 35 107 ND 0.33 ND 
160 ND 0.32 ND 
143 ND 0.34 ND I 442 116 9.3 3.1 ND 48 
47 ND 0.22 ND rms 340 79 33.5 7.2 ND IO 

Rhl fv 453. 43 20.7 6.2 ND 22 

b 4.19 79 8.8 2.8 ND 51 

'Rho = unili i R. I ~ C C ~ I D S L I  et R. niongle en bordurc de marigot. Rhl = uni16 i R. ~~tanglr, RhiAv = uniti de 

bfv = feuille verte. ra = rameau. b = branche, t I tronc, rga = grosx racine aCricnne. ms = racine moyenne souter- 
vigilation i R. manglr + quelques Auirenwk. 

mine. ND = non dosi. 



C. FELLER CI al. 

Table 2. Teneurs en carbone (C). soufre tolnl (SI). wufre organique (Sorg) cl soufre aniin¿ (Sa) de feuilles el racines 
i divcrs stades de dicomwsition. et de Ia fraction l iœ  FL du sol IO-Scm~ 

~ ~ 

SI Sorg Sa 
C 

Vigit.' Ech? (mg 8-') C/N (mg g- ' )  CISt C/Sorg C:Sa SorglSt SaiSorp 

Feuilla dicompoda 
Rho fs 446 86 24.3 2.3 0.15 19 203 3107 0.09 0.07 

fmd 420 31 14.6 1.9 0.48 29 22 1 875 0.13 0.25 
ftd 358 31 16.5 5.7 0.45 22 63 796 0.35 0.08 
FL-f(0-5) 56.9 18 6.5 4.6 0.14 8.8 12 406 0.71 0.03 

Rho rga 
rgad 
rfs 
rfd 
FL-r(0-5) 

Rhl ms 
rfs 
rid 
FL-r(0-5) 

Racines dfcomposies 
443 133 25.0 3.6 0.19 18 I23 
374 73 39.1 10.5 ND 9.6 36 
334 68 34.4 4.5 0.13 9.7 62 
353 35 24.6 10.9 0.57 14 32 
85.3 22 10.9 4.1 0.24 7.8 18 

340 79 33.5 7.2 ND IO 47 
316 66 62.1 14.7 ND 5.1 21 
264 52 50.5 25.5 ND 5.2 IO 
46.9 23 12.1 6.5 ND 3.9 7.2 

2332 
N D  
2659 
619 
355 

N D  
ND 
N D  
ND 

0.14 0.05 
0.27 ND 
0.16 0.02 
0.45 0.05 
0.47 0.05 
0.22 ND 
0.24 ND 
0.50 ND 
0.54 ND 

'Rho el Rhl: voir Tableau I. 
bfs = feuille &he, h i d  = fcuille moycnnemcnl dicomposfc. ftd = feuille tris dicompos6e. rga(d) = grosse racine 

airicnne (dicomposk), rms = racinc moyenne souicrraine. rfs = racine finc souterraine. rf'd = racine fine 
dfcomposic. FL-f(0-5) = fraction liCe FL du sol 0-5 cin sous litiire feuille, FL-r(O-5) = fraclion like FL du sol 
dans horizon racinaire 0-5 cm, H U  = humine. 

I .  .. ' 

A côté dcs acidcs ominis soufris on trouve aussi et al. (1975) et Kutsakabe et al. (1976). la nutrition 
(Tablcau 3) dc faiblcs quantités (inférieuresà 2.3% dcs cn S des plantcs B partir de S-SO4 dc sols ou nappes 
acidcs aminis totaux) d'AANP, I'csscntiel des acidcs ne s'accompagnc quc de variations en 6"s comprises 
aminks étant rcprbsanti par Ics AAPNS. entre O et -8%; dans ces conditions, i l  faudrait faire 

Lcs tcncurs cn >'S (Tablcau 4) dcs fcuillcs sèchcs au intcrvenir dans le proccssus d'assimilation dc S-SO4 
sol (fs) ct dcs racincs vivantcs soutcrraincs (rms) sont par Ics Rhizopkora dcs fractionncnicnts isotopiques 
tres hiblcs (-7.7 cl -7.9%) coniparécs aux d'S du par oxydo-réductions bactiricnnes succcssivcs au 
sulfatc dcs nappes (+ 18.6 ct +20.1%0) très prochcs nivcau de la rhizosphere et/ou simplcment par 
dc ccllcs des sulfatcs marins (environ +20%0; diffusion dcs sulratcs à travers les membrancs 
Longinclli, 1988). Ccs valcurs sont en accord avcc 
ccllcs obtcnues par Fcllcr et Trichct (1984) dans une 
unité de vigitadon scmblable (Rho) d'unc mangrove . tourbcuse en Guadcloupc: racines (rgs) d ' u n e  part, la sulfato-riduclion microbicnne im- 
6 3 4 S  = -6.6%; nappc à 6"s = +20.I%). plique des varialions en JUS pouvant atteindre 

Ccs valcurs nigativcs de 6"s dcs vtgitaux méritent -4OOA (Burton ct  Barker, 1980; Picrrc et Fontes, 
d'etrc signalées même si les proccssus mis en jeu pour 1979; Skyring et Chambers, 1980; Trudinger, 
I'assiniilation du S par la plante sont dificiles à 1982) ct  la sulfo-oxydation dcs variations com- 
préciscr dans I'itat actucl de nos donnCcs. prises entrc O ct -8OA (Stout cf al., 1975; 

Ainsi, si l'unique source de S-vCgCtal est S-SO, des Krouse, 1980). 
nappes. les variations de composition isotopiques d ' a u t r e  part, IC simple phinomène de diffusion 
cntre la sourcc et les produits sont tris élevies des sulfatcs à travcrs les mcmbrancs végktales 
(d'environ -3OOA). Ce résultat est surprenant pourrait expliqucr unc diminution de 6"s 
puisque, selon Mckhtiycva et Pankina (1968), Stout d'eviron - 10X (comm. pers. Arnold). 

végétales. En clTct: 

Table 3. Teneurs en AAT, AAS. AANP CI AAPNS d'organes vigilaux. de litiircs et de sols (0-5 cm) 
de I'unid Rho 

Acides aminis AA @mol) 

AAT AAS AANP AANPS 
Ech.' (mg g-'1 (g-') (g-' CI (g-') (g-' C) (g-') k-' C) (g-9 W' C) 

Feuilla dicomposta 
fv 463 585 1263 11.6 25.1 8.8 IY.0 571 1233 
fs 466 263 564 4.6 9.9 5.4 11.6 156 549 
fmd 420 508 1209 15.0 35.7 17.8 42.4 484 1152 
ftd 358 536 1497 14.2 39.7 19.6 54.7 510 1425 
FL-f(0-5) 56.9 136 2390 4.4 77.3 6.8 119 127 2236 

rga 443 183 413 3.2 7.2 4.2 9.5 178 402 
rfs 334 269 805 4.0 11.0 7.0 21.0 261 781 
rfd 553 527 1493 17.8 50.4 24.0 68.0 491 1408 
FL-r(0-5) 85.3 171 2005 7.4 86.8 10.8 127 158 1852 

fid 496 1144 2306 39.0 78.6 54.5 I l0  1074 2163 
FL-r(0-5) 459 1481 3227 49.1 107.0 74.2 162 1389 3026 
'Abriviaiions: voir Tableaux 1 et 2. 

Racines dicompostes 

Acida humiques 
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Table 4. Teneurs en M S  de vigilaux. sols e l  nappcs 
Unili 6."S 

Echaniillon' vtgtlalionb (W 
NappcsC Rho +?0.1 

Rho1 118.6  
RhjAv + 19.8 

rms Rh I - 7.9 
rdf Rho -23.9 

Sols FL-r(O-5) Rhl - 17.0 
FI-r(O-S)HU Rh I - 17.6 

Vfgilaux Is Rho - 7.65 

'"Abrkvialions: voir Tableaux I cl 2. 
' D a p r b  Kalck (1978). 

Toutcfois, on ne pcut nbgligcr S-atmosphiriquc 
coninic sourcc possible de S pour la plante, ainsi quc 
l'ont mis cn ividencc divcrs autcurs pour dcs vigita- 
Lions situfcs à proxiiiiité d'&missions gazcuscs de SO2 
d'originc industricllc (Krousc, 1980; Krousc et al., 
1984) ou dc H2S ct dc scs produits d'oxydation d c  
ccrtaincs sourccs sulfureuscs (Krousc ct Van Evcrdin- 
gen, 1984). Dans cc dcrnicr cas, il a f t i  niontri qu'A 
SO:- (dcs sourccs) à h3'S dc f 19% correspondaient 
HS- aqucux, H,S ct SO, atmosphiriqucs à dJ4S 
négatifs, pouvant varicr de -6  à -34%; dans ces 
conditions, Ics fcuilles dcs arbres environnants 
priscntcnt des valeurs 6"s variant dc - 15 8 -32%; 
aussi, dans le cas dc I'fcosystèmc niangrovc pour 
lcqucl la sulfato-rfduction au scin dcs sols ct des 
nappcs cst intcnsc (Frcncy c f  al., 1982), il cst possible 
quc les fmissions gazcuscs (H2S ct scs produits 
d'oxygtnation) soient intcnscs ct quc les coniposfs 
;mis aicnt dcs 6"s nigatifs. Nous ne disposons, pour 
l'instant, d'aucune nicsurc de ces flux. 

Au total, quels que soicnt les micankmes mis en 
jeu, les résidus vigttaux restituis a u  sol (fcuillcs ct 
racins) sont riches cn S et posskdcnt dcs SY S nfgatifs, 
déji proches de ceux obscrsfs dans IC sol, mais t r b  
dirkrents de ceux dcs sulfates marins initiaux. 

Teneurs eli C, IV et S d a  risidus i!6ghiaux 6 divers 
stades de d~coniposirion el des i.chon~illol~s de sol 
(0-5 cni) (Tableau 2) 

Au cours dc la dicomposition dcs fcuillcs et dcs 
racines ct de l'incorporation d c  lcur matiPrc 
organique aux horizons supcrficicls du sol, on note 
une diminution quasiment systimatiquc dcs rapports 
CiN, CjSt, CjSorg ct C/Sa ct  une augmcntation de  
Sorg/St. II y a donc accumulation rclativc d'azote, de  
S total, de S organique ct de S aniin6 par rapport a 
C organique du sol, ainsi qu'une accumulation dc S 
organique par  rapport au S total. 

L'augmentation observic pour Ics acidcs aminis 
soufris est retrouvie aussi pour Ics autres formes 
d'acides aminés mais dans des proportions variables. 
Nous appelons "facteur dc conccntration en acides 
aminés AA", IC rapport F des tcncurs en acides 
aminis des fractions de sol (0-5 cm) les plus humifiées 
sous lititre de feuille (FL-f) ou dans l'horizon 
racinairc (FL-r) à celle des résidus ~CgCtaux les moins 
décomposis correspondants (fcuillc siche fs, racine 
rga): 

,umol.(AA)-g-'C [FL-l'ou FL-r] 
pmol. (AA). g- ' C 

[résidu végétal (feuille fs ou racine rga)] 

F =  

Onobticntpour: A I T  AAS AANP AAPNS 
dans le cas dcs 

dans IC cas dcs 
fcuilles: F = 4.2 7.5 9.7 4.1 

racincs: F = 4.8 12.1 13.4 4.6 

Ainsi, dans tous Ics cas, le facteur de conccntration 
F est plus élcvf pour Ics AAS c t  AANP quc pour les 
AAPNS, largcment dominants, par aillcurs. cn quan- 
tit6 globalc. L'cnscnible de ccs rbultats sur Ics acidcs 
aminis sont cn accord avcc ceux dc Cassagrandc ct  
Given (1980) pour unc mangrove tourbcusc de  
Floride (Everglades) ct avcc la conclusion dcs mêmes 
autcurs sur la part prise, dans le stock dcs AAT, par . .  
les AANP. 

Enfin, la comparaisc.:, d'xidcs humiqucs A H  
extraits dcs fcuilles trfs dfcomposfcs (ftd), ou d c  la 
fraction FL du sol racinairc, avcc Ics mêmcs matiri- 
aux avant extraction, fait apparaitrc dcs tcncurs plus 
élcvfcs ( r i  mol g" C )  de toutcs Ics formcs d'acida 
aniinfs dans les AH que dans Ics matinaux totaux. 

Lcs h3'S dcs racincs fincsdfcomposées (rfd) et de 
la fraction organo-minfralc du sol racinairc, avant, 
FL-r (O-5), ct aprfs extraction humique, FL-r (0-5) 
HU, sont tris nigatifs, - 17 à -2456. Dcs ftudcs sur 
des fractions de sol de niangrovc tourbcusc de  
Gaudcloupe (uniti Rho) conduisent aussi i dcs 
vnlcurs nigativcs entrc -13 ct -17% (Fcllcr cl 
Trichct, 1984). Comme attcndu, le dfcomposition 
bactfricnnc dcs risidus vfgftaux ct lcur incorporation 
au sol s'effcctuc avcc une ncttc diminution dcs 
tencurs 3'S pour attcindrc dcs valcurs voisincs dc 
- 20%0. 

Les diKircnccs de  compositions isotopiqucs 
mcsurics signifient que les transformations sont 
particllcs. Lc problème consiste donc, i I'avcnir, i 
détermincr sous quellc(s) formc(s) sc trouve la 
fraction du S végftal qui n'cst pas mitabolisCe. 

En conclusion, de nombreuses qucstions rcstcnt 
posics à la suire de ccs prcliiicrs risultats quant  
aux Ctapcs initialcs de I'accumula1ion du S dans 
les sols dc mangrove (premicrs ccntimitres d u  sol 
dans lcs Zoncs o3 la vfgitation cst pionnière). 
Dans unc prcmitre phase on cst conduit à considircr, 
li côtc dcs proccssus dc sulfato-rfduction microbicnne 
dans lcsquclles Its matières organiques d'origine 
vigitale ne joueraient qu'un rôle énergftiquc, un 
rôle plus direct. de la vigilation par "hiritage" 
avec apport au sidiment de feuilles et racines, riches 
en S et à 6"s déjà négatifs (-8%). Dans une 
deuxième phase, la décomposition des risidus vfgé- 
taux et leur incorporation dans le sédiment 
s'acconipagncrait d'une accumulation relative de S 
organique, en particulier, de S aminé et d'AANP. Au 
cours de cette phase, on noterait une nouvelle diminu- 
tion des teneurs en " S  jusqu'i des valeurs variant 
entre - 14 et - 2 4 % ~ ~  
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