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INTRODUCTION.

La sécheresse que connali La zone J4interthopicale
depuis 15 ans a sensiblement affecté La physionomie des
paysages sahéliens .En mifiew sald ce phénoméne climatique peut
avodin des népercussdions rapides et profondes sur Les 40€s grace
a La grande mobilixté des sels sous ces climais chauds a fornte
demande  é&vaporatoire.En Basse Casamance,fes sédiments de
mangrove  particuldiérement sensibles a  ces §Luctuations
pluviométriques en radson de Leunr grande Linstabifité chimique
et structurale (VIEILLEFON 1974), ont présenté depudis Le début
du s4ecle une €uolution qui en a fait un véritable Laboratoinre
naturel .Dans cetie chronolfogie, Les helevés cfimatologiques de
La station de Ziguinchor (Basse Casamance) effectués depuds
1935 mettent en évidence deux phases (cf.§4ig. 1).Ce sont:

-Une période de 1935 a 1968,a pluvioméirdie "normale",avec
plus de 1500mm de précipiiations népariies sur 5 & 6 modis.

-Lla période actuelle oi,de 1968 a 1985,8a pluvioméinie est
trhes déficditaine.L'écarit par nrapporit & £a moyenne quinquennale
1931-1985 e42 négatif et La saison des pludles est nédudite a 3
ou 4 modis.

Une troisdiéme phase pourraiz apparalitre dans L£'hypoihise
d'un netour a La normale pluvioméirnique.

Les conditions climatiques successives ont affecté
Les paysages el Les 5084 .les différences de régime hydrdique
ont J4induitf une ambiance géochimique particuliére a chaque
pérniode,fe mode d'aménagement du mifieu devani en Lenin compie.

La situation passée dominée par £'acidiZté potentielle.

Sous 1500mm de préedipitations,fa basse plaine <Liitorale
de {£'estuairne du 4Leuve Casamance,constifuée de sédiments
fuvio-manins nécents,se ZLrouve soumise @ un négime hydrique
cquilibre entre Les Lnondations marines biquotidiennes ou bi-
mensuelles (cycles des marées) et Les apporis d'eau douce Lssue
du nruissellement des bassing vernsanits,en saison des pludies,
auquels s'afoutent Les Zransfernts de nappes foute L'année.

L'apport d'eau douce est donec assuré de {fagon quasi-
peamanente,fimitant dans Le Lemps une phase de comportement
Lagunaine [§4in de sadison séche) pendant {Laguelfe L'estuaire
fonctionne  temporairement de fagon 4Lnverse,fa  Casamance
s'apparentant alors davantage a une "Ria" qu'a un fLeuve.
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Au niveau Zcofoglique,cetie situation Lniiiale permeX &
La végétation pionniére de Za Mangnrove a base de paflétuviens
Rhizophora de colonisenr £a vasiére et de s'y développen dans de
bonnes conditions.Dans fLes zones plus en rneinadlf pan rapport au
courns d'eau,atteignant une plus forte salinité en salson séche,
La séquence se pousudli avee fLes palliuviens Avdicennia mieux
adaptés.Les sunfaces de Tannes vifs (*) et’a halophyies sont
néduites ,et Les ternrnes non salées [Ternasses et tétes de
bassinsy vernsants) sont nizicultivdes.(LAMAGAT - LOYER 1985).

Au ndiveau pédolfogique,ce négime d'inondation peamet
Le développement dTune "pedogénise Ainitliale" décrnite pan
VIEILLEFON (1974) dominée par {Les processus d'hydromorphie
peamanente qui créent des condiiions anaérobies. L'abondance de
matitrne onganique peamet £a néduction des sulfates marnins en
sulfunes ,par L'action des bacténries sulfato-rnéduciices .Ces
sulfurnes .sont abondamment {4ixé€s au niveau des racdines de
Rhizophora sous forme de pyrife ,2e fern €Xant apporté pan Les
oxydes de fen is4us du plgteau continental {MARTIUS 1986).Le pH
neste vodisin de La neutrnaldité et La saliniié voisine de celle
de 2'eau de men.les phénoménes de  néducition  sont
prépondénents .S4 ces conditions ne sont pas maintenues,
£'oxydation des sulfurnes en sulfates provoque une acidification
brutate.La pédogénese de ces vases esi done essentiellement
caracténdisée parn ceile acidiié potentielle initiale.

Les aménagements agricoles précondsés so0ud ces
conditions fLiennent comple de cet équilibre fragile madinienu
par un engongement  quasd permanent . En nizieuliune
Zhaditionnelle Les paysans pratiquent surn  ces vases 2a
nizieultune profonde de mangrove dont La Ztechnique a Eté
décrnite “parn PELISSIER (1966): dessalemeni a £'eau douce puds
ndzdeulturne Aubmengle et nemise en submension par L'eau salée
en salson séche. ‘

C'est sun ce principe de £a double submension qu'ont éExé
congus en 1963 Les aménagements antisel de La nrégion,par
barnage a double sens:bloquage des eaux salées et nétention
d'eau douce pendant La riziculiture puls remise en eau 4alée
pour €Euiten <toule acidification.Les premiinrnes ZLentfatives de
mise en vafeunr de ces vases,effectudes apres drainage et qud
n'avadient pas malirnisé Le phénoméne d'acidification ,ont en
2ffet Zoujours aboutsi a £'abandon du projet aprées constatation
de f£a chufe du pH.Précedisons Toulefodis que La Ltoxicelité des so0ls
acldifiés et sunsalés n'avadlt pas ¢té Ldentifide.

La situation actuelle : acdidification et surnsaluxre.

Le déficit  pluviométrique  enregistiré depudis
1968,accentué par une contraction de £a sadson pluvieuse,a
profondément eit rapddement modifi€ ce {ragile dquilibre .Les
Ines fadibles quantiiteé d'eau rudisselées sun Le bassin versant
assocd€es aux faibles pentes Longitudinales des vallées on
déclenché un fonctionnement Linvense de L£'esiuaire parn intrusdion
d'eaux marines vens £'amont.La Longueur de £a saison A&che Ao0usb
(¥)Terme  vernaculaire  Sénégalals désignant Les étendues
sunsalées dépourvues de végétation.
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ce clfimat 1tnds contrasté & fort pouvoin Evaporatoinre y a
fdavornisé La concentration en sel des eaux de surface:fa
Casamance posséde alors un fonctionnement de type Lagunaire.

Cette 4séchernesse climatique a engendré au niveau
physiologique et écologique des conséquences dramatiques pounr
La population de palétuviens:fe peuplement de Rhizophora a fLe
premien €EXé atiteint pan La mortaliité et pariiellement remplacé
par Avicenndia ,Ludl-méme actuellement déeimé par La
sunsalune.C. MARIUS (1985) estime a L'examen des photographies
acriennes que 70 a 50% des palétuviens de Casamance aunradient
disparu depuis 1969.Parallélement Les surfaces de tannes vigs
ont considérablement  augmenté au détftriment des unizes
précédentes ,mais aussd des niziérnes douced.La progression du
front de salure atteint actuellement La bordure du plateau
continenial oi La palmeraie esi souvent dégradée.

_ Deux procesdsus géochimiques affectent Les sediments
durnant cette péniode:

~Une acdidification déclenchée par L'abaissement naturel
des nappes el provoquée par L'oxydation des composés sulfunrnés
sous L'influence des bacténies "sulfoxydanztes".le pH chute
alonrs (valeuns 4souvent Lnférieures a 4,5).Simulianément Les
§ibres nracinaines se décomposent entrainant une maturation
physique Lente de ces vases:La densité augmente,une struciture
apparait. L'oxydation paritielle du fer et du soufre aboutit a
La formation d'un sulfate de fer caractéristique : £La Jarosite
(K,Na)Fe,(S0,) ,(0H]),.

~Un aéi&iéicézion plus poussée voit Le pH chuten a 2 ou
3.Des protons 4S'échangent alors au niveau desd argiles qud
Liberent de L'alumindium.Dans centaind cas,en présence
d'aluminium et de sulfates en quaniité imporntante et a bas
pt,on  observe £La formation de sulfates d'Aluminium tels
qu'Alunite ou Tamarugite.Ces minéraux Aont Zres nanement
obsenvés dans £Le milieu naturel et Leunrs conditions de
formation font £'obfet d'études.(ORSTOM DAKAR)

~Une salinisation partoutl constatée [BOIVIN et LE BRUSQ
1984) ef atfedlgnanft s0n paroxysme ces derndidres années se joint
au phénoméne d'acidificaiion et en masque Les effets surn Le
milieu natunel. Au niveau des eaux de surface,LE RESTE (1983) a
noté une "sdituaiion extrémemenit grave' avec en fin de sadlson
des pludies une salindié exceptionnellement &levée ,supérieune a
celle de £'eau de mer en tous points de La Casamance,eit suntout
un gradient de salindité croissant de £'aval vers L'amont,olt on
peut attedindre trois fois La salinité de £'eau de menr.

Au niveau des 4024 de Tannes,on note des mandifestations
salines de surface généralisées avec précipitation de sel Aous
forme de crodte chlorurée-sodique et magnésienne ou des
formations a strhucture poudreuse & base de Halite mals avec
apparition du gypse sous forme d'aiguifles.Cet indice d'aridité
n'avait  famadis ¢té obsenvé durant £La  période  humdide
anténieune. {MARIUS 1985). _

Engin,ex venanit aggraven ce phénoméne,fes nappes
phrnéatiques du plateau continental se sont abaissées et Le
gradient de pression actuel permet aux nappes salées du domaine
fluvio-marin de 4'éecoulen vens Le plateau,en contaminant 4Les
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Au niveau  des aménagements hydro-agricoles,
L'acidification 4'éfant défa manifestée,f'aciditl poleniielle
n'apparait plus comme £a contrainte mafeune & maliriser pour
La ndizdculfiunre.Par conine La protection contre La phrogression
des  sels et La irécupération des <Lernes défa  atiedntes
apparaissent comme une prioriié en cette période.L'hypersalure
intendix déja La rizdeultune profonde, et surntout
L'acdidification naturelle hremef en cause £fa concepidLon des
ouvrages anti-sef a double sens tels qu'ils oni €1 congus en
periode humide.Leun nécessité n'apparalt  plus puisque
L'acidification 4'esl déja mandifestiée el que fLes s0Ls sonk
passés du stade potentiellement sulfaté-acide au stade sulfaté
ou parasufaté-acdde. .

Par contre,l'endiguement définitif et £'assainissement des
zones endiguées (La poldérnisaiion) 4'avirent nécessalinres en de
nombreux endroits de La Casamance.
ta situation future : dessalemént et acidité résiduelle?

Quel avenin peut-on envidager pour fLe domaine FLuvio-
mardin de La Basse Casamance 7 Cet avenir est fonciion des deux
contrainies mafeurnes qudi pésdent surn ce milieu : La sursalure et
Clacidité, mais es ausds i f4oneition des deux Aeénandios
climatiques envisdageables:séchernesse persistante ou retour &
une "noamale" pluvioméitrique.l{cq £4ig.1)

Aussi Longiemps que persdlsierons Les conditions de
séchenesse que L'on connait,fa situation déenite précédemment
ne fera qu'empiren,

L'¢volution actuellement penceptible dans fLes parities Les
plus a 4L'avel du bassin de £a Casamance (région d'03ss0uye)
montre qu'a Long terme La quasdi totalité du bassin vensant esit
menacée par La sursalure et L'acidification.Seule une pantie
Limitée de £La Mangrove,a proximité immédiate du Liitoral,h ne
verralt pas son €cologie profondément modifide.

En ce qud concerne Les so0ls,une généralisation des
mand gestations d'acidité est alorns a  prévoir,avec  des
conséquences difficilement estimables itant au niveau des
caractinistiques des s0ls et de La mise en valeur,que de £La
nevensibilitée du phénoméene.Par aifleurs La propagaiion de La
salune est extrimement inqudiltante.

En matiene d'aménagement,la Lutie contre fLa salure devient
une urgence.la pluparit des zones acidifiées sont,a notre avis,
polderisables .Néanmoins ,Les premidres expériences d'aménagement
(Gudidel,ouvrages du PIDAC etc..) montrent qu'un dessalement des
4088 est difficile a obtenin et suppose des trhavaux d'assainis-
sement dont fes modalités restent a4 précisen.Des ctudes
hydrodynamiques sond actuellement en couns sun ce
theme.L'impact de ZelLs amlnagement se {eraii également Aenitin
en zone nen aménagée:en Limitant Les sunfaces Svaporatoihres et
en diminuanit Le happorit Surface/Volume d'eau,fe bilan salin de
L'ensemble du bassin versant se verrait ameliors.Engin,la potentialite agni-
cole des sols sulfatés acides déssalis est mal définie au Sénégal.les trhavaux
entrepnis @ £'ORSTOM DAKAR . pernettfent neanmoins de préeisen Les points suivants:

-lUne Longue phase de submersion esZ plus efficace qu'un amendement cabed-
que pour Linduire une remontée de pH.

-Les carnences subies parn Le niz,ducs au taux éLeve d'aluminium en soluition
semblent efficacement Levies a partirn d'amendements aux déchets de phosphates.
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- Un 808 sulfat? acide dessalié reste plus productif (pour Le ndlz) qu'un
0L non acidigie mais hypersale.

Dans  L'hypoihese d'un hretour & La  "normale"
pluviométnrique, Ll est probable que L'ensemble des eaux du
domaine fLuvio-mandin netrouveralient rapidement un ndveau de
salure acceptable.De méme La plupart des zones de Mangrove peu
dégradées heirouveraient sans doute un développemeni normal.
Toutegois , il ne faut pas négliger £L'impontance des quantités de
sel présentes dans Les nappes et Les 20L4.Alnsd nous avons pu
mesuren qu'apris La saison des plules 1985,pourntant thés proche
de £a moyenne pluviométrique (cf.tableau),la salure avaditl
atiedint,inois semaine apres fLa derniére pludle,son niveau de La
saison  seche  préeédente dans £Le manigot de  KOUBALAN.
L'evaporation ne peut pas seule expliquer cetfife remontée.

De méme que poun Le riz,on Lgnore La pofentialite d'un

50L sulfaté acide a £'égand de La végétation de Mangrove.Dans
£'ignorance de £'avenin climatique,Lf est sans doute préférable
de considéren Les 5084 acidifiés comme des zones a aménagehr
d'ungence.les conditions de ZLeur mise en valeur ont &t¢
énoncées précédemment.
Conclusion: La phase climatique sublie depudls 1968 aura en fous
cas un impact prolongé€ surn Les sédimenits fLuvio-marins de La
Basse Casamance.D'une part La pédogénése a connu une importanite
Cvolution vens £Le stade suffaté acide,évolution généralement
consddénée comme Lrardvensdible en conditions naturelles,d'autre
part  Les conditions climatiques modifient 2La politique
d'aménagement ei imposenit La poldérisation de nombreux sifes
qudl n'auralenit sand doule famals €x€ aménagds en pluvioméindie
noxamate.
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Fig.1- Evolution de 1a pluviométrie 3 Zlguinchor de 1935 3 1983

l ] I o % écart a la moyenne
Périodes Hoyennes Minimum | Maximum | 31-8% (1424 am)

quinguennales|quinquennales % ansg % ans Positif Négatif

en _mn en_mm en _mm

| 1031/3% 1607 1192 106% 12,8 -

! 1936740 1662 1411 2037 16,7 -
104174% 1336 o68 1683 ~ 6,0
1048/50 1557 1202 1824 2,3 -

<7 1951755 1500 13%4 1940 12,0 -
19567680 1523 1145 1882 6,9 -
1961765 { 1505 1223 1757 5,6 -
1966/70 1470 882 2006 3,1 -
1971775 1199 952 1417 - 15,8
1976/80 1098 698 1512 - 22,0
1981/8%5 1109 } 618 13711 - 22,1

Mayennes pluviowétriques quinguennales 1931/19085 de Ziguinchor,

! Année Pluviométriey Année Pluviométrie
1668 1603 1978 1298
1987 2008 1977 700
1968 8a2 1978 1513
1069 1460 1079 1104

} 1970 1398 1980 698

| 1974 1098 1981 1221

! 1972 9951 1982 897
1973 1289 1983 818 -
1974 1240 1084 1237
1075 a7 H 1083 1371

Pluviométrie annuclle 1966/198% Ziguinchor

{Sources ASECMA)




