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Avant-Propos

Les recherches que nous avons entreprises sur le théme "contact fo-
rét-savane” dans 1l'ouest de la Cdte d'Ivoire nous ont tout naturellement con-
duit & nous pencher sur 1'importante bibliographie relative 3 ce sujet, et
plus particulidrement sur la facon dont a &té abordé ce probléme dans 1'en-
semble du monde intertropical.

A l'origine, cette publication devait €tre le reflet de cette com-
plldtlon, mais chemin faisant nous avons 8té& amené i exposer notre propre
opinion ou & faire part des réflexions que nous inspirait tel ou tel argument
avancé ; il nous a semblé utile aussi de discuter parfois telle ou telle in-
terprétation des faits. Certaines de nos conceptions différent ainsi sensible-
ment de ce qui a &té& dit par ailleurs : elles n'ont rien de dé&finitif, et nous
prions le lecteur de les considérer comme des hypothéses de travail suscepti~
bles d'€tre modifides ou abandonnées par la suite.

Il ne pouvait &tre question, dans le cadre de cet article, de passer
en revue tous les titres relevés dans la bibliographie ; cela n'aurait par ail~
leurs qu'un intérét relatif puisque les mémes iddes se retrouvent dans plu-
sieurs publications. Nous avons pré&féré avoir recours i des exemples pour il
lustrer les faits et les idées émises.

Nous tenons & remercier Monsieur Jacques BONVALLOT qui a pris une
part active dans 1'€laboration du fichier bibliographique ayant sdrvi de base
d cette recherche. Toute notre reconnaissance va par ailleurs i Monsieur
Gilles SAUTTER, Président du Comité Technique de GBographie de 1'ORSTOM, qui
& bien voulu revoir notre manuscrit et nous faire part de ses observations et
critiques qui nous ont &té trds précieuses.






Introduction

Une recherche consacrée a 1'&tude de la ré@partition des for@ts et des
savanes dans la zone intertropicale oblige i faire intervenir des données de
domaines fort variés. Le climat et les paléoclimats, les roches, les sols,
1'&volution du modeld, les hommes... sont autant de facteurs qui entrent en
jeu pour donner 1l'aspect actuel des contacts .foré€ts-savanes. La diversité des
publications, venant d'horizons trés .différents, rend bien compte de cette com—
plex1te et s'il &tait logique que les Botanistes se soient trd@s td8t intéressés
a4 ce probléme, il &tait tout aussi normal que celui~ci retienne 1l'attention de
spécialistes des autres disciplines mises en cause.

On aurait certes pu penser que cette manidre d'aborder la question, &
partir de spécialités diverses, aurait dii permettre de rassembler de nombreux
€léments et des faits d'observation, et ouvrir ainsi la voie 3 une synthése re-
Tativement complé&te. Il semble au contraire qu'elle n'ait &té qu'une source de
difficultés supplémentaires. Il faut remarquer tout d'abord que les publica-
tions touchant directement au contact foré&t-savane ne sont pas trés nombreuses
3 1l'inverse de celles abordant indirectement ce sujet. Le prempier caractére que
1'on peut ainsi mettre en lumidre a &té la tendance i ne voir qu'un seul aspect
du probléme ; d'autre part, un méme aspect a &té vu avec un &clairage différent
selon les spécialitds. Mais surtout, les idées sont tré&s vite apparues diver-— .
gentes et de nombreux .auteurs ont .cherché i défendre une thé&se en faisant ca-
drer les faits avec les arguments .avancés. Les quelques synth&ses qui ont &été
tentées, l'ont généralement &té dans cet esprit et n'ont fait en définitive
qu'augmenter la confusion.

§

Il n'en reste pas moins que des faits ont &té &tablis et que certaines

opinions et déductions ont &té apportées au dossier de ce probléme ; il nous a

paru utile de réunir et de confronter ces &léments, d'en critiquer quelques—uns
ou au contraire d'en mettre .en valeur certains autres, avec le de ir de faire
le point et de permettre ume orientation nouvelle aux recherchesg lterleures.

Notre recherche bibliographique nous a permls de degager tout d'abordr
certains aspects generaux que nous avons regroupes dans la premigre partie ; .”
nous nous sommes ainsi efforcésde mettre l'accent sur les grands problemes que":
pose la répartition des formations végétales, vus sous 1' angle de la position
de la: savane par rapport i la forét et sous celui de 1l'origine des savanes.: 11
nous a cependant sembld indispensable de consid@rer au préalable les critéres '
qui ont présidé i l'approche de ces problémes par les différents auteurs et de
préciser certaines définitions., La seconde partie, plus analytique, a pour but




de dégager les divers faits et .arguments qui ont &té& proposé&s. Ces &léments

-

seront repris dans la troisiéme partie, consacrée 3 un essai de synthése.

Une premiére imprécision doit &tre levée d&s 3 présent, qui concerne
1'expression méme de "contact for&t-savane". Deux positions peuvent en effet
étre prises : ou bien 1l'on accorde une valeqr génédrale au mot "forét" et 1l'on
considére le contact entre les savanes .et n'importe quel type de forét tropi-

- cale, humide ou sé&che, ou bien 1l'on restrelnt ce mot et 1'on n'envisage que les
contacts entre les savanes et la seule foré&t dense humide. C'est cette deuxiéme
éventualité que nous avons retenue ici, &tant entendu, que, au cours du dévelop-
pement, nous serons amené A &voquer les contacts des savanes avec la forét dense
séche.

Dans cette optique, trois cas peuvent se présenter qui mettent la
savane :

a - tantdt directement en présence de la for8t dense humide sempervirente (om~
brophile). C'est le cas par définition des enclaves du style de la basse
Céte d'Ivoire, ou des "plaines gabonaises".

b - tantdt en présence de la for&t demse humide sem1-dec1due. Ces types de con-
tacts sont les plus fréquents et se localisent essentlellement en bordure
des grands massifs forestiers équatoriaux.

¢ - tantSt seulement en présence de franges forestidres aventurées d&ji sous
un climat 3 longue saison s&che (ou relativement longue) et présentant un
caractére "décidu" plus ou moins marqué. On pourrait signaler ici le cas
de la Casamance, oii la for8t demi-s&che dense voisine avec la savane boi-
sée (1).

(1) On pourra voir & ce sujet AUBREVILLE : La Casamance : Agr. Trop., n® 1-2,
janv.—-fév. 1948, p. 25-52. .



Premiére Partie

LES ASPECTS GENERAUX DU PROBLEME






Chapitre Premiercr

I'"APPROCHE DES PROBLEMES PAR LES
DIFFERENTS AUTEURS.

L'impression géndrale qui se dégage rapidement i la lecture des di-
verses publications est un malaise : nombreuses sont en effet les recherches
dont les conclusions sont basées sur des "a priori", ou dont l'interprétation
des faits s'oriente dans un sens ou dans un autre en fonction de la thése sou-
tenue. Ces caractéres se présentent sous diverses formes que nous allons ten-
ter d'analyser : '

I.- LES IMPRECISIONS

Elles sont de plusieurs ordres et concernent a la fois 1l'objet de la
recherche, les méthodes et les faits (en particulier l'aspect cartographique).

A, Impré&cisions dans 1'objet et les.

meét h odes d e 1la rec herche.

Il existe une imprécision fondamentale, qui est 1liée au probléme de
1l'existence méme des savanes en tant que formations naturelles. Certains Bota-
nistes et Phytog@ographes pensent et cherchent i démontrer que la savane est
dérivée d'une autre formation, dégradée par 1'Homme et les feux de brousse qui
1'accompagnent.

Dans certains cas, il s'agirait d'une for&t claire, dans d' autres mémes d'une



forét dense. Cette dégradation aboutirait au m@me résultat : la savane plus ou
moins bois&e. Notons au passage, comme ROUGERIE (225 ; 1960), que si la défo-
restation est due 3 1'Homme et si la forét tend & &tre remplacée par la savane,
"le probléme est du plus haut intérét pour la morphogéné&se, car la savanisation
s'accompagne de phé&noménes accrus d'érosion et est souvent tenue pour responsa-
ble des processus de cuirassement des sols". Il est méme possible d'aller plus
loin, car "ces considérations biogéographiques sont &videmment importantes pour
nous, géomorphologues, puisque si la .savane est artificielle, nous ne pouvons
plus asseoir nos raisonnements sur les modalités de 1'8rosion de la savane"
(BIROT, 52 ; 1965).

D'autres auteurs critiquent cette fagon de voir. Ainsi pour MANGENOT,
d'aprés ADJANOHOUN (3 ; 1962) : "il n'est .pas prudent d'affirmer que toutes les
formations herbeuses en pays forestier sont la conséquence de déboisements in-
tensifs plus ou moins anciens, d'origine humaine".

"Un phénoniéne naturel ne peut &tre considéré comme expliqué que si 1l'on sait le
reproduire 3 volonté&. Or il n'est pas sfir que la création d'une savane au sein
de la forét, par destruction compléte des arbres et arbustes ait jamais &té vrai-
ment réalisée. Si l'on briile la for&t au contact d'une savane préexistante, les
graminées et leur cortége d'esp&ces de lumidre s'étendent sur la terre dénudée
et la savane s'agrandit. On peut donc comprendre l'extension des savanes & par—
tir de la limite forestiére. Mais a 1'intérieur méme de la for&t, les défriche-
ments les plus énergiques n'aboutissent qu'a la formation, sur l'aire &éclaircie,
d'une jungle 8paisse, ou bientdt, sous le couvert de la broussaille dense, re-
poussent.des arbres de lumiére. Si les interventions destructrices ne sont pas
renouveldes, une forét secondaire va, peu .3 peu, s'installer”.

"D'autre part, diverses expériences ont prouvé qu'une savane protégée contre

les feux de brousse est fatalement résorbée par la forét, qui, partout en pays
équatorial ou tropical humide, tend actuellement & reconquérir son domaine na-
turel, méme sur les bowals oii peut finir, & la longue, par se développer une
humble et pauvre forét".

Il apparait surtout que les recherches ne sont pas assez poussées
pour que l'on puisse, dans la plupart des cas, donner des preuves irréfutables
et 1l'on ne peut que souscrire i 1'idée de T. MONOD (185 ; 1950) : "Si beaucoup
pensent que la savane est d'origine climatique et fille de la sé&cheresse, d'au-
tres sont d'avis au contraire qu'il ne s'agit pas d'une végétation naturelle,
d'un climax, mais d'un type de substitution, succé&dant sous l'influence de
1'homme, & une formation forestiére... L'importance de l'action humaine appa-
raTt de plus en plus grande au fur et i mesure que progressent nos connaissan—
ces et la hotion de nature "wierge" corrélativement perd chaque jour du terrain.
Qui sait si la "for8t vierge" elle méme, symbole pour beaucoup de 1'immobilité,
de la permanence méme de la Nature, ne serait pas, i son tour, un phénoméne &-
pisodique et parfois relativement récent et ceci méme 3 une &chelle autre que

simplement géologique".

Mais 3 cO6té de cette imprécision d'ordre fondamental, &clate une con-
fusion dans la mani&re d'aborder les problémes. Il semble en effet que les au-
teurs aient tré&s souvent mélangé ce qui se rapportait 3 l'origine des savanes,
4 l'explication de leur existence actuelle, i leur distribution, & la variation
de cette distribution dans l'espace et dans le temps. En un mot, il y a souvent



eu intervertion entre les causes et les effets., C'est d'ailleurs une des con-
clusions 3 laquelle est arrivée le colloque du Vénézuela, en mai 1964, sur les
limites savanes-foréts tropicales (HILLS T., 121, 1965) : "il ne fait aucun
doute que l'obscurité@ du probléme s'explique en grande partie par une certaine
confusion des facteurs prédisposants, causaux, résultants et de maintien".

On ne saurait enfin trop insister sur les impr&cisions provenant du
vocabulaire et de la terminologie. Nous y reviendrons plus loin et ce probléme
a té déja 8tudié par certains spécialistes dans le passé&. En dehors du fait
que ces spécialistes ne donnent pas la méme valeur aux données de 1l'observa-
tion et qu'ils en arrivent & trouver des différences dans ces donn€es, ils em~
ploient les mémes termes avec une signification différente,de la, des ambigui-

tés.

»

B.Imprécision dans la cartographie.

Une des meilleures illustrations de cette imprécision nous est don-
née par HUECK (123 3 1957), qui a repris les différentes sources cartographi-~
ques d'une zone du Brésil, entre 1929 et 1953, et les a confrontées aprés les
avoir r&duites & la méme &chelle (fig. 1). La démonstration se passe de com—
mentaire ! Il est bien délicat de vouloir interpréter de tels faits alors que
les observations sont si erronées et si sujettes A caution. Il faut bien re-
connaltre cependant que ces tentatives ont pourtant quelquefois été faites
dans des conditions semblables & celles expos&es ci-dessus. Elles ne pouvaient
€tre basées que sur des "a priori" et sur 1l'utilisation partiale des faits.

At

IL.- IES A PRICRI

Beaucoup de publications ont &té biAties sur des idée précongues, des
croyances et des affirmations que les faits ne venaient pas étayer. C'est d'ail~-
leurs essentiellement dans le domaine des actions humaines et des feux de brous-
se que ces idées se sont le mieux développées. On les retrouve jusque dans des
publications récentes. Sans entrer dans le détail, il est possible de relever
trés souvent des phrases telles que "cette disparition de la forét paraissait
le résultat de 1'introduction de 1'homme" (de WILDEMAN, 283 ; 1931), Dans d‘'au-
tres cas, les a priori se cachent sous des affirmations : "sous 1l'action combi-
née de la hache et du feu, les formations forestiéres s'acheminent rapidement
vers les savanes... Des Tlots forestiers de faible &tendue et complétement en-—
tourés de savanes peuvent &tre incendi&s... Tout au long de l'itin&raire suivi



Fig. 1.~ L'extengion dez Camvos Cerrados dans le Brésil du Sud d'aprés
différentes sources (de 1929 & 1953).
Reprise de FUECK K., 123, 1957.

Rio de Janeiro

a. Karl Rihle 1929. b. Philips 1946 "tropical savanna”. '
¢. Preston James 1950 "savanna'. d. €.0.Sauer 1950 "Camps".

e. Consélho Nacional de Geografica f. American Geographical Society, 1953
1953 "Cerrados". "Iropical Grassland and Savanna'.

Le grisé représente l'extension des cerrados, les parties laissées en blanc
les foréts, avec des nuances selon les auteurs (dans 1'appellation).
_]2_



nous avons pu constater .le méme ph&noméne : la disparition des for&@ts ombrophi-
les et leur remplacement par des savanes n'offrant plus aucune possibilité a-
gricole. (GERMAIN R., 110 ;-1949).

De la méme maniére, la plupart des idées sur les feux de brousse ont
8té basées sur des opinions personnelles, comme 1's montr& JEFFREYS M.D.W. (137
1951). Certains auteurs n'hésitent pas enfin, i faire des dé&ductions pour le
moins curieuses : "L'€tendue des savanes du Congo-Brazzaville entre 1'Equateur
et le paralléle 4° sud étonne par son ampleur. Certains auteurs ont pensé que
ces savanes €taient originelles. Cette opinion ne peut &tre soutenue quand on
étudie la couverture adrienne : on voit la foret se resoudre, se dissoudre lit-
t8ralement en savane sous l'action des feux™ (BEGUE 44 5 1967).

Des auteurs ayant par ailleurs apporté une contribution tr&s sérieu-
se & l'8tude du probléme ne sont pas exempts de ces a priori. Nous pensons en
particulier & M. AUBREVILLE pour qui nous avons la plus grande estime et dont
les travaux ont souvent &t2 déterminants en la matidrve. Plusieurs fois, il par-
le de szavanes aberrantes ou &tranges (25 ; 1962 —~ 30 : 1965 ou 33 ; 1967). Mais
"aberrantes ou &tranges" par rapport i quoi, sinon i 1'idée préconcue de la va-
leur déterminante des conditions .climatiques ? Dans un ouvrage devenu célébre,
AUBREVILLE (18 ; 1949) parlant de la progression et de la regression de la fo-
rét dit "nous croyons i une régression’”. Suit un développement tendant & mon-
trer la part importante sinon exclusive de 1'homme dans cette régression qu'il
croit voir. Quel crédit accorder cependant & cette croyance, alors qu'il dit
lui méme en conclusion : "1'appréciation des faite, afin d'en tirer des conclu-
sions sur l'origine des savanes, .est certainement délicate. Il est souvent dif-
ficile de différencier, par .l'aspect comme par la floristique, une forét vain-
cue, dépérissante, refoulde par les savanes, d'une savane nue oli progresse une
brousse foresti&re, avant-garde de la for&t emvahissante..." Nous nous permet-
trons aussi de signaler un dernier a priori au cours du développement : "de tels
exemples sont aujourd'hui peu fréquents, ou ne portent que sur des aires rédui-
tes, parce que toutes les forets qui étaient susceptibles d'8tre briilées sont
disparues depuis 1ongtemps
Devant cet aspect pris par la recherche, une certaine 8volution &tait inévita-
ble. Les "croyances" énoncées parfois avec réserves par l'auteur lui méme ont
été reprises par d'autres et sont devenues des affirmations, puis des faits
bien établis.,. Nous en voulons pour preuve cette phrase de BIROT P. (52 ; 1965)
"un fait bien établi est que les savanes coincident avec les régions planes,
alors que la foré&t est localisde sur les reliefs accidentés"

N

ITI.- L'UTILISATION PARTIALE DES FAITS

Toute démarche scientifique rationnelle veut que l'on parte des faits
d'observation et que l'on utilise l'ensemble de ces faits pour &tablir une in-—



terprétation. Or ce n'est pas cette démarche qui a &té& suivie dans la recherche
des problémes posés par le contact for&t—savane ; cela est dfi en particulier 3
la facon dont les faits ont &té utilisés. Ces derniers ont &té détournés volon-
tairement ou non selon qu'ils ont &té employés par des spécialistes de diverses
disciplines, ou utilisés avec des idées précongues, ou interprétés de maniére
divergente.

A, Utilisation par les divers spécialiste s.

C'est ce que nous pourrions appeler le détournement involontaire des
faits. "L'expérience des spécialistes qui &tudient 1'écologie des savanes était
jusqu'ici quelque peu restreinte, tant du point de vue géographique, que parce
que cette discipline &tait peu comnue" (HILLS T., 121 ; 1965). Il est certain
que les auteurs ont eu tendance a décrire et & observer en fonction de leur for-
mation scientifique et de leur expérience propre. L'interprétation a ainsi &té
polaris€e. Il yv a eu en quelque sorte sélection de l'information au profit de
telle ou telle discipline, et au détriment de 1l'ensemble des faits qui auraient
di &tre envisagés.

Mais il y a eu aussi, paradoxalement, un "rejet" vers une discipline
que l'on connalt moins, lorsque sa propre discipline &tait en défaut. Prenons
un exemple.Un &cologiste (Botaniste par exemple) &tudiant le contact for&t-sa-
vane et ne trouvant pas de relation évidente entre le milieu et la répartition
de la végétation, aura tendance i formuler une explication & partir des faits
humains qu'il connait encore moins.

B. Utilisation avec des idées précomncue s.

Il y a ici une démarche qui est & 1l'inverse de celle que nous expo-
sions plus haut. On ne part plus des faits, pour arriver & 1'explication, mais
de 1'idée que 1l'on a forgée pour expliquer le fait. On est ainsi trés vite arri-
vé & ne plus voir que ce qui pouvait illustrer la thése défendue, les faits gé-
nants &tant éventuellement laiss@s de cdté. Bien plus, les faits ont parfols été
inventés en fonction de ce que 1'on voulait démontrer. Une bonne illustration
peut &tre donnée par la fagon dont on a utilisé le rdle de 1'homme dans les ten-
tatives d'explication de la régression et de la disparition de la forét.

Aingsi, dans des régions de savanes dépeupl@es, on n'a pas hé&sité 3
prétendre que les hommes avaient disparu depuis la création de cette savane ;
dans certains cas la concentration humaine servait 3 expliquer le déhoisement
et le passage 3 la savane, mais si cette condition n'était pas ré&alis&e, on a
dit que ces savanes &taient quand méme dues i 1'homme, parce que plus les hom~
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mes sont clairsemé&s, plus les feux sont violents. Ce point a été trés bien vu
par G. ROUGERIE (225 ; 1960). S'appliquant & la C8te d'Ivoire, il résume assez
bien les "inventions" qui ont pu &tre faites et le passage que nous citons ici
posséde une valeur tr8@s générale :

"La forét est &ventrée par le célébre coin des savanes baoulé qui par-—
viennent 4 100 km de la mer... Par chance, ce coin de savane coincide avec l'ex-
tension d'une peuplade qui a &té 1l'une des deux plus denses et la plus active de
la COte d'Ivoire, les Baoul&. On explique donc les savanes qui pénétrent 13 le
domaine forestier par l'action destructrice de ce groupe humain. De petites sa-
vanes sublittorales doublent la forét vers la mer, entre la lagune Aby et l'em—
bouchure du Bandama. Or 13 ce sont les pays de petites peuplades périlagunaires
qui n'ont jamais connu d'Etats et dont les densités sont parmi les plus faibles.
Qu'i cela ne tienne, on a inventd les concentrations humaines qu'elles étaient
incapables d'assurer : on est 13 prés de la mer, donc devant d'éventuelles rades
foraines oli s'ancraient les bateaux négriers, des camps de concentration d'es-
claves ont di exister, responsables des défrichements ! Dans les savanes préfo-—
restiéres, voir subsoudanaises du Nord, il existe des lambeaux de foré&t dense.
Ces lambeaux sont-ils des galeries forestidres ? C'est que 1'Homme, découragé
par les inondations, les marcages, l'exiguité des terres ripuaires, ou par la
mouche tsé-tsé&, n'a pas poussé jusque 13 ses cultures effectudes aux dépens de
la forét dans les interfluves. Sont—ce des manteaux forestiers voilant toute
une butte, au-dessus de savanes, comme 1'Orumbo-Boka ? C'est que la'montagne™
8tait sacré@e. Recouvrent-ils seulement le sommet ? C'est que 1l'indigéne préfére
en géndral commencer par défricher le bas-pays et les pentes. Quitte, si 1'in-
verse se produit, versants forestés dominds par un sommet tabulaire cuirassé et
vetu de graminées, comme le Nowd-Est forestier, oli hauts reliefs décharnés re-
couverts de prairies, comme dans les hautes surfaces du Nimba, 3 postuler de
préférentiels et acrobatiques défrichements des sommets".

, Un autre exemple d'idée précongue peut &tre relevé dans les &crits
d'AUBREVILLE (18 3 1949 et 32 ; 1966). En 1949, il &crivait : "Faut-il admettre
que la for&t &quatoriale n'ait pas encore eu le temps d'occuper toute 1l'aire que
le climat 1ui accorde ! Le continent africain est si ancien —son sol est &mergé
depuis les dges géologiques les plus reculés- la végétation sous le climat tro-—
pical humide a une si grande rapidité d'occupation des sols les plus récents que
cette hypothése nous paraft invraisemblable". Il passait sous silence ou sem-
blait vouloir ignorer les variations pal&oclimatiques plus ou moins récentes.
Par contre en 1966, les faits paléoclimatiques deviennent préponddrants : "(les)
faits induisent i la conception d'un 8quilibre biologique non atteint dans les
régions tropicales humides et j'ai &té amené a4 penser que nous assistions 3 une
phasedévolution vers cet &quilibre... Tous ces faits semblent &tre.des consé-
quences 3 retardement d'anciens &tats climatiques actuellement perturbés. Nous
les avons interprétés plus précisément comme un effet retardé des modifications
climatiques consécutives aux derni&res catastrophes glaciaires..”



C. Interprétation des faits.

Dans ce domaine, deux aspects peuvent &tre envisagés. Il y a tout d'a-
bord les interprétations qui ont pu &tre données 3 partir de faits incompléte-
ment &tablis. Prenons 1l'exemple des feux de brousse. RAMSAY et ROSE INNES (202 ;
1963) rappellent que l'importance des feux a &té le sujet d'un grand nombre d'ob-
servations et de déductions, mais que les &tudes quantitatives sont rares : "Les
références pour 1'Afrique de 1'Ouest sont peu nombreuses, la plupart sont de na-
ture qualitative ou représentent seulement 1'expression d'opinions". Il est bien
certain que les lacunes existant dans 1'observation des faits se sont répercutées
au niveau des interpré&tations.

I1 v a pourtant un certain nombre de domaines ol des observations in-
dubitables ont pu 8tre réalis@es et ol les faits ont pu &tre parfaitement &ta-
blis. Les divergences entre les auteurs sont cette fois appsrues au niveau de
l'interprétation, par suite généralement d'une utilisation partisane de ces don-
nées. Nous renvoyons par exemple # la page 248 de R. SILLANS (253 ; 1958), oii,

d partir de faits &tablis, sont exposées les conceptions de A. AUBREVILLE et cel-
les de 1l'auteur.

IV.~ L'EVOLUTION DES CONCEPTIONS

I1 n'entre pas dans nos intentions de faire 1'historique complet des
recherches concernant les problémes que pose la répartition des for&ts et des
savanes dans le monde intertropical, car cela nous entrainerait trop loin 3
nous voudrions seulement donner ici quelques uns des points marquants de 1'évo-
lution des idées.

I1 convient d'ailleurs de signaler que certaines tentatives de ce
genre ont déja été effectues par différents auteurs, d l'occasion de travaux
régionaux : on pourra par exemple consulter COLE M.M. (82 ; 1960,.le paragraphe
sur le point de vue des auteurs sur la distribution et l'origine des savanes de
1'Amérique Latine), SCHNELL R. (243 ; 1950) ou GERMAIN R. (112 ; 1965).

Rappelons tout d'abord que c'est essentiellement 3 travers les recher-
ches concernant l'origine des savanes qu'a &t& posé le problé&me du contact fo-
rét-savane. Ce fait a une importance indéniable, car il peut expliquer le carac-
tére orienté& et tendancieux des conceptions qui ont &t& développées.

La premidre d&finition donnée 3 la savane &tait d'ordre physionomique;
elle est due & OVIEDO en 1535... Par la suite, au sid@cle dernier, des précur-
seurs apportérent déjid un certain nombre d'opinions que l'on retrouvera i 1'é-



poque actuelle. Ainsi comme le note A. CHEVALIER (67 ; 1928) : "Auguste de
Saint-Hilaire a appelé l'attention.il y a un siécle .environ sur les campos du
centre et du sud du Brésil, vastes &tendues de terrains couverts d'une végéta-
tion prairiale sans arbres (campos limpos) ou avec des arbres chétifs bas et
assez espacds pour qu'un cavalier puisse circuler & travers cette brousse (cam—
pos cerrados)... Ainsi que 1'a écrit d&s 1831 A. de SAINT-HILAIRE, il existe
des campos naturels sur sols arides, mais les campos artificiels qui ont succé-
déd aux foréts détruites par 1'homme et que. les incendies.ont empéchés de se re-
constituer sont de beaucoup les plus . vastes. Ce savant avait déja commencé a
déméler il y a un sidcle les changements de face de la végétation brésilienne
dus & 1'intervention de 1'homme". De semblables renseignements pourraient &tre
tirds des diverses narrations d'explorateurs et de savants (A. de HUMBOLDT,

A. GRIESBACH, E. WARMING, A. DRUDE...).

Mais "au début du siécle, on considérait avee SCHIMPER, la savane
comme une formation zonale, expression d'un climat bien déterminé, avec une
disposition générale paralléle a4 1'8quateur et les tropiques "(BIRQT P., 52 ;
1965) . Cette idée fut reprise et développée par un climatologue, KOPPEN, qui
prévoyait, dans sa classification, un climat de savane (Aw) caractérisé par la
combinaison d'une saison s&che accentude avec .un total de précipitations pas
trop élevé. : .

Les réactions contre cette idée furent relativement rapides et nom-—
breuses, car on se rendit compte que ces considérations thé&oriques ne suppor-
taient pas d'@tre confrontées avec les faits : il y a en effet un passage cli-
matique continu du climat &quatorial 3 un climat presque désertique. Il faut
cependant reconnaftre avec HILLS T. (121 ; 1964) que 1'id&e de KOPPEN "exerca
une influencé durable et malheureuse sur les recherches visant & formuler une
théorie acceptable de l'origine des savanes". "L'expression "climat de savane"
implique qu'un type déterminé de climat est associé & toutes les régions de vé-
gétation de savane. Or il est aujourd‘'hui reconnu-qu'on trouve dans les régions
en question de nombreux types de végétation et de climat différents..."

Partant d'une série d'observations sur les effets de la pré&sence hu-
maine, d'autres auteurs ont alors voulu généraliser et ont bati une théorie
tout aussi artificielle : toutes les savanes proviemnent de la destruction des
foréts sous l'action de l'homme (par les feux, les d&frichements culturaux etc.)
Certains, comme A. AUBREVILLE, ont méme &mis 1'id&e, i une certaine &poque, que
toute 1"Afrique aurait &té& jadis couverte de foréts.

~

Dans le méme temps cependant, et au fur et & mesure que se dévelop-
paient les observations, d'autres arguments ont &té avancés : le rSle du sol et
de l'alimentation en eau de ce sol.a &téd mieux reconnu, la notion de chaine est
apparue qui a fait entrer la topographie dans 1l'explication. Ainsi MIEGE (181 ;
1955) montre que dans le Nord de la Cdte d'Ivoire, on a des Tlots de foréts sur
les hauteurs, des savanes sur les pentes et un ruban forestier d'épaisseur va-
riable dans les fonds. La liaison avec la géomorphologie est aussi précisée
notamment par R. SCHNELL (237 ; 1945) ou COLE M.M. (83 ; 1963). Des théories
édaphiques &€laborées voient 8galement le jour. Enfin, le développement des re-
cherches dans le domaine des paléoclimats permet d'introduire plus efficacement
cette notion capitale dans 1'étude des savanes, bien que certains auteurs en



aient antérieurement pressent1 1 1mportance.

I1 ressort de ce qui précéde,.qu'il n! est pas possible d'établir une
véritable chronologie de l'apparition.de. ces diverses théories, car elles ont
vu le jour 3 des dates différentes.selon les parties du.globe envisagées et les
hommes qui les ont avances. Et.si.l'on ajoute que certains auteurs ont eux-—mé-
mes changé de théories au cours de ces derni&res décennies, au point de contre-
dire dans leurs publications récentes. ce. qu'ils affirmaient jadis, on compren-
dra aisément la confusion qui r&gne et le besoin impérieux de faire le point.

V.- IE BITAN PROVISOIRE

La nécessité d'un bilan est clairement apparue aux organisateurs du
Colloque de mai 1964, au Véndzuela, sur les limites savanes—for&ts tropicales.
Deux phrases du compte-rendu de HILLS T. (121 ; 1964) peuvent résumer cette ap—
proche du probl&me par les différents auteurs : "De l'avis général, bien qu'on
ait avancé un trés grand nombre de th@ories pour expliquer la nature et la ré-
partition de la vé&gétation des savanes, aucun spécialiste n'a encore formulé
d'hypoth&se universellement acceptée,
et "Le principal résultat (du colloque) a ete, si 1'on peut dire, l'accord sur
l'existence d'un désaccord d'ailleurs multiple et sur la nécessité de mesures

-~

. . 5 .
qui permettraient d'arriver i un accord".

L'aspect negatlf qui se degage ne doit cependant pas nous masquer le
point fondamental qui a &té& la prise.de.conscience du probléme et le désir de
confrontation manifesté par les uns et.les autres. Un long chemin reste 3 faire
et nous tenterons en conclusion d'indiquer.quelques unes des voies qu'il nous
semble souhaitable d'emprunter, mais il faut tout d'abord classer et regrouper
les éléments des diverses publications.



Chapitre 2

LES PAYSAGES , DEFINITIONS et NOMENCLATURE.

I.- DE IA FORET A IA SAVANE

"De grandes clairiéres herbeuses, parsemées de petits arbres tortueux
en peuplement plus ou moins dense, interrompent localement la grande sylve ama-
zonienne. Elles sont nettement visibles d'avion. Le caractére insolite de ces
clairidres en plein domaine forestier &quatorial, oli la pluviosité est Elevé
(de l'ordre de 2 000 mm par an) et répartie sur une longue période de 1'année,
a 8té maintes fois souligné... En Afrique Occidentale la foré&t dense humide pré-
sente elle aussi des clairidres de savanes plus ou moins parsemées d'arbres.
Nombreuses dans sa partie septentrionale, au.voisinage de sa lisiére, elles se
retrouvent jusqu'en Basse COte d'Ivoire. Des savanes cdtiéres, de plus, bordent
le littoral du Golfe de Guinée sur de.grands espaces" (R. SCHNELL, 247 ; 1961).
'Dans les régions tropicales moins humides que celles couvertes par la forét
dense, s'@tendent de vaste &tendues.3 végétation plus ou moins x&rique, & la
fois herbeuse et arborescente..Suivant les.cas, le développement des arbres et
arbustes y est plus ou moins consid@rable,.allant des "for&ts claires" & sous-
bois herbacé& dense & des savanes herbeuses, & peu prés dépourvues d' arbres” (R.
SCHNELL, 247 ; 1961).

‘Ainsi peut 8tre présenté, en quelques mots, le paysage qui retient
notre attention. Il y a donc d'une part un passage net entre une formation fo-
restidre dense et une formation arbustive.et (ou) herbeuse, et d'autre part
toute une série de nuances i l'intérieur de cette derniére formation.

On congoit les divergences de terminologie que cet état de chose peut
entrafner.
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IT.- IA NOTION DE "SAVANE"

Nous avions signalé, au chapitre précédent, que 1l'un des facteurs
d'imprécision provenait de la confusion dans les termes, ou du moins de 1'am-
biguité dans l'emploi de ces derniers. Cette ambiguité apparait 3 1'échelle la
plus élevée, puisque le mot "savane" lui-méme est utilisé@ pour désigner selon
les cas, soit un type de végétation, so0it une formation géographique, soit un
paysage.

Pour la plupart des auteurs, ce.terme, qui vient des Caraibes (1),
doit avoir la signification la plus large, par opposition & la forét ou au dé-
sert. Mais il est bien &vident dans ces conditions que non seulement deux sa-
vanes peuvent ne se ressembler en rien, mais différer aussi dans une méme ré-
gion.

I1 semble que l'on doive adopter une définition du genre de celle
donnée par HILLS (121 ; 1965) : "La savane est un type de végétation caracté-
risé par une couche herbeuse parsemée de plantes ligneuses en proportions va-
riables". Cet auteur compléte en disant : "une dé&finition de ce genre permet-~
trait de délimiter de facon relativement simple les paysages de savane dans le
monde. Les participants (du colloque du Vén&zuela) ont néanmoins reconnu que
beaucoup de savanes délimit8es de la sorte comprendraient d'autres types de vé-
gétation en quantité appréciable",

Le pas le plus important qui ait &té franchi dans le domaine de la
nomenclature 1l'a &té gr8ce au Colloque de YANGAMBI en 1956 (Congo Kinshasa),
oli des spécialistes ont &tabli une classification générale valable surtout
pour l'Afrique et portant tant sur les for@ts que sur les savanes. Nous ren-—
voyons aux publications qui en ont ré&sulté (AUBREVILLE A., 20 ; 1957 et 21 ;
1957 et surtout TROCHAIN J.L., 268 ; 1957), pour ne pas alourdir notre propos.
Rappelons simplement que ces spécialistes ont distingué d'une part le domaine
forestier (for&t dense sempervirente et semi-dé&cidue), d'autre part les forma-
tions mixtes foresti&res et herbacées comprenant la for&t claire (arbres assez
denses, cimes jointives ou presque, a4 sous-bois graminéen plus ou moins dévelop-
p8) et les savanes herbeuses (presque sans végétation ligneuse), arbustives ou

(1) Dialecte arouak (Haiti et Cuba) : terme qui désigne "des plaines sans ar-—
bres". Certains auteurs &crivent "savanne" ; bien que cette graphie soit
admise, nous préférons avec R.GERMAIN celle de "savane" qui est plus cou-
rante et mieux en accord avec le mot original (savane ou sabana) } 1la
graphie "savanne" est une transcription du mot anglais "savannah'.
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arbor8es (selon la hauteur des elements llgneux domlnant la strate herbacée),
enfin boisées (mélange d'une formation. graminéenne et d'une formatlon fores-
tidre d'arbres et arbustes plus ou m01ns ouverte) .

IIT.- IES CORRESPONDANCES A L'ECHELLE MONDIALE

Le probléme se complique encore quand on cherche d &tablir des cor-
respondances entre les différents continents, en particulier entre 1'Afrique
et 1'AmBrique tropicales. La premidre difficulté est trd&s certainement d'ordre
linguistique; en Amérique du Sud certaines formations semblables ont une déno-
mination différente selon qu'elles se situent dans un pays de langue espagnole
ou de langue portuguaise.

L'aspect scientifique est tout aussi délicat. Y a—-t=-il véritablement
correspondance entre les formations dBcrites en Afrique et en Amerlque du Sud ?
Peut-on transposer la termlnologle ?

I1 faut remarquer, en premier lieu, que certains auteurs n'ont pas tout i fait
respect® la régle du jeu. M.M. COLE, par exemple, a pris le terme de savane
dans 'un sens trés général, puisque dans une publication sur la végétation du
Brésil (82 ; 1960) il a inclu sous ce vocable "les types de végétation connus
sous les noms de cerradao, campo cerrado, campo sujo,campo limpo, pantannal et
caatingua". Les types englobé&s vont donc de la for8t tropicale aux steppes 3
épineux, en passant par les diverses sortes de savanes stricto sensu.

D'autres auteurs ont tent& des comparaisons plus fid&les comme,par
exemple, R. SCHNELL (247 ; 196!) : "En Amérique tropicale on trouve des forma-
tions homologues (des savanes de 1'Afrique tropicale) dénommées cerrados au
Brésil, Llanos au Vénézuela., Leur physionomie est semblable & celle des savamnes
arbor8es africaines d tapis herbac&, et arbres plus ou moins 8pars. Alors gue
les campos cerrados possé@dent des arbres, les campos limpos en sont dépourvus"
Ces similitudes d'ensemble doivent cependant &tre nuancées, comme 1'explique
plus loins 'R. SCHNELL : "la profonde homologie entre les savanes africaines et
les cerrados américains a amené de tré&s nombreux auteurs 3 y voir des forma-
tions & ranger dans un méme groupe ; les cerrados seraient des savanes. Des dif-
férences tant floristiques (présence de genres et de famille qui leur sont »ro-
pres) que physionomiques s@parent cependant les cerrados des savanes africaines.
Inversement, 1'@ventail de groupements, structuralement assez divers, qu'’englo-
be, pour de nombreux auteurs, le terme de savane, peut justifier d'inclure sous
cette dénomination les cerrados américains"

Une des particularités de 1'Amérique du Sud est de posséder des cerra-—
daBes (pluriel de cerradad) qui se rattachent &troitement aux cerrados ; le cer-—
radad est une végétation ligneuse plus dense, comportant des arbres petits ou
moyens et des arbustes. R. SCHNELL les qualifie de fourrés ou de for&ts basses



xérophiles ou mieux méso-xérophiles. Ils n'ont pas d'équivalent dans 1'Afrique
de 1'Ouest. On peut en faire une forme de transition entre les for&ts tropicales
séches et les cerrados.

Il n'est pas inutile enfin de remarquer que, pour nous, géographes,
les savanes llanos ou campos offrent des conditions similaires aux actions mor-
phogénétiques ; cet aspect permet d'envisager ces formations comme ayant une cer—
taine unité.

C'est en définitive avec réserves, mais parce que cela nous semble com-
mode, que nous pouvons mettre en parallele les différents termes employés (voir
tableau page suivante).

Les difficultés sont moins importantes pour les correspondances & éta-
blir dans le domaine de la for&t équatoriale. Aux foréts sempervirentes et semi-
décidues correspondent "l'hylea amazonienne" ou '"la mata". Certains auteurs ont,
dans la for&t amazonienne, appelé des enclaves de for@ts basses et de fourrés du
nom de "caatingua', bien "qu'elles soient tr&s différentes des véritables caatin-
gua des régions arides" (R. SCHNELL, 247 3 1961).

Ce point nous améne 3 dire quelques mots des caatingua de 1'Amérique
du Sud, pour &voquer le probléme des limites des savanes du c8té du monde aride.
Le terme de caatingua est formé de deux mots indiens (dialecte tupi) et signifie
"forét blanche". Il désigne une végétation xérique, &pineuse, caractéristique du
Nord-Est brésilien (arbres et arbustes, plantes succulentes, herbes annuelles).

"La caatingua appartient incontestablement au grand groupe des "for-
mations & épineux" que l'on rencontre en de nombreuses régions arides du monde
tropical” (R. SCHNELL, 243 ; 1966). "Par sa flore, la structure de ses plantes,
son écologie, la caatingua s'oppose profondément aux cerrados'. Mais un problé-
me de limite se pose pourtant, car en plusieurs endroits, il y a coexistence de
lambeaux de cerrados et de cerraddoes enclavées dans la caatingua (Brésil...)

Cette &vocation rapide des aspects comparés de la végétation de
1'Afrique et de 1'Amérique du Sud nous a permis de poser le probléme des homo-
logies entre ces deux continents. Les mémes difficultés se retrouveraient si
1'on examinait les relations avec 1'Asie du Sud-Est ou L'Australie.

La conclusion, qu'impose ce large tour d'horizon, est qu'il existe
une grande compléxité& et beaucoup d'incertitude, avant méme que 1'on ait abor-
dé les problémes de l'origine et des facteurs de la répartition de ces forma-
tions végétales. Or ceux—ci ne feront que déboucher sur celui des limites..
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Tentative de mise en paralléle des formations herbeuses

et (ou) arbustives en Afrique et en Amérique du Sud.

Dénomination

en Afrique

en Amérique du Sud,pays de langue

Convergences d'aspect et différences

espagnole - portuguaise

Savane her- Llanos Campo limpo ' Tapis herbacé (graminéen), quelques

beuse ou mé- rares arbustes, semi ouvert de plan-

diocrement mattoral localement : tes buissonneuses en Amérique du Sud,

arbustive bajo tabuleiro

Savane arbo- Chaparros Campo sujo Arbres disséminés

rée i arbus- ou

tive Chaparale Campo coberto Arbustes et arbres plus nombreux, pas-
sant parfois 3 savane boisée.

Savane arbus- mattoral Campo cerrado Importante différence floristique et

tive 3 boisée physionomique ; c.cerrado : formation
arbustive dense, 3 aspect de taillis
serré, pénétration plus difficile.

Cerraddo Transition entre campos cerrados et

forét tropicale séche.

Savane "i localenient :

boquetaux" matos

Steppe & Caatinga Voir texte.

épineux local., : Char-

ravascal ?
N.B. D'autres noms vernmaculaires ou des toponymes sont parfois donnés dans

le sens de "savane" : pampa, monte, puna, pantannal...
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Chapitre 3

LES PROBLEMES POSES.

Le contact for&t-savane pose plusieurs séries de problémes que nous
ont laissés entrevoir les chapitres précédents. Essayons maintenant de préciser
ces problémes.

I.— L'APPORT DES AUTEURS

"L'existence de plaines "ench@ssées" dans les massifs forestiers équa-
toriaux, a intrigué de nombreux chercheurs appartenant & toutesles disciplines
du terrain : géologues, pédologues, climatologues, géographes, zoologistes, bo-

. tanistes et forestiers ont rivalisé d'ardeur dans le souci d'expliquer l'origine
de ces "vwides forestiers"™ ". (R. GERMAIN, 112 ; 1965). Des tentatives semblables
ont &té faites pour expliquer le passage de la forét & la savane dans les ré-

gions plus séches.

Au milieu des confusions et des imprécisions sur lesquelles nous ne
reviendrons pas, il est possible de dégager néanmoins quelques &léments positifs.
Ces tentatives d'explication peuvent se regrouper sous la dualité, r6le du mi-
lieu naturel ~r8le de 1'homme, le milieu naturel é&tant pris dans un sens trés
large englobant les facteurs climatiques et &daphiques.

Pour certains auteurs, les différents facteurs sont mélés ; ainsi M.
BELLOUARD (46 ; 1960) pense que le climat joue un rdle de premier plan dans la
répartition et la différenciation des espéces. Le rdle du sol vient en second
plan (propriétés physiques et chimiques). Mais il pense aussi & une influence
notable de 1'homme par les défrichements et les feux de brousse. R. SCHNELL ad-
met lui aussi des interférences (247 ; 1961). Pour les clairiéres i 1'intérieur
de la forét dense, il dit : "Si, dans ces régions & pluviosité élevée et sans
période s&che importante, une cause climatique paraft difficile 3 invoquer, une
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origine &daphique ou anthropique a pu &tre envisagée. Soulignouns que, comme
dans bien d'autres cas, 1'hypoth&se anthropique et 1'hypoth&se &daphique ne
sont nullement exclusives 1'une de l'autre..."

D'autres- cependant sont moins nuancés et n'ont voulu falre entrer
qu'un &lément dans ‘1'explication qu'ils proposaient. : :

Dans ces conditions, il semble bien difficile de vouloir rechercher
une explication générale et une réponse acceptable aux problémes posés. Il pa-
raft indispensable de reposer ces probldmes et de r@examiner les explicatioms
et les faits avec une optique différente.

II.- IES PREATABLES

Le contact for&t-savane implique une notion de limite, de frontiére
entre deux mondes végétaux qui s'opposent. Il serait donc utile de pouvoir dé-
finir tout d'abord chacun de ces mondes :

"Pout en recomnaissant que la limite for&t-savane est en elle-méme un sujet
d'étude et de discussion valable, les participants du colloque (du Vénézuela)
ont estimé, avec MM. M.COLE et THOMAS der HAMMEN, qu'il faudrait &tudier de
plus pré@s les zonmes "centrales'" des savanes pour déterminer avec exactitude la
véritable nature de ces régions. Beaucoup des €tudes sur les savanes ont porté
sur des zones plus proches de leurs limites que de leur centre. L'étude de 1la
nature &cologique de la limite des savanes met presque partout en évidence un
dynamisme qui s'explique, dans bien des régions, par 1'é@cobuage et la culture
itinérante. C'est peut—&tre pour cette raison qu'un si grand nombre d'Etudes
récentes sur l'origine des savanes ont souligné aussi fortement 1'importance
du facteur humain" (HILLS, 121, 1965).

Le second préalable qu'il parailt indispensable de considérer est ce-
lui de 1'existence :
- de savanes 3 1'intérieur de la zone &quatoriale,
~ du passage brusque de la for&t 3 la savane lorsqu'on va de 1l'équateur vers
les zones tropicales plus sé&ches,
-~ d'une réapparition tré&s fréquente de la for&t claire plus au nord.

Ce probléme a &t& trés bien exposé par A. AUBRﬁVILLE (32 ; 1966) :

"La lisi&re est toujours d'une netteté remarquable, comme si elle était artifi-
cielle. Un pied peut &tre en forét et 1l'autre en savane. Les lisiBres sont gé-
néralement excessivement d&coupées. Aux approches de ces lisidres la for&t, qui
était une formation continue recouvrant tous les sols quelles que soient la to-
pographie et leur nature, s'ouvre devant des savanes incluses, petites puis
plus vastes, ensuite elle est découpée au contraire en massifs isolés, s'étire
dans les vallées, se ramifie en galeries forestiéres donnant naissance 3 ces
types de paysages que l'on appelle "for8ts digitées"... Dans d'autres cas, on
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peut voir le paysage inverse...

"Un troisiéme ordre de faits s'observe au point de vue biologique. La forét,
formation dense fermée, fait place brusquement 3 une formation herbeuse trés
ouverte ayant évidemment un microclimat tr&s différent...

Une quatriéme observation est immédiate : sans que 1l'on soit un botaniste pro-
fessionnel on peut constater que.deux. flores diffé@rentes sont en contact... Il
apparalt alors que l'explication &cologique de ce.changement telle qu'elle ré-
sulterait de 1l'application des.données.climatologiques... n'est pas suffisante
pour le détail des zones lisi&res for&t-savane..Les variations climatiques sont
continues. Les changements dans.la.nature du sol peuvent &tre brusques, en rap-
port avec la topographie locale. Dans certains cas ils peuvent &tre détermi-
nants... '

Une cinquiéme observation d'ordre.phytogographique .valable pour 1'Afrique tro-
picale, nous paraft d'une tré&s grande.importance. La.for&t dense humide afri-
caine est,conétituée essentiellement par un immense massif forestier presque
continu... Elle est entourée.au.nord,.i.l'est.et au sud par de larges zomes
continues de savanes boisées et de for@ts claires dites soudanaises au nord,
zambéziennes au sud,constituant une grande Région chorologique soudano-zambé-
zienne... Or, entre les lisidres.de.cette forét et les savanes bois€es et fo-
réts claires soudano~zambézienne .de.l'int8rieur aride, assez dens&ment boisées,
floristiquement assez riches,.s'intercale souvent une zone intermédiaire péri-
phérique, parfois assez large,.de.savanes pauvrement boisées et & flore pauvre.
Il y a donc s'ajoutant.aux. autres, .un. hiatus phytogéographique &tonnant, car on
ne comprend pas comment prés de.la for&t dense, dans des conditions &cologiques
plus favorables & la végétation que celles qui existent plus & l'intérieur ari-
de du continent, cette végétation ligneuse des savanes lisi8res soit plus pau-

vre quant i sa densité et i sa flore." i

La question qui se pose est simple : peut—on expliquer les limites
ou les contacts sans connaftre d'abord 1'origine et les variations du paysage
dans le temps ? La réponse ne peut &tre que négative.

III.- ILES IMPLICATICONS DE CES PREALABLES

Ces préalables supposent donc que les recherches 3 entreprendre sur
les probl&mes des limites doivent obligatoirement passer par celles concernant
l'origine et les modifications possibles de la végétation. Examinons rapidement
quelques unes des directions & prendre.

Origine : cette recherche sur l'origine de la végétation et en particulier sur
l'origine des savanes doit se faire en considérent les diverses in-
fluences possibles. Cela ne suppose pas qu'il faille chaque fois par-—
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tir d'hypoth&ses générales, ou d'idées précongues que l'on confronterait avec
les réalités. Il faut au contraire partir des faits d'observation et déterminer
les facteurs qui peuvent avoir joué un rdle dans la création de la savane. Ce
ne sera pas toujours facile car il est bien certain que 1l'on pourra souvent se
trouver devant plusieurs possibilités. T1 faudra 3 ce stade faire la part de ce
qui est véritablement une cause par rapport 3 ce qui n'est qu'un effet ou un
facteur de maintien. Ce n'est qu'en dernier ressort que pourraient apparaftre
des déductions ou des interprétations bities 3 partir des faits, mais bien dis-
tinctes de ces faits.

Transformation des paysages : 1'état du paysage au moment oli on le considére

* est parfois trompeur, car ce paysage peut &tre en pleine évolution,

et ne refléter qu'une étape dans un changement en cours. Il faut a~

lors s'efforcer de retracer son &volution passée, soit directement, par exemple
par une 8tude de l'origine de la flore, soit indirectement, par des reconstitu-
tions paléogéographiques. Ce type de recherche ne peut ev1demment étre entre-
pris _que dans un cadre régional.
De méme, les actions anthropiques récentes peuvent &tre décelées par les défri-
chements et l'examen de leurs rythmes et de leur effets. L'étude, menée de front,
du dynamisme spontané de la végétation montrera une &volution allant, soit dans
le méme sens que les actions dues & 1'homme, soit en sens opposé.

Ces séries d'examens précis auront pour cons&quence une meilleure
connaissance des faits et donc des causes de la répartition des divers types de
végétation, et il deviendra beaucoup plus facile de résoudre le probléme des
limites.

IV.- IES DIFFERENCES D'ECHELLE

Il nous semble &vident que les différents types d'influences n'ont
pas la méme valeur selon que l'on considére le contact forét—savane en général,
ou seulement la localisation pré&cise des lisid@res. Dans ce dernier cas, des fac-
teurs locaux interviennent, qu'il ne faudrait pas mettre sur le méme plan que
ceux qui donnent l'aspect général. 11 serait donc imprudent de vouloir généra-
liser & partir de l'observation des lisigres.
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V.- CONCLUSIONS : LES FACTEURS A CONSIDERER

Le probléme de la limite for&t-savane rev8t ainsi une grande complé-
xité par suite des imbrications et des ramifications qu'il comporte. Une expli-
cation trop systématique ou trop exclusive ne saurait rendre compte de sa varié-
té, tant sur le plan général que sur celui des lisi&res. Plusieurs facteurs in-
terviennent et interfd@rent entre eux. On peut les r&sumer avec TRICART J. et
CAILLEUX A. (263 ; 1965), en distinguant :

~ des influences &cologiques actuelles, non seulement climatiques mais édaphi-
ques et géomorphologiques. Il est des sites plus exposés aux feux que d'au-
tres, des sites, qui, plus humides, favorisent la croissance de formations
plus hygrophiles, moins combustives.

-~ des influences humaines, par 1'intermédiaire des défrichages et des feux, pra-
tiqués plus ou moins activement en fonction de la densité& de population, des
migrations, de certaines croyances (montagnes sacrées, bois sacré@s épargnés).

- des influences paléoclimatiques, avec l'extension plus grande des savanes ou
campos cerrados lors de certaines périodes plus sé&ches du Quaternaire.

Ce sont ces influences qu'il faut maintenant passer en revue, & par-
tir des travaux déji réalisés.,
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Deuxiéme Partie

LES FAITS, LES ARGUMENTS AVANCES






Chapitre 4

LE ROLE DU MILIEU NATURE L.

— INTRODUCTION

"Le milieu conditionne les formes de végétation. Une forét, une sa-
vane, une steppe existent ici ou 13, parce que, ici ou li, sont réunies des
conditions du milieu convenant & la for&t ou i la savane ou 3 la steppe. El-
les se ré&sument pour chaque formation en certains types de bioclimats, asso-
ciés 3 certaines natures du sol.On doit s'attendre donc & constater en chaque
lleu, sauf perturbations accidentellesdues généralement 3 1l'occupation hu-
maine, un équilibre m111eu—format10n" (A. AUBREVILLE 25 ; 1962).

Les €léments de cet &quilibre ne sont cependant pas partout les mé-
mes. "Tandis que la for&t dense ne pousse que dans des conditions climatiques
trés strictement définie par ses exigences ecologiques, les savanes et cerra-
dos se rencontrent sous des climats passablement variés., En plus de leur do-
maine zonal propre, caractérisé par une saison séche accentude, on les ren-
contre &galement sous des climats oli la for&t pourrait pousser mais oil des
facteurs divers 1'en emp&chent" (TRICART et CAILLEUX, 263 ; 1965). Parmi ces
facteurs divers interviennent la topographie, 1'évolution géomorphologique et
les sols.

II.- ILE CLIMAT

L'importance du r8le du climat ne peut &tre mise en doute et de nom-
breux auteurs y font référence. Mais une distinction s'impose & cet &gard en—
tre ce que l'on pourrait appeler une climatologie pure, qui envisage les ca-
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ractéres du climat a&rien considéré en soi et une climatologie orient&e vers
1'écologie et les bioclimats. Si cette dernidre est celle qui nous int@resse
ici, il faut bien remarquer qu'elle est encore mal développée et que sa métho-
dologie demeure incertaine.

A.Utilisation des donnéées climatiques.

Les facteurs biométéorologiques qui entrent en jeu sont nombreux et
varids. Ils touchent "l'indice pluviométrique annuel et le régime des précipi-
tations atmosphériques, la durée, 1l'aridité, 1l'intensité, la régularité de la
ou des saisons séches, le déficit de saturation de 1l'atmosphére et son régime,
le régime des températures, l'amplitude thermique, 1l'absence ou la présence de
saison froides ou frafches, les gelé@es, la nébulosité, les broulllards, brumes
et rosées, le régime de~-la radiation solaire globale"- (AUBREVILLE 25 3 1962).

D'aucuns ont voulu emprisonner ces données dans des formules clima-
tiques ; on en trouvera un rappel, par exemple, dans W. LAUER (156 ; 1952), R.
THOMAS- (258 ; 1942) ou A. AUBREVILLE (18 ; 1949) etc... Ces formules sont plus
ou moins valables localement, mais devienment peu satisfaisantes lorsqu'elles
sont appliquées & grande échelle.

Deux notions sont par contre essentielles dans une &tude &cologique,
d savoir le degré d'aridité et la durée des saisonss&cheset pluvieuses.Mais il
convient de définir un mois "sec" et par suite la durde de la saison séche.
Conventionnellement, pour la zone intertropicale, un mois est considéré comme
écologiquement sec si son indice pluviométrique est < 30 mm. Il est humide si
cet indice est % 100 mm. Entre 30 et 100 mm, le mois est demi-sec ou demi-hu-
mide en fonction d'autres conditions &cologiques. La pluviométrie est ainsi
une donnée primordiale, non pas en tant qu'indice pluviométrique annuel, mais
par la facgon dont elle se répartit dans 1'année.

Il est possible par ailleurs d'adopter avec AUBﬁEVILLE, 1'échelle
suilvante pour la longueur de la saison sé&che : tré&s longue : supérieure ou
égale 3 8 mois, longue : 7 mois, assez longue : 4-5-6 mois, courte : 2-3 mois,
trés courte : 1 mois.

Ces données ne sont cependant pas suffisantes, comme le montre une
publication récente (1) : en effet "l'apparition de 1'état de sécheresse est

(1) ELDIN M. et DAUDET A. : Notice des cartes climatologiques de COte d'Ivoire.
République de CSte d'Ivoire,(Convention d'é@tude portant sur le reboisement
et la protection des sols) et ORSTOM, Centre d'Adiopodoumé&, mais 1967.
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lide au résultat d'un bilan entre une certaine demande climatique en eau tradui-
te par 1l'évaporation potentlelle (E.T.P.) et une certaine offre traduite par la
pluviométrie (P.) :

On définit 1'E.T.P. par la quantité d'eau susceptible d'&tre &vaporée
par un couvert végédtal abondant, couvrant bien le sol, en phase active de croils-
sance et alimentée en eau de facon optimale.

A cette quantitéd d'eau consommée, correspond 1'énergie d'origine cli-
matique fournie au couvert vBgétal pour en assurer la vaporisation...

Nous pouvons définir un déficit hydrique climatique D par :
D =E.T.P. - P.

Une période sera dite sdche lorsque E.T.P.> P., soit D>0. Elle sera dite humi-
de si E.T.P.€ P., soit DS O...

La notion de déficit hydrique climatique permet de mieux réaliser
combien il est arbitraire de dé&finir une sécheresse par la simple considération
d'un montant pluviomé&trique,

Considérons maintenant un couvert: végétal qui ne dispose pas de suf-
fisamment d'eau pour répondre i la demande climatique traduite par E.T.P. ; il
utilise une partie seulement de 1'énergie disponible et son &vaporation est di-
te réelle (E.T.R.) avec forcément E.T.R.< E.T.P.

Nous dirons qu'il y a sécheresse &cologique d&s que E.T.R.< E.T.P...

L'absence de sécheresse &tant caractérisée en tout lieu et en tout
temps par E.T.R. = E.T.P., il est possible de chiffrer le degré de sécheresse
atteint par un couvert végétal i la fin d'une période sé&che par la différence
(A ) entre la quantité d'eau qu'il aurait fallu pour assurer 1'E.T.P. en per-—
manence et celle (Q) dont le couvert a pu effectivement bénéficier pendant la
méme période :

A = E.T.P. - Q.

Q provient de la réserve Ro en eau utile du sol au début de la période séche
considérée et de la pluie, diminuée des pertes par ruissellement et par drai-
nage. .

B.Conditions c¢climatiques favorables

-

a 1a forect.

Les conditions climatiques sont trés certalnement une deg limites -
d'existence possible des foré&ts comme le rappelle A. AUBREVILLE (18 ; 1949) :
"La plupart des grandes formations foresti&res sont & climat déterminant, se-
lon l'expression de GAUSSEN. En ré&gle générale, elles s'étendent sur de vastes
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espaces soumis au méme climat et- elles recouvrent des sols différents”.

Cette importance du climat est directe et fixe le type de formation,
ou indirecte, par ses répercussions sur le climat du sol. L'étude et la descrip-
tion de ces climats forestiers ont &té largement faits par AUBREVILLE (18 ;
1949) dans ses chapitres IV, V, et VI, portant respectivement sur le fondement
de la classification des climats &cologiques forestiers tropicaux, sur les cau-
ses des climats de quelques grandes régions naturelles et sur 1'dtude statisti-
que des climats écologiques forestiers tropicaux-africains. Nous ne saurions
trop recommander cet ouvrage qu'il est impossible de résumer-ici.

Les recherches consacrées par cet auteur (25 ; 1962) aux grands mas—
sifs équatoriaux et subdquatoriaux du Brésil et de 1'Afrique permettent de con-
clure "qu'a 1'intérieur de ces aires de for&t dense humide, 1'indice pluviomé-
trique &tait généralement supdrieur & 1 400 - 1 500 mm, sans limite supérieure
et qu'il pouvait descendre & 1 250 mm lorsque les pluies &taient trés régulie-
rement distribuBes dans 1'ammée. Ces for&ts peuvent supporter des saisons sé&-
ches courtes de 1-3 mois consécutifs et méme 3 1l'extréme limite 4 mois lorsque
ces saisons sé&ches assez longues sont peu arides, c'est—3a-dire lorsqu'en raison
de la tension trds élevée de vapeur d'eau atmosphérique et de la nébulosité, le
déficit de saturation y demeure tr@s faible en dépit de l'arr@t des pluies. la
condition d'un déficit de saturation faible ou moyen et peu variable dans 1l'an-
née est impérative pour la foré&t dense humide.

Lorsque durant la saison séche ou demi-s&che 1 i 2 mois accusent un déficit as—
sez fort, la forét a tendance i disparaftre sauf sur des sols frais et profonds.

Lorsque 1l'indice pluviométrique est prés de sa limite inférieure et que
la saison s&che dure plus de 2 mois, ou qu'elle devient assez aride au cours
d'une certaine période, la forét dense humide tend 3 prendre le type biologique
dit semi-caducifolié (décidu) tandis que la flore change... La présence d'une
nappe phréatique peu profonde dans le sol, supplée dans une certaine mesure aux
insuffisances de la pluviométrie et de 1'humidité -atmosph&rique. De méme la na-
ture d'un sol ayant un grand pouvoir de rétention pour 1l'eau.

Plusieurs remarques importantes peuvent &tre faites, qui serviront
de base i la délimitation-climatique de la forét :

~ un indice pluviométrique considérable n'est pas indispensable. Il suffit que
1'humidité atmosphérique demeure &levée (région prés de -la mer par exemple)
et que la saison sé&che soit de courte durée.

~ par contre les pluies doivent &€tre bien réparties dans 1'année, la saison é-

-~

cologiquement séche ne devant pas dépasser 3 & 4 mois.

- une interférence existe avec d'autres facteurs du milieu naturel, qui peut
modifier les limites des conditions climatiques.

W.LAUER (156 ; 1952) avait tenté, & partir d'un graphique sur lequel
Etaient portés le nombre des mois secs et humides et les précipitdations annuel~
les en Afrique et en Amérique du Sud, d'établir une limite climatique entre la
for&t sempervirente d'une part, et les "foré&ts de mousson" et savanes guinéen-
nes d'autre part.
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Mois

arides humides
0 12
FORET
1 11
SEMPERVIRENTE
SAVANE
2 10
HUMIIDE °
3 9 ou FJORET
de M|JOUSSON
4 8 Précipitations annuel-
. les en mm.
Afrique 1000 1200 1400 1700 2000
Amérique du S. 1000 1300 1600Q 1900 2200

°Le terme de "savane humide" (traduction littérale de "Feuchtsavanne", employé
par W. LAUER) correspond 3 celui de "savane guinéenne'.

Malgré -un intérét certain, ce diagramme nous semble  imprécis pour
deux raisons @

- les mois sees et humides sont définis-de fagon arbitraire et non & partir de
1'Evapotranspiration potentielle (E.T.P.) :

- = le total annuel de précipitations n'a pas une grande signification en lui-méme.
C.Conditions climatiques des savanes.

Va-t-on retrouver le méme genre de relation entre le climat et la
savane ? Nous avons vu dans la premidre partie que cette id8e avait &té Emise

~

Elle se heurte.pourtant 3 une série de faits :
- existence de savanes dans la zone délimitée comme 8tant forestiére.

- passage brusque de la for8t 3 la savane, alors que le climat change lente-
ment.

- présence de foréts claires dans des zones climatiquement identiques & celles
des savanes,
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Reportons-nous au tableau donné par A. AUBREVILLE (25 ; 1962) :

Climats Indice pluviom. T'Durée saison
séche
Savanes boisées et foréts soudano- moyen ou &levé 4 - 5 mois
claires soudanaises guinéen 950 - 1750 mm
Foréts claires et savanes haut- moyen @ 5 - 6 mois
bois@es du Haut-Katanga et katangien 1000 - 1400 mm
nord de la Rhodé&sia.
id- N. et S. Rhodésia rhodésien faible ou moyen 6 - 7 mois
’ 600 - 1200 mm

Savanes boisées (C.cerra- brésilien glevé : 4 mois
dos) du Brésil Central. central 1500 - 1900 mm

Les conclusions que l'on peut en tirer sont que les bioclimats sont
assez variables, malgré une similitude dans les types de formations végétales.

"La saison s&che dure de 4 & 7 mois, la pluviosité varie bea%coup
entre 600 et 1900 mm, le d&ficit de saturation annuel est moyen ou fort'".

On peut ainsi répondre 3 la question posée ci-dessus en disant qu'il
n'y a pas de relation &vidente entre le climat et les savanes. Le terme de "cli-
mat de savane'" de KOPPEN est tr&s abusif et théorique ; nous concluons comme
LANJOUW (154 ; 1954) que "le climat de savane n'existe pas et que le terme ne
doit pas &tre utilisé plus longtemps, car il est apte & donner 1l'impression que
la savane poss&de un climat climatique" (traduction).

D.Importance des micro=-climats.

L'importance de certaines variations du climat i 1'intérieur d'une
zone climatique a &té mise en &vidence. A propos de la Cuvette Centrale Congo-
laise, R. THOMAS (258 ; 1961) dit : "Bien qu'en géndral de climat tr&s homogéne,
un territoire aussi vaste que la cuvette centrale ne va pas sans présenter cer-
taines hétérogéndités locales ; d'abord, en bordure, surtout si la lisiére de
la for@t est proche, régne dé&ja un climat moins équatorial.., ; ensuite, ¢d et
13, suivant les situations (points hauts, certaines crétes et expositions, etc.},
apparaissent des microclimats assez différents du climat moyen, plus humides
(région de Boende, etc), relativement plus secs (r8gion de Buta etc.) comme aus-
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si plus ou moins chauds, mais ceci dans une mesure moindre.

Ces microclimats distincts ont &videmment leur répercussion sur les
pédoclimats correspondants, les déficiences propres aux seconds s'ajoutant 3
celles des premiers ; ainsi une plus faible rétentivité du sol vis-3-vis de
1'eau aggravera encore les effets d'une moindre pluviosité". 11 est normal que
ces variations se répercutent sur les formations végétales.

De méme BOUILLENNE (55 ; 1924), en Guyane, part du fait "que la plu-
part des savanes connues se trouvent sur des plateaux peu &levés, en général
trés bien aéré&s ou au pied des collines, surtout derriére celles—-ci, par rap-
port & la direction des vents d'Est". Dans l'explication donnée interviennent
donc certaines conditions locales dues au relief et au sol, entrailnant '"des ta-
ches de moindres précipitations atmosphé&riques" et d'autres dues au sol, qui
peuvent plus ou moins interférer. Il nous semble quant i nous que ces influen-
ces sont peut-8tre effectives, mais qu'il faudrait des observations plus dé-~
taillées et mieux chiffrées pour pouvoir tirer des conclusions.

Nous ne pourrions enfin abandonner ces aspects climatiques sans men-
tionner que certains auteurs ont soutenu la thé&se d'une action de la for&t sur
le climat. Certains ont méme &t& jusqu'ld penser que la for&t &tait la cause et
non l'effet de la pluviosité &levée des régions &quatoriales. BERNARD E.A. (49 ;
1953) a nettement montré le caractdre non fondé de cette thése.

E.Conclusions : 1'"influence d es facteurs

climatiques.

Ces influences peuvent en définitive &tre ramenées 3 quelques &lé-
ments essentiels ainsi que 1'a fait G.ROUGERIE (225 ; 1960) pour la Cdte
d'Ivoire :

- le total annuel des pluies peut jouer comme facteur limitant, mais il faut
aussi considérer la répartition des pluies.

~ les postes de Cdte d'Ivoire oli pendant 3 mois seulement les pluies sont infé-~
rieures & 50 mm sont proches de la lisidre forestiére.

- sur le littoral, 1'humidité de 1l'air peut compenser la carence des précipita-~

tions 3 certains moments de 1'annde.

Ces trois &léments se conjuguent pour fixer, dans ses grandes lignes,
1l'extension de la for@t : "cette courbe peut &tre tenue pour limite septentrio-
nale d'une aire climatique définie par la quantité et la répartition des pluies
et par la teneur en humidité de 1'atmosph&re. Cette aire représente le climat
attiéen. Mais le long des marges septentrionales le monde forestier déborde ¢a
et 13 sa limite idéale". Les &léments climatiques sont ici remplacés par des
facteurs &daphiques (sols, finement texturés, meilleure &conomie de 1l'eau du
sol).



Si d'un autre cdté, on considdre la savarne (comme par exemple MM.
COLE, 82 ; 1960 au Brésil), on s'apercoit que non seulement l'influence des
facteurs climatiques n'est pas seule en cause, mais bien plus, que ce sont
d'autres facteurs qui sont déterminants.

IIT.~ IA TOPOGRAPHIE ET L'EVOLITION GEGMORPHOLOGIQUE

Comme nous le montrerons au cours de ce ‘deéveloppement, il n'est pas
facile de dissocier, dans 1'étude de la répartition de la végétation, les faits
dus 4 la topographie de ceux dus 3 la morphogenese. Cela est normal puisque
c'est 1'8volution géomorphologique qui commande 17 aspect topographique du pay-
sage. Si 1l'om peut, de fagon plus ou moins arhltralre, envisager certaines re-
lations entre la topographie et la répartition‘des for@ts et des savanes, il
ne faut pas perdre de vue cette liaison topograph1e~morphogenese. De 1la méme
manlere, les facteurs pedologlques sont, pour une part importante, condition—
nés par la topographie et 1'évolution geomorphologlque i on retrouvera donc
ces &léments dans 1'étude des relations sols-vegetatlon.-

A. Topographie.

La répartition de la végétation, dans ses relations avec la topogra-—
phie, peut 8tre examinde d'un double point de wue, i savoir la position des fo-—
réts et des savanes par rapport a l'allure générale du modelé et la position
de ces memes formations végétales v1s—a~vxs de 1 element quantitatif de ce mo-
delé, c'est-a-dire la pente.

a - LE ROLE DE LA PENTE

Si 1'on se place du strict point de vue quantitatif, c'est évidem~—
ment dans les régions montagneuses que cette influence pourrait la mieux &tre
mise en lumidre. R. SCHNELL (245 ; 1952) donne un-&l8ment de réponse : dans la
région & l'ouest de la CBte d'Ivoire "certains contreforts du Nimba N-E sont
couverts de foré&ts denses, d'autres sont couverts de savanes. On constate que
la lisi&re supérieure de la forét des basses pentes coincide souvent avec les
ruptures de pente marquant le raccordement. des contreforts de la partie supé-
rieure —abrupte-~ de la chaTne. La forét cesse- la 0& la pente devient trop rai-
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de. Ainsi apparaft le rble de la pente dans la répartition de la for&t, Mais
ce facteur n'est pas le seul & intervenir puisque la for&t, bien souvent, est
8galement absente sur les contreforts, oli pourtant la pente est en général ex-—
trémement faible'".

b - L’INFLUENCE DU MODELE

Dans un paysage de foréts et de savanes, comment se répartissent
ces formations végétales par rapport au modelé ? Il faut tout d'abord remar-
quer que dans une zone purement forestidre, le probldme ne se pose pas puisque
tout est recouvert par la for@t. Certaines savanes incluses existent bien dans
des zones déprimées, mais toutes les zones déprimées ne sont pas forcément en
savane. Par contre, dans les zones de savanes, des for@ts apparaissent parfois
en Tlots sur les versants ou sur les sommets, ou forment de longs rubans plus
ou moins larges dans les bas-fonds. Il n'y aurait donc pas, a priori, de rela-
tions &videntes avec la seule "topographie"... mais la topographie peut-elle

-~

alors intervenir indirectement, & travers d'autres phénoménes qui lui sont
1i&s ? C'est 3 cette question que nous allons tenter de répondre. Prenons un
cas précis, celui de la Cote d'Ivoire. G. ROUGERIE (225 ; 1960) donne deux
exemples de formations végétales localisées en fonction d'une topographie de
collines, 1'une en pays baoulé, l'autre dans le nord-est forestier (fig. 3 et

4).

Fig. 3.~ (D'apré&s ROUGERIE G., C3te d'Ivoire Centrale) croquis de la végé-
tation des rides en pays baoulé.

Figure 3 : "Les pays des savanes préforestiéres présentent une particularité
remarquable : le plateau est accidenté de fréquentes ondulations,
or les sommets de ces dernidres sont coiffés de for&ts, les axes
des vallons sont &galement jalonnés de lambeaux forestiers, les pen-
tes sont herbeuses ainsi que les vallons loin de leurs axes. Il s'a-
git 13 d'un dispositif r&alisé dans les provinces granitiques".
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Fig. 4.~ (D'aprés ROUGERIE G., COte d'Ivoire Centrale) croquis de la végé-
tation des lambeaux cuirass@s dans le nord-est forestier en pays
schisteux. ’

Figure 4 : "Parfois le schéma se complique : des savanes sont plaquées sur le
sommet plan et la for&€t est rejetée en,ceinture, sur les flancs.
Les formes sont, d'ailleurs, davantage des buttes que des ondula-
tions. Cette disposition se retrouvé surtout dans les provinces
schisteuses".

Peut-on interpréter ces deux positions sans partir de 1'évolution
géomorphologique ?

B.L'"@€volution géomorphologigque.

Les relations entre la végétation et 1'@volution géomorphologique
peuvent, elles aussi, s'envisager de deux manidres : la liaison est-elle di-
recte, immédiate (comme cela semblerait &tre le cas pour les zones cuirassées),
ou est-elle plus générale, en rapport avec 1'é&volution passde ?

a - LIAISON IMMEDIATE

Il est nécessaire de distinguer les régions cuirassées des régioms
non cuirassées. '

- 42 -~



1.~ Régions cuirassées

R. SCHNELL (245 ; 1952), en &tudiant le pied du Mont Nimba, donie

2
deux coupes démonstratives (fig. 5 et 6).

Forét dense . Savane .

.+
T+ e 4+ + 4 t ++

++ +fv 1T % +
++ b+ ++ ,+ +
PP Y “'.‘,':.'i':*l-,'.-f"' b A e A e B X N

S.W. . e/ N.E.
cuirass
Fig. 5.—- Répartition de la for8t et de la savane entre Yalé et Bié (d'aprés

SCHNELL R., ouest de la Cbte d'Ivoire).

. Dans l'ensemble savanes et prairies sur plateaux 3 cuirasses, forét
dense dans les régions dépourvues de cuirasses.

Forét dense Forét dense dégradée

ou secondaire
Savane .

*+l"l

N.W. cuirgsse . S.E.

Fig. 6.- Répartition de la forét dense et des savanes entre le village de Bié
et la rividre Zié, en rapport avec le modelé et la répartition des
cuirasses ferrugineuses (d'aprés SCHNELL R.).

"Le facid®s savanicole paraft stable, la flore est typiquement savanicole ; elle
est cependant nettement plus pauvre que dans les savanes du domaine guinéen si-
tué 3 quelques dizaines de kilométres de 1li.. On a bien l'impression de savanes
secondaires, en cours de peuplement".

La mise en &vidence de semblables relations a souvent &t& faite ; on peut citer
ROUGERIE G. -(225 ; 1960), SILLANS R. (253 ; 1958) etc... Une liaison semble donc
nette entre les cuirasses et les savanes. R. SCHNELL (238 ; 1945) a méme montré
1'8volution de ces cuirasses et leur reconquéte par la forét (fig. 7).
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Fig. 7.— Légende de la figure (d'aprés SCHNELL R.).

forét haute de la vallée
forét plus basse sur le rebord de la carapace
prairie parsemée d'arbres

—t

la lisidre a reculé jusqu'au rebord de la carapace
1'érosion régressive agissant en sens inverse, fait reculer le rebord
de la carapace et &tend l'aire possible de la for@t dense stable.

C'est d'ailleurs ce qui se passe sur le pourtour de beaucoup de but-
tes témoins cuirassées, dans des zones de savanes 3 la périphérie de la forét
dense actuelle : : oo

Ces affleurements de cuirasses (bové d'Afrique Occidentale, lakérés
d'Afrique Centrale) ne couvrent pas de grandes surfaces, mais les sols possé-
dant une cuirasse en profondeur sont trés fréquents. Peut-on poser une rela-
tion plus générale entre foréts et sols non cuirassés d'une part, savanes et
sols cuirassés de l'autre ? Ici encore nous citerons R. SCHNELL (245 ; 1952).
"Dans 1'ensemble, les sols meubles sans cuirasses se rencoptrent sous forét
dense et les cuirasses dans les régions de savanes (savanes gulneennes et clai-
riéres de savane de la for&t dense septentrionale). Répartition qui de prime
abord, paralt concorder avec 1l'hypoth&se souvent admise suivant laquelle 1'in-
dividualisation des cuirasses se ferait sous un régime x&rothermique non fo-
restier. Mais c'est une répartition qui n'a rien d'absolu. Certaines régions
de savanes peuvent posséder des sols meubles dépourvus de cuirasses. Inverse-
ment des cuirasses peuvent exister sous for&t dense".

Nous entrons en r8alité ici dans le domaine de la paleogeographle,
que nous examinerons plus loin.

2.~ Régions non cuirassées

Ainsi, une grande partie de la zone forestigre, dans la mesure ol
elle n'a pas connu de phase climatique plus séche (ou du moins susceptible de



permettre le cuirassement) mais aussi bien des régions actuellement en savane,
ont eu une évolution géomorphologique exclusive de tout cuirassement. (Rappe-
lons que ce cuirassement n'a par ailleurs pu se produire, quand les conditions
climatiques s'y prétaient, que 13 oli 1l'apport de fer &tait possible, dépendant
ainsi soit de la roche sous—jacente, soit des transports du fer em solution).
Quelles sont, dans ces régions non cuirassées, les rapports de la morphogéné-
se avec la végédtation ? Si les liaisons semblent moins bien &tablies que dans
le cas des zones cuirassées, c'est qu'elles sont moins &videntes et plus com-—
plexes. La morphogénése joue néanmoins un rdle important en se combinant & un
autre facteur, la lithologie (formation des altérites), en conférant des ca-
ractdres particuliers & la disposition des dépdts (superposition de deux cou-
ches de perméabilité différente, apports sableux...) ou encore en influengant
les propriétds spécifiques des matériaux et des sols en général (apport d'eau
variant selon la position géomorphologique..) Ces interactions nous obligent
a revenir sur plusieurs.aspects é&voqués (lithologie et sol) ; c'est aussi la
raison pour laquelle nous laisserons de c8td, pour l'instant, le r8le gé@omor-
phologique jou@ par la fourniture des alt@rites. Les questions seront exami-
nées icl sous deux rubriques : relation avec la localisation géomorphologique,
relation avec l'&volution géomorphologique actuelle.

= Localisation

On constate que de nombreuses savanes, enclavées & l'intérieure de

la forét dense, tant en Amérique du Sud (Amazonie par exemple) qu'en Afrique,
occupent des dépressions sableuses. Ces dépressions proviennent d'une évolu-
tion g@omorphologique plus ou moins ancienne, sous la forme d'un ruissellement
sur les versants ayant entrainé ces sables vers la dépression, ou d'actions
fluviatiles & déterminer.
I1 ne s'agit pas, pour 1l'instant, de préjuger de l'origine de la végétation de
ces savanes : nous ne nous attachons qu'd leur présence. LEMEE G. (162 ; 1959)
donne un premier &lément de réponse : "les comparaisons qui ont &té faites en-
tre sols de savaneset de for@ts adjacentes permettent de dégager quelques cau-
ses de plus grande sécheresse &daphique dans les premi&res. Un premier cas est
présenté par des sables d'éléments fins ne reposant pas sur un niveau impermé-
able assez proche de la surface ou drainés latéralement dans le cas de pentes,
la seule reserve d'eau est l'eau capillaire dont la quantité faible est rapi-
dement &puisée"

Dans d'autres cas, en particulier en Amazonie, 'certaines formatidns
herbeuses forment des bandes assez réguliéres, séparées par des bandes de fo-
r8ts et ayant un tracé rappelant celui des bras ou des méandres successifs des
fleuves" (R. SCHNELL, 247 ; 1961). L'hypoth&se a été lancée, par DUCKE et
BLACK, que ces savanes pouvaient occuper 1'emplacement d'anciens cours d'eau
ou de lacs. Il est @vident que ce genre de liaison ne pourra &tre établi avec
précision que lorsqu'on aura reconstitud, dans le dé&tail, 1'évolution g&omor-—
phologique.

I1 est enfin des cas, oll la position géomorphologique est détermi-
nante, en fonction de la possibilité ou de 1l'excés d'alimentation en eau. Cela
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est vrai pour les for&ts galeries en savane, mais aussi pour les larges bas—
fonds inond&s une partie de 1'année dans les zones forestiéres.

- Bvolution géomorphologigue actuelle

Il faut introduire ici une notion souvent utilis@e par les pédolo-
gues, mais qui rel&ve tout autant de la géomorphologie, celle de chaine ou
catena. Nous pensons qu'en fait cette notion est applicable & toute discipli-
ne d&s lors que celle-ci comnsidére, en fonction de la topographie, les proces-
sus qu'elle est chargée de décrire. Mais revenons i notre objet. Sur un plan
général, '"dans les cas de relations avec la topographie, les groupements les
plus exigeants en eau se localisent dans les thalwegs et 3 la base des ver-
sants, ol l'humidité &daphique est mieux assurée gri3ce & la concentration des
eaux de ruissellement, & la plus grande finesse des dépdts superficiels et é&-
ventuellement & l'existence d'une nappe proche de la surface. On retrouve dans
ces conditions les arrangements caténaires : for8t sempervirente-foré&t semi-
décidue, ou forét semi~décidue—forét décidue, le premier terme dans les par-
ties basses, le second sur les pentes " (LEMEE G., 162 ; 1959). Ceci est tout
aussi valable pour la répartition for&t—-savane, ou pour les différences a
l'intérieur méme de la savane, comme l'a montré DUVIGNEAUD P. (97 3 1953) et
ainsi que le ré&sument TRICART J. et CAILLEUX A. (263 ; 1965) :

—- sur les sommets de croupes, ol le sol est plus sableux du fait de l'ablation
des particules par le ruissellement, on trouve des espéces mésopsammophyti-
ques, pas trop exigeantes en eau et acceptant les sols légers ;

- sur les versants, ol le ruissellement prend plus de force et entrafme non
seulement les argiles et les limons, mais aussi les sables et ol les sols
sont pierreux on rencontre une végétation de graminées steppiques, accep-—
tant une alimentation en eau déficiente ;

- dans les fonds, oli le colluvionnement fournit des &léments fins et ol l'eau
se conserve mieux, la savane devient hygromésophyte.

Ces relations sont ainsi en rapport avec une évolution géomorpholo-—
gique que l'on pourrait qualifier de "diffuse'" et en tout &tat de cause lente.
D'autres relations peuvent &tre &tablies, qui sont dues 4 une &volution plus
spectaculaire. Nous citerons comme exemple les "cirques" du plateau Batéké,
au nord de Brazzaville, décrits par G. SAUTTER (229 j; 1951).

b -~ RELATION AVEC L'EVOLUTION GEOMORPHOLOGIQUE GENERALE

Les liaisons particuli@res que nous venons de décrire s'inserivent
dans un cadre paléoclimatique qu'il est nécessaire de reconstituer, comme
nous le verrons par la suite ; mais certaines relations plus générales peu-
vent aussi Etre constatées, ol 1'évolution géomorphologique intervient en tant
que ''préalable", par suite des modificatioms qu'elle a fait subir au cadre na-
turel antérieur. Ainsi les travaux de M.M. COLE en Amérique du Sud ( par exem—
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ple 81 ; 1959 et 82 ; 1960) "font clairement apparaitre que les "savanes boi-
sées" correspondent d des pédiplaines du tertiaire et du pleistocéne, la "sa-
vane herbeuse'" et (ou) la "savane 3 palmeraies" i des bassins hydrologiques

et des basses terres caract@ris@es par un drainage insuffisant et des inonda-
tions saisonnidres et la "for&@t-parc™ & des conditions géomorphologiques iden~
tiques, mais-dans lesquelles le drainage a &té& amélioré soit par le souléve-
ment d'une couche sédimentaire, soit par un dralnage intérieur satlsfalsant

de la roche en place" (HILLS, 121 ; 1965).

Ces relations ont &té& entrevues par ce méme auteur, en Afrique Cen-
trale et expos&es dans une publication au titre Bvocateur : végdtation et géo-
morphologie en Rhodésie du Word ; un aspect de la distribution des savanes en
Afrique Centrale (M.M. COLE, 82 1963).

Ces facteurs géomorphologiques peuvent avoir ume grande importance
sur de vastes territoires ; A. AUBREVILLE (80 ; 1965), en s'interrogeant sur
l'origine des Llanos de l'orénoque, donne des &léments de corrélation. Lais-
sons de cdté les Bas-Llanos, ol les inondations sont certainement un facteur
inhibitif de la végétation forestiére, bien que 13 aussi une &volution géomor-—
phologique ait &té primordiale, puisque la limite entre Alto-Llano et Bajo-
Llano est "marquée par une dénivellation de 10-15 métres qui semble €tre la
trace de l'ancien littoral d'une mer intérieure pllocene—plelstocene
Rapportant les explications de A. BONAZZI, AUBREVILLE &crit & d propos des hauts
Llanos : "il existerait dans le sol de 1'Alto-Llano, & faible profondeur, une
couche de conglomérat de galets siliceux blancs cimenté&s par des oxydes de fer
et d'alumine, localement appelée "arrécife". Cette carapace imperméable d'une
épaisseur de 5~-6 métres aurait une grande extension territoriale et du fait de
1'érosion apparait parfois en surface. C'est pourquoi il n'existerait aucune
réserve d'eau en profondeur dans les Alto-Llanos et comme la saison trds sé&che
dure 3 3 4 mois, le milieu interdirait toute végétation forestiére". Il pour-
suit en montrant les diverses vérifications qui ont &té faites dans une sta-
tion biologique (savane & boqueteaux). On peut retenir le fait que les matos
(boqueteaux) correspondent généralement A une carapace de graviers situde plus
en profondeur, ou moins compacte.

we ¢

D'autres exemples de ces relations pourraient enfin 8tre fournis par
les sables des plateaux Batéké (DEVRED R., 94 ; 1960 - KOECHLIN J., 150 ; 1957
et 152 ; 1961). Mais l'ancienneté de ces sédiments (d'origine &olienne présu-
mée, dite "Kalahari") nous inciterait & considérer la savane qui recouvre en
grande partie les plateaux comme relevant plutSt d'une relation végétation-li-

thologie.

_47._



- IA LITHOLCGIE ET LES SOLS

S'il ne fait pas de doute que les sols peuvent &tre un facteur déter-
minant dans certains cas extrémes (mangroves, sols salins...) leurs relations
avec la végétation sont, pour beaucoup d'auteurs, moins bien &tablies que 1l'in-
fluence des faits climatiques : "bien peu d'entre~eux se sont attaqués au pro-
bléme complexe des corrélations entre "les v8gétations et les grands ensembles
pédogénétiques™ (R.DEVRED, 94, 1960). G.LEMEE (162 ; 1959) avait dgji fait la
méme observation, en apportant quelques motifs 3 ce manque d'observations :
les phytogéographes n'évoquent en général que tr@s sommairement les caractéres
des sols sur lesquels vivent les groupements qu'ils décrivent par quelques qua-
lificatifs ayant trait 3 la texture, i la couleur, a4 l'existence éventuelle
d'une cuirasse, negllgeant 1'2tude analythue qul permettrait d'établir le dé-
terminisme de la localisation et des limites de groupements. Par ailleurs les
travaux pédologiques... ne répondent que trés 1mparfa1tement aux problémes des
relations sols-végétation..."

I1 serait par ailleurs restrictif de ne considérer'éue le sol "pé&do-
logique". La vari&té du substratum et l'importance des phénoménes d'altération

~

opligent en effet & examiner les relations avec la lithologie.

A, Lithologie

K

L'importance de la lithologie peut &tre mise en &vidence par les ob~-
servations qui ont été faites en CBte d'Ivoire (LENEUF N. et MANGENOT G., 165
1960, ROUGERIE G., 225 ; 1960 etc...). Elle ne peut &tre dissocide d'ailleurs
des actions morphogénédtiques responsables de l'altération de la roche sous=—ja-
cente. "La limite de la foré€t et de la savane, en CGte d'Ivoire, est nettement
influencée par les types de couvertures d'altérites. Les schistes birrimiens,
qui donnent des altérites argileuses oli 1'infiltration est moindre,portent fo-
rét pour des totaux de ! 200 mm, alors que les altérites plus poreuses des gra-
nites 1'admettent jusque vers 1 500 mm" (TRICART J., CAILLEUX A., 263 ; 1965).

AUBERT DE LA RUE (10 ; 1958), en Guyane, a montré que la limite de la
forét et de la savane coincide avec le passage du socle cristallin aux dépSts
argilo-sableux récents.

DEVRED R. (94 ; 1960), dans un essai de corré&lation & grande é&chelle,
opére des rapprochements entre l'allure de la végétation et les unité@s géologi-
ques : "L'influence du sol sur la végétation et son dynamisme &volutif est &ga-—
lement illustréd par les enclaves de savane qui, du Bas-Gongo, s'avancent profon
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dément de 500 km vers le Gabon. La correspondance entre les types de végétation
et 1'allure générale des plissements cristallophylliens n'est pas le fait du ha-
sard. La for&t suit exactement les sols d'origine granito-gneissique et métamor-
phique semblables aux sols du Mayumbe. L'avance des savanes dans les plaines de
la Nyanga et de la Ngounié& coincide avec les sols schisto-calcaires. La méme
corrélation se vérifie au Bas—Congo sur le territoire du Congo ex-belge ol les
sols sur pointements de roche métamorphique sont plus favorables au maintien de
la végétation forestiére, tandis que les terres d'origine schiste-calcaire sont
dominées par une végétatiom herbeuse..."

BAKKER J-P (36 ; 1954), dans une trés importante &tude, ayant lui aus—
si mis en relation la nature de la roche et la végétation, a pu avancer que cer—
taines formations géologiques, en liaison avec 1'évolution géomorphologique,
pouvaient expliquer 1'existence de certaines savanes. On peut retenir par exem-
ple que "la présence d'un niveau d'argile compacte, d'origine sédimentaire, 3
proximité de la surface entrave la pénétration des racines qui ne disposent
ainsi que d'une réserve d'eau insuffisante pour les arbres forestiers en saison
séche ; ce "béton", sec dans sa masse, renferme jusqu'd 70 Z d'éléments infé-
rieurs & 2 microns" (LEMEE G., 162 ; 1959).

Ici encore, il faut remarquer que la lithologie n'est pas un facteur
qui détermine 3 lui seul la présence de la forét ou de la savane, mais que ses
caract@res conditionnent les processus pédologiques ou géomorphologiques qui
se trouvent plus directement & l'origine de la répartition des types de végé-
tation.

B. Sols

L'influence du sol sur la végétation, comme le rappelle R. DEVRED
(94 ; 1960) "devient de plus en plus importante, significative et indispensa-
ble 3 une interprétation correcte, que 1%“8tude s'adresse & des zones margina-
‘les et transitionnelles, oli les facteurs climatiques constituent des conditions
limites pour l'existence de climax climatiques bien dé&finis". Elle est surtout
de nature variée, trois &léments semblant essentiels : la nature physique,
l'eau et la fertilité du sol. Ces éléments sont intimement liés et ils ne peu-
vent &tre dissociés que pour la clarté de 1l'exposé.

a - NATURE PHYSIQUE DU SOL

"Un sol encore bien pourvu de mindraux altérables, bien structurg,
doué d'une bonne capacité de rétention vis—i-vis de 1l'eau et des cations &-
changeables, possédant en plus un bon drainage externe et interne, peut com-
penser en grande partie les effets d'un climat aride, en créant un microclimat
local... Par contre un sol pauvre, & faible capacité de ré&tention, mal struc-
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turé, peut renforcer 1'effet de x&ricité de la saison s&che.." (R. DEVRED, 94;
1960) .

Parmi les &lé&ments physiques, la texture est certainement d&termi-
nante. "La texture du sol montre des relations, souvent signalées par les phy-
togéographes, avec la r@partition des groupements forestiers tropicaux humides
et équatoriaux" (D. LEMEE, 162 ; 1959). Partant d'un tableau montrant la répar-—
tition de quelques types forestiers en relation avec la texture du sol, cet au-
teur poursuit : "il est permis de retenir le degré de pénurie d'eau saisonniére
dans la zone des racines comme explication de la texture sur la localisation de
ces groupements, sans écarter toutefois l'action &galement possible de la ri-
chesse nutritive, qui présente aussi des relations avec la texture'.

D'autres él&ments sont sans doute trés importants, tels que la struc-
ture ou la disposition des horizons dans le profil. Certains auteurs ont ainsi
reconnu le rdle joué par la formation d'un horizon B, imperméable, prés de la
surface, par accumulation d'argile, par exemple J-P. BAKKER (36 ; 1954).

Un dernier facteur semble avoir une répercussion sur les relations
sols-végétation : il s'agit de l'aération du sol, qui provoque une adaptation
de la plante aux conditions mais aussi une sélection de ces plantes amenant &
la limite la présence exclusive de la for&t ou de la savane : "les effets bien
connus de 1'oxygénation insuffisante et de 1l'exc&s de CO2 sur les processus
d'absorption et sur la croissance des racines s'appliquent aux esp8ces tropi-
cales. Des espéces ligneuses adaptent morphologiquement leur appareil souter-
rain & la plus ou moins bonne aération ; sur sol argileux compact, & macropo-—
rosité et perméabilité faibles, que les précipitations des saisons humides im-
bibent en permanence & faible profondeur, les pivots sont courts et les racines
lat8@rales trés superficielles ; sur sol sableux, de macroporositéd et perméabi-
1ité &levées, l'enracinement est plus profond" (LEMEE G., 162 ; 1959). Un pro-
bléme subsiste cependant, en liaison avec 1l'eau ou plus exactement la nappe
phréatique. Dans les sols hydromorphes "le régime d'aération du profil est com-—
mandé par le niveau de la nappe et ses oscillations saisonniéres, par sa stag-
nation ou son renouvellement, par la texture et la structure des horizons &mer-
gés de la nappe'. ’

Pourtant deux types distincts de végétation se rencontrent dans les conditions,
soit foresti@re, soit herbacé&e (tout en &tant bien distincte de ceux de terre
ferme) : .

- variété forestidre : for&tsmarécageuses sur sols gorgés d'eau, sans périodes
marquées de drainage ; for&ts riveraines avec variation importante
du plan d'eau (aération du sol pendant une ou deux périodes par an);
foréts périodiquement inond&es par une ou deux crues annuelles ;
foréts vallicoles alluviales subissant des crues courtes et occasion~
nelles.

m

t

He
o

- var savanicole : '"'savanes et prairies mar8cageuses, comme les "pripris"
de Guyane, les "campos de varzea'" du Bas—Amazone, les savanes d'Aripo
4 Trinidad, la savane de Cosrou en CSte d'Ivoire, les "esdbes" humi-

des du Congo.

On ignore les causes &daphiques de 1l'absence de végétation forestiére
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dans ces savanes qui sont, pour certaines, & 1'abri des incendies"

_ Certaines savanes de terre ferme enfin "subissent une alternance
d'assé&chement et de saturation du sol par suite de l'existence d'un sous-sol
ou d'un horizon imperméable. Cette alternance a &té invoquée comme déterminan-~
te dans la permanence de ces savanes, par exemple i Trinidad selon RICHARDS
(1952), dans les dambos de la Rhodésie du Nord selon MICHELMORE (1932) (LEMEE
G., 162 ; 1959). Nous reviendrons sur ce point au paragraphe suivant.

b - EAU DU SOL

Dans les diverses relations que nous venons de passer en revue, tant
en ce qui concerne la topographie, 1'&volution g&omorphologique que la litho-
logie, le probléme de l'eau &tait sous~jacent. Ces divers facteurs contribuent
i déterminer la présence ou l'absence de l'eau, &lément docnt dépend & son tour
la possibilité de vie de la plante. Cette question a &té abord@e par nous-méme
dans une autre publication (AVENARD J-M., 34 ; 1967). Nous en extrayons le pas-—
sage suivant : "la quantité d'eau se trouvant dans le sol & un moment donné re-
présente déja une synthése puisqu’elle est la résultante de toute une série de
phénoménes ; elle correspond & la somme algébrique de la pluviométrie, du ruis-
sellement, de l'infiltration en profondeur, de l'&vaporation de la consommation
de la plante... le r8le écologique du régime d'humidité est essentiel car il
commande l'alimentation de la plante. Schématiquement, trois cas peuvent se pré-
senter, en fonction de la quantité d'eau dans le sol :

- manque d'eau en saison s@che et pendant une assez longue période la plante
se fane et il y a concurrence entre les espéces. Seules les mieux adaptées
4 la sécheresse peuvent résister.

- présence en quantité suffisante d'eau dans le sol tout au long de 1'année :
1'eau n'est plus le caractére limitant pour la plante.

- excés d'eau en saison humide : 1'eau intervient ici de facon indirecte, en
emp€chant une aération suffisante (risque d'asphyxie de la plante)".

Si 1la topographie joue un grand r8le dans la présence de cette eau,
la quantité@ d'eau ne doit cependant pas &tre considéré@e comme une valeur abso-
lue, puisqu'elle doit &tre mise en relation avec les proprié&tés physiques du
sol : "il faut par exemple beaucoup d'eau dans un sol argileux pour que la
plante puisse prospérer, alors que sur un sol sableux, le pourcentage d'eau
peut &tre trés faible". Examinons tour i tour ces deux aspects. :

l.- eau et topographie :

-

Reportons—nous aux figures 3 et 4, données par ROUGERIE et & ces ex-
plications. Dans le cas de la figure 3, "si on &tudie les profils pédologiques
suivant les différentes positions, on voit que les sols des sommets des ondu-~
lations et des pentes sont fortement ferruginisés, plus finement texturés et



au total plus compacts, Ceux des bas de pentes et des bords des vallons sont
essentiellement constitu@ d'ar@ne meuble et perméable. Ces axes sont enrichis
d'éléments limono-argileux. La seule &volution pédologique différentielle, sui-
vant les situations topographiques et les dissemblances qui en résultent & 1'é-
gard de la rétention d'eau suffisent & expliquer la diversité du paysage végé-
tal".

Dans la figure 4 par contre, le sommet fossilisé& par une table ferru-
gineuse est &videmment sec, tandis que "le haut des versants est jonché de dé-
bris de cuirasse, par—dessus des sols assez fortement argileux (em rapport avec
la roche-mére) ; plus bas, le matériel devient plus finement sableux et le dis-—
positif réalisé sur granites se retrouve dans ces grandes lignes... La forét
s'est installée, parmi.ces formes, 13 oli la nature du sol assure une humidité
suffisante'". P. BIROT(52 ; 1965) arrive aux mémes conclusioms & partir de con-
sidérations plus déductives. Il nous semble quant & nous, que des affirmations
doivent &tre précisées et c'est ce i quoi nous nous sommes employés dans la pu-
blication citée (J-M. AVENARD, 34 ; 1967). Seuls quelques aspects généraux se-
ront repris ici.

2.- le sol, réservoir d'eau :

Parmi de nombreux auteurs, R. GRAS (1) a défini le r8le du sol dans
1'alimentation en eau de la plante : "l'alimentation en eau du végétal s'effec-
tue par 1l'intermédiaire du sol. Schématiquement, on peut considérer celui-ci
comme un support permettant la rétention de 1'eau des précipitations atmosphé-
riques et sa fourniture aux arbres par 1'intermédiaire des racines. Pendant la
période dépourvue de précipitations, 1' allmentatlon du végétal s'effectue au
dépens des réserves en eau du sol",

-

Il est bien connu que les normes hydriques se situent & un taux d'hu-
midité différent d'un sol & 1l'autre, en fonction de la texture et de la struc-
ture. Deux valeurs caractéristiques ont &té définies par les spécialistes de la
physique du sol : la capacité de rétention et le point de flétrissement.

- Capacité de rétention (ou capacitéd au champ) : c'est la quantité ma-
ximum d'eau capillaire retenue dans le sol. Cette valeur est souvent trés dif-
ficile & déterminer et elle est remplacée dans la pratique par une valeur appro-
chée qui est la capacité@ au champ.

- Point de flétrissement : c'est la quantit& d'eau qui correspond & la
limite inférieure de 1'eau capillaire absorbable par les racines. Lorsque cette
limite est atteinte, la plante se fane.

(1) R. GRAS : quelques observations sur les relations entre les propriétés
physiques du sol et la croissance des péchers dans la vallée du Rhéne.
Annales Agronomiques, 13, 2 p., 141-174 ; 1962,
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Ces données peuvent &tre confrontédes avec la courbe d'humidité du
sol & un moment donné ; trols positions peuvent se présenter :

-~ humidit& du sol supérieur & la capacité de rétention : le sol est saturé et
dans certaines conditions, il peut y avoir asphyxie de la plante

- humidité du sol comprise entre la capacité de rétention et le point de flé-
trissement : la plante est bien alimentée ;

~ humidité du sol inférieure au point de flétrissement : ia plante se fane.

Les recherches de ce type sont peu nombreuses et leur méthodologie
doit encore &tre précisée. On peut citer BRUGIERE J-M. (58 ; 1957), FERRI M.G.
(103 ; 1944), FERRI M.G. et LABOURIAU L.G. (104 3 1652), ainsi que nos propres
travaux en cours. : ‘

Des différences tré&s sensibles apparaissent, entre la for€t et la sa-
vane, comme le montrent ces deux profils tiré&s de notre é&tude dans ré&gion de
Man (COte d'Ivoire) (J-M. AVENARD, 34 ; 1967) (fig..8).

Il est certes possible d'admettre que ces diffé8rences ne soient pas
une cause mais une conséquence de la présence de la forét ou de la savane. Di~
vers &léments d'observation vont & l'encontre de cette objection ; signalons
en particulier le fait qu'une partie du lambeau forestier oll se localise l'un
des deux profils a &té défrichée et qu'elle se reconstitue actuellement en fo-
rét, alors qu'elle aurait pu se transformer en savane. Dans 1'&tat actuel de
nos connaissances, bien des incertitudes ré&gnent encore, mais il nous semble

-~

. que c'est une direction de recherche qui gagnerait 3 &tre suivie...

Revenons un instant sur le cas des savanes &voqués & la fin du para-
graphe précédent : la permanence de ces savanes ne serait—elle pas due, plutSt
qu'id l'alternance de phases d'ass&chement et de saturation du sol, au seul as-
séchement périodique ? Pendant plusieurs mois en effet, les conditions hydri-
ques sont en dessous du point de flétrissement de la plante, ce qui pourrait
empécher toute végétation forestiére, alors que les graminées parviennent &
s'accommoder de cet &tat.

3.~ eau et systéme racinaire :

"On ne dispose pas sur cet aspect des relations &daphiques de la vé-
gétation, d'une documentation comparable & celle qui a &té réunie dans les ré-
gions arides ou dans les steppes et for&ts temp&rées. Cependant certaines ca-
ractéristiques des arbres tropicaux et des herbes de savanes paraissent bien
établies"™ (LEMEE G., 162 3 1959). Apré&s avoir donné quelques—unes des caracté-
ristiques connues, LEMEE conclut : "la profondeur, la densité et la vitesse de
croissance de 1l'appareil absorbant sont des éléments importants de la résis-
tance des plantes & la sécheresse dans les régions intertropicales humides
comme ailleurs".

Cette recherche mériterait-elle aussi d'€tre développée, puisque
comme le pense RAWITSCHER F., (206 ; 1948) la morphologie du systéme racinaire
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Fig. 8.-
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est une des meilleures bases pour &tablir une répartition des espd@ces. Il dis-
tingue trois catégories :

- plantes 3 racines profondes, atteignant le sol inférieur, humide en permanen-
ce. Ces espdces peuvent devenir des buissons et des arbres et conservent leur
feuillage en saison séche. C

- plantes 3 racines courtes, espéces ne pouvant atteindre un grand développement
aérien, perdant leurs feuilles en saison s&che, en subsistant souvent sous
forme d'organes souterrains.

—~ graminées poussant en saison des pluies et se déssachant  ensuite.

Pour LEMEE G. (162 ; 1959) une cause biologique aggrave en savane la
pénurie d'eau saisonnidre due 3 des causes &daphiques : "l'appareil radiculaire
trés développé et ramifié des graminées sociales, qui est d'une grande efficaci-
té& dans 1'absorption de 1'eau, ass&che rapidement le sol en 1'absence de préci-
pitations. Ces espéces, adaptées 3 des climats i saison s&che plus longue, per-
dent alors plus ou moins rapidement leurs parties a&riennes vivantes et traver-
sent la période aride 4 1'état de repos. Il n'en est pas de méme des germina-
tions des essences forestidres qui, en compétition pour l'eau avec le réseau
radiculaire finement ramifié des gramindes, sont &liminées par celles~ci. Cette
incompatibilité entre la végétation herbagée des savanes et les arbres fores-
tiers est fortement soulignée par A. AUBREVILLE (1949)".

Un dernier point, qui n'est pas le moins important, concerne 1'&vapo-
transpiration des plantes. On ne dispose malheureusement que de rares données,
tant en forét qu'en savane.

c - INFLUENCE DES FACTEURS CHIMIQUES

Certains auteurs, spécialement au Brésil, ont "fait valoir le rGle
inhibiteur que la pauvreté du sol peut exercer sur les arbres. Il s'agit d'étu-
des qui ont &té& faites dans 1l'Etat de Sao Paulo et qui font apparaitre que des
arbres dont le ravitaillement en eau n'est pas compromis pendant 1'été et pour
lesquels par ailleurs le drainage est satisfaisant, constituent des cerrado,
des fourrés de petits arbres plus ou moins mélangés avec 1'herbe. C'est le dé-
ficit du sol en azote et en phosphore qui a &té mis en cause, bien plus marqué
dans le sol du domaine de la savane que dans ceux de la for&t sempervirente”

(P. BIROT, 52 ; 1965). Comment expliquer cette différence ?

Pour LEMEE G. (162 ; 1959), "la fertilité plus faible des sols de savane par rap-—
port & celle des sols boisé&s a des causes diverses : phénomdne de décapage et
d'entraTnement des &léments fins par érosion, induration des horizons d'accumu-
lation aprés disparition des horizons sus~jacents, microclimat défavorable aux
activités microbiologiques, pertes causées par les feux...”

Mais on connaflt de nombreuses savanes naturelles oli ne passent pas les incendies.
Bien que nous ayons retenu leur régime hydrique comme une cause &daphique de

leur permanence, il n'est pas exclu que la pauvreté du sol n'y contribue ou mé-
me qu'elle ne soit dans certains cas déterminante. Telle est l'opinion de BEARD
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(1946) pour les savanes naturelles de Trinidad... CHARTER (1941) met en avant
la méme origine oligotrophique des savanes A Pinus caribea du Honduras brita-
nique. LANJOUW (1936) donne de l'origine des savanes sé@ches du Surinam une ex-—
plication ofi interviennent les facteurs de fertilité et l'action®des feux :
"L'appauvrissement des sols sableux bien drainés a conduit en um pramler temps
au remplacement de la for&t pluvieuse par une végétation arbustive qui, sensi-
ble aux incendies, s'est transformée partiellement, dans un deuxiéme temps, en
savane par le passage des feux'

Mais au lieu d'une fertilité naturelle inégale au départ, n'y~a-t—il
pas souvent une &volution divergente due i 1' action humaine, faisant de la pau~
vreté des sols de savane _une consequence plutdt qu'une cause ? Prenons 1'exem-
ple décrit par JACQUES-FELIX et BETREMIEUX (131 ; 1956), d'un sol de savane et
d'un sol de for&t en Guinée, prés de Sérédou :

Les deux sols, identiques jusqu'd la modification du couvert végétal
sur 1'un deux, ont conservé de grandes ressemblances et le changement de vegé-
tation plus ou moins récent, non datéd, n'a encore modifié de facon nette que
les caractéristiques de 1'horizon supérieur. Leurs caract@res génBraux restent
les mémes : sols ferrallitiques, & gravillons, tr&s lessivés et acides, dont
le pouvoir absorbant de 1l'argile de type kaolinique est notablement r&duit par
les sesquioxydes libres. La foré&t maintient en surface, par ses ré&sidus abon-—
dants, un horizon plus humifére, plus épais, relativement mieux saturé malgré
une capacité& d'achange plus &levée, plus riche en bases et surtout en Ca, dont
le sol de savane est pratiquement dépourvu. C'est 13 la différence essentielle ;
en dessous, les deux profils se ressemblent beaucoup.

Donc la richesse relative du sol forestier repose uniquement sur son humus.
C'est une richesse fragile, susceptible de disparaftre aussi rapldement que la
forét elle-méme.

Un certain type d'action humaine vient d'8tre mis en lumiére, par
les perturbations qu'il apporte dans le milieu naturel ; essayons maintenant
de dé&finir l'ensemble des modifications dues 3 1'homme.
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Chapitre 5

L' IMPORTANCE DES ACTIONS ANTHROPI QUES.

I.—- INTRODUCTION

De toutes les causes de la répartition des formations végétales dans
les pays intertropicaux, l'influence de 1l'homme est sans doute celle qui a sus~
cité le plus de passion et qui a &té la plus décrite par les auteurs, ce qui
ne signifie pas que ce fut le facteur le mieux &tudié. Nous avons suffisamment
montré, dans la premi&re partie, tout ce que leurs recherches ont comporté de
croyances et d'idées préconcues pour qu'il ne soit pas nécessaire d'y revenir
ici. Il est possible de résumer les positions prises en citant HILLS (121 ;
1965) faisant le compte-rendu du Colloque du Vénézuela : "aucune question n'a
soulevé de discussion plus vive que celle de 1l'importance des facteurs humains;
les participants se sont tré&s vite divisés en deux groupes : l'un attribuait la
formation de la plupart des savanes au défrichement, 3 1'&cobuage et & la cultu-
re des zones forestidres et une partie de l'accrue des foréts au briilage des sa-
vanes suivi de surpiturage, tandis que les autres avaient tendance & considérer
1'action de 1'homme comme un facteur secondaire dans le caractére et l'entretien
de la savane".

Des divergences de vue peuvent &tre mises sur le compte de faits in-
suffisamment &tablis et d'une géndralisatiom trop hitive & partir de données
trop restreintes (comme les lisi&res par exemple). Essayons de reprendre le pro-
bléme selon une progression logique, en examinant 1'existence des modifications
dues 3 l'homme, leur forme, leur importance et leurs consé&quences.
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I1.— MISE EN EVIDENCE DES MODIFICATIONS DUES A L'HOMME

L'existence de ces modifications est "évidente pour les observateurs
qui connaissent 1'Afrique et qui ont eu l'occasion de traverser les lisi&res
foréts—savanes (AUBREVILLE A., 32 ; 1966)". Elles ont assez souvent &té mises
en lumi&re pour qu'elles ne soient pas contestables ; on peut néanmoins rete-
nir deux manidres de les approcher, soit par l'observation directe, soit a par-—
tir de déductionms.

A. Approche par les faits.

Il n'est pas besoin d'@tre botaniste pour s'apercevoir que certaines
formations sont secondaires, c'est-3d-dire qu'il y a eu destruction du paysage
botanique primitif et remplacement par une forme de végétation dégradée. Par
exemple, les palmiers & huile & l'intérieur de la forét demse ou les planta-
tions de caféiers en sont une manifestation &vidente. Cette action peut &tre
directe "par destruction ou modification volontaire des paysagesvégétaux, ap-
port d'espéces cultivées ou introduites, ou propagation d'espdces indigénes u-
tiles (LEBRUN J., 160 ; 1947)". Elle peut aussi &tre indirecte et résulter par
exemple de la destruction ou de la modification de la végétation conséeutive &
1'élevage d'animaux etc... Les défrichements i 1'intérieur de la forét dense
sont des faits d'observation courante, tandis qu'd la perlpherle de cette fordt
certains éléments montrent un caractdre artificiel : "certains fragments de la
végétation primitive peuvent 8tre conservés soit dans un but religieux (bois
sacrds) soit & des fins stratégiques (bois entourant les villages)'" (R. SCHNELL
245 ; 1952),

B. Approche dé&ductive.

Un exemple de cette approche peut &tre donné par la toponymie, &
Madagascar (LAVAUDAN L., 158 ; 1931). Les noms de sites fournissent en effet
des constatations intéressantes : "innombrables sont les noms qui témoignent
de 1l'existence ancienne de la for&t dans les lieux oli les arbres sont mainte-
nant chose inconnus"

D'autres déductions ont été faites en confrontant les récits d'explo-—
rateurs avec 1'examen du paysage par l'auteur lui-méme quelques années aprés.
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Une troisidme forme de déduction a enfin &té pratiquée, fondée sur
la population ; elle s'appuie d'ailleurs beaucoup plus sur des suppositions,
parfois contradictoires :

- dans certains cas, on a fait intervenir des populations disparues : "ainsi
se sont créées des savanes incluses dans la foré&t gabonaise ; elles suppo-
sent un trés ancien peuplement humain aujourd'hui disparu. Cette hypothése
est confirmée par les traces d'occupation humaine que 1'on découvre quelque-
fois en creusant le sol (AUBREVILLE A., 18 3 1949)7.-

~ dans d'autres cas, on a tenté de reconstituer 1'évolution de la population,
en s'efforcant de reconstituer les migrations pour autant qu'elles puissent
€tre connues dans ces pays sans histoire &crite (SILLANS R., 253 ; 1958).

- parfois enfin, cette population supposée a servi de preuve indirecte de 1'ex-
istence de savanes incluses... '"une partie de la région a certainement &té
soumise au déboisement. Il ne faudrait pas cependant exagérer cette interven-~
tion de 1'homme car il est bien certain qu'au moins dans le cycle géographi-
que actuel, la plaine du Rwindi-Rutshuru n'a jamais &té entiérement boisée,
tant s'en faut. Nous en voyons méme une preuve formelle dans 1l'installation
il y a quelques sidcles, d'une population pastorale assez dense qui a certai-
nement fait choix de ce site 3 cause de 1'abondance des piturages naturels"
'J. LEBRUN, 160 ; 1947).

ITT.- L1ES MCDES D'INTERVENTION DE L'HOMME

Ces formes d'intervention ont, elles aussi, &té largement décrites.
Elles se résument en deux actions essentielles : les dé&frichements et les feux
de brousse.

A. Les défrichements.

"L'homme dé&friche & grand labeur,... l'arbre meurt... il s'&croule a-
lors sur les terres dénudées. Pendant les quelques années que va durer la cul-
ture jusqu'id épuisement complet de 1'humus forestier initial, le sol reste &
peu prés constamment et compl&tement dénudé (PITOT A., 197 ; 1953)". En fait
1'homme défriche, cultive et abandomme la parcelle pour aller dé&fricher plus
loin : "le terrain abandonné se couvre d'une végétation rudérale herbacée, puis
d'une brousse secondaire qui tend progressivement vers la reconstitution d'une
brousse primitive. L'é&volution est lente (R. SCHNELL, 245 3 1952)".
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Ces faits semblent suffisamment connus et ont &t& utilisé&s par la
plupart des auteurs. Mais certains aspects particuliers nous semblent devoir
retenir l'attention . KEAY R.W.J. (143 ; 1959) par exemple, pose le probléme de
savanes ''dérivées'" ; ce terme avait &té employé & propos de régions ol les con-
ditions climatiques &taient foresti@res, mais ol la dégradation par les cultu-
res (et les feux) entrainait la formation d'une savane. Or pour KEAY, 1'im-
pact de l'agriculture sur la végétation naturelle est rarement uniforme dans une
région définie ; il y a une nette préférence (méme empirique) du paysan pour
certains sols. C'est pourquoi 1l'on trouve les formations végétales les moins dé-
gradées dans les sites les moins favorables a 1l'agriculture (par exemple la vé-
gétation forestidre des collines quartzitiques de 1'ouest du Nigéria au milieu
de savanes dérivées). Dans ce cas, l'on peut véritablement parler de savanes
"dérivées". Mais lorsqu'au contraire les foréts sont cantonnées sur les sols
les plus favorables, on ne peut employer les mémes arguments.

Les défrichements peuvent aussi &tre envisagé@s selon la facon dont le
sol est occupé. J. ADAM (2 ; 1949) montre que dans la région de la Source du
Niger, sur les défrichements des populations fétichistes, la for&t remalt, alors
que sur ceux des musulmans (Malinkd), la savane s'installe parce que ces musul-
mans ont tout détruit (souches etc...).

Une des conséquences de ces défrichements est la mise 3 nu plus ou
moins compl&te du sol. Quand plusieurs défrichements se suivent & de courts in-
tervalles, la dégradation du sol peut &tre trés importante et l'installation
d'une savane devenir dé&finitive,en fonction de ce que nous avons dit au chapi-
tre des sols. C'est ce que résume AUBREVILLE A. (18 ; 1949) : "le remplacement
de la for&t par une savane de grands herbages, consécutif au défrichement, se
manifeste parfois sur une grande profondeur # 1'int8rieur du massif forestier.
‘Ces trouBes de savanes anthropiques ne sont pas toujours durables ; elles se
‘referment quelquefois sous les contre-attaques patientes et tenaces des rejets
de souche, des lianes surtout puis aussi des semis d'espéces foresti8res ; mais
souvent c'est la savane qui 1'emporte et qui garde le sol... Cependant, sans au-
cun doute pour le naturaliste, qui, par l'examen des espéces botaniques, recon-
naft 1'existence d'une flore secondaire relativement récente et qui sait retrou-—
ver des vestiges intacts de la forét ancienne, ou encore des arbres, relictes
isolées ; la for8t dense humide &tendait ici autrefois son domaine. Pour assu-
rer la domination définitive sur la forét le concours du feu de brousse est né-
cessaire. Le défricheur prépare 1'invasion des herbages, mais il faut que le feu
assure leur permanence...”

B. L e s feux d e brousse.

Le r8le des feux de brousse est “un des problémes les plus controver-—
sés de la Biogéographie et peut-&tre un. des sujets le plus traité et sur lequel
cependant, on posséde le moins d'informations précises (LEBRUN J., 160 ; 1947)".
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I1 ne serait pas possible en quelques lignes, de faire le tour d'ume
question si importante et par ailleurs si complexe. Nous renvoyons & quelques
essais de synthé&se comme ceux de LEBRUN J. (160 ; 1947), HUMBERT H. (127 ; 1953)
PITOT A. (197 ; 1953),ROBYNS W. (221 ; 1938), JEFFREYS M.D.W. (137 ; 1951).

R. SCHNELL (243 ; 1950) a par ailleurs fait le recensement des travaux sur les
feux de brousse antérieurs 3 1950. Tentons simplement de dégager queldques aspects
essentiels.

a - ORIGINE DES FEUX

Nombreux sont les auteurs qui ont insisté sur l'ancienneté des feux.
LEBRUN J. affirme par exemple que les feux sont connus depuis fort longtemps en
Afrique, et qu'ils existaient bien avant l'arrivée des Europdens ; il ajoute mé-
me que, s'agissant des feux de savane et de foréts claires, ils ont agi depuis
les temps préhistoriques et représentent un aspect de l'histoire de l'agricultu-
re.

En fait, il nous faut sortir du cadre des seules actions anthropiques,
car il est certain que la cause des feux peut résider soit dans les agents natu—
rels, soit dans les actions de 1'homme.

Si la plupart des feux sont allumés par 1'homme, intentionnellement ou non, il
ne faut pas négliger en effet la proportion des feux dis & des facteurs naturels
tels que la foudre. LEBRUN J. pense méme que 1l'incendie naturel des savanes her—-
beuses est inévitable et doit &tre considéré, dans 1'état de choses actuel, com~
me un facteur indluctable de la synécologie végétale". La question préalable qui
se pose est alors celle que formule JEFFREYS M.D.W. (137 ; 1951) : "comment les
feux annuels ont-ils commencé ? Furent-ils initialement dus ou non & 1'homme ?
S'ils étaient indépendants de l'homme, ces feux ont fait partie intégrante des
variations saisonnidres de la végétation au cours des &poques géologiques'.

b - UTILISATION PAR L’'HOMME

Les feux ont été, de toute fagon, utilis&s tré&s t8t par 1'homme. Mais
les avis restent tr&s partagés quant d leur rdle exact : certains pensent qu'ils
ont d'abord servi pour la chasse, ou pour permettre le passage 3 travers la brous-—
se 3 d'autres estiment qu'ils ont simplement complété l'effet des défrichements.
I1 semble qu'il faille surtout faire une différence entre les feux de savane et
les feux de foréts. Les feux exigent pour se propager que la matiére combustible
soit suffisamment s&che ; c'est donc dans les régions ol le climat fait altermer
une saison s&che et une saison pluvieuse que les feux de brousse auront le plus
vigueur. Ainsi, en savane, le feu peut—-il jouer un r8le important dans le défri-
chement, alors qu'en for&t il est incapable d'attaquer une végétation humide. La
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forét doit préalablement &tre abattue. Ce sont les petits arbres qui sont dé-
truits, tandis que les grands arbres sont &pargnés ; mais souvent on allume le
feu & leur pied et ces arbres meurent sur place. Du point de vue du rdle de
L'homme et de son aptitude & modifier la répartition des formations végétales,
la distinction est peut-8tre essentielle.

c - ACTION DES FEUX SUR LA VEGETATION :

Ici encore, nous ne pouvons entrer dans les détails et nous renvoyons
par exemple § SILLANS R. (253 1958) . Schématiquement, les feux exercent en
savanes trois sortes d'effets

s we

— réaction d'auto-défense de la végétation : certaines espdces s'adaptent par
un épaississement de leurs &corces. D'autres, par contre, résistent avec une
écorce plus mince

- action climatisante : certaines espdces paraissent attendre le passage du feu
pour commencer leur cycle vEgétatif ;

- action s&lective : Elimination de certaines espéces, alors que d'autres, plus
résistantes en profitent pour se développer aprds le passage du feu.

I1 y a ainsi modification de la flore et du dynamisme de la végéta-—
tion. Pourtant ces données ne sont pas admises par tous les auteurs. Il est pos-
sible, avec LEBRUN J., de dé&finir de la facon que voici les principales th&ses
en présence :

- pour la majorité@ des auteurs, les feux détruisent les foréts et favorisent
1'installation des groupements herbeux. La succession et la répétition des
feux provoquent la dégradation des groupements forestiers et leur envahisse-
ment par des plantes herbac@es. Selon cette thése, toutes les savanes d' A-
frique seraient des groupements substitués et leur pérennité dans les condi-
tions les plus favorables,ne devrait pas faire illusion.

~ certains auteurs tempd@rent quelque peu cette maniére de voir et admettent que
la savane n'est pas seulement formée de pyrophytes et de quelques autochtones

modifies, mais comptent aussi des types de végédtation, qui soumis depuis des
millénaires au régime des feux, se sont modifiés au point de donner naissance
a des néo-endé&miques.

- d'autres restreignent encore la portée de la th@se aux seules savanes dites
"secondaires", c'est-3-dire dérivant d'un défrichement forestier initial et
succ@dant d 1'abandon des cultures. C'est la violence et la permanence des
feux ultérieurs qui emp&cheraient la regénédration de la forét.

- d'autres encore -pensent que les feux sont uniquement responsables d'un recul
de la foré&t, en empéchant la végétation de se reconstituer normalement 3 1'em-
placement des défrichements opérés sur ses lisi&res.
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- certains estiment que le feu ne modifie guére la flore des savanes naturelles,
et peut méme, dans certains cas, permettre une progression du couvert ligneux,
en fournissant aux jeunes brins des essences héliophiles des conditions favo-
rables & leur développement.

- divers auteurs admettent enfin l'action modificatrice des feux courants, mais
estiment que leur effet sélectif sur les végétaux a cessé présentement de jou-
er. Les groupements herbeux auraient actuellement acquis une certaine stabili-
té.

I1 est &vident que, suivant leur position persomnelle, les auteurs ex-
pliqueront 1l'origine des savanes par telle cause ou telle autre... La question
essentielle est celle des climax, que nous &tudierons dans le chapitre consacré
aux données de la Botanique.

d - RELATION DES FEUX AVEC LES CONDITIONS NATURELLES :

Ces relations des feux avec le climat ont déj3 8té entrevues, du moins
en ce qui concerne la sécheresse. Certaines autres liaisons ont &té &tablies.
R. SCHNELL (245 ; 1952) a noté le rdle des pare-feux naturels joué par certains
seuils rocheux. A leur abri se maintiennent des lambeaux de foréts primaires. Il
a par ailleurs reconnu le r8le des vents, par exemple dans le massif de Fon
(Simandou) : la déforestation plus accentude du versant Est, exposé & 1'harmat-
tan, serait due 3 ce que les feux s'y propagent plus aisément que sur le versant
Ouest.

IV.~ L'IMPORTANCE DES ACTIONS ANTHROPIQUES

Cette importance peut &tre considérée dans le temps et dans le paysa-
ge actuel.

A, L'ancienneté d e ces actilons.

Une premidre véritable destruction des paysages forestiers a dd débu-
ter en Afrique avec 1l'installation des peuples néolithiques (on retrouve fréquem~
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ment les restes d'un outillage agricole).

Précédemment, des peuplades vivant de chasse et de cueillette ont pu
exister et utiliser le feu pour la chasse. Ces &léments suffisent-ils 3 fonder
1'hypothé&se d'une origine anthropique de la savane 7 Le grand tenant de cette
idée a 8té, & une certaine &poque A. AUBREVILLE (18 ; 1949) "nous avons montré
que si le concours du dé&fricheur &tait normalement nécessaire pour détruire une
forét ombrophile en &quilibre stable avec le milieu, le feu seul suffisait pour
transformer en savanes boisées des for&ts séches denses, ou méme des for&ts se-—
mi-humides en savanes nues... Avant méme que 1'agriculteur sé&dentaire ait dé-
friché des for&ts, toujours plus de foréts, en quéte de terres nouvelles rem—
placant les terrains épuisés par la culture, les chasseurs, les pasteurs, les
populations conquérantes, celles qui se déplacaient 3 la recherche de nouveaux
territoires de chasse, celles qui fuyaient aprd@s une défaite sanglante, celles
qui désertaient un pays ol sévissaient des épidémies, celles qui chassaient des
troupeaux d'éléphants, des hordes de fauves, tous génés par la for&t y ont mis
le feu... Hypoth&se, peut-&tre, mais plausible, sans laquelle il me paraft im-—
possible de concevoir comment avec une population peu dense, la face de la plus
grande partie de 1'Afrique s&che ou demi-séche, a &té tranformée en ces savanes
désespérément é&tendues et désolées en saison séche"

Nous pouvons relever ici que cette hypothése ne part pas des faits,
mais du postulat que toute savane est la dégradation d'umne forét, et qu'd cette
€poque ancienne, devait &tre réalisée une continuité du paysage forestier de-
puis la forét dense ombrophile jusqu'aux for&ts x&rophiles riveraines du dé-
sert.

B.Accélération contemporaine.

Un fait ne peut &tre nié : 1'équilibre naturel de la végétation
(quel qu'il ait &t&) a &té rompu en de nombreux endroits depuis l'arrivée des
agriculteurs. L'action du défrichement et des feux a provoqué un déséquilibre
qui s'est accentué encore i 1'€poque moderne. La mise en culture par le paysan
africain reposait sur de longues rotations. Le passage & 1l'économie monétaire,
1'augmentation des densités de population etc..., ont obligé & raccourcir les
jachéres. GUILLEMET P. (116 ; 1949) a bien résumé cette &volution en Afrique
Equatoriale : M"l'agriculture traditionnelle se basait sur des d&frichements
restreints, incomplets, suivis de repos prolongés j;elle entralnait d&ja un cer-
tain déséquilibre ; mais la pé&nétration europ€emnne, en intégrant des circuits
commerciaux, a augmenté ce désBquilibre et amené 1'acc&lération actuelle"”
P. RIVALS (217 ; 1950) a montré le méme type d'évolution 3 la Réunion, tandis
que CHEVALIER A. (68 ; 1928) l'avait déja décrit en Afrique Occidentale.
L'alimentation en bois des grands centres habit&s (ne serait-ce que pour les
besoins domestiques), des services publics (chemin de fer) et des industries.,
a largement contribué elle aussi 3 cette accé&lération (AUBREVILLE A., 18 ;
1949).
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V.~ LES CONSEQUENCES DE CES ACTICNS
SUR TA REPARTITION DE IA VEGETATION

La question qui se pose est de savoir, em définitive, quel rdle jou-
ent ces actions anthropiques dans la distribution des for&ts par rapport aux
savanes ? Des lois de ré&partition peuvent-elles &tre tirées de ce qui précé&de ?
Les divergences qui sont apparues proviennent de ce que certains auteurs sont
réellement partis des faits alors que d'autres ont raisonné dés le départ sur
certains faits seulement interprétés d'une certaine manigre.

A, Les faits.

a - LE "GRIGNOTAGE™ AUX LISIERES

L'action des feux sur les lisiéres for@ts-savanes a &té souvent dé-
crite ; nous emprunterons notre exemple & AUBREVILLE A. (18 ; 1949) : "...les
feux pénétrent dans le sous-bois de la for&t ; quelquefois ils se contentent
de griller les arbustes le long des lisi&res qui ont roussi apré&s avoir arrété
les feux ; mais nous avons constaté i plusieurs reprises qu'ils avaient péné-
tré de plusieurs métres ou de plusieurs dizaines de mé&tres dans le sous-bois..
en lisi8re se voyaient des tiges et des flits calcinés des années précédentes ;
elle était aussi frangée sur plusieurs mé&tres de largeur par une bande de fou-

géres, qui marquait le terrain précédemment perdu par la forét.

La forét recule donc, sous ce milieu gabonais, par grignotage des
lisi8res ; si bénin puisse—-t—il paraftre d'une année 3 1l'autre, 3 1l'Echelle
des siécles il n'est plus négligeable™.

Cette constatation a une portée générale, les lisidres de la forét
étant "d'autant plus attaquées par les populations rurales que celles-ci, lors-
qu'elles viennent de ré&gions de savanes plus s&ches, ont tendance 3 s'y fixer,
parce qu'elles y trouvent des terres neuves humiféres, d'accé&s facile". (A.
AUBREVILLE, 32 ; 1966).

D'autres faits ont &té &tablis ; il y a en effet des endroits ol le
recul de la lisidre des grands massifs forestiers é&quatoriaux a &té réellement
observé : Fouta-Djalon, région de Bangassou en République Centre-Africaine,
région de Paulis au Congo-Kinshasa etc... Cela ne suppose d'ailleurs pas qu'il
y ait eu une densité de population trés forte : "ceci soit parce que les agri-
culteurs opérent avec des techniques particuli&rement ravageuses, soit parce
qu'ils concentrent leurs efforts sur les lisiZres mémes, ol la reprise de la
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forét est 1la plus difficile -cas que j'ai pu observer moi-méme chez les
Bapounou des savanes de la Ngouny&, au Gabon, qui habitent en savane et défri-
chent le front de la forét (communication personnelle de G. SAUTTER)".

Mais quelle est 1l'ampleur réelle du grignotage 7 pour AUBREVILLE A.
(32 ; 1966) "l'explication anthropique d'un recul des lisidres de la forét den-
se est & la base d'une explication générale des actuelles formations antagonis—
tes, herbacée et forestidre, explication satisfaisante pour 1l'entendement bio-
logique et prouvée par de nombreux faits".

Le caractdre artificiel des lisi&res actuelles est—il un élément suf-
fisant pour admettre une telle extension ? Nous reviendrons plus loin sur ce
point.

b - INDICES D'UNE ACTION HUMAINE ETENDUE

"Les faits humains, 1'existence ancienne de peuples défrichant la fo-
rét, ne doivent jamais &tre négligés par le phytogographe pour expliquer les
structures botaniques actuelles. En Afrique, les savanes cotiéres de la Basse
C6te d'Ivoire sont peut-&tre i mettre en relation avec le peuplement humain an-
cien, dont les amas de coquilles attestent 1'importance et peut-&tre la longue
durée ; l'abondance des reliques forestiéres dans la région de Benty, en basse
Guinée, ou aux abords du Mali, sur les hauts plateaux culminants du Fouta-Djalomn
septentrional, sont peut—&tre 1liés au caractére récent de leur peuplement humain
(que paraitrait attester l'absence de vestiges lithiques, en ces points, alors
qu'ils sont abondants dans des régions tr&s voisines). C'est dire combien il im-
porte pour le phytog@ographe de tenir le plus grand compte des données arch&olo-
giques, voire préhistoriques, lui permettant d'é&valuer 1'importance du facteur
humain dans la destruction ancienne de la végétation'" (R. SCHNELL, 247 ; 1966).

Mais peut-on, & partir de ces deux séries de données, répondre a la
question suivante :

B. Le remplacement de l1la foré&t par 1la

savane est-1i1 imputable & 1'"homme?

Pour AUBREVILLE, cette évolution ne fait aucun doute : 'quelle que
soit la formation climatique initiale, climax ou anteclimax, foréts denses hu-
mides, foréts denses littorales basses et bushs, foré&ts denses séches, foréts
de plaines ou de montagnes, nous assistons & une rétrogradation générale sur
1'8chelle biologique, vers la savane : savane nue, se transformant dans certains
cas en une savane bois&e ou arbustive aprés colonisation par des espé&ces hélio-
philes, savanes boisées ou foréts claires dans d'autres cas... précisons encore

une fois que cet envahissement du continént par la savane a et aura lieu sans
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qu'il soit nécessaire de mettre en cause un asséchement des elimats ; les feux
et les défrichements y suffiront..." (AUBREVILLE A., 18 ; 1949).

Ainsi pour cet auteur, trois types d'évolution aboutissent a 1la sava-
ne boisée :

—~ "la savane bois&e dérive directement par le feu de sous—bois d'une foré&t den-
se basse en milieu aride ;

- la savane boisée est issue de défrichements d’'une for&t séche, claire, c'est
une sorte de jachére forestidre, 3 divers stades de dégradation ou de recons-
titution;

- la savane boisée est installée sur 1'emplacement d'une for&t dense humide dé&-
truite par les défrichements et les feux, boisée ensuite par des espéces &mi-
grantes",

I1 semble pourtant y avoir 13 une contradiction &vidente avec les
faits.

BEGUE L. (43 ; 1965) apporte des arguments plus nuancés, en partant
d'ailleurs de la conception générale d' AUBREVILIE : "c 'est par 1'action de 1'hom-—
me due au feu sur la végétation ligneuse sé&che qu 'AUBREVILLE a expliqué la dé-
gradation tr&s ancienne de la végétation et la transformation des fourrés secs
et des for@ts sdches denses en savanes boisées. Pourquoi 1'homme préhistorique
n'aurait-il pas été &galement responsable de la dégradation des for&ts denses
humides lorsque le climat y devenait aride 3 la suite de péjorations climatiques?
La destruction d'une végétation dense de type ligneux et son remplacement par une
végétation herbeuse s'expliquent facilement de cette maniére ainsi que 1l'existen-—
ce de limites entre les deux types. De nos jours on peut constater par hasard,
ici ou 13, des cas oii la forét dense humide est détruite par le feu, sans défri-
chement préalable, au cours.d'années particuli&rement sé&ches... Ce qui se passe
ainsi dans des conditions exceptionnelles de sécheresse a pu se produire facile-
ment & une échelle considérable au cours de diverses phases d'aridité dues & des
oscillations climatiques".

AUBREVILLE lui méme, 3 la méme &poque, mais dans un autre ouvrage (17;

°

1949) avait fait allusion & cette intervention des changements climatiques ; il

n'en avait pas moins fait intervenir 1'homme : "si 1'homme n'était pas intervenu
par ses feux... ces formations se fussent peut-8tre adapties lentement au nouveau
climat. Elles n'en eurent pas le temps. L'homme &tait devenu trd@s agissant... Ce

serait l'origine tr&s ancienne, mais anthropoggne cependant, des immenses sava-—
nes..."

La conclusion générale qui s'impose, pour r@pondre 3 la question posée,
est que si 1l'action de 1'homme est &tablie avec certitude, les conséquences de
cette action sont encore trds incertaines quant 3 la répartition des formations
végétale. Elles ne peuvent &tre prises en considdration qu'avec certaines réser-—
ves et aprés qu'on ait examiné d'autres facteurs (tels que les conditions clima-
tiques actuelles et pal@oclimatiques, les sols etc...) et sans oublier 1'é@lément
essentiel que constitue le dynamisme propre de la végétation

Nous en revenons ainsi & la question générale qu'il ne faut pas perdre
de vue : faire la part de ce qui est la cause par rapport i ce qui n'est qu'un
facteur de maintien.
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Chapitre 6

LES DONNEES DE LA BOTANIQUE

I.~ INTRODUCTION

"La végétation naturelle constitue une intégrale totale de plusieurs
facteurs parmi lesquels ceux du climat, du sol, des divers agents biotiques,
des valeurs intrins@ques de la plante elle-méme et du temps, interviennent a
de nombreux niveaux" (DEVRED R., 94 ; 1960). Les caractéristiques de chacun de
ces facteurs (en particulier leur présence et leur importance) vont retentir de
diverses maniéres sur la répartition, des formations végétales. Ceci a &té ad~
mis depuis trd@s longtemps et c'est & quoi répond la notion de "eclimax", qui
pourrait &tre la conclusion des deux parties précé&dentes. Diverses raisons ont
toutefois fait dévier le sens de cette notion, ce qui a orient& son utilisa-
tion par les phytogéographes lors de 1'&tude de la répartition de la végéta-
tion. Mais, dans le méme temps, les &tudes phytosociologiques ont mis en évi-
dence des différences de comportement suivant les espéces. L'étude de la com~
position botanique de la flore de chacun des &cosystémes (de forét et de sava-
ne) va ainsi permettre de préciser certaines limites, tandis que 1'étude du
dynamisme de cette végétation servira i dégager le caractdre &volutif de ces
limites. Examinons tour & tour et plus en détail ces divers points.

IT.- IA NOTION DE CLIMAX

Les relations du milieu et de la v&gétation sont &videntes et lors-
qu'aucune perturbation n'est apportée au développement de la végétation, celle-
ci "tend 3 s'@panouir pour atteindre un maximum biologique compatible avec les
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conditions faites par le milieu. La formation optimum correspondant & un milieu
déterminé est appelde climax"(AUBREVILLE, 18 3 1949),

La définition étymologique du terme peut &tre empruntée & TROCHAIN J.
(264 5 1942) : "le climax est un &tat terminal de 1'@volution, du maximum bio-
logique, d'un groupement végétal dans des conditions exté&rieures données"

Plusieurs types de climax peuvent ainsi &tre envisagés & partir de
cette évolution :

=~ climax climatique : les conditions du climat sont prédominantes.

~ climax physiographique : d'origine &daphique (ou pseudo-climax),
d'origine humaine, 3 partir des feux et cultures
(fire-climax des anglo-saxons).

Mais tré&s rapidement et sans doute pour des raisons historiques, (pré-
dominance donnée au climat dans les causes de la répartition de la végétation,
selon 1'idée de KOPPEN etc...) cefte notion de climax s'est restreinte et 1'on
a dit : "le climax est atteint lorsque le sol et la végétation qui le fecouvre
sont parvenus 3 un &tat d'équilibre avec le climat régnant'". On a surtout admis
que seule une modification climatique peut entrainer une modification du climax.

Or LEMEE G. (162 ; 1959) a montré que dans le cas d'une &volution
progressive vers un climax, la diversité des conditions &daphique (topographie,
&volution géomorphologique, lithologie, sols etc...) peut certes s'estomper,
mais ne disparalt pas. Ainsi "contrairement 3 ce qui a &té& avanc& selon des
vues théoriques, un climat donné ne conduit pas & 1'&volution du tapis végétal
vers un climax unique, "climatique, mais vers un complexe de climax de nature
édaphique, un "polyclimax". Cette conclusion rejoint les conceptions exposées
par P.W. RICHARDS au Collogue de 1'Unesco & Kandy sur l'écologie de la végéta-
tion tropicale". : '

ITT.- LES APPORTS DE IA PHYTOGECGRAPHIE

A. Utilisation du concept de climazx.

Cette prépondérance donnée au climat dans la notion de climax a joué
un role &vident dans 1l'@tude de la repartltlon des foré&ts et des savanes.
A. AUBREVILLE, partlcullerement, part d'une conceptlon qu'il est permis d'esti-
mer arbitraire : "sous les climats tropicaux comportant une saison des pluies
estivales d'une durée suffisante, le climax est toujours une formation fores-
tidre constitude d'arbres ou d'arbustes assez rapprochés les uns des autres
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pour couvrir complétement le sol. En effet, un tel groupement forestier fermé
est bioclogiquement le mieux adapté&, par le développement des frondaisons, pour
utiliser au maximum l'@nergie solaire et, en saison s&che, 1l'eau qui s'est ac-
cumulée dans les couches semi-profondes, tandis que les couches superficielles
alimentant les plantes herbacées sont desséchées. La formation forestiére fer-
mée €limine naturellement toutes les formations de plantes herbacé&es hé&liophi-
les par la puissance et la permanence de sa vitalité. Nous considérons cette
affirmation comme un vé@ritable postulat (1) de phytog@ographie dynamique tropi-
cale. Son importance est grande car il induit 3 penser que toutes les formations

de savanes tropicales sont artificielles sauf exceptions locales (18 ; 1949)".

I1 s'oppose ainsi & d'autres auteurs qui "voient dans les savanes boi-
sées et les for@ts claires essentiellement des communautés de transition dans
1'&volution progressive qui s'accomplirait depuis la végétation herbacéde, pre-
mi&re colonisatrice des sols, jusqu'au climax forestier™.

Les arguments avanc8s de part et d'autre ne sont ni suffisants ni dé-
terminants. Peut-on admettre comme le fait AUBREVILLE, 1'existence de savanes
&daphiques d'étendue limitée, sans vouloir envisager que ces facteurs &daphiques
aient pu jouer 3 une plus grande échelle et depuis fort longtemps ? Y aurait-il
un climax de savane (pas forcément climatique) ? C'est toute l'8cologie tropi-
cale qui se trouve ici impliquée, au=deld du simple probléme des limites foré&ts
savanes, telle qu'elle se présente i nos yeux. Quelques &léments de phytogéogra-
phie peuvent &tre mis dans la balance.

B. Composition botamique de chacun des

Ecosystémes .

a ~ ESPECES DE FORETS, ESPECES DE SAVANES

Dans son acception premid&re, la notion de climax correspond i une
réalité : "elle s'impose & l'observateur qui a le privilége de voir et de com-
parer des témoins de nature encore inviol&e. Elle implique nullement le concept
d'associations immuables et comme figées : sur une aire homogéne, les espéces
se relaient au sein du groupement, suivant une sorte d'assolement en mosaique,
se traduisant par un mélange complexe d'individus d'esp&ces diverses, sans que
la physionomie et la composition floristique de 1'ensemble se modifient sensi-
blement (HUMBERT H., 127 ; 1953)".

(1) souligné par nous.
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Certes deux conceptions s'opposent au sujet de la forét dense ombrophile, et
comme le remarque G. SAUTTER (1) : "en pareille mati&re, il convient au géogra-—
phe de ne s'avancer que sur la pointe des pieds".

Pour AUBREVILLE A. 1'8quilibre, que l'on peut qualifier de biologique,
se manifeste par un certain paysage, mais. il n'implique pas 'nécessairement une
composition floristique définie et permanente. Le groupement des espéces peut
varier dans le temps et dans 1'espace & 1l'intérieur du climax (18 ; 1949)".

Cette conception de la for&t dense humide en perpétuel renouvellement
a &té reprise et défendue par A. CHEVALIER (1953) qui la ré&sumait de la fagon
suivante : "il semble que la composition de la.for&t dense soit tré&s complexe
et changeante dans 1'espace ; de multiples espéces se disputent l'emprise du
sol et de la lumi&re dans une bataille confuse qui n'a jamais de fin'".

D'autres auteurs admettent au contraire la notion d'association :
"l'association, en forét dense humide, apparait comme une entité vaste, d la
fois par la richesse de sa flore et par son extension géographique... Suivant
les conditions &cologiques, 1'équilibre se déplacera, 1'un des noyaux 1'empor-—
tera sur l'autre et 1l'on passera d'une association & 1'autre. Ces faits... n'G-
tent rien i la valeur du concept d'association. Ils traduisent simplement le
fait que 1'association manifeste 1'équilibre dynamique qui s'&tablit entre les
espdces en présence et les conditions du milieu. Toute modification du milieu,
-de méme que toute modification des espdces en présence— a pour effet de modi-
fier cet &quilibre : on passe & une variante de l'association ou & une autre
association. Ainsi concue sous un aspect dynamique, la notion d'association ne
s'oppose nullement 3 celle de comp&tition..." (R. SCHNELL (2) ).

I1 ne nous appartient &videmment pas de prendre position dans ce dé-
bat, mais par contre, au niveau de 1'opposition qui se manifeste entre les deux
grands types de formation que sont la.forét et la savane, il nous semble quant
a nous que ce soit la notion de compétition qui pré&domine ; "le conflit arbre-—
graminée, for&t-savane ne peut manquer d'éclater. Les graminées habituelles des
savanes sont tré&s héliophiles et supportent non ou mal d'€tre sous 1l'ombrage
des arbres ; elles dépérissent et si les cTmes du couvert forestier se rejoi-
gnent, lorsque ce couvert se ferme, elles disparaissent parfois complé&tement.
Inversement, les graminées, lorsqu'elles se développent librement en groupe-
ments denses emp&chent ou entravent le développement des semis et des jeunes

(1) G. SAUTTER : de 1'Atlantique au Fleuve Congo, une géographie du sous—peuple-
ment. Mouton Ed., Paris, 1966.

(2) R. SCHNELL : in M&langes Botaniques, Mémoire IFAN n° 18, Dakar, 1952,
Contribution & une &tude phytosociologique et phytogéographique de 1'Afrique
Occidentale : les groupements et les unit&s g&obotaniques de la région gui-

néenne.
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plants d'espéces ligneuses. Une formation faite d'un mélange, d'une communauté
d'arbustes et d'une communauté de graminées est donec, sauf dans le cas des pays
arides, une anomalie, un groupement antinaturel, ou la végétation forestiére,
ou la vEgétation herbacée dans cette union apparente devrait 1l'emporter" (A.
AUBREVILLE, 25 ; 1962). Ce conflit &clate d'ailleurs tout autant entre les deux
types de formation forestiére, séche et humide. A la flore foresti&re séche,
s'oppose une flore forestidre ombrophile : "les espéces de 1'un de ces deux
grands types biologiques forestiers ne sauralent vivre dans l'autre et inverse-—
ment. Il existe deux flores antagoniste... en .franchissant les lisidres on pas-—
se en quelques pas d'une flore 3 une autre flore (AUBREVILLE A., 17 ; 1949)".

Ces quelques rappels &taient nécessaires pour pouvoir envisager le
probléme du contact for€t-savane directement, par 1l'étude des caractéres mémes
de la végétation et en particulier par la flore.

b - L'ETUDE DE LA FLORE

Comme le souligne R. SCHNELL (247 ; 1961), "le probléme de l'origine
de groupements tels que des savanes peut s'envisager sous deux angles :
- probléme de l'origine du paysage botanique,
- probléme de l'origine de la flore."

1.~ Probléme de 1'origine du paysage botanique.

C'est &videmment ce probléme que nous abordons tout au long de cette
mise au point. Nous ne faisons en falt que constater l'existence de deux flores
différentes, soit & l'intérieur de la forét (les aspects d'Tlots de végétation
xérophyte parmi la for@t &quatoriale), soit en "savane" et dans la "for&t den-
se". Il est donc normal de vouloir expliquer les variations du paysage par les
différences floristiques elles-mémes. C'est d'ailleurs ainsi que proc@dent les
travaux purement botaniques et leurs conclusions tiennent largement compte de
ces faits floristiques.

Sans entrer dans des d&8tails qui nous entraineraient trop loin, nous
nous reportons une fois encore a SCENELL R. (247 ; 1961), qui résume assez bien
les domnnées apport@es par la floristique et qui peuvent Eclairer le probléme de
1'origine des savanes :

Mes éléments constitutifs de la flore des savanes africaines ont été
mis en lumiére par AUBREVILLE, LEBRUN et d'autres :

~ espdces vicariantes d'espéces foresti&res (Khaya, terminalia, parkia, lophi-
ra, bombax etc...) manifestement issues d'un méme lot floristique et proba-
blement dérivées de la flore forestidre ;

- espéces x8riques sans affinités directes avec la flore forestiére humide et
appartenant, semble~t-1l & un lot floristique ancien ;

- espéces x8riques étrangéres.
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On peut penser que.les.espéces.des savanes actuelles proviennent pour
une part,; des for&ts séches primitives et pour une autre part de formations her-—
bacZes naturelles, probablement &daphiques.

-
P=1

Des faits tout & fait comparables s'observent dans les cerrados sud-
américains..."

2.— Probléme de 1'origine de la flore

La présence de telle ou.telle flore dans un endroit défini, et 1l'ex-
plication que 1'on peut en donner ne résoud pas le probléme de l'origine de cet-
te flore, car, comme le souligne.R..SCHNELL, m&me dans le cas d'une enclave de
savane par dégradation humaine, a.1"'int&rieur.de.la foré&t dense, on peut se de-
mander "quelle aurait été.la formation végétale.naturelle oli les espéces savani-
coles auraient subsist& jusqu'd 1'ouverture.de.ces clairidres ? On peut, a prio-
ri, supposer que l'origine de toutes ces clairidres n'a pas été identique'. Ce
probléme de l'origine suppose en fait de faire appel 3 des variations paléocli-
matiques que nous envisagerons plus loin.

c - VALEUR INDICATRICE DES ESPECES

L'étude théorique de la flore peut intervenir plus directement encore
dans le probléme du contact for&t—savane. Comme le dit R.W.J. KEAY (143 ; 1959)
"un des traits essentiels de.la vie des plantes en Afrique réside dans le fait
que certaines espi&ces sont caractéristiques de la forét et d'autres de la sava-
ne ; seules quelques espéces comparables se retrouvent dans les deux domaines™.
Donc poursuit cet auteur, par exemple, la présence d'espéces de forét en savane
est un facteur qui peut &tre important : en géndral, les espdces de forét sont
tuBes aisément par le feu, mais certaines sont plus tolérantes que d'autres et
peuvent résister en savane, ce qui révé@le une variation de la limite.

Inversement la présence, dans la.for8&t, d'une forme particuli&re de
palmiers, les RBniers (Bgorassus aethiopum), peut indiquer une avancée de celle-
ci sur la savane : "au sein de la for&t dense, mais non moins de sa limite sep-
tentrionale se rencontrent fréquemment des Tlots d'éléments de savane, notam-
ment des ROniers. Relativement nombreux vers la pointe du "V" Baoulé&, dans la
région du Singrobo, ils laissent & penser que dans un passé récent, il s'agis-—
sait d'Tlots de savane progressivement résorbé&s par la foré&t'" (ADJANOHOUN E.,

4 3 1964),

SILLANS R. (253.; 1958).a précisé la signification habituelle de 1'a-
bondance de certaines espéces dans les relevés :

- "Daniellia oliveri : esp@ce abondante pré&s des lisidres de la for&t humide,
refléte en quelque sorte 1'anthropisme du lieu oli on la rencontre. Les Daniel-
lia, provenant en effet de l'ancienne foré&t s&che dense, ont essaimé leurs
graines dans les clairiéres forestidres consé&cutives aux plantations ;
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plants d'espéces ligneuses. Une formation faite d'un m8lange, d'une communauté
d'arbustes et d'une communauté de graminées est done, gauf dans le cas des pays
arides, ume anomalie, un groupement antinaturel, ou la végétation forestisre,
ou la vBgétation herbac&e dans cette union apparente devrait 1'emporter™ (A.
AUBREVILLE, 25 ; 1962). Ce conflit éclate d'ailleurs tout autant entre les deux
types de formation forestidre, séche et humide. A la flore forestiére séche,
s'oppose une flore forestire ombrophile : "les espéces de 1'un de ces deux
grands types biologiques forestiers ne sauraient vivre dans l'autre et inverse-
ment. Il existe deux flores antagoniste... en.franchissant les lisi8res on pas-
se en quelques pas d'une flore & une autre flore (AUBREVILLE A., 17 ; 1949)".

Ces quelques rappels &taienit nécessaires pour pouvoir envisager le
probléme du contact for&t-savane directement, par 1'&tude des caractéres mémes
de la vég&tation et en particulier par la flore.

b - L’ETUBE DE LA FLORE

Comme le souligne R. SCHNELL (247 ; 1961), "le probléme de 1l'origine
de groupements tels que des savanes peut s'envisager sous deux angles :
- probléme de l'origine du paysage botanique,
- probléme de l'origine de la flore."

1.~ Probléme de 1'origine du paysage botanique.

C'est évidemment ce probléme que nous abordons tout au long de cette
migse au point. Nous ne faisons en .fait que comstater 1l'existence de deux flores
différentes, soit & l'intérieur de la for&t (les aspects d'ilots de végétation
xérophyte parmi la for@t &quatoriale), soit en "savane" et dans la "forét den-
se'. Il est donc normal de vouloir expliquer les variations du paysage par les
différences floristiques elles-mémes. C'est d'ailleurs ainsi que procédent les
travaux purement botaniques et leurs conclusions tiennent largement compte de
ces faits floristiques. ‘

Sans entrer dans des détails qui nous entrafneraient trop loin, nous
nous reportons une fois encore & SCHNELL R. (247 ; 1961), qui résume assez bien
les données apportées par la floristique et qui peuvent &clairer le probléme de
l'origine des savanes :

“es 8léments constitutifs de la flore des savanes africaines ont &té
mis en lumidre par AUBREVILLE, LEBRUN et d'autres :

- esp8ces vicariantes d'esp8ces forestidres (Khaya, terminalia, parkia, lophi-
ra, bombax etc...) manifestement issues d'un méme lot floristique et proba-
blement dérivédes de la flore forestiére ;

- espéces x8riques sans affinités directes avec la flore forestidre humide et
appartenant, semble-t—-il & un lot floristique ancien ;

- esp@ces xériques &trangéres.
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On peut penser que. les. espéces.des savanes actuelles proviennent pour
une part, des foré€ts séches primitives et pour une autre part de formations her-
bacées naturelles, probablement &daphiques.

Des faits tout & fait comparables s'observent dans les cerrados sud-
américains..."

2.~ Probléme de l'origine de la flore

La présence de telle ou.telle flore dans un endroit défini, et 1'ex-—
plication que 1'on peut en donner ne résoud pas le probléme de l'origine de cet-
te flore, car, comme le souligne.R..SCHNELL, méme dans le cas d'une enclave de
savane par dégradation humaine,.d l'intérieur de.la foré&t dense, on peut se de-
mander "quelle aurait &té&.la formation végétale.naturelle oli les esp&ces savani-
coles auraient subsist@ jusqu'sd 1l'ouverture.de.ces clairi&res ? On peut, a prio-
ri, supposer que l'origine de toutes ces clairi&res n'a pas été identique". Ce
probléme de l'origine suppose en fait de faire appel & des variations paléocli-
matiques que nous envisagerons plus loin.

¢ - VALEUR INDICATRICE DES ESPECES

L'é8tude théorique de la flore peut intervenir plus directement encore
dans le probléme du contact forét-savane. Comme le dit R.W.J. KEAY (143 ; 1959)
"un des traits essentiels de.la vie des plantes en Afrique réside dans le fait
que certaines espd@ces sont caractéristiques de la foré&t et d'autres de la sava-
ne ; seules quelques espéces comparables se retrouvent dans les deux domaines'.
Donc poursuit cet auteur, par exemple, la pré&sence d'espéces de for&t en savane
est un facteur qui peut &tre important : en général, les espéces de foré&t sont
tuées aisément par le feu, mais certaines sont plus tol&rantes que d'autres et
peuvent résister en savane, ce qui révé@le une variation de la limite.

Inversement la présence, dans la.for&t, d'une forme particuliére de
palmiers, les ROniers (Borassus aethiopum), peut indiquer une avancée de celle-
ci sur la savane : "au sein de la forét dense, mais non moins de sa limite sep-
tentrionale se rencontrent fréquemment des Tlots d'éléments de savane, notam—
ment des ROniers. Relativement nombreux vers la pointe du "V" Baoulé, dans la
région du Singrobo, ils laissent & penser que dans un passé récent, il s'agis-
sait d'Tlots de savane progressivement résorbé&s par la forét'" (ADJANOHOUN E.,

4 3 1964).

SILLANS R. (253.3 1958).a précisé la signification habituelle de 1l'a-
bondance de certaines espéces dans les relevés :

- "Daniellia oliveri : espéce abondante pré&s des lisiéres de la foré&t humide,
refléte en quelque sorte l'anthropisme du lieu ol on la rencontre. Les Daniel-
lia, provenant en effet de l'ancienne foré&t s@che dense, ont essaimé leurs
graines dans les clairiéres foresti&res consécutives aux plantations ;
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plants d'espéces ligneuses. Une formation faite d'um mélange, d'une communauté
d'arbustes et d'une communaut?Z de graminfes est donc, sauf dans le cas des pays
arides, une anomalie, un groupement antinaturel, ou la végétation forestiére,
ou la vBgétation herbace dans cette union apparente devrait 1'emporter" (A.
AUBREVILLE, 25 ; 1962). Ce conflit éclate d'ailleurs tout autant entre les deux
types de formation forestisre, séche et humide. A la flore forestiére séche,
s'oppose une flore forestigre ombrophile. : ¥les espéces de 1'un de ces deux
grands types biologiques forestiers ne sauraient vivre dams l'autre et inverse-
ment. Il existe deux flores antagoniste... en.franchissant les lisiéres on pas—
se en quelques pas d'une flore 3 une autre flore (AUBREVILLE A., 17 ; 1949)".

Ces quelques rappels &talent mécessaires pour pouvoir envisager le
probléme du contact foré&t—~savane directement, par 1l'€tude des caractéres mémes
de la végétation et en particulier par la flore. :

b - L'ETUDE DE LA FLORE

Comme le souligne R. SCHNELL (247 ; 1961), "le probléme de 1l'origine
de groupements tels que des savanes peut s'envisager sous deux angles :
~ probléme de l'origine du paysage botanique,
- probléme de 1l'origine de la flore.®

l.— Probléme de 1l'origine du paysage botanique.

C'est évidemment ce problé&me que nous abordons tout au long de cette
mise au point. Nous ne faisons en fait que constater l'existence de deux flores
différentes, soit & l'intérieur de la forét (les aspects d'Tlots de végétation
x8rophyte parmi la for8t équatoriale), soit en "savane" et dans la "for&t den~—
se". Il est donc normal de vouloir expliquer les variations du paysage par les
différences floristiques elles-mémes. C'est d'ailleurs ainsi que procédent les
travaux purement botaniques et leurs conclusions tiennent largement compte de
ces faits floristiques. ' '

Sans entrer dans des détails qui nous entralneraient trop loin, nous
nous reportons une fois encore & SCHNELL R. (247 ; 1961}, qui résume assez bien
les domnées apportées par la floristique et gui peuvent &clairer le probléme de
l'origine des savanes :

"les &léments constitutifs de la flore des savanes africaines ont été
mis en lumi&re par AUBREVILLE, LEBRUN et d'autres :

- espéces vicariantes d'espéces forestiéres (Khaya. terminalia, parkia, lophi-
ra, bombax etc...) manifestement issues d'un m&me lot floristigue et proba-
blement dérivées de la flore forestiére 3

- espéces xBriques sans affinités directes avec la flore forestidre humide et
appartenant, semble-t-il & un lot floristique ancien ;

- espéces x8riques étrangéres.
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On peut penser que.les.espdces.des.savanes actuelles proviennent pour
une part, des for&ts sdches primitives et pour une autre part de formations her-
bacées naturelles, probablement &daphiques.

Des faits tout & fait comparables s'observent dans les cerrados sud-
américains..."

2.~ Problime de 1l'origine de la flore

La présence de telle ou.telle flore dans un endroit défini, et 1'ex-
plication que 1'on peut en donner ne ré&soud pas le probléme de 1l'origine de cet-
te flore, car, comme le souligne.R..SCHNELL, méme dans le cas d'une enclave de
savane par dégradation humaine, i.1'intérieur.de.la foré&t dense, on peut se de-
mander "quelle aurait &té.la formation végétale.naturelle ol les espd8ces savani-
coles auraient subsist@ jusqu'd 1'ouverture.de.ces clairi&res ? On peut, a prio-
ri, supposer que l'origine de toutes ces clairidres n'a pas été identique”. Ce
probléme de l'origine suppose en fait de faire appel & des variations paléocli-
matiques que nous envisagerons plus loin.

c - VALEUR INDICATRICE DES ESPECES

L'étude théorique de la flore peut intervenir plus directement encore
dans le problé&me du contact for&t-savane. Comme le dit R.W.J. KEAY (143 ; 1959)
"un des traits essentiels de.la vie des plantes en Afrique réside dans le fait
que certaines esp&ces sont caractéristiques de la forét et d'autres de la sava-
ne ; seules quelques esp&ces comparables se retrouvent dans les deux domaines".
Donc poursuit cet auteur, par exemple, la présence d'espéces de forét en savane
est un facteur qui peut &tre important : en général, les espéces de foré€t sont
tuées ais@ment par le feu, mais certaines sont plus tolérantes que d'autres et
peuvent résister en savane, ce qui révéle une variation de la limite.

Inversement la présence, dans la.for&t, d'une forme particuliére de
palmiers, les ROniers (Borassus aethiopum), peut indiquer une avancée de celle-
ci sur la savane : "au sein de la forét dense, mais non moins de sa limite sep-—
tentrionale se rencontrent fréquemment des Tlots d'éléments de savane, notam-—
ment des Rbniers. Relativement nombreux vers la pointe du "V" Baoulé, dans la
région du Singrobo, ils laissent i penser que dans un passé& récent, il s'agis-
sait d'Tlots de savane progressivement résorbés par la foré&t" (ADJANOHOUN E.,

4 3 1964).

SILLANS R. (253 ;5 1958).a précisé la signification habituelle de 1'a-
bondance de certaines espéces dans les relevés :

- "Daniellia oliveri : espéce abondante pré&s des lisidres de la for&t humide,
refléte en quelque sorte l'anthropisme du lieu oli on la rencontre. Les Daniel-
lia, provenant en effet de 1'ancienne for@t s&che dense, ont essaimé leurs
graines dans les clairi&res forestiéres consécutives aux plantations ;
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~ Allophyllus africanus : espéce caractéristique des recrilis forestiers ;

-~

- Detarium microcarpum : espdce.drageonnant facilement et se multipliant abon-
damment dans les jach&res ;.peut donc.dans certains cas tout au moins, reflé-

ter l'anthropisme des lieux odi on la rencontre..."

On ne peut enfin.passer.sous.silence.les. "révélateurs' que sont, pour
déterminer une intervention.humaine,.l!Tmperata cylindrica (espéce post—cultu-
rale) ou le Pennisetum purpureum (herbe & €léphant).

IV.- ETUDE DU DYNAMISME DE IA VEGETATTON

Cette étude, dont nous venons d'entrevoir un aspect, permet de préci-
ser l'évolution actuelle en.montrant 1'équilibre ou le déséquilibre qui existe
entre for@t et savane. Le dynamisme des groupements peut &tre considéré i par-
tir de la végétation naturelle, en particulier sur les lisi&res, ou sur la base
d'expérimentations.

A. Dynamisme géné&rale.

Des différences importantes sont apparues entre les auteurs, certains
croyant observer une extension de la for&t, d'autres un recul. Les raisons en
sont de plusieurs ordres et fonction :

- des lieux d'observation,
- des perturbations apportées par 1'homme,
— des méthodes employées.

Le dynamisme revét.une forme. différente selon que l'on considére,
d'une part la zone humide opposée aux zones périph8riques plus s&ches, d'autre
part l'intérieur d'une méme zone ; dans.ce dernier cas, les conditions &daphi-
ques semblent dé&terminantes, sous.ré@serve.qu'il n'y ait pas d'intervention ex-
térieure (nouveaux défrichements, feux). Parfois, cependant, un &quilibre pré-
caire semble subsister, mais il suffit d'une modification artificielle ou acci-
dentelle pour le rompre. L'examen du dynamisme actuel montre-t-il, en dé&finitive
une tendance 3 1'extension des for@ts ou 3 l'extension des savanes, ou au con-
traire la stabilité& de ces deux formations ?
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B. Tendance zxtencien das foréts .

fr
=

a - EN ZONE TROPICALE HUMIDE

11 serait plus exact.de.dire : dams la zone ol les conditions sont
réalisées pour que la for@t puisse se développer.

l.— L'int&rieur des massifs forestiers

ROBYNS W. (220 ;.1936) décrit le dynamisme puissant et 1'&tonnante
vitalité de la for&t équatoriale : "abandonnée & elle-méme, la for&t congolaise
tend 3 envahir tous les terrains propices, c'est-a-dire réalisant certaines
conditions de sol et d'humidité..Si, malgré& tout, la for&t a disparu de nos
jours d'une facon permanente en divers endroits, cette diminution de 1'étendue
forestidre n'est pas due & une régression naturelle, mais uniquement 3 1l'action
de 1'homme... aussi les plantations faites.dans la région forestidre congolaise
ne peuvent &tre maintenues. que si elles sont protégées contre l'envahissement
de la foré@t par des soins de culture ininterrompus".

Ces affirmations ont été confirmé@es. par de nombreux auteurs, et sont
le fait d'observations courantes. Elles ont &été vérifiées comme le montre
AUBREVILLE A. (25 ; 1962) : "la tendance &volutive de la végétation forestiére
est expansive... Les &tudes sur la régénération naturelle de l'essence fores—
tidre la plus exploitée de la forét.gabonaise,.l'okoumé, apportent des rensei-
gnements intéressants. L'okoumé est un grand.arbre tr&s commun au Gabon. C'est
‘une espéce de lumidre qui ne.peut se reproduire qu'exceptionnellement dans les
sous—bois sombres de la forét, mais. dont les jeunes plants envahissent sponta-
nément par exemple les talus des. routes et plus généralement tous les espaces
temporairement. découverts, tels que les. terrains de culture... L'okoumé a ain-
si le tempédrament d'une espéce pionnidre de la colonisation des savanes..."
C'est de fait ce que 1l'on constate..'Incontestablement la foré&t gagne ici sur
la savane et 1'okoumé est un de ses.meilleurs pionniers. J'ai autrefois parcou-
ru cette région et fait de nombreuses observations qui permettent d'affirmer
que cette tendance &volutive positive de la for8t au détriment des savanes ga-
bonaises est nette. ...L'okoumé&, 1l'ozouga, 1l'éveuss se remarquent particuliére-
ment parmi les colonisateurs', : '

Ces mémes observations se retrouvent en Afrique Occidentale (E.
ADJANOHOUN, 4 ;3 1964 etec...).

2.— En bordure des secteurs de savanes littorales.

Les savanes qui bordent le golfe de Guinée, tant en CSte d'Ivoire
qu'au Ghana, ont fait 1l'objet de nombreuses &tudes et nous reviendroans plus
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loin sur leur origine. Seule l'observation de leurs lisi&res nous occupe ici.
Or 13 ol il n'y a pas.de feux, on constate.que la for&t ne recule pas. Au con-
traire, dans certains cas, des espdces.forestidres typiques poussent au milieu
des herbes de la lisié&re..Des boqueteaux 3 l'int&rieur de 1a savane semblent,
par ailleurs, prendre de 1'extemnsion.

b ~ AUX LISIERES

"Sur les lisiéres.actuelles for@t-savane, la savane herbeuse anthro-—
pique (& Pennisetum, en Afrique Occidentale) est colonisée assez rapidement
par quelques espéces arbustives banales... & la longue, la colonisation se ren-
force d'autres éléments et finalement les savanes boisées sur ancien sol de fo-
rét dense humide défrichée arrivent 3 ressembler par 1'aspect comme par la flo-—
re aux savanes boisées et for@ts claires issues de la dégradation des anciennes
for€ts séches denses. En.général,. la reconstitution forestidre a tendance i se
développer dans les savanes.herbeuses anthropiques, 301t sous forme d'une for-
mation secondaire dense, soit d' une savane boisée (AUBREVILLE A., 25 ; 1962)".

Cette avancée se manlfeste aussi sur les plateaux Batéké, et & leur
périphérie en Afrique Centrale. GROULEZ J.. (114 ; 1956), par exemple, nous en
donne un apercu :"dans les environs de Brazzaville, la limite entre savane et
forét (lambeaux) n'est pas toujours nette. La plupart du temps, la transition
se fait par une bande plus.ou moins irrégulidre oli subsistent quelques arbus-—
tes de la brousse secondaire et oll apparalt déj3d Hymenocardia acida. En cer-
tains points compartimenté&s oli les feux ne passent pas, les essences de brous-
se prennent rapidement le pas sur 1'Hymenocardia et on peut observer une avan-—
ce trés nette de la forét sur la savane. Par ailleurs, l'emplacement de villa-
ges abandonnés en pleine. savane, est marqué par la présence de petits bosquets
forestiers qui se sont formés & partir de quelques palmiers & huile". (1)

Les mémes constations ont &t@ faites dans les Llanos d'Amé&rique du
sud et plus généralement dans les paysages de savanes i boqueteaux d'Afrique.
AUBREVILLE A. (30 ; 1965) a montré que les ''chaparrales" ou "matos" (bosquets
d'arbres en savane) sont des formations arbustives colonisatrices récentes,
adaptées aux conditions de sols médiocres.

(1) Une communication personnelle de.G. SAUTTER rectifie cette affirmation de
GROULEZ : '"Dans la région de.Brazzaville, les bosquets villageois ré&siduels
constituds de palmiers seuls sont régulidrement démantelés par les feux et
incorporés & la savane ambiante. C'est seulement quand il y a des feuillus
(manguiers et autres arbres fruitiers) que le bosquet villageois, palmiers
compris, résiste aux feux et devient r8ellement forestier"
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c - LES EXPERIENCES DE RECONSTITUTION

1.~ En forét dense

Des expériences.faites. par des.forestiers, en Afrique Centrale (pla-
teaux Batékés et région de. Brazzaville-Kinkala) montrent, sur des sables, une
progression forestidre lorsque.les.parcelles. expérimentales sont protégés :
"il ne s'agit pas d'une. savane.qui.se boise progressivement, tout en restant
savane, mais de la. substitution.d'une.véritable.forét, tré&s proche de la forét
ombrophile, & une savane pauvrement arbustive (communication personnel de G.
SAUTTER)".

2.— En bordure de la forét

Les expériences faites tant en CSte d'Ivoire, dans la région de Bou-
aké (C. de la MENSBRUGE, B. BERGERO-CAMPAGNE, 178 ; 1958), qu'au Nigéria 3
Olokemeji (rapporté par KEAY R.W.J.,.143.; 1959) etc.., étaient toutes basées
sur le méme principe :. délimiter des parcelles aussi homogénes que possible et
en protéger une de toute intervention, pour servir de témoin, tandis que les
autres subissaient divers traitements (passage des feux précoces ou tardifs,
coupe & blanc, etc..). Elles ont donné le méme résultat : les savanes se sont
transformées en quelques années en une jeune for@t dense lorsqu'elles &taient
protégées.

C. Tendanece 3 1'"extension ou au

statu-quo des savamnes.

a - EN ZONE HUMIDE

Cette tendance a.&té révélée.sur des sols particuliers comme le mon-—
tre F. FRANZINI (106 ; 1957) : dans.la.région de Pointe-Noire, on trouve des
sols trés profonds, sur socle de.grés tertiaire. Sols composés de sables mé-
langés de dépdts alluvionnaires et.de sables argileux. Leur principale carac-

téristique est 1'extréme perméabilité associée i un faible pouvoir de réten-
tion vis—-a-vis de 1l'eau.

Comparant 1'évolution de la.végétation de cette région avec celle
décrite par GROULEZ J. (114 ;3 1956), l'auteur fait les remarques suivantes :
alors que les savanes.pré&s de Brazzaville sont.envahies par des espéces arbus-
tives lorsqu'elles sont protégées des feux, celles de la région de Pointe-~Noire
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sont A peine boisées et apré&s plus de 10 ans de mise en "dé&fens", montrent que
la progression d'espéces arbustives véritablement autochtones se fait avec une
lenteur extréme.

Sur défrichements ré&pétés, il peut y avoir tendance i 1'extension
d'une savane. Ce cas entre certes dans le domaine des actions anthropiques,
mais il est certain que le dynamisme spontané de la végétation est perturbé
par les modifications, souvent irréversibles, du milieu (sols décapés par exem~
ple).

b - EN BORDURE DE LA ZONE HUMIDE

VIGNAL P. (277 ; 1956) a décrit & Madagascar, la disparition de mas-—
sifs forestiers entiers au cours d'un feu d'humus. L'incendie s'est propagé
dans la forét par le sol, ou plus exactement par 1'humus sous—jacent, et la fo-
rét. a été abattue trés rapidement, véritablement sapée d sa base : "ainsi, &
un monde végétal apparemment en &quilibre, succ&de brutalement et définitive-
ment un sol quasi-squelettique qui sera progressivement envahi par quelques
graminées pyrophiles. Jusqu'a ce jour, on avait toujours pensé& qu'une forét
dense, si petite soit-elle, pouvait se dé&fendre contre les feux... cet exemple
montre le contraire'.

On peut &videmment se demander si de telles catastrophes ne se sont
pas produites de temps & autres au cours des sidcles passé&s. Mais le probléme
essentiel qui se pose est celui de la grande instabilité d'une pareille forét,
proche du déséquilibre. Cette formation était—elle bien adaptée au milieu ac-
tuel ? ' ' :

D. L e bilan.

Des manifestations de recul des lisiéres des for&ts denses sous l'ac~
tion directe ou indirecte des populations ont &té& observées au chapitre précé-
dent. En l'absence de telles interventions, on constate au contraire, dans la
majorité des cas, des phénoménes inverses de progression des espéces forestiéres
prouvant une tendance naturelle 3 1'extension des foréts. Le dernier exemple cité
tendrait pourtant & montrer.le contraire, mais il se situe dans un secteur mon-
tagneux de Madagascar. Ne faudrait—~il pas alors avoir recours aux influences
possibles des variations pal&oclimatiques, pour expliquer certaines lisiéres,
celles—ci ne correspondant dans cette hypothése, qu’'a un simple stade d'une &vo-
lution générale ? Ces explications pal@oclimatiques ne permettraient—elles pas
de relier les faits apparemment contradictoires constaté&s d'une région & l'au-
tre ? :
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Chapitre 7

g,

LES INFLUENCES DES VARIATIONS
PALEOCLIMATIQUES.

T INTRODUCTION : les preuves directes

des osc111at10ns paléoclimatiques.

-~

Ces preuves sont indiscutables et se multiplient au fur et & mesure
de 1'avancement de nos connaissances. FURON R. (107 ; 1954), par ses travaux
personnels et de compilition en a montré par exemple quelques aspects en
Amérique du Sud et les avaient déja décrites en Afrique, tandis que SCAETTA H.
(230 ; 1937) notait, dés 1937, les preuves des variations du climat pleistocé-
ne en Afrique centrale. On pourrait citer bien d'autres auteurs, tels qu'URVOY
pour le bassin du Niger, CAHEN pour le Congo, etc...

_ Nous nous en tiendrons. i la seule. geomorphologle pour rappeler les
observations qui militent en faveur de ces oscillations pal&oclimatiques, en
renvoyant 3 un ouvrage de synth@se comme celui de TRICART J. et CAILLEUX A,
(263 ; 1965) pour ce qui est des arguments : terrasses, allure des versants,
présence des cuirasses en zone forestidre actuelle...

Insistons ici sur un point de méthode qui nous semble important : il
n'est pas possible, dans une recherche visant 3 expliquer le contact for@t-sa-
vane, de tirer argument de la présence de savanes en zone forestidre, puisque
ce serait prendre la conclusion pour 1'hypoth&se (au sens du raisonnement ma-
thématique). Ce n'est donc pas par le paysage, mais par la flore qu'il faut a-
border ce probléme, sur le plan de la botanique. Par contre, des preuves indi-
rectes de la présence d'une végétation.différente de celle d'aujourd'hui, dans
une région donnée, sont du plus haut intér&t ; c'est ainsi que R. MAIGNIEN
(1961) a démontré, au Sénégal,.''une extension ancienne de la for@t, supérieure
a4 l'actuelle, qui s'est traduite par-la mise en place de sols rouges forestiers
occupant des restes de plateaux, dans une région 3 sols de savanes beige actu-
els (TRICART et CAILLEUX, 263 ; 1965)",
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Nous connaissons en revanche beaucoup moins bien le détail de ces os—
cillations et leur nombre, au cours du Quaternaire par exemple. Aucune vue d'en-
semble n'est encore &tablie, mais de nombreuses chronologies locales ont &té
propos&es. Dans ce domaine encore neuf, il reste beaucoup & faire...

Les conséquences de ces variations paléoclimatiques, quant & la répar-
tition de la végétation, sont &videntes par suite de 1'influence directe exercée
par le milieu sur les formations végétales et de 1'équilibre qui en résulte : le
changement d'un des termes de 1'&quilibre (en 1'occurence le climat) entraIne

une modification de 1l'autre terme (la végétation).

TI.- IES PREUVES INDIRECTES :

le probléme de l'origine de la flore.

A. Les faits.

Ces faits se présentent de la maniére suivante : il y a, & 1'intérieur
de la forét dense, des flores xériques, alors que des espdces foresti&res se ren-
contrent dans des zones s&ches. Quelques exemples peuvent &tre signalés : les
restes de for&t sempervirente (végétation buissonnante dominée par des Entandro-
phragma) que 1'on retrouve en certains points de Rhodésie du Nord (actuelle
Zambie) ; la flore résiduelle i Tarrietia utilis, signalde par SCHNELL dans un
marais de Basse Guinée, et interpré@tée par cet auteur comme une relique des '"fo-
réts plus humides' du "dernier pluvial” (1), les "muulu" du Katanga, enfin et
surtout les Niayes de la ré&gion de Dakar et de la "petite cdte" du Sénégal, a-
bondamment signalées, en particulier par TROCHAIN.

AUBREVILLE, dans son livre sur la paléohistoire des for8ts de 1'Afri-~
que Tropicale (17 ; 1949) fournit de nombreux exemples de ces faits. Malgré.sa
forme condensée, cet ouvrage est si riche en observations que nous ne pourrions
pas le résumer ici et que nous devons engager le lecteur 3 s'y référer.

Avec T-..MONOD (187 ; 1957), nous en extrayons le point de départ :

(1) R. SCHNELL : in elanges Botaniques, Mémoire IFAN n° 18, Dakar, 1952.
"Contribution & une étude phytosociologique et phytogéographique de 1'Afri~
que Occidentale ; les groupements et les unité&s géobotaniques de la ré&gion
guinéenne".

_82_



"L'auteur part du fait qu'il. existe.une flore.sé&che "paléopanafricaine" actuel-
lement disjointe en deux moitiés, nord-équatoriale et sud-é&quatoriale, entre
lesquelles les communications actuelles sont."3 peu prés impossibles™ vu que
"la bande &quatoriale qui s'interpose entre elles constitue un obstacle absolu',
remarque que 1'on retrouve chez R.E. MOREAU (188 ; 1952). Pour expliquer le
fait, MOREAU fait appel 3 l'hypoth&se.d'une migration de la bande &quatoriale,
au cours du Tertiaire, depuis 1'Europe jusqu'd sa position présente au milieu
de 1'Afrique".

De méme, il nous est.impossible.de.reprendre tous les arguments avan—
cés par les auteurs qui ont.é&tudié le probléme de l'origine de la flore ; nous
en verrons quelques—uns, chemin faisant, mais tous se raménent 3 ce point es-—
sentiel :

on d e recourir auzx oscilla-~

e

B. L'obligat
tions paléoclimatiques pour expliquer

l1'"origine de 1la flore.

Prenons, comme exemple, le sud-ouest de la CSte d'Ivoire, & partir
des données rassemblées par J-L. GUILLAUMET (115 ; 1967) :
Les flores s&ches : "plus ou moins 8loignées de leurs aires de distribution ma-
ximale, on trouve en quelques emplacements priviligi&s de notre région tropica-
le humide, des esp&ces venues, en géndral de latitudes plus septentrionales et
qui persistent en certains habitats. Elles sont essentiellement localisées aux
savanes de la basse Néro, certaines berges granitiques dénudées, certaines for-

mations littorales™. . o

Les flores forestidres : "la présence d'un fond d'espéces communes aux deux mas-—
. B PR - - = 1

sifs actuels ne peut s'expliquer que par une liaison 3 une époque donnée .

Le méme genre de probléme se pose en Afrique Centrale ; TROCHAIN J.
rapporte (d'apr&s des travaux de MONOD, AUBREVILLE, LEBRUN) "que les modifica-
tions du climat 3 la fin du Tertiaire ont amené la substitution au manteau fo-
restier, d'une flore de savane (CHEVALIER A., 74 ; 1951)". CHEVALIER partage
ces vues et pense "qu'il a existé, au centre de 1'Afrique, & une &poque indé~
terminée, un grand désert trés aride" dont il subsiste des reliques appartenant
au monde végital,

C. Les modaliltés.

Ce dernier point nous oblige & considérer les choses de plus prés :
la migration de la flore est un fait &tabli, mais de quelle manidre s'est—elle
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opérée ? De méme, si nous tenons les preuves.des oscillations climatiques, nous

. - . . - 12 —~
ne sommes pas renselignés pour autant sur l'origine, le déroulement, 1'importan
ce et le nombre de ces derniéres.

Les hypothé@ses concernant les causes des oscillations ont 8té exami-
nées en détail par A. AUBREVILLE (25 ; 1962) et sont au nombre de deux, au moins
pour le Quaternmaire : déplacement réel ou.relatif des pSles, ou pulsations cli-
matiques. Ce qui importe le plus est en fait.de savoir 3 quelle vitesse les
changements se sont produits..AUBREVILLE a tr&s.bien cerné le probléme (28 ;
1964) en partant des données. proposées par.E. BERNARD (49 ; 1953) : BERNARD es-
time qu'il y a balancement de 1l'équateur.d'insolation, entrainant un balancement
de la zone foresti&re de part et d'autre de 1'&quateur géographique. Il a avancé
une vitesse de 143 métres par an. AUBREVILLE doute que les formations de fordt
dense humide puissent, en raison de leur inertie, suivre un régime aussi rapide:
Y"peut—-on concevoir une vitesse des lisidres de la for@t dense 3 raison de 143
métres par an ? ..." ; il pense que cela peut &tre une vitesse moyenne de ré-
gression, mais ne croit pas i un recul. mdtre par métre des lisiéres. Il y a "déj
périssement par grandes masses". Enfin, sur un plan plus général, BERNARD E. voit
dans ce balancement un mouvement alternatif d'amplitude variable, alors que pour
AUBREVILLE, il s'agit d'une cause accidentelle et exceptionnelle, survenue au
Quaternaire.

Un dernier point doit retenir notre attention ; il y a sans doute eu
plusieurs oscillations climatiques au Quaternaire, mais quelles ont &té 1'am-—
pleur et la caractéristique de la derniére et comment se sont faites les ré&adap-
tations jusqu'a 1'dpoque actuelle ? AUBREVILLE A. (25 ; 1962) avance quelques
hypothéses : "la substitution de la végétation est récente et fut brutale. On‘ne
peut la concevoir autrement, car si elle &tait trés ancienne et puisque le cli-
mat qui y régne aujourd'hui est forestier, compte—tenu de la puissance d'inva-
sion de la foré@t tropicale quand les conditions du milieu lui sont propices, la
"forét" aurait eu le temps de r&occuper son domaine perdu, # partir des secteurs
oli elle s'est maintenue... D'autre part, si la régression de la foré&t avait éFé
lente, une transformation ménagée d'un type forestier en un autre type forestler
écologiquement adapté au nouveau milieu devenu plus aride se serait produite,
mais non un passage brusque de 1lafor&t" & la savane herbeuse actuelle ; il y a
donc 3 l'origine du changement du couvert végétal, c'est—-a-dire du passage de la
forét a4 la savane, une cause climatique brutale". L'auteur rattache alors ce
changement & la fin de la derniére période glaciaire.

En marge de ces considérations sur l'origine de la flore, mnous vou-
drions insister sur un aspect particulier décrit par A. CHEVALIER (66 ; 1928) ;
parlant du rSle des oiseaux migrateurs, cet auteur constate que la transplanta-—
tion d'espéces montagnardes a pu se faire plus facilement & certaines &poques :
les montagnes &taient "plus rapprochées" par suite d'une altitude plus basse
des espéces montagnardes, ce qui rendaient des relais possibles. Nous profitons
de cette parenth&se pour souligner 1'inté&rét de 1'excellente mise au point de
T.MONOD (187 : 1957) qui fait lui aussi appel & de nombreux faits de 1l'avifaune
et plus généralement de la faune africaine.
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ITI.- LES ASPECTS PARTICULIERS

"Faire courir les flores sur 1'Afrique, chassées comme des hordes
sauvages", comme le dit de facon imagée A. AUBREVILLE (17 ; 1949), ne signifie
pas que certains bastions refuges n'aient pas pu résister, tant pour les flores
forestiéres pendant les périodes s&ches, que pour les flores s&ches pendant les
périodes humides.,

A, Le rdle des refuges.

~ En phase séche, dans la zone &quatoriale actuelle :

Des &pisodes de fragmentation de la forét guinéo-congolaise se sont
produits, confinant celle—ci dans des bastions refuges. "La grande for&t accom-
pagnant 1l'8quateur dans sa migration australe a nécessairement laissé derriére
elle des savanes et des steppes dans des pays en voie de dessiccation. Il est
vraisemblable cependant que des massifs sont demeur&s & l'intérieur de la ban-
de tropicale sur les montagnes, ainsi qu'ad proximité de la mer... C'est de ces
bastions que sortiront les &léments de reconstitution de la for&t a la recon-
quéte de son ancienne emprise lorsque surviendra la réhumidification (A.
AUBREVILLE, 25 ; 1962)". Des études récentes ont confirmé cette vue théorique
(mais appuyée sur des faits dans le texte) et J.L. GUILLAUMET (115 ; 1967),
dans ses recherches sur la végétation du Bas-Cavally, précise les deux bastions
définis par AUBREVILLE ; il &crit par exemple : "des exemples actuels montrent
que la for&t a pu subsister prés du rivage, surtout sur une cSte perpendiculai-
re & l'action du vent dominant porteur de pluie et sur les massifs montagneux
méme peu &levés".

- En phase humide, dans cette méme région :

"L'é@quateur abandonne sa position extr@me—sud en Afrique australe. La
forét dense humide suit en principe, laissant comme trace de sa courte installa-
tion, les for@ts denses de 1'Angola et des "muulus" au Katanga. La régression
est rapide, comme soudainement le climat est devenu demi-aride... la for@t lais-
se de vastes régions envahies par les graminées. La flore semi-xérophytique
s'installe... Sa progression est toutefois moins rapide que le recul de la forét
dense..." Mals cette progression n'est pas identique partout et des bastions, de
flore sé&che cette fois, vont persister & 1'intérieur de l'aire reconquise par la
for8t : "le renversement de la situation climatique améne &videmment une recon-
quéte par la for&t, ...la progression &tant cependant retardée sur les sols sa-
blonneux et d'une fagon générale dans les régions occupées par 1'homme né€olithi-
que oli comme aujourd'hui les feux de brousse devaient ravager les savanes (A.
AUBREVILLE, 25 ; 1962)". Nous pensons quant & nous qu'il pouvait s'agir de feux
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naturels {foudre...).

Ces alternances ont donc.pu.se. répéter plusieurs fois au cours du
Quaternaire et nous reprendrons.l'@volution donnée par J-L. GUILLAUMET (115 ;
1967) pour 1'Afrique occidentale,.d titre d'exemple (fig. 9) :

"Premier temps : continuité de la fordt tropicale africaine dont la limite
&tait plus haute en latitude.que 1l'actuelle. C'est peut-8tre de cette &poque
que datent les nombreux vestiges de flore et de végétation forestidre isolés
du reste de la forét actuelle.

Deuxiéme temps : ass&chement général du climat ; la for&t est alors proche de
1'état actuel, avec surtout la rupture au nlveau du Dahomey™.

Troisi&me temps : maximum de la phase d'aridité ; la foré&t est réduite & des
lambeaux sur les zones montagneuses et dans des sites privilégiés (aires-
oasis).

Quatriéme temps : retour vers une phase humide (vers 1l'actuel) ; la forét s'est
relnstallee mais le couloir du Dahomey subsiste, ainsi que des zones ol la
forét n'a pu "encore s'établir sur des terrains oli le climax est redevenu fo-
restier (AUBREVILLE)" :

B. L"8tape actuelle.

Puisque le climat est actuellement forestier dans la zomne tropicale
humide, "c'est que depuls le bouleversement, il s'est radouci et qu'il est rede-
Tenu & peu prés au moins ce qu'il était auparavant" (AUBREVILLE, 25 ; 1962).

Nous voyons une preuve de la réinstallation actuelle de la for&t dans le dyna-
misme décrit précé&demment. Mais "la transgression actuelle est vraisemblable-
ment beaucoup plus lente que ne 1'a.&té le recul ; les reconstitutions sogt tou-
jours plus lentes que les destructioms, c'est vrai des comstructions de pierre
comme des manifestations .biologiques (AUBREVILLE id.)™.

La période actuelle se situe donc au cours d'un mouvement de progres-—
sion inachevé, ce qui ne manque pas d'entrainer certaines conséquences quant &
la v“sartition présente de la végétation.

Ce retard peut en effet &tre une des explications du contact foré&t-
savane actuel et des savanes dites "aberrantes'. Dans certaines conditions de
sols par exemple, la réinstallation de la forét ne s'est pas encore faite.

Ainsi, avec DEVRED R. (94 ; 1960), peut—on expliquer 1'anomalie que
consiitue l’avanc8e des savanes au nord de 1'équateur, au Congo : "il ne fait
aucun doute que les conditions pé&dologiques particuli&rement précaires des sa-
bles Bat&k& ont largement favorisé 1'extension septentrionale de formations ou-
vertes jur«ue sous l'équateur. Cette bréche importante qui dépasse 1l'équateur
at nord de Moual& nous autorise 3 penser que des &poques climatiques plus s&ve-
res, non pas désertifiantes mais simplement plus arides qu'aujourd'hui, ont
permis d'établir dans ces régions des communications entre les savanes septen-
trionales et méridionales". La répartition actuelle de la végétation est une
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conséquence directe de cette &volution.

C'est le méme type d'explication que donne, pour les savanes littora-
les de 1'Afrique de 1'Ouest, un certain nombre d'auteurs (par exemple ADJANOHOUN
E.J., 3 ; 1962) : "les zones actuelles de savanes sur sables néogénes paraissent
les reliquats climatiques de savanes septentrionales qui se sont avanc&es jus-
qu'd la COGte & une époque plus sé&che. L'isolement s'est produit & la suite d’ume
reforestation plus rapide sur socle granitique et schisteux que sur les sables
oli les sols sont trés pauvres d'un point de vue mingral”.

IV.~ CONCIOSION : le caractdre "naturel"

de certaines savanes.

I1 est possible, avec AUBREVILLE (32 ; 1966), de conclure que "tous
ces ordres de faits induisent & la conception d'un &quilibre biologique non at-
teint dans les régions tropicales humides" et que nous assistons a "une phase
d'évolution vers cet &quilibre, masquéc le plus souvent par l'action humaine..
Tous ces faits semblent &tre des conséquences i retardement d’anciens &tats cli-
matiques actuellement perturb&s. Nous les avons interpré&t@s plus précisément
comme un effet retardé des modifications climatiques consécutives aux derniéres
catastrophes glaciaires™.

Mais il nous semble que nous pouvons aller plus loin et faire le rai-
sonnement suivant : nous sommes dans une phase de progression vers 1'humidité
(méme si la phase humide compl&te ne doit jamais &tre atteinte). Or on a admis
que méme au maximum de 1'humidité, durant les oscillations passées, il y a tou-
jours eu, pour les savanes, des bastions refuges. Pourquoi alors certaines des
enclaves que nous voyons actuellement ne pourraient-elles pas constituer, elles
aussi, des "savanes naturelles", et ceci méme & 1'intérieur de la zone dite &
"elimax forestier" ?
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Chap itre 8

[

B

L'IMBRICATION DES PHENOMENES

~ INTRODUCTION : la complexitd

" des explications possibles.

. . La diversité des faitszqui:éntrent en jeu dans la répartition des
types de végétation, lorsqu'il s'agit d'expliquer le contact forét—savane,

n'est plus 3 demontrer Il faut par allleurs se défier d'explications trop
systemathues. . : -

Nous pensons avec R SCHNELLv(Z&B 1965) qu'il Test hors de doute
que vouloir. attrlbuer un paysage. botaﬁlque, tel que ‘des savanes, .d une cause
unique releveralt d'un postulat. La nature, dans ses causes agissantes, est
multlple L'idée d'un déterminisme edapho—anthroplque (sols sableux, feux)
n'exclut pas ipso-facto les causes pal&oclimatiques et historiques (en parti-
culier la grande anc1ennete de’s’ feux), expllquant Te maintien de cette dernié-
‘re malgré la reforestatlon des terrltolres voisins & sol plus riche : l'équi-
libre savane-— foret est lie 3 des ‘causes multlples, climatiques, edaphlques,

: humalnes '

C'est la méme 1dee que’ reprend P BIROT (51 ; 1965), lorsqu'il dit :
multlples sont les facteurs. dont la convergence peut aboutir a 1'élimination
de la for€t au profit.des. savanes. Au total, le domaine 3 saisons séches et
pluvieuses alternées apparalt.comme une vaste mosalique oii de faibles différen~—
ces de relief ou de.strilcture Juhtaposent ‘la forét dense et des types de sava-
nes, ecux-mémes trés varids ; par ailleurs, on ne sauralt nier que 1'homme a
considérablement etendu 1e domalne de ces derniers”

: Allleursg ce méme auteur prec1se '1'emploi du terme "mosaique" : "cet-
te expresslon de mosalque a l'avantage de ‘ménager toutes les théories et nous
employons "ménager" 'mon dans un sens péjoratif, mais avec le souci de prendre
en considération toutes les hypoth&ses et tout ce qu'elles peuvent avoir de va-
lable et de nonﬁcqntradlctolre“ (52: 5 1965). :
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" I1 nous faut ouvrir une. parenth&se pour revenir sur ce concept de
wosalque. En effet, P. BIROT (51 ; 1965) donnait dans son introduction la dé-
Zinition géndrale suivante : "A 1'intérieur d'une grande formation végétale,
des différences secondaires dans la mnature de la roche, la pente et 1'expo-
sition des versants, se traduisent par des différences sensibles dans la com-
position du manteau végétal (mosaique), presentant par ailleurs les mémes
traits généraux quant aux formes et modes de vie"

Peut-on cependant.admettre.que la savane et la for&t.dense sont une
"méme formation végétale" et leur appliquer le terme de "mosalque" avec cette
signification ? Nous ne le- persons pas et préférons, avec KEAY R.W.J. (144 ;
1859), réserver ce terme ‘4 une forme particulidre de contact entre la forét
continue et les savanes bordiéres, .ou,.autrement dit, appliquer cette expres—
sion de mosaique for@t-savane au. mélange du type puzzle de forét dense (humi-
de ou semi-décidue) et de savane aux llmltes des grands massifs forestiers é-

quatoriaux et qubequatorlaux°

Sur un plan general et afin de rendre compte de la diversité des
aSpects pris par le passage de 1a for8t a la savane, il nous semble préféra-
ble de mettre le terme de . "contact" au pluriel, et de parler aimsi "des con—
tacts for@t-savane" -

IT.- ILES CQMPENSATIONS ECOLOGIQUES

Nous pensons que c'est sur la base de cette id8e de compensation

que doivent s'atticuler 1es récherches sur la répartition des formatlons fo-
restiéres et de savane,"J~L GUILLAUMET en donne la définition : "une compen—
cation.écologiqué‘estAla substitution d'un ensemble de facteurs écologiques a
un autre. Elle joue. le plus souvent dans le cadre des besoins hydriques ; les
foréts-galeries de savanes en sont des exemples les mieux comnus : la prox1m1—
té de la nappe phréatique compensant upe faible pluviosité conditionne la vie
d'espéces plus hvgrophiles (115 ; 1967)".

Cette notlon trouve une application détailléde dans le Sud—Ouest de la
Cote d'Ivoire :, ~ s
"La présence de plu51eurs especes savanlcoleq dans la flore du fourré 11ttora1
des domes et dalles granitiques ou des stades dégradés de la foré@t ne peut s'ex-—
quer que prr des actions de compensation &colog’jue :

- la grande perméabilité des sables permet aux esp@ces savanicoles du littoral
de supporter une forte pluviosité ; .
-1 1mpermeab111te des domes et dalles granitiques dénie toute possibilité de

rétention d' eau ;. - :
— un certain contlngent at especes des formatlons secondaires vient de régions



situées plus au nord : la pluviosité.et.l'humidité sont cette fois compensées
par les valeurs plus é&levées de la radiation solaire et de ses effets (tempé-
rature, luminosité&, évaporation intense)".

TIT.- LA HTERARCHISATION DES FACTEURS

Nous avions d&ji.&voqué.ce probléme dans la premidre partie, mais il
semble indispensable d'y revenir. Rappelons tout d'abord, que dans la littéra-
ture, cette hiérarchisation s'est.trop souvent &tablie A partir d'idées que
1'on voulait défendre, méme si certains ont pris conscience, tr&s tdt, qu'une
explication & partir d'une.cause unique.n'était pas suffisante. N'ont-ils pas
cependant eu tendance & exagérer le rdle.de certains facteurs par rapport a
d'autres ? Selon R. LETOUZEY (171.; 1958), Yelimats, sols, topographie, paléo~
climatologie ont un rdle important mais depuis que 1l'homme africain est passé,
tout derniérement, du stade de la chasse. et de la cueillette, au stade d'une
agriculture extensive encore tr&s primitive, on ne peut négliger, ignorer ou

mettre 3 part ce facteur qui a déji contribué largement i modifier la physio-
nomie et la composition floristique de nombreux groupements végétaux".

Nous insistons sur le terme "modifier", car dans ce cas 1'homme n'a-
git pas véritablement comme une cause mais comme un simple facteur d'é@volution.
C'est d'ailleurs ce qu'exprime KOECHLIN J. (152 ; 1961) : "il semble que la
coexistence des for@ts et des savanes soit tr&s ancienne et qu'il ne faille pas
attribuer. & 1'homme un r8le trop important dans la déforestation, ni le rendre
directement responsable de la plupart des savanes et ces régions. Les deux ty-
pes de végétation doivent résulter d'une longue &volution sur place & travers
toutes les vicissitudes climatiques”.

Le probléme essentiel consiste donc & déterminer cette hiérarchie,
c'est-a-dire l'enchaTnement des processus.et leur interdépendance. Il s'agit
comme le disait HILLS (121 ; 1965), en des termes déj3d cités dans la premiére
partie, de retrouver les "facteurs prédisposants, causaux, résultants et de
maintien”.

Mais ces facteurs ne. jouent.certainement pas de la méme manidre et
leur hi8rarchie peut &tre renversée, quand on change d'échelle. Par exemple,
la répartition d'ensemble des types de végétation pourra trés bien s'expliquer
par des causes climatiques, alors que dans le d&tail, ce seront des facteurs
édaphiques qui seront déterminants; ainsi peuvent se comprendre beaucoup mieux
les apophyses et les enclaves. Mais inversement, il faut s'abstenir de vouloir
généraliser & partir de détails de ce genre.; comme nous le montrerons en con-
clusion, ce sont des travaux régionaux d'ensemble qui permettront de le faire.

Dans 1l'état actuel des recherches, certains faits sont reconnus et
il est possible de les classer, mais cette mise en ordre ne préjuge pas de la
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hiérarchisation des facteurs ou de 1l'extension territoriale de leur action.

C'est la raison pour laquelle nous ne pouvons donner i la classification géné-
tique (faite & la suite des autres auteurs) qu'une valeur générale et théori-
que. Essayons, avant d'aborder ce point, de revoir les diverses positions que

les deux formations végétales sont susceptibles de prendre 1'une par rapport
i l'autre.
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Chapitre 9

POSITION RESPECTIVE DES FORETS ET
DES SAVANES.

Nous nous en tiendrons ici & 1'Afrique, bien que les problémes de
1'Amérique du Sud, homologues jusqu'd un certain point, nme soient pas absolu-
ment identiques. » '

T.— TRATTS GENERAUX DE IA REPARTITICN

A, L a zonation.

De 1'Equateur vers les Tropiques, une série de changements modifient
successivement l'aspect général du paysage. Les phytog@ographes les ont dé-
crits et les grandes divisions suivantes sont devenues classiques :

- zone de la grande for&t dense équatoriale

—- zone .guinéenne (savanes subforestidres avec galeries)
— zone soudanaise et zamb&zienne (brousse, parc)

- zone sah&lienne (steppe & &pineux)

"Ces subdivisions, bas@es sur les faits floristiques, physionomiques
et climatiques, tiennent compte, essentiellement, de la structure actuelle de la
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végétation" (1). Elles correspondent & une réalité en tant que description
générale des paysages, dans leur succession pseudo-zonale. Par contre, 1l'in-
terprétation qui en a été donnde est, & notre semns, trop exclusive. Une fois
encore, on n'a tenu compte que d'une partie des composantes du milieu, i sa-
voir les conditions climatiques (pour les raisons historiques déji &voquées),
que l'on a confrontfesavec 1l'état actuel de la végdtation. Le raisonnement sui-
vant a été tenu :

~

On devrait avoir, au fur et & mesure que l'on s'@loigne de 1'Equa-
teur, en correspondance avec les gradients climatiques, un passage plus ou
moins progressif entre des formes de vAgétation allant de l'adaptation 3 1'hu-
midité & l'adaptation & la sécheresse.

Toute exception 2 cette théorie serait contraire aux conditions im-—

posées par la nature et il faudrait faire appel & des modifications artificiel-
les pour son explication.

Or, il se trouve par exemple que la zone dite guinéenne rompt la con-
tinuité et on n'a pas hésité i dire : "c'est au dé&frichement et aux incendies
que la zone guinéenne doit sa végétation de savane, succ@dant a un régime fores-—
tier primitif".

En fait, la zonation telle qu'elle a &té& définie par les phytogéo-
graphes, méme en lui gardant un caract&re purement descriptif, ne peut offrir
qu'un cadre tré&s général lorsqu'il s'agit d'expliquer la répartition de détail
des formations végétales. Il se pose en effet trois types de problémes :

- il existe des savanes, relativement importantes, i l'intérieur de la zone de
la grande forét dense &quatoriale ;

- il y a généralement, au niveau de la zone dite guinéenne, un hiatus entre
les foréts denses humides et les formations forestiéres sé&ches. Le paysage
est composé& par des savanes plus ou moins boisées, des foréts—galeries et
des Tlots forestiers;

- il y a coexistence de for&ts sé&ches et de savanes plus ou moins bois&es dans
la zone soudano-zambé&zienne.

Examinons plus en dé&tail ces deux derniers points, &tant entendu que
le premier sera repris par la suite.

(1) R. SCHNELL : Contribution & une &tude phytosociologique et phytogéographi~
que de 1'Afrique Occidentale.
Mélanges Botaniques, Mémoire IFAN, n° 18, Dakar, 1952.
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B. Le hiatus de la zone guiné&enne.

"L'examen d'une carte phytogéographique de 1'Afrique tropicale révéle
1'existence d'un hiatus entre les foréts claires et les lisiéres de la forét
dense humide (DEVRED R., 92 ; 1957)".

Ce hiatus est constitud par des formations herbeuses qui sont d'au-
thentiques savanes, mais qui sont "polymorphes et comportent, en particulier,
certains sous—types définis 3 Yamgambi, & savoir des savanes arborées, des sa-—
vanes arbustives et des savanes herbeuses. Ces savanes sont soumises au climat
tropical humide (guinéen), le méme que celui de la for&t semi-décidue du Sud.
De plus ces savanes sont parcourues par de nombreuses foréts—galeries et possé
dent des Tlots forestiers ofi 1'on retrouve les espéces d'arbres et de lianes
ligneuses des for&ts denses (ADJANOHOUN E., 4, 1964)".

Dans la description de cette zone dite guinéenne, rares sont les au-
teurs qui ont mis en relief la pauvreté fréquente des savanes en &léments de
couverture ligneuse, alors que la plupart ont par contre trop exclusivement
caractérisé cette zone par les foré&ts—galeries.

Ceci explique le fait, qu'au niveau de l'interprétation, de nombreux
travaux (AUBREVILLE, BEGUE etc...) concluent a4 l'existence ancienne de foré&ts
au—deld de la lisiére Nord de la for&t dense &quatoriale. CHEVALIER A. &crit :
"il semble que la plus grande partie de la zone guinéenne a E&té occup@e autre-
fois par la grande forét... Des changements climatiques survenus depuis le Qua-
ternaire l'ont sans doute fait reculer, mais c'est aussi & la suite des défri-
chements de la for8t primitive pratiqués sur la lisi&re par les populations a-
gricoles transhumantes que peu 3 peu la for8t dense a disparu et que progressi-
vement aux espéces hygrophiles se sont substituées des esp&ces de brousse et de
savane soumises chaque année, pendant la saison s&che, & l'action des feux d'her-
bes.. il s'agit en réalité de formations secondaires empiétant de plus en plus
sur la for@t primitive, qui recule presque partout".

AUBREVILLE A. (18 ; 1949) rétablit méme la transition de la fagon sui-
vante : "a la for@t dense guinéenne-8quatoriale succé&dait insensiblement une fo-
r8t plus basse oii voisinaient des espdces de cette foré&t dense ombrophile, dans
la futaie et le sous-bois, avec des espéces de tempérament plutdt x&rothermique
et héliophile. Cette sorte de forét mixte, de type semi-humide et semi-sec, se
modifiait, au point de vue structure et composition, lentement en s'&loignant
des régions trés humides, 3 mesure que la saison s@&che augmentait en durée et
aridité ; puis elle &tait remplacée & son tour, par degré, par des for&ts den-
ses sé&ches dont les types ont &té& conservé@s jusqu'ad nous et qui étaient compo-
sées essentiellement d'esp@ces nettement héliophiles et x&rothermiques".
L'auteur poursuit en disant que ce seraient seulement les feux et les défriche-—
ments qui auraient détruit cette végétation et que ceux—ci ont méme "entamé la
véritable for&t humide, la faisant reculer et créant les actuelles lisiéres
dont le tracé est si précis'.

L'explication est séduisante, mais est—elle convaincante ? Elle élude
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a4 notre avis, la question principale qui se pose et qui est de comprendre

pourquoi les feux n'auraient pas eu la possibilité de détruire de la méme fa-
’~ o o . - o - i

con iles for€ts claires et savanes boisées plus &loignées de 1'Equateur :

— est—ce une question de résistance au feu .des espéces ? )
- ou de "site préférentiel" oli se seraient concentréesles populations humaines
(en lisiére de la forét dense) ? ...etc... '

Pourquoi par ailleurs la savane, aux limites de la fordt dense, se-
rait-elle herbeuse plutdt que boisBe ? La question se pose d'autant plus que
les feux parcourant les savanes soudano—zambéziennes n'emp@chent pas des ty-
pes forestiers x&rophiles clairs, & sous-bois dense. Il faudrait en particu-
lier déterminer :

- si le feu naturel ne fait pas partie intégrante des &léments du milieu en
tant que caractére accidentel, mais fréquent & 1l'échelle géol@g%que.

- s'il n'y a pas eu de changements climatiques ré&cents favorisant:la réoccu-
pation de ces zones bordidres par la forét.

Ainsi le probléme reste entier et seule une série de cravaux régio-—
naux pourront peut—&tre le résoudre, en confirmant ou infirman. la thése qui
attribue une valeur causale & 1l'action des hommes et en replacant, dans le
deuxiéme cas, cette action au rang des facteurs de maintien.

Il v a enfin, 3 notre sens, une autre maniére d'aborder le probléme.
Il est certain en effet que dans ces zones limites, de faibles variations des
caractéres du sol (profondeur, valeur nutritive, humidité etc...), du micro-
climat, ou d'autres facteurs peuvent avoir des ré@percussions importantes sur
la couverture végétale. Ne peut-on alors envisager les foréts—galeries et les
Tlots forestiers comme des él&ments d'une mosalque complexe au sens de KEAY
(144 3 1954) ? La ercore ce seront les travaux régionaux qui permettront de
répondre, en reprenant les observations & la base, en consid&rant tous les &-
léments dd milieu et en pré&cisant les rapports, les interactions ou au con-
traire l'absence de relations entre le milieu et la végétation.

C. Savamnes e t foréts s é&dches.

a - INTRODBUCTION

En bordure de la zone guinéenne et surtout dans la zone soudano-zam-—
bézienne qui lui fait directement suite, se rencontrent trois formations dis-—
tinctes, dont 1'individualité et les limites se fondent avant tout sur des im—
pressions visuelles : ce sont la forét dense s&che, la foré&t claire et la sa-
vane boisée.

Au premier abord, la distinction pourrait sembler relativement aisée
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"le caractére physionomique auquel nous donnons le plus d'importance est celui
de 1a densité de la couverture boisée du sol ; il conduit & séparer en premier
chef les formations & couvert fermé, ou formations fermées, de celles a couvert
ouvert, ou formations ouvertes... Le second caractére descriptif est la hauteur
moyenne du peuplement ligneux. Nous appelons un peuplement arborescent fermé,
ordinairement avec sous-bois arbustif plus ou moins serré&, une forét sé&che den-
se, donnant ici & ce nom de. for&t son.sens.ordinaire. Lorsque le couvert est au
contraire ouvert, au point que le sol soit. abondamment ensoleillé et garni de
gramindes, nous emploierons le nom &galement parlant au sens, de forét claire,
tant que le peuplement arborescent demeure assez élevé et que la savane est plu-
t8t maigre, 1l'ensemble ayant ainsi toujours le faci&s habituel de la for@t.
Lorsque la communauté est surtout.constituée de petits arbres, souvent plus ou
moins rabougris, et que la savane devient haute et dense, nous la désignerons
sous le terme de savape boisée, ou encore simplement arborée si les arbres sont
trds espacés (A. AUBREVILLE, 18 3 1949)".

Mais, comme le remarque Th.MONOD "les auteurs les plus avertis doi-
vent avouer les difficultés que peut rencontrer leur distinction : "En somme,
1l'aspect forestier s'accentue mais tous les termes de transition (dont la sa-
vane forestidre) existent entre la forét claire et la savane arborée : il n'y
a pas de critére absolu de différenciation” &crit TROCHAIN, tandis qu'
AUBREVILLE admet qu' "il existe toutes les transitions de la forét claire a la
savane boisée et 3 la savane" et reviendra en 1960 sur la question : "dans les
cas limites, devant certaines formations, il n'est pas toujours possible de
distinguer d'aprés 1l'aspect une forét claire d'une savane boisée...il n'y a
entre elles physionomiquement que des différences de degrés" (187 bis ; 1963)".

La méme difficulté se présente au niveau de la distinction entre la
forét dense sé&che et la forét claire.

Certes des différences floristiques ont &té reconnues par les phyto-
géographes, mais comme le souligne R. CHAMPSOLOIX (62 ; 1959), "l'étude dyna-
mique apporterait des modifications sensibles 3 cette premidre impression (vi-
suelle) : certaines for@ts demnses sé&ches et certaines savanes et steppes arbo-

rées ressemblent 3 la forét claire”.
b ~ DESCRIPTION SUCCINCTE DES DIVERSES FORMATIONS

Du point de vue physionomique, on peut tenter de définir ces forma-
tions de la facon suivante :

1.—- TForét dense séche :

Pour R. SILLANS (253 ; 1958) 'nous sommes en présence d'une "forét"
quand les conditions suivantes sont remplies :

-~ hauteur et allure forestiére du peuplement arborescent ;
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- rapprochement nettement marqué des cimes des essences ;

supprimant pratiquement les "risques" de feux de brousse".

2.~ Savane boisée :

Ce m@me auteur estime dqu'il y a "savane", "quand on est en présence
des conditions suivantes : :

- hauteur et allure médiocre du peuplement arborescent ;

- Bclaircissement nettement marqué du couvert ;

peu 3 peu le sous-bois ;

— circulation des feux de brousse i 1l'intérieur de la formatiom".

On peut y ajouter 1l'absence ou le manque de netteté& de la stratifi-
cation.

3.~ TForét claire :

R. CHAMPSOLOIX dé&finit ainsi la "forét claire" :

P - o . . .
une strate arborée, i cime jointive"

une strate arbustive variable, parfois continue fermée, parfois ouverte.;

- une strate herbacée, en géndral continue, bien que de densité relativement
faible, & base de gramindes.

c - LA COUPURE SAVANE-FORET

Ol se place la coupure savane—-for8t ? Entre la "for@t sé&che dense"
et la "savane forestidre" (ou for&t claire) ainsi que le font STLLANS et
TROCHAIN, ou entre la "for&t claire” et la "savane bois&e" comme cela a &té
admis 3 Yamgambi ?

J. TROCHAIN (268 ; 1957), par exemple, regrette que l'on ait donné
le nom de "forét" & "un type de végétation ol le tapis graminden peut Etre con-
tinu". Il aurait préféré en faire un type de "savane forestidre" ; Yc'est uni-
quement la hauteur et la relative importance du peuplement ligneux qui fait,
dans la décision prise a4 Yamgambi, la différence entre for&t claire et savane
boisée". , . ,

AUBREVILLE (20 ; 1957) pense par contre que "ce qui rapproche forét
claire et savane bois@e, c'est la présence dans chaque cas d'une strate grami-
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néenne, plus puissante toutefois en général dans la savane boisée, donc en fait
1'adaptation i des feux de brousse annuels. Cependant la for&t claire qui est
constitude d'arbres (de plus de 7 m de haut) assez serrés, donne visiblement
1'impression d'une foré&t, tandis que la savane bois&e comprend un mélange tres
irrégulier d'arbres et surtout d'arbustes".

Nous emprunterons la conclusion 3. Th.MONOD (187 bis ; 1963) : "Bien
sir toute coupure est nécessairement arbitraire mais on doit reconnaltre une
certaine logique au procédé regroupant, & 1l'intérieur d'un concept "savane"
lato sensu, une série de "niveaux" ; herbeuse, arbustive, arborée,boisée, fo-
restiére et rejetant la "for8t s&che dense'.dans la catégorie des formations
forestidres fermées. La classification.de. Yamgambi adopte bien 1'emplacement
de cette coupure mais conserve.pour. le terme.supérieur de la catégorie "forma-
tions mixtes forestidres et graminéennes et formations graminéennes" le terme
de "for8t claire'", 13 oli peut—-8tre il eut &té préférable de passer, déja, a

"savane" (foresti&re) bien entendu. Il ne sera.jamais aisé d'en décider de fagon
certaine et moins encore.d'obtenir.un consensus de la part des spécialistes,
qui, tout en acceptant de tenir compte des faits, subissent parfois fortement
—encore qu'id leur insu~ 1'influence de leurs traditions et de leurs habitudes'.

d - LES RELATIONS FORET DENSE SECHE - FORET CLAIRE

Voici, selon P. JAEGER (134 ; 1956), comment se localisent les fo-
réts denses séches de la région de Kololo, au Mali : ces for&ts occupent des
superficies réduites et se présentent sous la forme de trainées, de lambeaux,
d'Tlots arborés ; ces formations sont facilement repérables, en saison séche
surtout (le vert sombre tranche sur la savane). Elles se situent dans des ra-
vins, sous des corniches et dans de vastes "marmites de g&ants". Elles sont
intactes et de belle venue.

R. CHAMPSOLOIX (62 ; 1959) montre qu'en Asie du sud-est, la forét
claire se trouve liée de facon étroite & la nature des sols. Bien qu'hé&téro-
géne dans le détail, elle pré&sente deux caract@res constants :

- elle se localise sur des sols superficiels, mal drainés, laté@ritisés.
- elle est fréquemment parcourue par des incendies.

Quant aux causes probables de la distribution géographique des fo-
réts claires, on se trouve en présence de deux hypoth&ses, selon que l'on con-—

sidére les feux (origine anthropique) ou les sols (origine &daphique) :

- Origine anthropique :

Pour beaucoup, la foré&t.claire dérive de la foré&t dense séche, dé-
gradée par 1'homme. Nous n'entrerons pas dans les détails, mais nous nous con-
tenterons de reproduire la.remarque suivante, qu'AUBREVILLE (27 ; 1964) pré-
sente comme un fait curieux : en Afrique, le peuplement est clairsemé, mais la
dégradation de la foré€t dense sé&che a atteint une grande ampleur. DPans 1'Inde,
au contraire, densément peuplée, les for&ts de type sec sont encore tré&s impor-
tantes.
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La liaison avec la nature du.sol, dont parle CHAMPSOLOIX, pourrait
se concevoir en fonction d'une intervention de 1'homme : "3a l'origine, il y au-
rait une forét dense partout, mais le.sol s'@tant dégradé par l'intermédiaire
de 1'homme, cette for&t a disparu ; la forét claire serait une dégradation de
la forét demse'. Mais l'auteur montre.que cette idée n'est pas conforme & la
réalité : "cela supposerait que. les for@ts.denses occupaient des stations au-
jourd'hui pass@es dans le.domaine de la foré@t claire ; en particulier sur ter-—
rains basaltiques, la for&t.claire se. trouve.actuellement sur terres grises,
la for&t dense sur les terres rouges..Il faut donc supposer que les terres gri-
ses sont d'anciennes terres rouges dégradées.. Or, c'est faux puisque c'est la
topographie qui commande la r&partition”.

-~ Origine &daphique :

"On concgoit mieux l'existence des for&ts claires en dehors de toute
action anthropique. A 1l'origine, avant toute pédogénése, le sol squelettique
porte une formation ouverte peu fournie. Plus tard, la pé&dogéné&se conduit, sous
certaines conditions topographiques, #.une terre peu fertile et laté&ritisée
inapte & faire vivre la for&t. La foré&t claire apparait ainsi comme une forma-
tion primaire d'origine &daphique. N'y a-t-il alors aucune forAt claire d'ori-
gine anthropique ? Certainement pas, puisque la dégradation du sol par 1'homme
a pu conduire & cette formation, dans certains cas (CHAMPSOLOIX R., 623 1959)".

MAURAND M. (177 ; 1952) a, pour le sud-indochinois, 1i& les foréts
claires & la nature des sols comme le fait CHAMPSOLOIX, mais en insistant da-
vantage sur 1'importance du r8le de 1l'alimentation en eau.

11 reste cependant i savoir si 1l'on peut transposer ces explications
a 1'Afrique tropicale...

e - LES RELATIONS FORET CLAIRE - SAVANE BOISEE

N

La localisation respective des.foréts claires et des savanes boisées
reléve de causes qui ne sont pas mieux connues. L'homme encore serait respon-—
sable de la dégradation des foréts claires, qui se transformeraient ainsi en
savanes boisées... On a avancé que les savanes bois€es &taient parcourues par
les feux alors que les foréts claires en &taient pratiquemment exemptes, & cau-
se de la faiblesse de leur strate graminéenne, mais ces affirmations ne corres—
pondent pas & la réalité observable sur le terrain, car il est courant de voir
briler les sous—bois des for€ts claires.

~

Il y a, & notre avis, des relations causales plus complexes et sur-
tout moins unilat®rales & rechercher, soit & partir des sols et de la position
topographique (sites en bordure des cuirasses comme cela est souvent visible)
soit en fonction de microclimats locaux (aire mieux expos€es aux précipitatioms,
comme la région faiblement montagneuse de Touba en Cdte d'Ivoire) etc... Mais
ces recherches restent 3 entreprendre...
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II.- 1A FORET EN POSITION SUBORDONNEE
PAR RAPPORT A TA SAVANE

Nous entendons ici par "forét", la for@t dense humide décidue et
semi~-décidue, que nous opposons i la "savane", qui peut &tre elle-méme her-
beuse, arborée ou densément boisée.

‘Examinons les foré&ts denses qui sont entourées de toute part par
cette savane ; cette répartition ne peut &tre réalisée que dans le cadre plus
général de la zone "guinéenne". Ces for&ts prennent deux aspects : en Ilots
sur versants ou sommets de croupes, en rubans le long des talwegs ou dans les
dépressions.

A, Les foré@ts - galeries.

a - DESCRIPTION

Les longs rubans de végétation foresti&re qui soulignent le cours
des marigots et des riviéres principales tranchent nettement sur la monotonie
du paysage de savane et leur forme digitée est spectaculaire sur les photos
aériennes (fig. 10).

Ces rubans sont plus ou moins larges, plus ou moins denses aussi,
suivant l'évolution géomorphologique du modelé.
Nous avons résumé les différentes formes prises sur la figure 11 ; elles dé-
pendent :

- de 1l'encaissement du marigot :
. fond de vallée en V
. fond étalé, plus ou moins en terrasse
. fond trés large et plat ;

- de 1'importance des cours d'eau : certaines galeries forestiéres deviennent,
par leur largeur, de vraies for8ts-galeries, lorsque le cours d'eau est im-
portant ou qu'il poss@de une nappe phréatique &tendue. Quelquefois, 1'exis-
tence de bras morts est soulignée par une forét ;

- de 1'abondance du réseau.

Lorsque plusieurs affluents coulent & faible distance et qu'il n'y
a pas 3 proprement parler d'interfluves, les rubans forestiers qui en dépen-
dent peuvent se rejoindre et la for&t semble alors s'étaler en un massif ho-
mogéne.
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Savane Forét-galerie digitée

Fig. 10.- Région de Sipilou nord-ouest de la C8te d'Ivoire d'apré&s photo
aérienne I.G.N.

Ces foréts montent enfin parfois sur les versants dans des vallons
ou occupent, comme 1'a montré SAUTTER G. (229 ; 1951), des "cifques d'érosion"
en bordure des vallées. :

Les espéces sont plus ou moins hygrophiles selon la nature et 1'im-
portance du plan d'eau (maré&cage ou nappe etc...).

b - INTERPRETATION

La présence des foréts—galeries en savane est le fait qui a sans dou-
te 8té le moins controversé&, puisque tous les auteurs s'accordent pour reconnai-
tre que ces foréts sont dues d un milieu local favorable, & savoir la présence
d'une nappe d'eau ou du moins d'une zone d'humidité plus importante.

Mais l'accord s'arréte 13, car deux conceptions s'opposent trés vite :
ces conditions ont-elles simplement permis la conservation de la for&t, ou sont-
-elles directement responsable d'une avancée d'une for@t au-deld de ses limites
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Positions de la FORET-GALERIE en fonction du modeléd.

2 ~ . Riviére actuelle
"Montée" de la for@t-galerie dans 7

les cirques d'érosion en bordure 7/
des plateaux Batéké (Congo).

"Renflement" de la for@t-galerie di &

Pig. 11.- une divagation ancienne du marigot.
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climatiques générales ? Considérons ces deux possibilités :
— Foré@t-galerie en tant qu'élément ré&siduel :

Prenons l'exemple décrit par JAEGER P. et ADAM J. (132 ; 1947) ;
aprés une bréve étude de la galerie forestiére de la source du Niger, les au-
teurs concluent : "cette &tude nous permet de nous faire une idé&e de la nature
de la végétation arbor8e, qui dans le temps, a dii couvrir ces régions dans des
stations &daphiquement comparables... elle nous apprend une fois de plus que
toute destruction de la forét améne fatalement la savane".

- Forét-galerie en tant qu'é@lément naturel d'un paysage de savane :

Ce sont, comme on l'a dit, des conditions locales particuli&rement
favorables qui ont permis 3 la for&t de s'insinuer dans des zones ol elle ne
peut (ou n'a pu) habituellement subsister par suite de conditiomns climatiques
peu propices. On a donc affaire d un phénoméne de compensation &cologique.

Deux remarques doivent &tre faites :

- 1l'explication peut se combiner & la précédente. Il n'est pas exclu, en effet,
qu'une répartition ancienne se soit conservée et que par suite d'un change-
ment climatique récent (retour vers 1l'humide) la foré&t puisse 3 1'heure ac-
tuelle coloniser certains versants (en particulier sur la bordure de la zone
guinéenne) ;

- il est possible également que, dans certains cas, des for@ts—galeries soient
effectivement les reliques d'un paysage dé&friché.

B. Les TIlots forestiers.

a - DESCRIPTION

Référons-nous a R. SCHNELL (240 ; 1947). A partir d'un exemple pris
en Basse-Guin&e, celui-ci écrit : "la zone guinéenne... renferme, au contact
de la for&t dense, des Tlots de futaie, haute, dont 1l'aspect et la flore s'ap-—
parentent plus ou moins étroitement 3 ceux de la sylve &quatoriale et particu-
lidrement, de ses formes les moins hygrophiles. De tels Tlots forestiers omnt
été signalés en Guinée dans la région des sources du Niger, ...en CSte d'Ivoire

dans la région de Séguela...”
b - INTERPRETATION

Ces Tlots forestiers ont donné lieu eux aussi & des interprétations
diverses :
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1.— Dégradation de l'ensemble du paysage végétal par 1'homme :

Poursuivant sa description, SCHNELL R. note que dans la plaine de
Basse—Guinée, ces Tlots sont généralement situés aux abords des villages. Il
arrive que la forét soit peu altérée, mais plus généralement la dégradation
est déja forte.

Plus haut, sur les basses pentes de la montagne, les for&ts se pro-
longent par des "reliques" plus ou moins importantes. "Manifestement la forét
devait recouvrir jadis ces pentes de facon continue. Des ravins humides, entail-
lant les falaises gréseuses, renferment une for&t haute qui relient ces reli-
ques des basses pentes aux Tlots & Parinaria des plateaux"... plus loin 1l'au-
teur conclut : "Ces Tlots... sont manifestement des reliques de la végétation
primitive. Il est vraisemblable qu'une continuité ancienne existait... si l'ex-—
istence ancienne, sous le climat actuel et antérieurement & 1l'action destruc-
trice de 1'Homme, d'une végétation foresti&re.sur le territoire de la Basse-
Guinde peut &tre considérée comme indubitable, il faudrait cependant se garder
de conclure a priori que cette végétation ancienne fut dans toutes ses parties
semblable & celle des Tlots reliques qui ont subsist&. Des conditions locales
particulidres ont pu donmer 3 certains de ces Tlots une structure plus hygro-
phile que celle du reste de la végétation..."

D'autres auteurs ont cru voir dans.ces Tlots les restes d'une forét
plus étendue et ont invoqué des faits religieux pour expliquer leur conserva-
tion (bois sacrés etc...).

Nous retrouvons en fait, ici, le méme probléme que pour les for@ts-—

galeries et les conditions "locales particuliéres" de SCHNELL sont & considé-
rer de trés prés.

2.~ Conditions &cologiques favorables :

Elles sont 3 notre avis indubitables dans certains cas :

- en bordure des zones de cuirasses

~ dans les vallons (voir les for&ts—galeries)

—~ dans de petits massifs montagneux, oli la for&t traduit un microclimat plus
humide.

3.~ Reliques paléoclimatiques :

Comme pour les for@ts-galeries, ces Tlots forestiers sont-ils des
reliques :

- d'une for&t générale dégradée par 1l'homme ?
— d'une phase antérieure plus humide, suivie d'une phase plus sé&che avant le
retour & la tendance actuelle vers 1l'humidité ?
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Les faits ne permettent pas.d!éliminer, a priori, cette derniére hy-
pothése, é&tant bien entendu que des conditions é&daphiques favorables ont pu
contribuer 3 la localisation et i la survie de ces Tlots reliques.

IIT.- TA SAVANE EN POSITION SUBORDONNEE
PAR RAPPORT A IA FORET.

Considérons 3 présent.la situation inverse de celle qui vient d'Etre
décrite : celle ol cette fois ce sont les savanes qui se trouvent isolées 2
1'intérieur d'un massif forestier.

Deux cas se présentent 13 aussi : les savanes incluses proprement

dites, et celles qui se trouvent "enclavées" i 1'inté&rieur de la zone dite de

climat forestier, telles que les savanes (littorales) du Golfe de Guiné&e ou
celles du Congo.

A. L es savanes incluses.

a - CAUSES EDAPHIQUES :

Elles sont liées & des conditions particulidres du milieu, par exem-
ple :

- les savanes sur cuirasse ou ddme granitique ;
- les savanes de certaines dépressions sableuses ol la nature minérale du sol
et les conditions hydriques sont dé&favorables.

b - CAUSES ANTHROPIQUES :

La dégradation des conditions du milieu (sols en particulier) suffit
3 expliquer certaines savanes en dépit de conditions climatiques favorables a
un retour i la for&t, lorsque ces actions sont persistantes.
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e - CAUSES PALEOCLIMATIQUES :

Nous insisterons davantage sur ce point, car malgré le rOle reconnu
de certains lieux en tant que bastions-refuge de la flore s&che lors des oscil-
lations paléoclimatiques, nombreux sont les auteurs qui refusent d'envisager une
telle origine pour les savanes incluses.

Résumons rapidement les conclusions d'un travail consacré 3 des sava-
nes du sud-ouest de la CSte d‘'Ivoire, par une &quipe de 1'ORSTOM, comprenant des
chercheurs de disciplines diverses (BELLIER L., GILLON D. et Y., GUILLAUMET J-L.,
PERRAUD A., 45 ; 1967).

Le milieu : savanes inhabitées, traversées seulement par deux pistes ;
herbes brilées quelquefois pour faciliter le passage (une seule intervention hu-
maine) ; climat sub&quatorial ; sols issus d'alluvions argileuses de la Néro,
avec quelques buttes oii se rencontrent des sols issus de migmatites ; plaine al-
luviale plate, mais oii se distinguent, dans le détail, plusieurs unité&s physio-—
graphiques...

Le relief, si minime soit-il, marque profondément le sol et la végéta-—
tion. Dans son ensemble, la savane est riche en bosquets étroitement localis@s
sur des termitiéres actives ou mortes, autour d'un noyau de rdniers. Toutes les
espéces des savanes guinéennes et prélagunaires s'y rencontrent.

Il est & noter enfin, la pauvreté quantitative et qualitative de la
faune, oli figurent de petits mammiféres.

En conclusion, c'est un milieu biologiquement pauvre, en grande partie
peuplé d'espéces végétales et animales propres aux habitats ouverts. Plusieurs
facteurs peuvent €tre rendus responsables de ce caractére du peuplement :

- proximité de la nappe phréatique et inondation presque totale en saison des
pluies ;

- fréquence des feux (en tant que facteur de maintien) 3

isolement de ces savanes, qui ne facilite pas les réintroductions.

Quant 3 l'origine de ces savanes, deux hypothé&ses peuvent &tre faites :

~ "une création "de novo" & la suite d'un défrichement intense sous les condi-
tions actuelles qui sont celles d'un climax de for@t dense humide sempervi-
rente" (climax pris dans le sens des conditions climatiques par les auteurs)?
Cela paraft difficile & admettre,car il n'y a aucune trace de cultures, ni sou-
ches, ni charbon de bois...

-"leur persistance comme témoignage d'un &pisode sec passé en Afrique Occildenta-
le 27

L'explication apparaTt beaucoup plus plausible : "ce sont d'anciennes
savanes climatiques qui se maintiennent 3 cause d'un &daphisme particulier” et
"qui sont en voie de disparitions si la période humide actuelle persiste. Nous
ajoutons : malgré les feux
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d - CAUSES COMPLEXES

L'association des facteurs précédents est &videmment déterminante pour
le maintien, sinon & 1'origine.de nombreuses savanes incluses. SCHNELL R. (245 ;
1952) a par exemple montré, dans la région du Nimba, que les conditions &daphi-
ques locales influent sur 1'orientation des formations secondaires (anthropiques)
vers une &volution progressive. et régressive selon les cas. Pourquoi n'auraient-—
elles pas influencé de méme les formations naturelles ?

B. Les savanes littorales.

Ces savanes ont 8té trds étudides, car elles intriguent depuis long-—
temps les observateurs ; les auteurs en ont donnéd des interpré&tations trés di-
verses, que nous résumerons rapidement ; ces savanes sont dues @

- 2 des causes &daphiques (sols sur formation sableuse du néogéne) selon P. AHN
(6 3 1959) ;

- & des causes anthropiques pour A. AUBREVILLE (15 ; 1948) et JACQUES~FELIX H.
(129 ; 1949) ;

- 3 des causes paléoclimatiques si 1'on. en. croit P. PORTERES (200 ; 1950 et 199;
1950) H. SCAETTA (231 3 1941), J. MIEGE (180 ; 1955), G. AUBERT et N. LENEUF
(9 ; 1956), A. AUBREVILLE (25 ; 1962) et E.J. ADJANOHOUN (3 ; 1962).

C'est 3 ADJANOHOUN (3 ; 1963) . que nous demanderons de conclure, car
sa définition a le mérite de hiBrarchiser les facteurs : "ces savanes lagunaires
sont donc des savanes naturelles d'origine.paléoclimatique qui se sont mainte-
nues a4 cause d'un &daphisme particulier doublé d'une action biotique variable
dans les différentes régions".
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Chapitre 10

LES TYPES GENETI Q'U ES DE SAVANES.

Ainsi que nous l'avons dit précédemment, la démarche visant 3 définir
les types doit &tre considérée comme une approche thé&orique du probléme. Repré-
sentent—ils des cas concrets sur le terrain ? Nous ne le pensons pas, du moins
pour la grande majorité des savanes telles qu'elles se présentent actuellement,
toute savane, comme sans doute toute foré&t, refléte une &volution & partir des
causes diverses qui se sont superposées, et ont agi, par ailleurs, suivant une
hiérarchie complexe ; nous affirmons avec LEMEE (162 ; 1959) que "l'origine des
savanes dans la zone &quatoriale et tropicale humide a suscité beaucoup d'hypo-
théses. Certaines, manifestement secondaires, doivent leur origine & la culture
et aux feux. D'autres sont considérées comme originelles pour une cause &daphi-
que. Mais sans doute beaucoup de ces derniéres ont—elles dans leur &tat actuel
des caractéres mixtes, permettant de les qualifier d'&dapho-anthropiques : natu-
relles, témoins d'une période climatique plus s&che, elles ont pu &tre protégées
par 1l'action de 1'homme contre la recolonisation par la foré&t, ou &tendues par
celui-ci aux dépens des formations forestidres marginales ; dans ce cas, la dé-
térioration des sols et de la végétation peut les rendre semblables & des sava-
nes purement anthropiques”.

Nous nous permettons enfin de renvoyer & GERMAIN R. (112 ; 1965), qui
a consacré une large partie de son &tude sur les biotopes alluvionnaires herbeux

et les savanes intercalaires du Congo &quatorial, & une analyse de la littéra-
ture existante.

I.— SAVANES D'ORIGINE CLIMATIQUE, DITES "NATURELLES"

Définition : "Savanes qui dans les conditions actuelles du climat constituent
des climax, c'est-d-dire des groupements plus ou moins durables adaptés au mi-
lieu, dans les régions & climat tropical, avec saison sé&che prolongée" (ROBYNS
W., 220 ; 1936).
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Remarquong coumme BEARD J.S. (36 ; 1944) que ces savanes sont 1l'expres-
sion d'un manque d'eau : A cet &gard, il convient de distinguer trois cas :

- savanes dues purement et simplement & 1'alternance d'humidité et de sécheresse
des saisons

- savanes assocides 3 un climat saisonnier et & des conditions particuliéres de
sols, déterminant 1'humidité& disponible ;

- savanes ofi la périodicité est déterminante, mais oll les feux jouent un rOle
modificateur (pour nous, il s'agit des feux aussi bien naturels que dus 3
1 "homme .

Quant 2 la flore, elle est ancienne : son origine remonte au tertiaire.
Ces savanes ont toujours existé et ont suivi les o :illations pal@oclimatiques
au méme titre que la forét, ce qui ne veut pas dire que "les savanes climatiques
actuelles sont entidrement primitives et vierges de toute influence humaine
(SCHNELL)". Elles ont sans doute &té& de tout temps parcouru par les feux natu~
rels ou dus & 1'homme.

Le contact avec la for8t se fait selon des modalités variées, en con-
sidération d'autres facteurs.

II.~ SAVANES D'ORIGINE ANTHROPIQUE
(T3 SAVAWES "SECONDAIRES™)

Ce sont toutes celles gqui dérivent de l'action de 1l'homme sur la végé-
tation forestisre (dense ou tropicale séche) par 1l'intermédiaire des cultures,
des feux de brousse, de la dégradation des sols... Elles sont toujours plus pau-
vres en espdces que les savanes climatiques.

Leur évolution dépend du climat :

- en zone tropicale s3che elles retournent 4 une savane plus ou moins boisée
quand les cultures = S : v dlesnent meiny Tréguonts
il ne subsiste que des formations vegetales appauvries, les savanes pyrophi-

les, composées de graminées & rhizome et de buissons et arbustes 3 &corce &-
paisse (TRICART J. et CAILLEUX A., 263 ; 1965)".

—~ en zone humide : la forét dé richée se réinstalle 3 la longue, & condition que
les actions anthropiques cessent et il y a formation d'une forét dite "secon-
daire®. Dans certains cas pourtant, la dégradation du sol est trop importante
et c'est une brousse informe qui s'installe.

Avec la foré@t, le contact est toujours net, comme "coupé du couteau"
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ITI.- SAVANES D'ORIGINE EDAPHIQUE :

Entrent dans cette.catégorie,.les savanes qui doivent leur existence
aux conditions particuliéres de l'emplacement qu'elles occupent, et ce, indépen-
damment du climat général.

Différents facteurs sont en cause, de sorte qu'il est nécessaire d'o-
pérer un classement en fonction de la nature de 1'@daphisme. La distinction est
d faire entre :

~ les savanes dues 3 des conditions originelles :

C'est le cas des formations géologiques donnant des sols d'altération
particuli8rement pauvres pour 1l'alimentation des espéces forestiéres.

- les savanes dues a des condltlons acqulses :

- soit du fait de 1' evolutlon géomorphologique. Entrent dans cette caté&go-
rie, les savanes sur cuirasses, dBmes granitiques...

-~ soit au terme de 1l'@volution pédogénétique. Quand il y a eu lessivage et
accumulation argileuse rendant 1'horizon B imperméable, ou formation de
_sols & faible capacité de ré&tention etc...

- les savanes dues 3 des conditions particuliéres de drainage :

Généralement en liaison avec la topographie et 1'évolution gé&omorpho-
logique. - »

Le passage.de ces savanes i la forét coincide &troitement avec le
changement de milieu. Le contact est net lorsque ce changement est brutal si-
non il est diffus.

IV.- SAVANES D'ORIGINE PATEOCLIMATIOUE

I1 s'agit des savanes.dues.d la.derniére oscillation climatique sé&che,
et qui n'ont pas encore &té& reconquises par la forét.
Elles ne se rencontrent guére qu'd l'intérieur de la zone favorable actuellement
i la forét, puisqu'au-deld, ce sont bien sfir des savanes "climatiques"
Elles se localisent aux emplacements &daphiquement défavorables i la forét, ce
qui explique le retard de leur colonisation par cette for@t et leur rdle de
"bastion-refuge" de la flore sdéche.
Les plus caracté@ristiques sont celles qui bordent le golfe de Guinée, en Afri-
que Occidentale, sur les sables du Continental Terminal, et celles des plateaux
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Batékés également sableux en Afrique Centrale.

Le contact de ces savanes avec la forét est flou et diffus, car la
forét tend & réduire progressivement leur extension, 4 partir des lisidres et
d'Tlots forestiers int&rieurs : de nombreuses espdces pionnidres de la forét

se propagent en savane. Mais cette progression est tré&s retardée par les inter-
ventions humaines

V.~ SAVANES D'ORIGINE CQMPLEXE
"EDAPHO-BIOTICO-CLIMATIQUE"

Nous rangeons dans cette cat@gorie toutes les savanes dont l'origine
ne peut &tre donnée avec précision car plusieurs facteurs se recoupent
pour déterminer leur existence et leur extension. Ce sont &vid--ment les plus
courantes... dans l'état actuel de nos connaissances... et tan. que la “hidrar-—
chie" des facteurs ne sera pas mieux &tablie (probldme des causes, des effets
et des facteurs de maintien).

Le type de contact est généralement net, car c'est l'influence humaine
qui prédomine sur les lisiéres.
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CONCLUSIONS.

T.- ETAT DE LA RECHERCHE

Nos conclusions sur 1l'état de la recherche seront br&ves ; nous se-
rions méme. tentés de dire qu'il n'y a pas de conclusions possibles, tellement
est grand le nombre des problémes qui restent en suspens.

La répartition des deux grandes formations végétales que constituent
la forét et la savane est due 3 des facteurs complexes, reliés entre-eux par
des liens de cause 3 effet, mais souvent aussi.hiérarchisés ; 1'étude des pro-
blémes que pose cette répartition. a souvent &té fauss@e par une approche incor-
recte des faits, génératrice de nouvelles impré&cisions et confusions.

Envisageons & présent comment poursuivre les &tudes, tout en rappe-
lant qu'il nous semble plus réaliste de parler "des contacts for&t—savane" que
"du contact”.

I1.- IA POURSUITE DES ETUDES

Deux aspects sont.3.considérer, selon que.l'on se place sur le plan
des principes ou sur celui des recherches effectives.
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A. Principes générauzx.

a - NECESSITE D'UNE LTIAISON INTERDISCIPLINAIRE 0

Le premier point qui se.dégage de notre &tude bibliographique est que
dans la recherche des facteurs et de 1l'origine des contacts foré&ts—savanes, les
spécialistes ont fait trop souvent cavalier seul.

Or, il est 3 craindre 3 une &poque ol.l'on tend @ une spécialisation
de plus en plus grande dans un domaine restreint, que les &tudes de d&tail "po-
larisées" se multiplient et que soit perdu de vue 1l'ensemble des problémes du
contact for&t-savane. La formation (et.comme consé&quence la "déformation'") du
spécialiste risque d'avoir pour. seul effet de.renforcer les oeilléres. Et c'est
justement ce qu'il faut éviter, dans le problé&me.qui nous occupe. Mais il n'est
pas possible non plus 3 un seul homme de se.'spécialiser" dans toutes les disci-
plines qui entrent en jeu. Ici, comme dans bien d'autres domai- :s, 1'Honnéte
Homme du XVII si&cle doit &tre remplacé par une équipe et ce sont les liaisons
interdisciplinaires qui doivent se substituer au travail individuel.

Nous irons plus loin encore, en disant que ces liaisons ne doivent pas
8tre épisodiques, occasionnelles ou fortuites. Les recherches sur les contacts
forét-savane exigent de véritables &quipes interdisciplinaires.

b - PRIORITE AUX TRAVAUX REGIONAUX

Ces é&quipes constituées devront s'attaquer, par étapes, aux problémes,
dans un cadre régional, en &tablissant les faits 3 partir des données recueil-
lies par les divers spécialistes. Une tentative telle que celle de L. PEETERS
(195 ; 1964) au Congo doit &tre encouragée (bien que ce soit 1'oeuvre d'un seul
homme) ; il faut mettre en corrélation les phénoménes du milieu et les faits hu-
mains (actuels et pass@s) ainsi que les données de 1l'évolution paléoclimatique.

B. Réalisation pratiqgque.

Un certain nombre de types de.recherches pourront &tre définis et en-—
trepris, ainsi que 1'a d'ailleurs souhaité le colloque du Vén&zuela en 1964. En
dehors d'une recherche générale permettant une classification et une terminolo-
gie admise par tous (précisant en particulier les relations et les différences)
et évitant les confusions dues 3 1l'emploi des termes eux-mémes, il faudrait, &
notre avis que l'équipe puisse, sans que nos indications soient limitatives :

- 116 -



a - PARTIR DE RECHERCHES SUR DES REGIONS SUFFISAMMENT ETENDUES

pour que les facteurs locaux ne soient pas déterminants et que ces mé-
mes facteurs soient "hiérarchisés"

b - ETUDIER LES PHENOMENES DE FACON EXPERIMENTALE

& partir de parcelles, les unes naturelles, les autres soumises & un
traitement artificiel :

"il conviendrait d'enclore et de protéger contre toute intervention in-
contrdlée de 1'homme des zones approprides de savane et de forét dans un aussi
grand nombre de ré&gions de savanes que possible, aux fins suivantes : &tudier
l'effet exact des interventions de 1'homme (br{ilage, piturage, coupe de bois,
culture, cueillette, chasse etc...) sur la végétation, les sols, les microcli-
mats..." (HILLS T., 121 ; 1965).

c - AMELIORER LA METHODOLOGIE DE CHAQUE DISCIPLINE,

ou du moins l'adapter aux besoins de 1'8quipe. Signalons, dans cette
optique, quelques suggestions faites par le méme auteur :

"gtudes physiologiques spéciales pour la germination des graines, &tu-
de sur 1'herbe fossilis@e en opale (grass opal) dans les sols, &tude rigoureuse
de 1l'application & la végétation tropicale de la méthode d'analyse des cernes
concentriques des arbres, &tude des oligo—&léments du sol et de la végétation,
études sur 1'humidité du sol et les mouvements d'eau, normalisation des méthodes
mises en oeuvre dans les différentes recherches etc..." (HILLS id.).

d - ASSOCIER D'AUTRES SPECIALISTES A L'EQUIPE DE BASE,

pour certaines recherches particuli&res
par exemple dans le domaine de la palynologie, etc...

~

C. Intérét pratique.

Une recherche fondamentale.de cette envergure aura des applications
pratiques, indispensables et urgentes pour ces pays tropicaux en voie de déve-

[N

- 117 -



loppement. Elle doit déboucher sur "1l'étude des besoins d'ordre &conomique et
social dans les régions de for@t et de savane ol 1l'on trouve ces deux types de
végétation, afin de formuler une politique rationnelle d'utilisation de la ter-
re dans la zone limitrophe foré&t-savane (HILLS ib. id.)".

Ainsi pourront &tre dégagés des zomes, comme le dit PEETERS L. (195 ;
1964) :

- "oli le retour de la for@t serait tr@s. menacé dans le cas d'un défrichement &-
ventuel (3 cause de conditions marginales ou relictuelles par exemple) ;

- oli les conditions physiques actuelles rendent le retour de la for&t improba-
ble dans un avenir proche (savanes actuelles qu'il serait inutile de vouloir

reboiser) ; -

- oli les conditions physiques restent favorables & une avancée de la for€t dans
un avenir proche™.

Nous y ajouterons celles oli 1la for&t pourra &tre dé&frichée avec certaines pré-
cautions.

Cet inventaire permettra aux Hommes une 'meilleure implantation de
leurs activités agricoles, pastorales et foresti&res. Connaissant les lois de
répartition de la foré@t et de la savane, ils seront davantage 3 méme d'influer
sur 1'équilibre naturel dans un sens favorable & leurs besoins et avec les tech-
niques appropriées, sans pour autant mettre en péril le capital que représente
les sols, ou en &vitant des &checs lors de la mise en place de ces activités.
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11 - AUBREVILLE (A.), 1938 ; 14 - AUBREVILLE (A.), 1948 3 15 - AUBREVILLE
(A.), 1948 ;16 - AUBREVILLE (A.), 1949 ; 24 - AUBREVILLE (A.), 1961
25 - AUBREVILLE (A.), 1962 ; 27 - AUBREVILLE (A.), 1964 3 28 - AUBREVILLE
(A.), 1964 ; 29 - AUBREVILLE (A.), 1965 ; 30 — AUBREVILLE (A.), 1965 ;
32 - AUBREVILLE (A.), 1966 ; 33 - AUBREVILLE (A.), 1967 : 39 - BEARD
(J.8.), 1944 3 41 - BEARD (J.S.), 1953 3 42 - BEGUE (L.), 1937 3 43 -
BEGuf (L.), 1965 3 44 - BEGUE (L.), 1967 ; 46 — BELLOUARD (M.), 1960 ;
47 - BENOIST (R.), 1924 ; 51 - BIROT (P.), 1965 ; 56 — BOUILLENNE (R.),
1926 3 81 - COLE (M.M.), 1959 ; 82 - COLE (M.M.), 1960 ; 87 - CUFO~-
DONTIS (G.), 1955 ; 100 - DYKSTERHUIS (E.J.), 1957 ; 115 — GUILLAUMET
(3.L.), 1967 3 121 - HILLS (Th.L.), 1965 ; 123 - HUECK (K.), 1957 ;
143 - KEAY (R.W.J.), 1959 ; 149 - KOECHLIN (J.), 1953 ; 155 - LAUER (W.),
1951 3 161 - LEGRIS (P.), 1963 3 175 — MANGENOT (G.), 1956
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176 ~ MARCHE-MARCHAND (J.), 1965 3 180 - MIEGE (J.), 1953 ; 183 - MOLL
(L.C.), 1908 ; 185 — MONOD (Th.), 1950 ;  187bis — MONOD (Th.), 1963-7 ;
192 - MYERS (J.G.), 1936 ; 193 - PAFFEN (K.H.), 1957 ; 194 — PAFFEN (K.H.),
1959 3 195 — PEETERS (L.), 1964 3 208 - RAWITSCHER (F.), 1950 ; 209 -
RAWITSCHER (F.), 1952 ; 219 — ROBERTY (G.), 1950 ; 222 - ROLAND (J.C.),
HEYDACKER (F.), 1963 ; 223 - ROSEVAERE (G.M.), 1948 3 227 — RUHLE (K.),
1928 3 232 - SCHIMPER (A.F.W.), 1935 ; 243 - SCHNELL (R.), 1950 3

245 - SCHUSLL (R.), 1952 ;3 246 - SCHNELL (R.), 1960 3 251 - SICK (H.),
1959 ; 263 — TRICART (J.), CAILLEUX (A.), 1965 ; 264 - TROCHAIN (J.L.),
1942 ;272 - UNESCO, 1959 ; 274 - VENNETIER (P.), 1967 3 276 - VIDAL

(J.), 1956 ; 281 - WARMING (E.), 1909 ; 296 - HILLS (T.L.), RANDALL (R.E.),
1968 5 307 - TROLL gC.), 1968 5 309 - WALTER (H.), 1967.

b. Limites phytogéographiques (et chorologiques).

4 - ADJANOHOUN (E.J.), 1964 3 76 - CAILLEUX (A.), TRICART (J.),
1957 ;3 88 - DELEVOY (G.), ROBERT (M.), 1935 ; 92 - DEVRED (R.), 1957
93 - DEVRED (R.), 1960 ; 101 ~ EDWARDS (D.C.), 1940 3 1. — HUMBERT (H),
1955 ; 138 - JOLY (A.), AYLTHON (B.), 1950 ; 144 - KEAY (R.W.), 1959
155 - LAUER (W.), 1951 ; 159 - LEBRUN (J.), 1936 ; 171 - LIBEN (L.),
1958 3 MONGD (Th.), 1951 ; 204 — RATTRAY (J.M.), 1960 ; 218 — ROBERTY
(G.), 1940 ; 247 - SCHNELL (R.), 1961 ; 248 - SCHFELL (R.), 1965
249 - SCHNELL (R.), 1965 ; 252 — SILLANS (R.), 1951-52 ; 266 — TROCHAIN
(J.L.), 1952 ; 283 - WILDEMAN (E.) de, 1931 ; 300 — LAUER (W.), 1968.

c. Origine des savanes.

7 - ALVIM (P. de T.), 1954 ; 9 — AUBERT (G.), LENEUF (N.), 1956 3
10 - AUBERT DE LA RUE (E), 1958 ; 25 - AUBREVILLE (A.), 1962 3 30 -
AUBREVILLE (A.), 1965 ; 32 - AUBREVILLE (A.), 1966 ; 44 - BEGUE (L.),
1967 ; 45 - BELLIER (L.), 1967 ; 67 - CHEVALIER (A.), 1928 ; 70 -
CHEVALIER (A.), 1948 ; 81 - COLE (M.M.), 1959 ; 82 ~ COLE (M.M.), 1960 ;
115 - GUILLAUMET (J.L.), 1967 ; 152 ~ KOECHLIN (J.),1961 ; 153 — KOECHLIN
(J.), 1964 ;154 - LANJOUW (J.), 1954 ; 172 - LOUIS (J.), 1947 3 191 -
MYERS (J.G.), 1933 ; 209 - RAWITSCHER (F.), 1952 ; 238 - SCHNELL (R.),
1945 ; 248 - SCHNELL (R.), 1966.

3 - Aspect botanique.

a. Etude de la végétation.

3 - ADJANOHOUN (E.J.), 1962 ; 4 — ADJANOHOUN (E.J.), 1964 ;
5 — AGRAWAL (S.C.), 1961 ; 24 ~ AUBREVILLE (A.), 1961 ; 37 — BARUCHA
(F.R.), ANSARI (M.Y.), 1963 ; 38 - BASSE (E.), 1934 ; 42 - BEGUE (L.),
1937 ; 57 - BOUGHEY (A.S.), ... 1964 ; 65 — CHEVALIER (A.), 1909 ;
66 - CHEVALIER (A.), 1928 ; 67 — CHEVALIER (A.), 1928 ; 69 - CHEVALIER
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(A.), 1931 ; 79 - CLEMENTS (F.E.), 1916 ; 89 — DELEVOY (G.), 1938

99 - DUVIGNEATD (F,}. 1955 ; 103 - FERRI (M.G.), 1944 ; 104 - FERRY (M.G.)
1955 ; 110 - GERMAIN (R.), 1949 ; 115 - GUILLAUMET (J.L.), 1967 ;

132 - JAEGER (P.), ADAM (J.), 1947 ; 136 — JAEGER (P.), 1965 ; 138 — JOLY
(A.), AYLTHON {B.,, 1950 .; 142 ~ ¥EAY (R.W.J.), 195! ;3 148 — KOECHLIN (J.)
1952 3 152 — KOECHLIN (J.), 1961 3 167 - LECWARD (J.), 1952 ; 199 -
PORTERES (E.), 1950 ; 201 — RACHID (M.), 1947 ; 212 - RICHARDS (P.W.),
1964 3 217 - RIVALS (P.), 1950 ; 223 - ROSEVAERE (G.M.), 1948 ; 246 -
SCHNELL (R.), 1960 : 279 — WALTER (H.), 1954 ; 284 — ADAM (J.C.), 1968 ;
293 - CACHAN (P.), 1967 ; 308 - VOATTOUX (R.), 1966. _

b. Dynamisme de la végétation.

4 - ADJANOHOUN (E.J.), 1964 3 29 - AUBREVILLE (A.), 1965 ; 108 -
GERMAIN (R.), 1945 ; 109 - GERMAIN (R.), 1947 ; 114 - GROULEZ (J.), 1956 ;
115 - GUTLLAUMET (J.L.), 1967 ;. 151 - KOECHLIN (J.), 1959 ; 152 - KOECHLIN
(3.), 1961 ; 210 - RENIER (M.), 1946 ; 253 - SILLANS (R.), 1951-52.

IT - ROLE DU MILIEU NATUREL.

1 - Facteurs &daphiques.

a. Facteurs généraux.

4 - ADJANOHOUN (E.J.), 1964 3 30 - AUBREVILLE (A.), 1965
36 — BAKKER (J.P.), 1954 3 40 = BEARD (J.S.), 1949 ; 45 — BELLIER (L.),
1967 3 111 - GERMAIN (R.), 1952 ; 115 — GUILLAUMET (J.L.), 1967  ;
152 - KOECHLIN (J.), 1961 3 171 - LIBEN (L.), 1958 3 177 - MAURAND (M.),
1952 ; 195 - PEETERS (L.), 1964 : 209 — RAWITSCHER (F.), 1952  ;
213 — RICHARDSON (W.D.), 1963 3 225 — ROUGERIE (G.), 1960 ; 245 - SCHNELL
(R.), 1952 3 246 - SCHNELL (R.), 1960 ; 270 - TROLL (C.), 1936 ;
271 - TROLL (C.), 1959 ; 306 - SCHMIDT-EISENLOHR (W.F.), 1967.

b. La topographie.

52 - BIROT (P.), 1965 3 55 — BOUILLENNE (R.), 1924 ; 56 — BOUIL-
LENNE (R.), 1926 3 97 - DUVIGNEAUD (P.), 1949 ; 203 — RAMSAY (D.M.C.),DE
LEEUW (P.M.), 1964 ; 237 - SCHNELL (R.), 1945 ; 241 - SCHNELL (R.), 1949 ;
247 - SCHNELL (R.), 1961 ; 263 = TRICART (J.), CAILLEUX (A.), 1965 ; 275 -
VEZEY-FITZGERALD (D.F.), 1963 ; 285 — ADEJUWON (J.0.), 1967 ; 292 -
BONVALLOT (J.), DUGERDIL (M.), DUVIARD (D.), 1969 ; 302 — LAWSON (G.W.),
JENTK (J.), ARMSTRONG-MENSAH (K.0.), 1968.
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c. La géomorphologie.

51 - BIROT (P.), 1965 ; 52 — BIROT (P.), 1965 ; 81 — COLE (M.M.),
1959 ; 82 - COLE (M.M.), 1960 ; 83 - COLE (M.M.), 1963 ;  122- HILTON
(T.E.), 1966 ; 134 - JAEGER (P.), 1956 ; 150 — KOECHLIN (J.), 1957  ;
168 ~ LEONARD (J.), 1954 ; 196 - PITOT (A.), 1952 ; 214 - RIOU (G.),
1961 ; 215 - RIOU (G.), 1965 ; 224 - ROUGERIE (G.), LAMOTTE (M.), 1952
225 - ROUGERIE (G.), 1960 ; 226 — ROUGERIE (G.), 1961 3 229 - SAUTTER
(G.), 1951 ; 237 - SCHNELL (R.), 1945 ; 239 — SCHNELL (R.), 1946 ;
241 - SCHNELL (R.), 1949 . :

a.’ La g@ologie et les sols.

,8 - ARENS (K.), 1959 ; 9 ~ AUBERT (G.), LENEUF (N.), 1956 ;

30 - AUBREVILLE (A.), 1965 ; 35 - BACHELIER (G.), CURIS (M.), MARTIN (D.),
1957 ;36 — BAKKER (J.P.), 1954 ; 48 — BERLIER (Y.), DABIN (B.), LENEUF
(N.), 1956 ; 51 - BIROT (P.), 1965 ; 52 - BIROT (P.), 1965 ; 54 -
BOITEAU (P.), 1947 ; 59 ~ BRYNAERT (J.), TOUSSAINT (L.), 1949 ; 60 -
BUNTINGS (A.H.), LEA (J.D.), 1962 ; 68 — CHEVALIER (A.), 1928 ; 72 -
CHEVALIER (A.), 1950 ; 73 - CHEVALIER (A.), 1950 ; 81 ~ COLE (M.M.),

1959 ;3 82 - COLE (M.M.), 1960 ; 91 - DEVRED (R.), 1956 ; 94 - DEVRED
(R.), 1960 ; 95 — DUCHAUFOUR (P.), 1952 ; 130 - BETREMIEUX (R.), 1949
133 - JAEGER (P.), JAVAROY (M.), 1952 ; 145 - KILLIAN (C.), 1942 ; 146 -
KILLIAN (C.), SCHNELL (R.), 1947 3 148 - KOECHLIN (J.), 1952 ; 154 -
LANJOUW (J.), 1954 ; 161 - LEGRIS (P.), 1963 ;3 162 - LEMEE (G.), 1959 ;
164 — LEMEE (G.), 1961 ; 165 — LENEUF (N.), MANGENOT (G.), 1960 ; 182 -
MOHR (E.), VAN BAREN (F.), 1954 ; 189 - MORISON (C.)..., 1948 ; 190 -
MURRAY (J.M.), 1938 ; 196 - PITOT (A.), 1952 ; 197 - PITOT (A.), 1954 ;.
203 - RAMSAY (D.Mc.), DE LEEUW (P.N.), 1964 ; 205 - RAWITSCHER (F.), FERRI e
(M.G.), RACHID (M.), 1943 ; 207 — RAWITSCHER (F.), 1948 ; 214 - RIOU (G.) .~
1961 ; 215 - RIOU (G.), 1965 ; 216 - RIOU (G.), 1966 ; 233 — SCHMID
(M.), 1947 ; 234 - SCHMID (H.), 1960 ; 237 — SCHNELL (R.), 1945

239 - SCHNELL (R.) 1946 ; 241 — SCHNELL (R.), 1949 ; 246 — SCHNELL (R.),
1960 ; 247 - SCHNELL (R.), 1961 ; 256 - SYS (C.), 1961 ; 271 - TROLL
(c.), 1959 ; 272 - UNESCO, 1959.

e. L'eau du sol.

30 - AUBREVILLE (A.), 1965 ;3 34 - AVENARD (J.M.), 1967 ; 58 -
BRUGIERE (J.M.), 1957 ; 104 - FERRI (M.G.), LABOURIAU (L.G.), 1952 ;
105 - FERRI (M.G.), 1955 ; 163 - LEMEE (G.), 1960 ; 206 — RAWITSCHER (F.)
1948 ; 207 - RAWITSCHER (F.), 1948 ; 228 - SARLIN (P.), 1963 ; 277 -
TROLL (C.), 1959 ; 289 - BANAGE (W.B.), VISSER (S.A.), 1967. 3 291 -
BONVALLOT (J.), 1968.
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2 - Facteurs climatiques et bioclimatiques.

o 18 - AUBREVILLE (A.), 1949 ; 32 — AUBREVILLE (A.), 1966 ; 44 -
BEGUE (L.), 1967 ; 49 - BERNARD (E.A.), 1953 ; 82 - COLE (M.M.), 1960 ;
94 - DEVRED (R.), 1960 ; 143 - KEAY (R.W.J.), 1959 ; 147 - KILLIAN (C.),
1951 3 154 - LANJOUW (J.), 1954 5 155 ~ LAUER (W.), 1951 ;3 156 -
LAUER (W.), 1952 ;3 157 - LAUER (W.)..., 1952 ; 174 - MANGENOT (G.), 1951 ;
227 - RUHLE (K.), 1928 3 230 - SCAETTA (H.), 1937 ; 232 - SCHIMPER
(A.F.W.), 1935 ; 247 - SCHNELL (R.), 1961 3 253 - SILLANS (R.), 1951-52 3
258 — THOMAS (A.), 1942 3 259 - THOMAS (R.), 1949 ; 271 - TROLL (C:),

1959 3 275 - VEZEY-FITZGERALD (D.F.), 1963 ; 278 — VIGNAL (R.), 1963
280 - WARMING (E.), 1892 ; 281 - WARMING (E.), 1909 ; 301 - LAWSON
(G.W.), JENIK (F.), 1967.

3 - Les influences paléoclimatiques.

,3 - ADJANOHOUN (E.J.), 1962 3 , 9 — AUBERT (G.), LTHEUF (W.), 1956 3
17 - AUBREVILLE (A.), 1949, ; 18 - AUBREVILLE (A.), 1949 ; 22 - AUBREVILLE
(A.), 1959 ;3 23 - AUBREVILLE (A.), 1959 ; 25 - AUBREVILLE (A.), 1962
26 - AUBREVILLE (A.), 1964, ; 28 — AUBREVILLE (A.), 1964 ;3 29 — AUBREVILLE
(A.), 1965 3 32 - AUBREVILLE (A.), 1967 ; 43 — BEGUE (L.), 1965
44 - BEGUE (L.), 1967 3 45 - BELLIER (L.),... 1967 3 65 — CHEVALIER (A.),
1909 ; 66 - CHEVALIER (A.), 1928 ; 74 — CHEVALIER (A.), 1951 ; 75 -
CHEVALIER (A.), 1951 3 76 = CAILLEUX (A.), TRICART (J.), 1957 ; 94 -
DEVRED (R.), 1960 ; 107 - FURON (R.), 1954 ; 115 - GUILLAUMET (J.L.),
1967 3 120 - DE HEINZELIN (J.), 1952 3 152 - ROECHLIN (J.), 1961
160 - LEBRUN (J.), 1947 ; 170 - LETOUZEY (R.), 1960 ; 188 — MOREAU (R.E.)
1952 ;3 187 - MONOD (Th.), 1957 ; 230 - SCAETTA (H.), 1937 ; 243 -
SCHNELL (R.), 1950 ; 247 - SCHNELL (R.), 1961 ; 250 - SHANTZ (M.L.),
1948 3 304 - MORRISON (M.E.S.), 1968.

IIT - INFLUENCES ANTHROPIQUES.

1 = Action de 1'Homme en g&néral.

1 - ADAM (J.), 1948 3 2 - ADAM (J.), 1949 ; 12 - AUBREVILLE (A.),
1947 3 13 - AUBREVILLE (A.), 1947 3 14 — AUBREVILLE (A.), 1948 ;
16 - AUBREVILLE (A.), 1949 ~; 18 - AUBREVILLE (A.), 1949 5 22 - AUBREVILLE
(A.), 1959 ; 32 - AUBREVILLE (A.), 1966 ;3 44 - BEGUE (L.), 1967
46 - BELLOUARD (M.), 1960 ; 65 — CHEVALIER (A.), 1909 ; 67 - CHEVALIER
(A.), 1928 ; 69 - CHEVALIER (A.), 1931 ; 71 - CHEVALIER (A.), 1949 ;
72 - CHEVALIER (A.), 1950 ; 73 - CHEVALIER (A.), 1950 3 90 - DENSE (P.),
1960 3 110 - GERMAIN (R.), 1949 ; 116 — GUILLEMET (P.), 1949
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117 - GUILLEMIN (R.), 1956 3 119 - HARROY (J.P.), 1949 ; 132 - JAEGER
(P.), ADAM (J.), 1947 ; 135 - JAEGER (P.), 1959 ; 143 - KEAY (R.W.J.)
1959 ;3 158 - LAVAUDAN (L.), 1931 ; 160 - LEBRUN (J.), 1947 ;3 166 -
LEONARD (A.), 1962 ; 170 - LETOUZEY (R.), 1960 ; 186 — MONOD (Th.),

1951 : 196 - PITOT (A.), 1952 3 217 - RIVALS (P.), 1950 ; 225 -
ROUGERIE (G.), 1960 ; 236 — SCHNELL (R.), 1952 ; 247 - SCHMELL (R.),
1961 3 250 — SHANTZ (M.L.), 1948 ; 253 - SILLANS (R.), 1958 3 259 -
THOMAS (R.), 1949 ; 261 - TISSERANT (R.P.Ch), 1953 3 263 - TRICART
(3.), CAILLEUX (A.), 1965 ; 273 - VAN DERYST (R.P.), 1921 3 277 = VIGNAL
(P.), 1956 ; 282 - WILDEMAN (E.) de, 1928.

2 = Teux de brousse.

19 - AUBREVILLE (A.), 1953 3 22 - AUBREVILLE (A.), 1959 5 35 -
BACHELIER, (G.), CURLS (M.), MARTIN (D.), 1957 3 40 — BEARD (J.S.), 1949 3
43 - BEGUE (L.), 1965 3 50 - BIERNAUX (J.), 1954 ; 54 — BOLTEAU (P.),
1947 3 63 - CHARTER (J.R.), KEAY (R.W.J.), 1960 ; 68 — CHEVALIER (A.),
1928 3 81 - COLE (M.M.), 1959 ; 82 - COLE (M.M.), 1960 ; 85 -
CONSIGNY (A.), 1937 ; 88 — DELEVOY (G.), ROBERT (M.), 1935 ; 96 — DUNDAS
(J.), 1944 ; 102 - EDWARDS (Dc.), 1942 3 113 - Gouvernement Francails,
CSA/CCTA, 1958 3 118 — GUILLOTREAU (J.), 1958 ; 124 - HUMBERT (H.),

1927 3 126 - HUMBERT (H.), 1938 ; 127 - HUMBERT (H.), 1953 ; 137 -
JEFFREYS (M.D.W.), 1951 3 140 - JOUVANCEAU (J.), 1962 3 160 - LEBRUN,
(3.), 1947 3 169 - LETOURNEUX (C.), 1957 3 173 - MAC DONALD (K.R.),
1944 3 178 — MENSBRUGE (C. de la), BERGERO-CAMPAGNE (B.), 1958 ; 179 -
MENSBRUGE (C. de la), 1961 = ; 184 — MONNIER (Y.), 1965 ; 197 — PITOT
(A.), 1953 3 202 - RAMSAY (J.M.), ROSENNES (J.), 1963 ; 221 - ROBYNS
(W.), 1938 3 231 — SCAETTA (H.), 1937 ; 243 - SCHNELL (R.), 1950 3
953 - STLLANS (R.), 1958 3 255 — STEWART (J.L.), 1944 ; 278 - VIGNAL
(R.), 1963 ; 283 — WILDEMAN (E. de), 1931 ; 294 - GILLISON (A.N.),
1969 3 297 - HOPKINS (B.), 299 - HOPKINS (B.), 1962 & 1968.

3 - Expériences de "mise en défens" des savanes.

35 - BACHELIER (G.), CURIS (M.), MARTIN (D.), 1957 H 50 — BIERNAUX
(3.), 1954 3 59 — BRYNAERT (J.), TOUSSAINT (L.), 1949 ; 72 - CHEVALIER
(A.), 1950 ; 84 - COLLIN (A.), 1952 H 113 - Gouvernement Francais,
CSA/CCTA, 1958 ; 140 - JOUVANCEAU (J.), 1962 H 260 - TILLON (R.), 1961 ;
262 - TRAORE (M.), 1958.

4 - Expériences de reconstitution des savanes.

, .
19 - AUBREVILLE (A.), 1953 ; 32 - AUBREVILLE (A.), 1966 ;
63 — CHARTER (J.R.), KEAY (R.W.J.), 1960 ; 106 — FRANZINI (F.), 1957
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114 - GROULEZ (J.), 1956 ; 178 — MENSBRUGE (C. de la), BERGERO-CAMPAGNE
(B.), 1958 ; 179 - MENSBRUGE (C. de la), BERGERO-CAMPAGNE (B.), 1958 3

179 — MENSBRUGE (C. de la), 1961 ; 210 - RENIER (M.), 1946 ; 202 -
RAMSAY (J.M.), ROSE INNES (J.), 1963 ; 247 - SCHNELL (R.) , 1961 ; 288 -
ADJANOHOUN (E.), AKE ASSI (L.), 1968.

1V - DPROBLEMES PARTICULIERS.

1 - Les savanes cOtiéres.

3 - ADJANOHOUN (E.J.), 1962 ,; 6 — AHN (P.), 1959 ; 9 - AUBERT
(G.), LENEUF (N.), 1956 ; 23 - AUBREVILLE (A.), 1959 ; 48 - BERLIER
(Y.), DABIN (B.), LENEUF (N.), 1956 ; 122 - HILTON (T.E.), 1966 ; 130 -
JACQUES-FELIX (H.), 1949 ; 170 - LETOUZEY (R.), 1960 ; 180 - MIEGE (J.),
1953 ; 181bis - MIEGE (J.), 1966 ; 200 - PORTERES (R.), 1950
287 ~ ADJANOHOUN (E.), 1966.

2 - Les savanes incluses (monographies).

33 - AUBREVILLE (A.), 1967 ; 45 — BELLIER (L.), GILLON (D. et Y.),
GUILLAUMET (J.L.),PERRAUD (A.), 1967 ; 112 — GERMAIN (R.), 1965 ; 247 -
SCHNELL (R.), 1961 ; 288 = ADJANOHOUN (E.), AKE ASSI (L.), 1968.

3 - Savanes herbeuses (monographies).

22 - AUBREVILLE (A.), 1959 ; 33 - AUBREVILLE (A.), 1967 3 74 -
CHEVALIER (A.), 1951 ; 91 — DEVRED (R.), 1957 3 98 - DUVIGNEAUD (P.),
1953 3 112 - GERMAIN (R.), 1965 ; 131 - JACQUES-FELIX (H.), 1956 ;
153 — KOECHLIN (J.), 1964 3 166 — LEONARD (J.), 1952 ; 204 — RATTRAY
(3.M.), 1960 ; 220 - ROBYNS (W.), 1936 ; 231 — SCAETTA (H.), 1941
269 - TROCHAIN (J.L.), KOECHLIN (J.), 1958 ; 275 - VEZEY-FITZGERALD (D.F.),
1963.

4 - Les foréts reliques (monographies).

1 — ADAM (J.), 1948 3 2 - ADAM (J.), 1949 H 134 - JAEGER (P.),
1956 H 139 - JONES (E.W.), 1963 H 240 - SCHNELL (R.), 1947.
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5 — PorBts claires et savanes boisées.

19 - AUBREVILLE (A.), 1953 ; 42 - BEGUE (L.), 1937 ; 62 -
CHAMPSOLOIX (R.), 1959 ; 133 — JAEGER (P.), JAVAROY (M.), 1952 ; 135 -
JAEGER (P.), 1959 3 177 - MAURAND (M.), 1952 : 181 - MIEGE (J.), 1955

257 —-SZECHOWYCZ (R.W., 1961 3 305 -~ Réunion spécialistes... foréts claires,
1959,

-
L]
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REPERTOIRE GEOGRAPHIQUE

I - COMPARAISONS.

a. . Afrique — Amérique.

17 - AUBREVILLE (A.), 1949 ; 22 - AUBREVILLE (A.), 1958 5
25 - AUBREVILLE (A.), 1962 ; 31 — AUBREVILLE (A.), 1965 ; 32 - AUBREVILLE
(A.), 1966 3 51 — BIROT (P.), 1965 ; 52 - BIROT (P.), 1965 5 61 -
BURTT DAVY (J.), 1938 ; 81 - COLE (M.M.), 1959 ; ' 69 - CHEVALIER (A.),
1931 3 121 - HILLS (T.), 1965 ; 156 — LAUER (W.), 1952 ; 157 -
LAUER (W.),... 1952 ; 232 - SCHIMPER (A.F.W.), 1935 ; .47 - SCHNELL (R.),
1961 ; 290 - BEARD (J.S.), 1967.

b. Afrique - Asie.

17 - AUBREVILLE (A.), 1949 ; 27 - AUBREVILLE (A.), 1964.

II - AFRIQUE.

a. En général.

) 12 - AUBREVILLE (A.), 1947 3 13 - AUBREVILLE (A.), 1947 3 14 -
AUBREVILLE (A.), 1948 3 16 - AUBREVILLE (A.), 1949 ; 17 - AUBREVILLE
(A.), 1949 ; 18 - AUBREVILLE (A.), 1949 ; ° 20 - AUBREVILLE (A.), 1957
21 - AUBREVILLE (A.), 1957 3 26 — AUBREVILLE (A.), 1964 5 28 -
AUBREVILLE (A.), 1964 3 57 — BOUGHEY (A.S.),... 1964 3 65 - CHEVALIER
(A.), 1909 ; 62 — CHEVALIER (A.), 1928 ; 85 — CONSIGNY (A.), 1937 3
87 - CUFODONTIS (G.), 1955 ; 94 - DEVRED (R.), 1960 3 99 - DUVIGNEAUD
(P.), 1955 ; 118 - GUILLOTREAU (J.), 1958 ; 119 - HARROY (J.P.), 1949
126 - HUMBERT (H.), 1938 3 127 - HUMBERT (H.), 1953 ; 130 - JACQUES-
FELIX (H.), BETREMIEUX (R.), 1949 5 131 - JACQUES-FELIX (H.), 1956 ;
135 - JAEGER (P.), 1959 ; 137 - JEFFREYS (M.D.W.), 1951 5 143 - KEAY
(R.W.J.), 1959 3 144 - KEAY ( R.W.J.), 1959 5 162 - LEMEE (G.), 1959
163 - LEMEE (G.), 1960 ; 173 — MAC DONALD (K.R.), 1944 5 174 - MANGENOT
(G.), 1951 ; 176 - MARCHE-MARCHAND (J.), 1965 ; 186 — MONOD (Th.), 1951 ;

.
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187 - MONOD (Th.), 1957 H 187bis — MONOD (Th.), 1963 H 188 - MOREAU
(R.E.), 1952 ; . 199 - PORTERES (R.), 1950 H 204 — RATTRAY (J.M.), 1960 ;
211 - RBunion Yangambi..., 1956 3 212 - RICHARDS (P.W.), 1964 3 228 -
SARLIN (P.), 1963 ; 234 - SCHMID (H.), 1960 ; 243 - SCHNELL (R.), 1950 3
250 - SHANTZ (M.L.), 1948 3 263 — TRICART (J.), CATLLEUX (A.), 1965 3

264 - TROCHAIN (J.L.), 1942 3 265 — TROCHAIN (J.L.), 1951 ; 266 -
TROCHAIN (J.L.), 1952 5 267 — TROCHAIN (J.L.), 1955 H 268 - TROCHAIN
(J.L.), 1957 ; 270 - TROLL (C.),1936 H 271 - TROLL (C.), 1959 y 272 -
UNESCO, 1959 3 281 - WARMING (E.), 1909 5 303 - LUTZ (G.), 1967 H

305 - Réunion spécialistes... foréts claires, 1959.

b. Afrique Occidentale.

11 - AUBREVILLE (A.), 1938 ; 46 — BELLOUARD (M.), 1960 ; 66 -
CHEVALIER (A.), 1928 ; 72 - CHEVALIER (A.), 1950 ; 73 - CHEVALIER (A.),
1950 ; 129 - JACQUES-FELIX (H.), 1949 ; 175 — MANGENOT (G.), 1956 3
196 - PITOT (A.), 1952 3 - 197 - PITOT (A.), 1953 ; 198 — PITOT (A.),
1954 3 218 - ROBERTY (G.), 1940 ; 219 - ROBERTY (G.), 1950 ; 231 -
SCAETTA (H.), 1941 3 242 - SCHNELL (R.), 1949 ; 244 - SCHNELL (R.),
1950 3 255 - STEWART (J.L.), 1944 ; 264 - TROCHAIN (J.” ), 1942
293 — CACHAN (P.), 1967 ; 298 - HOPKINS (B.), 1966.

1 - (CBte d'Ivoire.

3 - ADJANOHOUN (E.J.), 1962 ; 4 — ADJANOHOUN (E.J.), 1964  ;
9 - AUBERT (J.) LENEUF (N.), 1956 ; 19 — AUBRAVILLE (A.), 1953 ; 34 -
AVENARD (J.M.), 1967 3 42 - BEGUE (L.), 1937 3 45 — BELLIER (L.), GILLON
(D.) et (Y.), GUILLAUMET (J.L.), PERRAUD (A.), 1967 ; 48 — BERLIER (Y.),
DABIN (B.), LENEUF (N.), 1956 3 70 — CHEVALIER (A.), 1948 ; 71 - CHEVALIER
(A.), 1949 ; 95 — DUCHAUFOUR (P.), 1952 ; 115 — GUILLAUMET (J.L.), 1967 ;
145 — KTLLIAN (C.), 1942 i 165 - LENEUF (N.), MANGENOT (G.), 1960 ; 178 -
MENSBRUGE (C. de la), BERGERO-CAMPAGNE (B.), 1958 ; 179 — MENSBRUGE (C. de la)
1961 ; 180 — MIEGE (J.), 1953 ; 181 - MIEGE (J.), 1955 ;  18lbis -
MIEGE (J.), 1966) ; 184 — MONNIER (Y.), 1965 ; 200 - PORTERES (R.), 1950 ;
214 ~ RIOU (G.), 1961 3 215 — RIOU (G.), 1965 ; 216 — RIQU (G.), 1966  ;
222 - ROLAND (J.C.), HEYDACKER (F.), 1963 3 225 — ROUGERIE (G.), 1960
233 - SCHMID (M.), 1947 ; 236 - SCHNELL (R.), 1944 ; 237 - SCHNELL (R.),
1945 ;3 238 — SCHNELL (R.), 1945 ; 239 — SCHNELL (R.), 1946 ; 245 -
SCHNELL (R.), 1952 ; 286 — ADJANQHOUN (E.), 1965 ; 287 - ADJANOHOUN (E.),
1966 3 288 - ADJANOHOUN (E.), AKE ASSI (L.), 1968 ; 291 ~ BONVALLOT (J.),
1968 ; 292 - BONVALLOT (J.), DUGERDIL (M.), DUVIARD (D.), 1969 ; 308 -
VUATTOUX (R.), 1966.

2 - Ghana.

6 - AEN (P.), 1959 ; 23 — AUBREVILLE (A.), 1959 ; 42 - BEGUE

- 150 ~



(L.), 1937 5 122 - HILTON (T.E.), 1966 5 202 - RAMSAY (J.M.), ROSE INNES
(J.), 1963 ; 295 - HALL .(J.B.),JENIK (J.), 1968 5 301 - LAWSON (G.W.),
JENIK (J.), 1967 3 302 — LAWSON (G.W.), JENIK (J.), ARMSTRONG-MENSAH (K.0.),

3 ~ Guinée, Sierra Léone.

1 -~ ADAM (J.), 1948 : 2 — ADAM (J.), 1949 3 132 - JAEGER (P.),
ADAM (J.), 1947 ; 136 — JAEGER (P.), 1965 ; 146 — KILLIAN (C.), SCHNELL
(R.), 1947 ;3 147 - KILLIAN (C.), 1951 ;3 224 — ROUGERIE (G.), LAMOTTE (M.)
1952 3 226 - ROUGERIE (G.), 1961 ; 240 - SCHNELL (R.), 1947 ; 241 -
SCHNELL (R.), 1949 3 245 - SCHNELL (R.), 1952 ; 246 — SCHNELL (R.),
1960 ; 284 — ADAM (J.C.), 1968.

4 - Haute-Volta, Mali,

133 - JAEGER (P.), JAVAROY (M.), 1952 3 134 — JAEGER (P.), 1956 ;
135 - JAEGER (P.), 1959 ; 140 - JOUVANCEAU (J.), 1962 ; 169 - LETOURNEUX
(C.), 1957 ; 262 - TRAORE (M.), 1958.

5 - Nigéria.

63 - CHARTER (J.R.), KEAY,(R.W.J.), 1960 ; 77 — CLAYTON (W.D.),
1958 ; 78 - CLAYTON (W.D.), 1961 ; 139 — JONES (E.W.), 1963 ; 141 -
KEAY (R.W.J.), 1947 3 142 — KEAY (R.W.J.), 1951 ; 203 - RAMSAY (M.),
DE LEEUW (P.N.), 1964 ; 285 - ADEJUWON (J.0.), 1967 ; 297 - HOPKINS
(B.), 1965 ; 298 - HOPKINS (B.), 1962 & 1968. .

c. Afrique Centrale et de 1'Est.

15 - AUBREVILLE (A.), 1948 ; 74 - CHEVALIER (A.), 1951 ; 75 -
CHEVALIER (A.), 1951 ; 88 - DELEVOY (G.), ROBERT (M.), 1935 ; 116 -
GUILLEMET (P.), 1949 3 125 — HUMBERT (H.), 1931 3 151 - KOECHLIN (J.),
1959 ;3 155 — LAUER (W.), 1951 ; 159 - LEBRUN (J.), 1936 ; 230 -
SCAETTA (H.), 1937 ;3 269 - TROCHAIN (J.L.),KOECHLIN (J.), 1958 ; 275 =~
VEZEY-FITZGERALD (D.F.), 1963 ; 279 - WALTER (H.), 1954 3 282 - WILDEMAN
(E. de), 1928.

1 ~ République Centrafricaine.

117 - GUILLEMIN (R.), 1956 3 252 - SILLANS (R.), 1958 ; 253 -
STLLANS (R.), 1958 ; 260 - TILLON (R.), 1961 ; 261 — TISSERANT (Ch.RE.p.),
1953.
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2 - Congo Brazzaville.

43 - BEGUE (L.), 1965 44 - BEGUE (L.), 1967 3 58 - BRUGIERE
(3.M.), 1957 ; 106 - FRANZINI (F.Y, 1957 ; 114 - GROULEZ (J.), 1956 3
148 - KOECHLIN (J.), 1952 .3 149 - KOECHLIN (J.), 1953 ; 150 - KOECHLIN
(J.), 1957 5 152 - KOECHLIN (J.), 1961 H 183 - MOLL (L.C.), 1908 5
220 - SAUTTER (G.), 1951 5 274 — VENNETIER (P.), 1967.

3 - Soudan.

60 - BUN TINGS (A.H.), LEA (J.D.), 1962 ; 189 — MORISON (C.G.T.),
HOYLE (A.C.), HOP~SIMPSON (J.F.), 1948,

4 - Congo Kinshsa.

49 - BERNARD (E.A.), 1953 ; 50 — BIERNAUX (J.), 1954 ; 59 — BRYNAERT
(J.), TOUSSAINT (L.), 1949 ; 84 - COLLIN (A.), 1952 ; 89 - DELEVOY (G.),
1938 ;3 90 - DENSE (P.), 1960 ; 91 - DEVRED (R.), 1956 ; 92 - DEVRED
(R.), 1957 ; 93 - DEVRED (R.), 1960 ; 97 - DUVIGNEAUD (P.), 1949 ;

98 - DUVIGNEAUD (P.), 1953 3 108 — GERMAIN (R.), 1945 ; 109 — GERMAIN
(R.), 1947 ; 110 - GERMAIN (R.), 1949 ; 111 - GERMAIN (R.), 1952

112 ( GERMAIN (R.), 1965 ; 120 - DE HEINZELIN (J.), 1952 ; 160 — LEBRUN
(J.), 1947 ; 166 - LEONARD (A.), 1962 3 167 - LEONARD (J.), 1952
168 — LEONARD (J.), 1954 3 171 - LIBEN (L.), 1958 ; 172 - LOUIS (J.),
1947 3 195 - PEETERS (L.), 1964 : 210 - RENIER (M.), 1946 ; 220 -
ROBYNS (W.), 1936 ; 221 — ROBYNS (W.), 1938 ; 235 — SCHMITZ (A.), 1950;
256 - SYS (C.), 1961 ; 258 — THOMAS (A.), 1942 ; 259 - THOMAS (R.),
1949 ; 273 — VANDERYST (R.P.), 1921 ; 282 - WILDEMAN (E.) de, 1928
283 - WILDEMAN (E.) de, 1931.

5 = Cameroun.

15 ~ AUBREVILLE (A.), 1948 ;. 35 - BACHELIER (G.), CURIS (N.), MARTIN
(D.), 1957 H 170 ~ LETOUZEY (R.), 1960.

6 - Kenya, Ouganda.

101 - EDWARDS (D.C.), 1940 H 289 — BANAGE (W.B.), VISSER (S.A.), 1967 ;
304 - MORRISON (M.E.S.){'IQGS. '

7 ~ Gabon.
33 - AUBREVILLE (A.), 1967 ; 153 — KOECHLIN (J.), 1964.
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8 - Rhodésie du Nord.

83 - COLE (M.M.), 1963.
d. Madagascar (et Réunion).

38 — BASSE (E.),1934 5 54 - BOITEAU (P.), 1947 3 124 - HUMBERT
(H.), 1927 H 129 - HUMBERT (H.), 1955 3 158 - LAVAUDAN (L.), 1931 H
217 - RIVALS (P.), 1950 H 277 - VIGNAL (P.), 1956 5 278 -~ VIGNAL (R.),
1963.

ITTI - AMERIQUE DU SUD.

a. En général.

8 - ARENS (K.), 1959 ; 25 — AUBREVILLE (A.), 1962 ; 39 -
BEARD (J.S.), 1944 3 40 - BEARD (J.S.), 1949 ; 41 - BEARD (J.S.),
1953 ; 55 - BOUILLENNE (R.), 1924 ; 56 - BOUILLENNE (R.), 1926
64 — CHEBATAROFF (J.), 1959 ; 107 - FURON (R.), 1954 ; 185 - MONOD
(Th.), 1950 ; 194 — PAFFEN (K.H.), 1959 ; 209 - RAWITSCHER (F.),
1952 3 223 - ROSEVAERE (G.M.), 1948 ; 227 - RUHLE (K.), 1928
251 - SICK (H.), 1959 ; 280 - WARMING (E.), 1892 ; 300 - LAUER (W.),
1968 3 307 - TROLL (C.), 1968 ; 309 - WALTER (M.), 1967.

b. Brésil.

7 - ALVIM (P. de T.), 1954 ; 24 — AUBREVILLE (A.), 1961
67 - CHEVALIER (A.), 1928 3 76 - TRICART (J.), CAILLEUX (A.), 1957
80 - COLE (M.M.), 1958 3 81 - COLE (M.M.), 1959 ; 82 - COLE (M.M.),
1960 ; 103 - FERRT (M.G.), 1944 3 104 — FERRI (M.G.), LABOURIAU (L.G.),
1952 3 105 - FERRT (M.G.), 1955 3 123 - HUECK (K.), 1957 et 1959
138 - JOLY (A.), AYLTHON (B.), 1950 ; 193 - PAFFEN (K.H.), 1957 ; 201 -
RACHID (M.), 1947 ;° 205 - RAWITSCHER (F.), FERRI (M.G.), RACHID (M.), 1943 ;
206 — RAWITSCHER (F.), 1948 ; 207 — RAWITSCHER (F.), 1948 ; 208 -
RAWITSCHER (F.), 1950 -3 249 ~ SCHNELL (R.), 1966.

c. Guyane.

10 - AUBERT DE LA RUE (E.), 1958 ; 47 — BENOIST (R.), 1924
192 - MYERS (J.G.), 1936 ; 248 - SCHNELL (K.), 1965.

Guyane Hollandaise.
36 - BAKKER (J.PJ), 1954 3 154 - LANJOUW (J.), 1954,
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d. Vénézuela.

30 - AUBREVILLE (A.), 1965 3 53 ~— BLYDENSTEIN (J.), 1962 H
86 - CRIST (R.E.), 1937 3 191 - MYERS (J.G.), 1933 ; 296 - HILLS (T.L.),
RANDALL (R.E.), 1968.

e. Trinidad.

213~ RICHARDSON (W.D.), 1963.

IV - ASIE DU SUD-EST.

5 - AGRAWAL (§.C.), 1961 ; 37 - BARUCHA (F.R.), ANSARI (M.Y.),
1963 ; 62 - CHAMPSOLOIX (R.), 1959 ; 161 - LEGRIS (P.), 1963 ; 177 -
MAURAND (M.), 1952 ; 257 - SZECHOWYCZ (R.W.), 1961 ; 276 ~ VIDAL (J.),
1956 3 294 - GILLISON (A.N.), 1969.

V - AUSTRALIE.

29 - AUBREVILLE (A.), 1965 5 290 — BEARD (J.S.), 1967.
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