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AVANT - PROPOS



L'archipel néo~calédonien s'étend dané le
Pacifique austral sur 500 km de long et environ 50 km de
~large entre le 20&me et le 23&me degrés de latitude Sud et
le 164&me et le 167&me degrés de longitude Est (fig. 1).
Avec les Iles Loyautés (Maré&, Lifou, Ouvéa), il constitue
du point de vue administratif le territoire de la Nouvelle
calédonie, formant 3 lui seul, selon TAKHTAJAN (1969), un
domaine floristique particulier, le "neocaledonian subking-
dom", une des cing unités qu'il distingue dans le cadre de

l'empire floristique palé&otropical

Le tiers de l'ensemble Grande Terre, Iles des
Pins, Iles Belep, soit une superficie de 5500 km2, est cons-
titué de roches ultrabasiques, Celles-ci sont la source de
la riéhesse miniére du territoire : minerai de nickel lar-
gement exploité} minerais de manganése, de cobalt et de
chrome exploités de manié&re sporadique. L'éxploitation de
ces minerais s'effectue en carriére et s'accompagne par
conséquent de la destruction du couvert végétal. Celui-ci
ne se reconstitue ensuite que trés lentement (JAFFRE,
LATHAM, SCHMID, 1977). La particularité&, l'originalité et
la richesse floristique de la végétation de la Nouvelle ‘
Calédonie ont frappé tous les botanistes qui ont parcouru
le territoire. ' '



MAC KEE (1966), dans un article retracant dans
le détail les étapes de la connaissance botanique de la
Nouvelle Calédonie, rappelle que l'histoire formelle de la
botanique de cet archipel commence avec les travaux de
FORSTER J.R. et FORSTER J.G.A., compagnons de COOK, qui fu-
rent en 1774 les premiers botanistes & herboriser dans la
région. Ils furent suivis en 1794 par LA BILLARDIERE qui
écrivit le premier ouvrage important consacré enti&rement
d la flore de Nouvelle Calédonie (LA BILLARDIERE, 1824-25).
Vinrent ensuite le R.P. MONTROUZIER gui resta prés d'un
demi siécle en Nouvelle Calédonie et publia une flore des
Iles Belep (MONTROUZIER, 1860), PANCHER et BALANSA gui de
1860 & 1880 herborisé&rent pour le Muséum d'Histoire Naturel-
le (BALANSA 1872), SCHLECHTER puils DANIKER gui publiérent
des listes commenté&es de leurs récoltes en Nouvelle Calé&do-
nie (SCHLECHTER, 1907-1908, DANIKER, 1932-1933). Les nom-
breux échantillons recueillis furent &tudiés au Muséum a
partir de 1860 par BAILLON, BRONGNIART et GRIS puis par
GUILLAUMIN qui entreprit en 1910 la rédaction d'une flore
analytique et synoptique de la Nouvelle Calédonie publiée
en 1948.

La seconde période de la connaissance botani-
que de la Nouvelle Calédonie s'ouvre avec l'ouvrage de VIROT
"La végétation danaque" (1956), constituant la premiére é&tu-
de écologique importante sur la Nouvelle Calédonie, le tra-
vail de SARLIN "Bois et Foré&ts de la Nouvelle Calédonie"
(1954), les nombreuses contributions floristigques de
GUILLAUMIN,é et plus récemment les travaux de SCHMID qui ont
permis de préciser l1l'intérét botanique de la Nouvelle
Calédonie tout en posant le probléme des causes, de l'origi-
nalité et de la richesse de sa flore.

La présence de milieux édaphiques spéciaux -en-
gendrés par les roches ultrabasigues ayant comme le souligne
SCHMID (1978) joué& un rdle non négligeable dans la différen-
ciation de la flore actuelle de la Nouvelle Calédonie, il
est apparu intéressant d'étudier en-détail la végétation de

ces milieux édaphiques spéciaux, de rechercher les relations
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qui lient la végétation au sol et de préciser les exigences
et les tolérances particuliéres des espéces qui la compo-
sent. Cette étude répond aussi aux préoccupations immédiates
des responsables de 1l'aménagement du Territoire, une meil-
leure connaissance des biotopes sur roches ultrabasiques
&tant nécessaire 3 la mise en oeuvre de mesﬁres propres a
réaménager les zones dévastées par l'action des feux et de

1l'exploitation miniére.
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A ~ LE MILIEU

- La Nouvelle Calédonie. située & la limite méridionale
de la zone 1ntertr0picale, benefiCLe d'un climat tempéré
par 1l'influence océanique. PEGUY (1970) classe le climat

de la Nouvelle Calé&donie dans les climats tropicaux atté—'
nuéds. Des différences climatiques existent entre la cdte

Est soumise aux aligés du Sud-Est pendant’ la majeure partie ' . ..

de l'année et la cdte Ouest‘sousfle vent. Le climat de la
cbte Est s'apparente au climat tropical humide semi-chaud,
celui de la cdte Ouest au climat tropical sec. seml ~chaud
(PAPADAKIS, 1966) , '
Le régime climatique est contr5lé par le balancement de
deux champs de pression barométrique, la zone de basses '
'pressions équatorlales gui descend vers le Sud aprés 1‘equ1—
noxe de septembre_eet atteint la Nouvelle Calé&donie de dé-
cembre 3 avril et la ceinture des héutes pressions subtro-
picalés qui couvre la Nouvelle Calédonie le reste du temps
.(GIOVANELLI, 1952- -1953). Ces mouvements qui provoquent des
vapiations climatiques saisonniéres présentent d'une année
d l'autre de fortéS'irrégularités, gue l'on retrouve dans
le climat de la Nouvelle Calédonie. o
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I - LA PLUVIOMETRIE

La pluviométrie est influencée par l'exposition
aux alizés du Sud-Est et par l'altitude. La pluviométrie
moyenne annuelle est de 1700 mm, mais les précipitations
annuelles varient considérablement d'un secteur & 1l'autre :
moins de 1000 mm par an pour certains secteurs de la cdte
Quest, plus de 4000 mm au voisinage des sommets les plus

élevés (Mont Pani&, Mont Humboldt, Mont Kouakoué&) (fig. 2).

Les massifs de roches ultrabasiques répartis sur
l'ensemble de 1'Ile sont soumis 3 des précipitaﬁions‘Variées.
Le massif du Sud, avec des précipitations annuelles moyen-
nes dépassant 2 m & 300 m d'altitude et des maxima dépas-
sant 4 m au dessus de 1000 m d'altitude, est le plus arro-
sé. Les massifs qui s'é&chelonnent le long de la cbte Ouest
sont moins arrosé&s avec environ 1700 mm de précipitations

annuelles moyennes a 500 m d'altitude.

Les massifs de roches ultrabasiques constituent
des reliefs impdrtants et on reléve sur leurs flancs un
gradient altitudinal des précipitations. Ce gradient a é&té
mis en &vidence sur le massif du Boulinda, (tableau 1).
(LATHAM, JAFFRE, 1976, et données inédites). Il existe
aussi dans le massif du Sud ot les précipitations passent
de 5185 mm sur la Montagne des Sources & 1500 mm 3 la base
Sud-Ouest du massif (MONIOD et MLATAC, 1968) et sur le
massif de la Tiebaghi & 1l'extréme Nord du territoire oli

-

l'on a enregistré de 1973 & 1977 une movenne de 1450 mm de
pluie & 500 m d'altitude et de 1100 mm 3 Koumac dans la
station mé&téo toute proche de la base du massif. D'une
maniére générale, les précipitations les plus basses de

1'Tle sont enregistrées en bordure de la cdte Ouest.
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TABLEAU 1

: altitudes_ : s : H ' 3 :
: : o 20m : 500m : 800m ¢ 1000m : 11240 m =
i périodes : : ' : H ' : :
: du 16/7/74 : : : 3- : : :
: au 9/7/75 ot 1382 : 2283 : 2591 $ 3359 : 3273 :
: * Total 1975 : 1143  :° 2230, : 2828 : 2943  : 3271  :
: du 26/01/76 : : : . : s :
: au 22/02/77 . : 1015 : 1305. : pas de : 2125 : 3052 T
: : : - : données : : :
: du 22/02/77 : s : ot :
: au 23/02/78 : 625 : 1737 : 1842 : pas de : 2735 :
H : : : : données : :

- VARIATION DE LA PLUVIOMETRIE (en mm) EN FONCTION

DE L'ALTITUDE SUR LE MASSII' DU BOULINDA

€1
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La pluviométrie présente des variations saisonnié-
res qui ressortent des moyennes pluviométriques effectuées

sur un grand nombre d'ann&es. On distingue généralement :

- de décembre 3a mars une saison chaude et pluvieu-
se, c'est 1'été& austral ocu la grande saison des pluies carac-
térisée par des pluies cycloniques

- d'avril 3 mai une petite saison sé&che

- de juin & aofit une saison d précipitations d4'in-
tensité modérée

-~

- de septembre 3 novembre une saison sé&che.

Ces variations saisonniéres apparaissent sur la
figure 3. Ce graphique montre aussi qu'en un lieu donné la
pluviométrie varie beaucoup d'une année 3 l'autre. En fait,
lorsque la zone des basses pressions.équatoriales qui ap-
portent en &té& un air humide et instable et des précipita-
tions violentes sous forme de pluies cyclonigues n'atteint
pas la Nouvelle Calé&donie, on a un &té extrémement sec.-
Aussi, quand une période séche estivale prolonge la période
séche ordinaire qui sévit habituellement de septembre 3 no-
vembre, des conditions de sécheresse exceptionnelle se trou-
vent réalisées. Celles-ci sont particuli&rement sévéres pour
les zones les moins pluvieuses et notamment pour les zones
basses des massifs miniers de la cbte Ouest. Ainsi la sta-
tion de Népoui (fig. 3), située & la base du massif du Bou~
linda Kopéto,n'a-t-elle recu entre juillet 1972 et juillet
1973, soit pour une période de douze mois, que 168 mm de
pluie. En 1974-~1975 les précipitations pour la méme période
ont atteint 1400 mm. Dans des régions plus humides comme la
Plaine des Lacs, dans le massif du Sud, des périodes anor-
malement sé&ches se produisent aussi mais elles ne présentent
jamais semble-t-il la méme sévérité qu'au pied des massifs
miniers de la cdte Ouest. Lors des douze mois secs pris en
considération précédemment pour la station de Népoui, il est

tombé 1900 mm sur la Plaine des Lacs, et au cours de la pé-
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riode particuliérement sé&che qui a sévi de février & décem-

bre 1977, 1le sud a regu 1197 mm de pluie sur 11 mois.

L'irrégularité des précipitations est un des faits
marquants de la pluviométrie de la Nouvelle Calédonie. Bien
que les moyennes annuelles ne les fassent pas toujours res-
sortir, on doit tenir compte de l'existence de périodes sé-
ches au cours desquelles les gquantités de pluie habituelle-
ment regues sont réduites dans des proportions considérables
et ce phénoméne assurément n'est pas sans influence sur la
vie végétale (irrégularité& des floraisons de certaines es-
péceé).

I1 - LES TEMPERATURES
_ La température moyenne annuelle est de 23°5 a
Nouméa oil les températures moyennes mensuelles varient de
26°2 pour le mois de février a 19°9 pour le mois d'aofit.

Les variations de températures moyennes définissent une sai-
son chaude de décembre 3 avril et une saison fraiche de

juin 3 septembre. Les minima journaliers en saison fraiche
(juin & aolit) sont de 1'ordre de 15° et les maxima en sai-
son chaude (décembre i mars) dépassent 32°. A la base des
maésifs miniers, les températures sont du méme ordre que
celles relevées 3 Noum&a. Mais dans les massifs les tempé-
ratures diminuent avec l'altitude et ceci selon un gradient
qui serait de l'ordre de 0,57°C pour 100 m d'altitude
(TRESCASES, 1975). Au-dessus de 1000 m des minima proches

de 0° ﬁe sont pas rares. Nous avons pour notre part enregis-
tré en juillet et aofit 1976 un minima de O° sur le massif

du Boulinda & 1200 m d'altitude.

_ Les températures enregistrées dans le massif du
Sud 3 la station de Ouenarou (tableau 2) indiquent que par
rapport 3 Nouméa le massif du Sud est soumis & des tempéra-
tures moyennes plus basées et des températures extrémes plus

contrastées. La température annuelle moyenne est seulement



TABLEAU 2

¢:J ¢ F ¢+ M: A: M: J:J :tA :8 :0 :N : D: novennes
____________________ P R Y A % _ % o %___.%____s____:_annuelles_
: Minima mensuels : : : s : : : : : : : : :
moyens :20,7:21,6:21,3:19,6:18,3:16,2:15,1:14,8:15,5:17,3:18,5:19,1: 18,17
Maxima mensuels : : : : : : : : : : : : :

moyens 127,4:28,8:27,6:25,8:24,5:23,1:22,3:22,1:23,8:25,1:25,4:27,0: 25,24
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Moyenne des Maxima: : : :
et des Minima :24,1:25,2:24,4:22,7:21,4:19,7:18,7:18,4:19,7:21,2:21,9:23,1: 21,71
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Minima absolus

34,0:33,4:33,2:33,7:29,1:28,2:29,1
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- . . -

28,0:31,5:32,0:35,8:36,0

Maxima absolus
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VARIATIONS MENSUELLES DES TEMPERATURES MOYENNES (calculées sur une période de 5 ans,
de 1960 a 1964) ET DES MINIMA ET MAXIMA ABSOLUS (observés sur une période de 8 ans
de 1960 a 1967) A LA STATION DE OUENAROU SITUEE DANS LE MASSIF DU SUD A 170 m

D'ALTITUDE. (Données extraites des bulletins de M&téorologie Nationale de Nouvelle

14

Calédonie et Dépendances).
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de 21,7°, La moyenne du mois le plus froid est de 18,4°,
galle du mols le plus chaud de 25,2°. Les minima absolus
gont inférleurs & 8° et les maxima abselus dépassent 35°9,

III - BEYGROMETRIE

L'Hygrométrie relative varie peu au cours de l'an=
née. Hlle se maintlent en moyenne entre 70 et 80 %. Toute=
foiz des valeurs absolues assez basses (de l'ordre de 50 %)
peuvent &tre enregistrées durant les mols les plus secs,
lorsqu'aux falbles chutes de pluie sont associées les plus
fortes insolations.

IV - L'EVAPORATION

I

Des mesures effectuées § l'ailde de bacs colorado
dans le massif du Sud, 8 300 m d'altitude, dans une zone re-
cevant plus de 2 m de pluies par an, ont montré que la lame
d'eau évaporée é&tait voisine de 1000 mm par an. (MONIOD et
MLATAC, 1968).

B — LE SUBSTRAT GEOLOGIQUE

I - APERCU DE GEOLOGIE GENERALE

L'Histoire géologique de la Nouvelle Calédonie est
encore incompl&tement connue. Les travaux les plus ré&cents
s'acéordent sur un schéma général qui a &té repris notam-
ment par GUILLON (1969, 1975).

La Nouvelle Calédonie comme la Nouvelle Guinée et
1'Ile Norfolk sont les témoins d'un arc insulaire (1'arc
mélanésien) qui aurait subi une premi&re phase orogé&nique
entrainant une émersion vers la fin de l'ére primaire. L'His-
toire géologigque de la Nouvelle Calédonie se poursuit & 1'é~-
re secondalre par une phase de sédimentation dansg certaines
partiesdu bassin, suivie d'une phase de métamorphisme et d'une
éniersion partielle au Jurassicque supérieur. La sédimenta-
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tion se poursuit dans la zone marine peu profonde au Cré-
tacé et & 1l'Eocé&ne avec des épisodes volcaniques. C'est i
la fin de cette période que débute la phase d'orogénie al-
pine gui va entrainer 1l'é&rection de la chaine centrale. Le
paroxysme de l'orogénése alpine se serait produit vers la
limite Eocéne Oligocéne‘et aurait &té& caractérisé par la
mise en place d'une énorme masse de roches ultrabasiques
issues du manteau supérieur® A partir du Miocéne des épi-
sodes de pénéplanation alternent avec des poussées orogéni-
ques. Au Pliocé&ne et au Quaternaire des mouvements tectoni-
ques verticaux entrainent la poursuite de la surrection des
massifs péridotitiques, qui s'accompagne de 1l'enfoncement
de certaines vallées et de la formation de plaines alluvia-
les.

IT - LES TERRAINS ULTRABASIQUES

Les affleurements de roches ultrabasiques en
Nouvelle Calédonie (5500 km2, un tiers de la superficie de
la Grande Terré) constituent sur la planéte un ensemble uni-
que par son étendue et son homogénéité. Les différents mas-—
sifs de roches ultrabasiques représentent les fragments
d'un grand feuillet péridotitique, qui se serait mis en pla-
ce i1 y a 35 & 40 millions d'années, sur l'arc sialitique
mélanésien, 3 la suite de profonds bouleversements structu-
raux engendrés par le télescopage de la grande plague Paci=-
figue et du bloc lithosphérique Tasmano-mé&lanésien. (GUiL—

LON, 1975).

Le matériel ultrabasique comprend des sills serpen-—

tineux et de wvolumineux massifs recouvrants.

* Dans une étude récente PARIS, ANDREIFF, COUDRAY (1979)

situent la mise en place des péridotites & 1'Eocéne su-
périeur.
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Les éills-serpentineux sont des masses allongées
ayant au;plué quelques centaines de mé&tres de largeur et
quelques kilométres de'lohgueur, ils correspondent & des
2ones de contact ét_seraient les témdins d'un recouvrement
péridotitique plus.étendu.

Les grands ﬁassifs se répartissent sur toute la
longueur de 1'Ile (fig. 4), ceux de la partie Nord ont des
fofmes ramassées (dimensions : de cing 3 vingt kilométres).
Uﬁ grand massif occupe le tiers méridional de 1'Ile et se
prqlongé par une apophyse sur la cbte orientale. Plusieurs

'massifs dominent la cdte Ouest et quelques uns plus petits
(Ooua Tilou, Tchingou) se situent dans l'axe de 1'Ile. Ces
massifs reposént directement soit sur dés basaltes, soit
plus rarement sur des terrains sédimentaires. Le feuillet
ultrabasique devait &tre primitivement assez continu. Sa
fragmentation serait due principalement au jeu de 1'&rosion

particuliérement active suivant les lignes de fracture.-

.Les terrains ultrabasiques sont constitués princi-
paleMentide harzburgites ; les dunites et surtout les pyro-
xénites sont faiblement représentées. Des serpentinites
feuilletées forment & la base des massifs de la cdte Ouest
une semelle continue de plusieurs centaines de métres de
puissanée. La semelle serpentineuse du massif du Sud
est beaucoup moins importante : son épaisseur est faible et

son volume négligeable comparé 3 la masse totale du massif.

. Les éaréctéres minéralogiques et la cdmposition chi-

mique des roches ultrabasiques de Nouvelle Calédonie ont

&té &tudiés par TRESCASES (1975) et GUILLON (1975). Les pé-
ridotites sont des silicates ferromagnésiens dépourvus de
feldspath et de quartz. Elles sont composées de trois miné-
raux principaux : péridots (principalement olivine), ortho-
pyrpxéne et spinelle chromiféfe. Ces trois minéraux sont en
. proportions variables suivant la nature de la roche. Les

harzburgites sont constitues de cristaux engrainés d'oli.

2y



TABLEAU 3

Nature de la

dunite #*

: harzburgite

pyroxé&nite ¥

harzburgite

serpentinisée **#

trés:

@ o e i G S T St Vo e i @ g A i e T et e S S e T (e g o e o ey o S P Sy Tt e Bt St St @ e o P e Pt i e e e e W S T T R M b R S S ——— o o — > &

roche
Si O2 : 35,8
A1203 : 0,15
Fe O : 4,8
Fe203 : 2,8
Mg O : 44,3
Mn O : 0,10
Ca O : 0,16
Na,0 : 0,05
K20 : < 0,03
Ni O : 0,38
Cr203 . 0,27
H20 : 10,60
Co O : 0,03

®s o8 S0 o8 2¢ es e

39,6
0,38
3,5
3,2

37,0
0,09
0,08
traces
traces
0,41
0,40

13,31

COMPOSITION CHIMIQUE DES ROCHES ULTRABASIQUES

d'aprés GUILLON (1975)
d'aprés TRESCASES (1975).

oc
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vine et de -pyroxénes et contiennent des grains de chromite
et de magnétite. Les dunites se différencient des harzburgi-
tes par l'absence de pyroxénes ; elles sont composées de

" cristaux d'olivine et dgranules de spinelle chromifére. Lors-
.que la chromite est localement abondante, la dunite se
transforme en chromitite.lLes pyroxénites sont constituées
exclusivement de pyroxénes et de grahules de spinelle chro-
mifére. La transformation des péridotites par dynamométamor-
phisme a donné & la base des massifs une roche monominérale,
la serpentinite, souveht appelée serpentine, du nom du mine-
ral qui la compose. La serpentine (81,05) Mgz (OH)4 est
1'isotype magnésien de la kaolinite, elle résulte de 1l1'hv-
dratation de l1l'olivine et des pyrox&nes et se présente sous
deux formes, l'antigorite, phylliteuse, et la chrysotilé,
fibreuse. |

Les roches ultrabasiques se caractérisent du point
de vue chimiQue (tableau 3) par leur grande pauvreté en
calcium et, corrélativement, en phosphore, en aluminium et
alcalins (K), par leur richesse en fer et en magnésium et
par leurs teneurs élevées en certains métaux lourds : Cr,
Ni, Co, Mn. |

C — LES SOLS

I - DONNEES GENERALES

o Une synthé&se des travaux pédologiques effectués
depuis plus de Qingt ans sur le Territoire a été réalisée
récemment (LATHAM, QUANTIN, AUBERT, 1978). De cette &tude
il ressort que les sols né&o-calé&doniens présentent une gran-
de diversité dans leurs caractéristiques physicochimigues
et minéralogiques. Tous les stades du procéssus d'altéra-
tion minérale en milieu tropical peuvent &tre observés de-
puis'les sols'minéréui bruts jusgu'ad la "ferritisation" ab-
solué.(sols constitués uniquement d'oxvdes et d'hydroxydes

de fer). Huit classes de la classification francaise des
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sols (sols peu évolués, vertisols, sols calcimagnésiques,
sols brunifiés tropicaux, sols podzolisés, sols fersialiti-
ques désaturés, sols ferrallitiques fortement désaturés,
sols hydromorphes) sur douze sont représentées. Bien que
certains soient le résultat d'une pédogénése poussée et an-—
cienne, l'influence de la roche mére se fait sentir en géné-
ral nettement. De ce point de vue, 1lgpeuvent &tre regrou-
pPés en sols des roches siliceuses pélitiques et éruptives
acides, sols des roches basiques, volcaniques, ou sédimen-
taires et parfois calcaires, sols des roches ultrabasiques.

Seuls ces derniers retiendront ici notre attention.

IT - LES SOLS FORMES A PARTIR DES ROCHES ULTRABASIQUES

Ces sols sont décrits dans le travail de synthése
mentionné plus haut ; ils ont aussi fait 1'objet d'études
particuliéres auxquelles nous nous référeront E&galement
(TRESCASES, 1969 ; JAFFRE, LATHAM, QUANTIN, 1969 ; QUANTIN,
1969 ; LATHAM, 1975 b,c).

1 - LA PEDOGENESE

En raison de leurs trés faibles teneurs en
aluminium il n'y a pas au cours de la pédogénése sur roches
ultrabasiques formation de kaolinite, mais seulement forma-
tion d'argiles ferriféres ou magnésiennes lorsgue la pé&do~
génése g'est effectuée sous climat sec (sols bruns eutro-
phes) ou d'oxydes et d'hydroxydes de fer lorsqgu'elle s'est
effectuée sous climat humide (sols ferrallitiques ferriti-

ques) .

Une grande partie des sols sur roches ultra-
basiques est le résultat d'une pédogénése ancienne gqui a
commencé& au Miocéne et gui a é&té marquée par une ferralliti-
sation trés poussée, par des culrassements et des remanie-
ments successifs (TRESCASES, 1969; LATHAM, 1975 a, 1977).

Les témoins de cette pé&dogéné&se ancienne sont abondamment
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représentés. sur tous les massifs oll ils constituent actuel-
lement toute une gamme de sols ferrallitiques plus ou moins
“‘cuirassés, plus ou moins érodés ou colluvionnés. L'exten-
sion considérable de cette couverture ferrallitique n'est
pas en accord avec les données de la pé&dogénése actuelle.
TRESCASES (1969), étudiant l'altération du massif du Sud,
estime que c'est seulement sur les plateaux soumis a un
climat trés humide que les conditions se pré&teraient au-

jourd'hui 38 la ferrallitisation.

2 ~ CARACTERISTIQUES PHYSICOCHIMIQUES DES PRINCIPALES
CATEGORTES DF SOLS SUR ROCHES ULTRABASIQUES.
(TABLEAU 4).

Deux catégories principales de sols ont été
reconnues sur roches ultrabasiques, les sols bruns eutro-
phes hypermagnésiens et les sols ferrallitiqueé,appelés
pPlus précisément sols ferrallitiques ferritiques, afin de
les différencier des sols ferrallitiques kaolinitiques
classiﬁues (LaTHAM, 1975 C).

a - Les sols bruns eutrophes :

Ces sols se trouvent & la base des mas-
sifs de roches ultrabasiques ol ils reposent le plus sou-
vent sur des serpentinites ou sur des péridotites plus ou
moins serpentinisées. Ils correspondent 3 un é&tage ol la
pédogénése'est marquée par une recombinaison de la silice,
du fer et du magnésium. Ils ont une texture argileuse due
d la présence de smectites ferriféres et magnésiennes. De
nombreux fragments de roche altérée subsistent générale-
ment dans ‘le profil et souvent affleurent en surface.

Ces sols ont une réserve hydrique & pF3
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TABLEAU 4

: : : :
H Type de sol :  Sol brun H Sol ferrallitigue ferritique :

:  eutrophe : :
R e LD bt o e R bt Tt :
: N® de 1'échantillon :JMD 411: JMD 12: Bou 121 : Bou 122 : Bou 123 : Bou 124 : Bou 125
: Profondeur en cm : 0-15 @ 20-25 : 0-10 : 30-40 H 50-60 : 80-100 : 250-280 :
: Horizon : A1 (B) A1 : A3 : B 2 B 3 : B3C :
: Texture % : : H H H H : :
: Argile : 37,8 25,7 2,2 : 6,6 : 31,3 : 36,7 s 32,9 :
: Limon fin : 20,0 ¢ 14,7 2,0 : 5,2 : 28,7 : 41,9 : 40,5 :
¢ Limon grossier P : - : 1,2 : 5,2 : 8,8 ¢ 7,2 : 12,5 H
: Sable fin : 25,0 24,8 3,2 : 10,5 H 15,7 : 7,7 s 7,1 H
¢ Sable grossier : 13,4 : 35,6 91,1 : 73,2 H 12,9 : B,5 : 5,0 :
: : : : : : : H
: Eau du sol H : : : H : H
: pF3 : 37,5 : 51,7 R H 7,1 : 31,4 : 51,8 : 64,5 :
P pF4,2 ‘24,9 40,8 .1 N 25,2 Y 38,4 P43, ;
: Matidre organique °/,q: : : : :
: C 19,8 ¢+ - 10,4 : 3,78 : - : - : - :
t N 1,4 - 0,49 0,20 0,08 0,07 : 0,08 :
: C/N 14,1 - 21,9 18,90 - : - : - :
3 pH 6,6 6,7 5,7 H 5,6 : 5,0 5,2 : 5,1 H
: Eléments échangeables: : : H H :
: me/100 g : : : H :
: Catt 0,40 0,16 : 0,16 : 0,02 H 3,01 : 0,01 : 0,01 :
: mgtt : 28,B0: 40,76 : D,16 : 0,02 0,01 0,41 : 0,32
: K : 0,14: 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 H 0,01 H
: Nat : 0,22: 0,22: 0,03 : 0,02 0,01 .01 :* 0,10
: Capacité d'échange : : : : : : :
: me/100 g 1 27,1 : 31,6 ¢ 6,94 : 3,08 : 0,33 : 0,01 : 0,01 :
: Taux de saturation % :100 :100 5,3 : 2,5 H 12,5 : - - :
: Eléments totaux : : : H H : H :
: Perte au feu % : 19,1 ¢« 20,4 : 10,1 10,4 : 12,5 : 13,4 : 14,3 :
: Résidu : 16,4 ¢ 14,3 0,41 : 0,64 : 0,34 ' 0,18 : 0,10 :
: 51 0y : 26,3 : 34,0 0,58 : 0,47 : 1,18 : 1,67 : 1,73 :
: Aly03 3,83: 1,35 : 3,94 : 4,83 : 4,43 : 3,00 : 2,58 :
: F8203 r 17,2 ¢ 13,7 76,7 ¢ 73,3 : 75,1 H 76,7 : 78,5 :
: Ti 0y :+ D,05: 0,04 : 0,23 : 0,20 : 0,16 : 0,08 H 0,06 :
t Mn Gy + 0,39: 0,22 0,19 : 0,23 H 0,45 : 0,44 : 0,57 :
: Ca O ¢ 0,01 0,01 : 0,01 : 0,01 : 0,01 : 0,01 : 0,01 :
: Mg O : 13,2 ¢+ 15,6 0,35 : a,02 : 0,38 H 0,38 H 1,53 H
1 Kol : - - : 0,01 : 0,01 : 0,01 : 0,01 : 0,01 :
: NayD : 0,08: 0,04 : 0,04 B 0,03 : 0,086 : 0,08 H 0,07 H
: N1 O : D,52: "D,47 : 0,12 H 0,08 H 0,55 : 1,23 : 1,16 H
: Cr203 : 4,33: 0,6 6,77 : 8,31 : 5,35 : 3,61 : 3,17 :
: Co O + 0,03: 0,02 : 0,01 : 0,01 : 0,01 : 0,02 H 0,02 :
: P50 : 0,03: 0,01 D,04 : 0,04 : 0,02 : 0,01 : 0,04 :
: SiDz/Alzo3 mol. 11,5 : 42,8 0,25 0,16 : 0,40 : 0,9 : 4,1 :

EARACTERISTIQUES PHYSICO CHIMIQUES DE DEUX SOLS

SUR ROCHES ULTRABASIQUES (d'aprés LATHAM et al., 1878)
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relativement E&levée mais la quantité d'eau facilement utili-
sable est réduite en raison d'une capacité de rétention en
eau trés importante au point de flé&trissement (pF 4,2).

Les sols bruns eutrophes ont des te-
neurs élevées en silice, en fer et en magné€sium. Le chrome
et le nickel y sont aussi relativement abondants, les te-
neurs en phosphore, en calcium et en potassium sont par
contre excessivement basses. Ces sols ont un pH neutre ou
basique ; ils ont une forte capacité d'échange saturée &

90 % par du magnésium.

. Sur les pentes, les sols bruns eutro-
phes sont en gé&néral peu profonds et peu évolués ; en po-
sition de piedmont, ils peuvent atteindre une épaisseur dé-

passant 50 cm, formant alors des sols bruns vertiques.
b - Les sols ferrallitiques :

Ce sont les sols les mieux représentés
sur les massifs de roches ultrabasiques. Ils sont composés
principalement d'oxydes et hydroxydes de fer plus ou moins
cristallisés dont 1l'accumulation relative résulte de 1'éli-
mination du magnésium et de la silice. La profondeur de ces
sols varie selon leur position topographique, elle atteint
couramment plusieurs mé&tres lorsque la pente est faible.
Les horizons supérieurs, sur une épaisseur trés variable
pouvant dépasser plusieurs métres, sont souvent riches en
gléments grossiers (graviers ferrugineux et débuts de cui-
rasse). Les horizons sous-jacents ont une texture limono-
argileuse avec une grosse proportion de limons fins ; ils
ont une forte microporosité et une bonne réserve en eau.

La COmposition chimique est caractéri-
sée par une nette prédominance du fer qui, & lui seul, re-
présente les trois quarts de la masse du sol, par de fortes
teneurs en chrome, surtout dans les horizons gravillonnai-
xres, par des concentrations relativement importantes de ma-

gnésium et de nickel en profondeur. La silice, le calcium,
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le potassium et le phosphore sont faiblement représentés
dans tout le profil. Ces sols ont un pH acide ; leur capa-
cité d'échange faible en surface est pratiquement nulle
dans les horizons B. Cette capacité d'échange minérale est
due principalement & la présence de traces de talc, d'anti-
gorite et de smectites ferriféres. Dans les sols rajeunis
elle est l&gérement supérieure du fait des teneurs plus
fortes en ces minéraux. Les quantités de bases échangeables
sont faibles dans tous les horizons, le magnésium sans

étre abondant demeure 1'élément le mieux représenté.

Les proprié&tés physicochimiques des sols
ferrallitiques varient en fonction des conditions gé&omorpho=-
logiques ayant engendré,antérieurement & la période actuel=-
le, des cuirassements, des démantélements de cuirasse, des
recimentations, qui sont & l'origine des profils 3 horizon
supérieur plus ou moins cuirassé ou gravillonnaire. La lo-
calisation des sols rajeunis par troncature du profil sur
pentes, celle des sols remaniés colluvionnés en bas de pen-
tes, des sols hydromorphes en positions basses et mal drai-

nées s'expliquent par le relief d'aujourd‘hui.

D — LA FLORE DE LA NOUVELLE CALEDONIE

La flore de la Nouvelle Calé&donie, dont nous ne don-
nons ici qu'un apercu trés succinct, est encore imparfaite-
ment connue, une certaine imprécision ou incertitude subsis-
tant dans la détermination d'une proportion importante
d'échantillons. Il est reconnu toutefois gu'avec environ
3000 espéces de Phanérogames et plus de 250 espéces de
Ptéridophytes pour une superficie n'atteignant pas 20.000 K2,
la Nouvelle Calé&donie posséde une flore trés riche. Cette
flore se caractérise en outre par une spécificité remarqua-
ble qui se traduit par un taux d'endémisme estimé & 80 %
(GUILLAUMIN, 1964; SCHMID, 1980).

La flore de la Nouvelle Calédonie comprend pour un to-

tal de 145 familles 5 petites familles endémiques : les
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Amborellacées (1 espéce), les Strasburgériacées (1 espéce),
les‘Oncqthécacées (1 espéce), les Paracryphiacées (1 espéce),
les Phellineacées (10 espéces). Une centaine de genres sur
‘les 680Ique compte la flore sont propres au territoire. Ils
rassemblent environ 20 % des espéces endémiques, les autres

se répartissant entre 260 genres non endémiques.

Par rapport a4 la flore des autres régions tropicales

-
n rol
rod

0}

d'autres flores tropicales en sont absentes, c'est le cas
des Mélastomatacées, des Ericacées, des Restionacées, des
Maranthacées, des Zingiberacées, des Lobeliacées,vdes Cam—
panulacées et des Balsaminacé&es. D'autres sont sous-
représentées, c'est notamment le cas des Composées, avec
moins de 10 espéces indigénes, des Graminées avec une majo-
rité d'espéces pantropicales, des Tiliacées, des Commelina-

cées, des Labiacées, des Scrophulariacées.

Certains groupes taxonomiques jouent par contre dans
la végétation de la Nouvelle Calédonie un rdle plus impor-
tant que dans la végétation de la plupart des autres ré-
gions tropicales. C'est notamment le cas des Gymnospermes

-~

qui comptent 44 espéces, toutes endémiques 3 1l'exception
d'un (Cyeas , appartenant 3 15 genres dont trois sont propres
au territoire : Parasitaxus, qui comprend une espé&ce parasite
d'une autre Gymnosperme, Neocallitropsis (1 espéce), Austrotaxus
(1 espéce). C'est aussi le cas des Cunoniacées qui comptent
80 espéces appartenant 3 six genres dont deux, Codia et
Pancheria, sont endémiques. Entrent aussi dans cette caté&go-
rie les Casuarinacées avec 10 espéces dont 9 endémiques, les
Protéacées avec 42 espéces endémiques appartenant a huit
genres différents,dont quatre ( Beauprea, Beaupreopsis, Garnieria,
Sleumerodendron) sont endémiques, les Epacridacées avec deux

genres, Styphelia et Dracophyllum, comprenant 18 espé&ces endé-
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miques, et les Myrtacées (en particulier Myrtacées 3 fruits
secs) avec plus de 200 espéces appartenant 3 22 genres dont
7 endémiques. Notons que ces trois dernié&res familles sont

8galement trés bien représentées dans la flore australienne.

Un certain nombre de familles sont représentées abon-
damment et de maniére particuliérement originale avec de
nombreux genres et espéces propres au territoire. Ce sont
les Cypéracées qui remplacent les Graminées dans les bioto-
pes spéciaux (roches ultrabasiques, schistes siliceux), les
Palmiers, qui comptent 18 genres et une trentaine d'espéces
endé&miques, les Orchidées avec 190 espéces, les Pandanacées
avec une trentaine d'espéces, les Euphorbiacées avec 150
espéces et plusieurs genres endémiques ( Neoguillauminia, Boc—
quillonia, Cocconerion), les Sapotacées avec plus de 80 espéces,
les Rutacées avec plus de 60 espéces, les Rubiacées avec
plus de 200 espéces, les Apocynacées, les Pittosporacées,
les Moracées, les Myrsinacées, les Fagacées dont les 5 es-
péces de Nothofagus se rencontrent en peuplements monospéci-
fiques, les Elaeocarpacées, les Santalacées, les Verbé&na-
cées, les Ebénacées, les Sapindacées, les Méliacées, et les
Araliacées. Parmi les Ptéridophytes mentionnons les Cyathéa-
cées avec les genres C(uleita, Dicksonia et surtout le genre
Cyathea qui comprend en Nouvelle Calé&donie les fougéres ar-
borescentes les plus hautes du monde (> 20 m ), les Gleiche-
niacées avec un genre endémique monospécifique, Stromatopteris,
plusieurs Gleichenia end@miques et les Schizaeacées avec 9 es-

péces de Schisaea.

D'autres familles trés originales sont représentées
par un nombre relativement faible d'individus. Ce sont,
outre les familles endé&migques déijd citées, les Wintéracées
avec une quinzaine d'espéces appartenant 3§ quatre genres,
dont deux (Zygogynum et Exospermum) sont endémiqgues, les Balano-
pacées, les Sphenostemonacées, les Triméniacées, et, parmi

les Ptéridophytes, les Psilotacées ( Tmesipteris).
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Bien qu'ayant de nettes affinités avec la flore aus-
tralienne (Hibbertia, Myrtacées a fruits secs, Rutacées,
Protéacées), la flore néo-zélandaise (Gymnospermes, Draco-
phylilum, Xeronema), avec celle de la Nouvelle Guiné&e ( Nothofa-

-~

gus ) et avec la flore malaise (Myrtacées & fruits charnus),
la flore néo-calédonienne apparait tout & fait singuliére
‘tant par ses groupes Jjeunes trés diversifiés ( Pittosporum,
Phyllanthus, Psychotria, Pancheria) qui traduisent une spéciation
active récente, gque par ses groupes primitifs (Gymnospermes,
Wintéracées, Monimiacées, Psilotacées...) qui témoignent

de l'ancienneté& du fonds floristique : On comprend que cer-
tains auteurs (TAKHTAJAN, 1969; VAN BALGOOY, 1960) considé-
rent la Nouvelle Calé&donie comme un domaine floristique

particuliérement isolé.

E — L’ACTION DE L’HOMME

Le peuplement humain de la Nouvelle Calédonie remonte-—
rait & environ 2500 & 3000 ans. Les premiéres destructions
du tapis vé&gétal résultant de défrichements et de feux ont
affecté principalement les plaines littorales, les bas ver-
sants et certaines vallées ol les foréts ont &té trés tdt
remplacées par des savanes. Les destructions anciennes du
tapls vE&gétal ont touché assez peu la végétation des mas-
sifs de roches ultrabasiques, ceux-ci constituant, sans
doute en raison de l'infertilité du sol, des zones peu
propices & l'implantation humaine.

La venue des Européens, aprés 1774, date de la décou-
verte de la Nouvelle Calédonie, s'est traduite d'abord par
une progression de la destruction de la végétation dans les
secteurs déja touchés,avec sans doute une régression & bas-
se et moyenne altitudes des Ilots forestiers subsistants.
Les activités agropastorales européennes ont eu semble-t-il
un effet limité sur la végétation car elles se sont exer-
cées sur des zones déjad secondarisées. Néammoins, l'intro-

duction de nombreuses espéces exotigques dont certaines sont
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devenues trés envahissantes ( Lantana camara, FPsidium guajava,
Cryptostegia grandiflora...) a créé des faci@s originaux et en-
trainé une certaine diversification de la vé&gétation secon-
daire. A partir de 1865, date 3 laguelle fut entrepris 1'in-
ventaire minéralogique de la Nouvelle Calé&donie, la destruc-

-~

tion de la végétation primaire s'est &tendue a plusieurs

~

massifs de roches ultrabasiques soumis & la prospection
miniére, a4 l'exploitation du minerai de nickel et 3 1l'ex-—
ploitation forestiére pour les besoins de la mine.

Sur les massifs de roches ultrabasiques soumis 3§ 1l'ex-

-

ploitation miniére ou seulement & une pénétration de 1'hom-

me aprés l'ouverture de voies d'accés, on assiste 3 une ex-

tension des maquis au détriment des foré&ts qui régressent
r t

sous l'action des feux tions les plus
spectaculaires, relativement ré&centes, sont dues & 1'exploi-
tation miniére proprement dite qui se traduit, d'une part,
par le décapage du sol de certaines zones et, d'autre part,
par le recouvrement total d'autres zones par des stériles.
C'est ainsi que la vé&gétation du massif du Koniambo et cel-~
le du massif de la Tiébaghi ont é&té& profondément dégradées.
Les surfaces mises a4 nu constituent des biotopes particu-
liérement défavorables ol ne s'implantent qu'un petit nom-
bre des espéces du maguis. Mais alors gu'habituellement
l'action de l'homme sur la vE&gétation entraine des change-
ments floristiques considérables, elle se manifeste essen-
tiellement ici par un appauvrissement de la flore s'accom-
pagnant de modifications dans la composition, la distribu-
tion et la physionomie des groupements. I1 n'y a jamais im-
pPlantation durable d'espéces exotiques.

Quoi qu'il en soit, la population é&tant peu nombreuse
{(moins de 8 habitants au km2) et les activités agricoles
&tant concentrées dans les zones fertiles dont l'extension
est faible (parties basses des vallées, plaines de 1'Ouest),
la végétation naturelle a été relativement épargnée jusqu'i
ces derniéres années. En outre, les caractéres spéciaux des
sols sur roches ultrabasigues ont protégé la flore de ces

secteurs contre l'agression des espéces exotigques introdui-~
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tes par 1'homme.

Il apparait en définitive que, malgré des destructions
spectaculaires, la végétation sur terrains ultrabasiques a
été moins profondément affectée par 1l'action de 1'homme que
la Végétation du reste de.l'Ile. Dans les deux domaines ce-
pendant; des secteurs entiers de végétation primaire ont
été totalement préservés (massifs du Kouakoué&, Humboldt
en 2zo0ne uitrabaSique, Mt Panié, Inédéte, sur terrains aci-
des).



Deuxiéme Partie

LA VEGETATION DES TERRAINS ULTRABASIQUES
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1- LA FLORE DES TERRAINS ULTRABASIQUES

_ Dans tout ce qui suit, nous avons tenu compte,
dans la mesure oll nous en avons eu connaissance, de toutes
les contributions, révisions, mises au point faites & 1'é-
chelon de la famille ou du genre, notamment des pfemiers
fascicules de "la flore de la Nouvelle Calédonie" (AUBREVIL~-
LE 1967; VIROT,1969 et 1975; BROWNLIE,1969; DE LAUBENFELS)
1972;3KOSTERMAN,1974} HEINE,1976; HALLE,1978), et des révi-
sions de éertains genres (SLEUMER,1974; RAYNAL 1974; BOI-
TEAU, ALLORGE, SEVENET, 1976, 1977; JEREMIE,1979). La majo-
rité des déterminations a cependant &té faite a partir de
la flore de GUILLAUMIN (1948) qui bien qu'incomplé&te cons-
titue 3 1l'heure actuelle, pour de nombreux groupes, le seul
ouvrage utilisable. Les dé&terminations ont &té effectuées
en majeure partie § l'herbier du Laboratoire de Botanique
du Centre O0.R.S.T.0.M. de NOUMEA ol sont déposés des échan-
tillons de référenée correspondant aux espéces dont la dia-

gnose est incertaine ou inachevée.

La présente é&tude est basée sur le recensement des dif-
férentes composantes phanérogamiques de la flore effectué

~

3§ partir des ré&coltes rassemblées dans l'herbier du Centre
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O0.R.8.7.0.M. de NOUMEA qui renferme plus de 25.000 &chantil-
lons. Ces informations ont été complétées po.r de nombreuses
espéces par nos propres observations de terrain. Pour les
familles et les genres ayant fait l'objet d'une mise au
point récente, nous avons tenu compte des données taxonomi-
ques et &cologigues contenues dans ces révisions. Le recen-
sement ainsi effectué a porté sur 2450 espéces de phanéro-
games représentant une fraction importante de la flore to-
tale de 1'Ile. Les chiffres avancés pour les espé&ces fores-
tiéres constituent sans aucun doute une estimation plus ap-
proximative que celle faite pour les formations ouvertes
dont la flore est mieux connue. Les données disponibles sur
les cryptogames vasculaires se sont révélées trop fragmen-
taires pour permettre de faire une estimation de leur impor-
tance numérique dans la flore des terrains ultrabasiques,
nous en avons donc peu tenu compte dans la présente étude.
Notons cependant que si les Ptéridophytes sont abondamment
représentées sur ces terrains, elles demeurent peu liées

aux conditions &daphiques.

B — Richesse de la flore des terrains ultrabasiques

I - LES DONNEES

La flore des terrains ultrabasigques est rela-
tivement riche. Nous avons recensé 1500 espéces différentes,
60 % étant propres & ce type de terrains et pratigquement
la totalité pouvant é&tre considérées comme indigénes. Sur
les autres types de terrains représentés dans le territoire
nous en avons recensé 1530, au nombre desquelles beaucoup
d'espéces panpacifiques i distribution régionale plus ou
moins étendue et d'espéces pantropicales ou d'espéces in-
troduites récemment.

Les foréts, avec respectivement 900 espéces
dénombrées sur roches ultrabasiques et 880 sur les autres
substrats, ont une flore plus diversifiée que les formations

ouvertes qui comptent respectivement 835 espéces pour les
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maquis sur roches ultrabasiques et 690 espéces pour toutes
les autres formations réunies (maquis sur sols acides, sa-
vanes, fourrés divers, végétation des zones salées et des
zones marécageuses).

IT ~ LES CAUSES DE CETTE RICHESSE

La richesse floristique de la végétation des
terrains ultrabasiques tient, 3 la fois, & la richesse
floristique de certains groupements, et & la diversité des
groupements végétaux liée & la variabilité des conditions
de milieux et 4 1l'isolement géographique des massifs du

Nord Ouest favorisant le microendé&misme.

La richesse floristique des différents types
de groupements est variable ; seuls quelques uns, par leur
richesse propre, contribuent véritablement & la richesse
globale de la flore. Les foré&ts pour lesquelles le décomp-
te précis des espéces n'a pas été effectué seraient, excep-
tion faite des for&ts & Lichens Bryophytes et Hyménophylla-
cées relativement pauvres, parmi les groupements les plus
riches. En ce qui concerne les maguis, l1'étude menée sur
le massif de Koniambo (JAFFRE 1974) a montré que les maguis
arbustifs (groupements serpentinophiles des pentes sur sols
hypermagnésiens) et les maquis ligno-herbacés (groupements
ligno-herbacés des pentes sur sols ferrallitiques remaniés)
avec respectivement 131 et 129 espéces sont plus riches que
les groupements des plateaux ferrallitiques gravillonnaires

dont les nombres d'espéces s'échelonnent entre 40 et 70.

La diversité des groupements écologiques,
qui comprennent, outre les principaux types de vé&gétation
(forét dense humide de basse et moyenne altitudes, foré&t
dense d'altitude, maquis arbustif, maquis buissonnant,
maquis ligno-herbacé), de nombreuses subdivisions comme
nous le verrons pouf les maquis dans le chapitre 2, joue

probablement le réle le plus important dans l'enrichisse-
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ment de la flore. A cet égard, les conditions édaphiques
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jouent un rdle prépondérant. Ainsi, sur le massif d
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sects a montré en effet que l'acidité du sol variait de pH
nettement basiques (7,2) pour des sols saturés en magnésium,
4 des pH trés acides (4,0) pour des sols complé&tement dé&-
pourvus de bases échangeables, gque la nature physique du sol
variait de textures grossié&res 3 blocs de cuirasse ou &
gravillons 3 des textures argilo limoneuses et que les te-
neurs en métaux lourds (Ni, Cr, Mn) présentaient toute une
gamme de concentrations. Il faut tenir compte aussi cepen-
dant de 1'influence des changements des conditions climati-
ques : la pluviométrie annuelle varie de moins de 1000 mm

de pluie par an & la base des massifs miniers de la cdte
Ouest, & plus de 2000 mm 3 des altitudes identiques dans
certains secteurs du massif du Sud et & plus de 4000 mm au

voisinage de certains sommets.

La diversité floristique des formations sur
terrains ultrabasiques résulte aussi des variations floris-
tiques qui existent pour un méme type de milieu d'un massif
d l'autre. Ces différences de flore s'expliquent du fait
que des niches écologiques analogues séparées par d'assez
grandes étendues de terrains non ultrabasiques ont pu &tre
occupées par des espéces différentes.

Les effets de cet isolement sur 1'évolution
de la flore sont illustrés par la distribution de certaines
espéces. Ainsi Boronia koniamboensis, seule espé&ce en Nouvelle
Calé&donie d'un genre de Rutacées caractéristique de la flo-
re australienne,® est-il strictement localisé au massif du
Koniambo Katepahie ofi il est du reste tré&s commun. Chague

massif ultrabasique d'une certaine &tendue possé&de un lot

* On ne retrouve ailleurs en Nouvelle Calé&donie que des
Boronella, genre endémique voisin du Boronia et comprenant
plusieurs espéces des maquis sur roches ultrabasiques.
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d'espéces lul appartenant en propre. En se limitant aux fa-
milles ayant fait l'objet d'une révision récente on peut
citer : pour le massif de la Tiebaghi Hemigraphis neo.caledoni—
ca (Acanthacées), Macadamia angustifolia (Protéacées) , Homalium
serratum (Flacourtiacées), pour le massif du Koniambo Kate-
pahie Solanum vaccinioides (Solanacées), pour le massif du
Taom Graptophyllum ophiolithicum, pour le massif du Boulinda
Kopéto Xylosma boulindae (Flacourtiacées), Homalium rubrecosta—
tum (Flécourtiacées) . 17 Gymnospermes, 5 Epacridacées, 4
Léuracées, 10 Sapotacées, 11 Protédacées ont des aires de
distribution restreintes au grand massif du Sud. Certaines
espéces'sont localis&es 3 une aire g@ographique étroite
ené‘lQbant un petit nombre de massifs. Ainsi les genres trés
diversifiés coﬁme Phyllanthus, Psychotria, Pittosporum, Alyxzia,
Eugenia, comprennent-ils plusieurs espéces vicariantes. L'in-
terruption de l'aire de distribution de beaucoup d'espéces
( Grevillea metsneri, Plttosporum poumense, Atractocarpus deplanchet,
Psychotiﬂia calorhamus , Phyllanthus montrouzieri, Cerberiopsis co}npto—
nit, Alstonia deplanchei, Hybanthus caledonicus var. linearifolia...)
au niveau du massif du Boulinda Kopeto conduit a distinguer
deux domaines floristiques de part et d'autre de ce massif.
La barriére édaphique qui sévare les petits massifs isolés
ne;serait pas, étant donné& les distances relativément fai~
bles,"inffanchissabLe pour bon nombre d'espéces, mais les
chances de succés des germinations sont trés aléatoires éq
rais_on»dé la diversiﬁé des conditions é&cologiques sur cha-
cun dé.ces massifs et, pour beaucoup d'especes, de la dif-
ficulté 3 se reproduire par graines dans les milieux peu
prbpices que constituent les biotopes ouverts sur roches
ultrabasiques. Enfin, il ne faut pas sous-estimer le rdle
du climat, bien différent au Sud de ce gu'il est sur le:

massi-fs du Nord Ouest.
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C — Spécificité de la flore des terrains ultrabasiques

I - GENERALITES

La flore des roches ultrabasiques, tout en
présentant les grands traits de la flore de l'archipel, ma-
nifeste une nette particularité : environ 55 % des espéces
de forét et 80 % des espéces des maguis associés 4 ces ter-
rains appartiennent respectivement en propre d chacune de
ces formations végétales. La spécificité floristique des
maquis apparaissant ainsi nettement plus marquée gue celle
des .foré&ts dont de nombreuses espéces occupent indifférem-
ment des substrats géologiques variés. Ceci ressort claire-
ment de la figure 5 cui montre que dans chague famille pri-
se séparément le taux des espéces communes aux roches ultra-
basiques et aux autres substrats est plus important en mi-
lieu forestier.

Il est vraisemblable que la spécificité de
la flore des roches ultrabasiques est encore plus accentuée
qu'il ne parait dans 1'état actuel de la connaissance de la
flore néo-calédonienne. On peut penser en effet, comme cela
a é&té démontré par plusieurs auteurs travaillant sur des
végétations liées & des serpentines (KRUCKEBERG,1951,1954,
1967; PROCTOR, 1971a; ERNST, 1972) que certaines espéces
faisant figure d'ubiquistes y sont représentées en réalité

par des &cotypes é&daphiques.

Généralement, la différenciation d'espéces
ou de variétés serpentinophiles est considéré&e comme une
réponse aux conditions é&daphiques. En Nouvelle Calé&donie
cependant, l'étendue des affleurements ultrabasiques qui
occupent tout le quart Sud de la Grande Terre et se succé-
dent sur toute la longueur du Territoire (plus de 500 km),
ne permet pas toujours de faire la part des facteurs géogra-

phicues et des facteurs é&daphiques intervenant dans la lo-
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calisation de certaines espéces : il en est ainsi en parti-
culier de celles qui sont propres 3 la partie Sud ol les

terrains sédimentaires ne sont pas représentés.

Si la flore des roches ultrabasigues se ca=
: ractérise par la présence d'espéces qui leur sont stricte-
ment liées, elle se caractérise aussi par l'absence de cer-
taines espéces,par ailleurs bien représentées,et notamment
par l'absence des pantropicales introduites qui jouent un
rdle primordial par leur abondance dans de nombreuses for-
mations ouvertes sur terrains schisto-gréseux. Parmi les
espéces ainsi exclues des terrains ultrabasiques figurent
beaucoup de Graminées appartenant aux genres Heteropogon, Pas—
palum, Panicum, Stenotaphrum..., des Lé&gumineuses, Leucaena glauca,
Acacia farnesiana, une Myrtacée, Psidium guajava, des Verbenacées,
Lantana camara, Vitex trifolia, Stachytarpheta et de nombreuses

:composées.

I1I - IMPORTANCE DES DIFFERENTES FAMILLES DANS LA FLORE DES

TERRAINS ULTRABASIQUES.

L'examen de l'importance relative des principales
familles respectivement dans la flore des foré&ts et dans
la flore des maquis, par rapport a leur importance dans la
flore de l'ensemble de la Nouvelle Calédonie, fait apparai-
tre des différences remarquables (fig. 6)%. Les familles
les mieux représentées dans la flore des foréts sur roches
ultrabasiques sont dans l'ordre du nombre des espéces : les
Orchidées, les Rubiacées, les Myrtacées, les Euphorbiacées,

les Apocynacées, les Gymnospermes (toutes familles réunies),

* We figurent sur ce graphique cue les familles principales
de la flore néo-calé&donienne possédant au moins six re-
présentants dans la flore des terrains ultrabasiques.
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les Lauracées, lesMSapotacées, les Protéacées, les Cunonia-
cées, les Flacourtiacées, les Araliacées, les Sapindacées,
les Pandanacées, les Rutacées, les Myrsinacées, les Pittos-
poracées, les Légumineuses, les Moracées, les Méliacées,

les Célastracées. L'importance des Orchidées, dont beaucoup
sont des épiphytes, tient & certains caractéres structuraux
des foréts sur roches ultrabasiques. En effet, les foréts
humides, assez basses et peu touffues, qui occupent des
surfaces étendues dans le Sud de 1'Ile sont particuliére-
ment favorables au développement des épiphytes hémisciaphi-
les. Dans la flore des maquis ce sont les Myrtacées qui
sont les plus nombreuses ; viennent ensuite les Rubiacées,
les Euphorbiacées, les Apocynacées, les Orchidées, les Cy-
péracées, les Cunoniacées, les Sapotacées, les Protéacées,
les Rutacées, les Araliacées, les Légumineuses, les Dillé-
niacées, les Flacourtiacées, les Epacridacées. Parmi les
familles présentant une importance relative accrue, mention-
nons en ce gui concerne les maquis (fig. 6 ) les Myrtacées,
Apocynacées, Cypéracées, Sapotacées, Cunoniacées, Rutacées,
Protéacées, Dilléniacées, Epacridacées, Escalloniacées,
Goodéniacées, Santalacées, Casuarinacées, Violacées, en ce
qui concerne les foréts, les Orchidées, Gymnospermes, Laura-
cées, Protéacées, Pandanacées. Certaines familles par con-
tre, comme les Légumineuses, les Graminées, les Composées,
les Myrsinacées, les Moracées, les Palmiers, les Monimia-
cées, les Acanthacées sont moins bien représentées sur ter-—
rains ultrabasiques que dans l'ensemble de la flore de la

Nouvelle Calé&donie.

La comparaison de 1'importance relative au
sein des principales familles entre les nombres d'espéces
répertoriées, d'une part, sur roches ultrabasiques, d'autre
part, en dehors de ce domaine (fig. 7) montre aussi que
certaines familles sont liées préférentiellement aux ter-
rains ultrabasiques tandis que d'autres en sont plus ou
moins exclues. Parmi les familles liées préférentiellement

aux terrains ultrabasiques les Dilléniacées, les Cunonia-
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cées, les Epacridacées, les Protéacées, les Sapotacées, les
Goodéniacées, les Santalacées et les Cupressacées ont plus
de 80 % de leurs espéces sur roches ultrabasiques et moins
de 40 % sur substrats différents, les Apocynacées, les Ca-
suarinacées, les Célastracées, les Flacourtiacées, les Myr-
tacées, les Escalloniacées, les Araucariacées et les Podo-
carpacées ont plus de 70 % de représentants sur roches ul-
trabasiques et moins de 50 % sur substrats différents. Les
Cypéracées avec 55 % d'espéces représentées en zone ultra-
basique contre 65 % en dehors ne sembleraient pas liées pré-
férentiellement aux terrains ultrabasiques. Mais c'est sur
ces terrains que sont localisées la presque totalité des
espéces endémigues, celles-ci jouant de surcroit un rdle
trés important en raison de leur abondance dans plusieurs
groupements.

Certaines familles comptant peu d'espéces
dans la flore néo-calé&donienne et n'ayant de ce fait pas
été représentées sur la figure 7 se signalent aussi comme
liées de maniére préférentielle aux roches ultrabasiqgues.
C'est le cas des Fagacées dont les cing espéces sont repré-
sentées sur roches ultrabasiques et dont une seule s'écar-
te - communément de ce domaine. C'est &galement le cas des
Simarubacé&es qui, sur sept espéces inventoriées, comptent
seulement deux espéces en dehors du domaine ultrabasique.

D'autres petites familles sont liées exclu-
sivement aux roches ultrabasiques. Nous citerons les Onco-
thécacées, les Strasburgériacées, familles endémiques monos-
pécifiques, les Erythroxylacées représentées par une seule
espéce en Nouvelle Calédonie, les Cupressacées avec 6 espé-
ces appartenant aux genres Libocedrus (3 espéces), Callitris

(2 espéces), Neocallitropsis (1 espé&ce).

En ce qui concerne les familles sous repré-
sentées, le cas e plus remarquable est celui des Graminées
et des Composé&es qui ont moins de 20 % de leurs représen-
tants sur terrains ultrabasiques. Ces deux familles sont en

Nouvelle Calédonie représentées surtout par des espéces
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pantropicales, voire cosmopolites et rudérales. MORAT (1978)
fait observer, et ceci est é&galement vrai pour les Compo-
sées, que la plupart des Gramin&es ne parviennent 3 sg'ins-
taller en zone ultrabasique qu'occasionnellement, apr&s mo-
dification du milieu par l'homme. Ces deux familles comp-
tent cependant des espéces endémiques liées aux roches ul-
trabasiques. C'est le cas de deux Greslania et de Setaria
Jdaffrei pour les Graminées, de deux Brachycome et de Helichry-
sum neo caledonicum pour les Composées. Les Graminées et les
Composées cependant étant largement représentées sur de
nombreux affleurements de serpentine & travers le monde,
leur relative absence du domaine ultrabasique en Nouvelle
Calédonie ne peut &tre considérée comme vraiment signifi-
cative du point de wvue édaphique.

Parmi les familles é&galement mieux représen-
tées en Nouvelle Calé&donie en dehors de la zone ultrabasi-
que, on peut citer encore les Acanthacées et les Légumineu-
ses (familles comptant comme les deux précédentes, de nom-
breuses espéces introduites), les Palmiers et les Monimia-
cées qui trouvent leur maximum de diversification dans les
foréts sur schistes et grauwakes du Centre et du Nord Est
de la Grande Terre. Ces différentes familles comprennent
néammoins des espéces, et parfois des genres entiers, stric-
tement li&s aux roches ultrabasiques. C'est le cas de Grap-
tophyllum macrostemon, Graptophyllum ophiolithicum et Hemigraphis neo
caledonica chez les Acanthacées, du genre Nephrodesmus, de plu-
sieurs Arthroclianthus, Albizia, Mezoneuron, d'un Storckiella, d'un
Sophora chez les Légumineuses, de plusieurs Hedycaria chez
les Monimiacées et de quelques Palmiers : Campecarpus fulcata,
Brongniartikentia vaginata, Actinokentia divaricata, Clinosperma brac—
teale et Basselinia pancheri.

A ces familles, il faut ajouter quelques
autres comptant peu de représentants et n'ayant jamais &té
rencontrées sur roches ultrabasiques. C'est le cas des Am-
borellacées, famille endémique monospécifique, des Triménia-
cées avec Trimenia neocaledonica, et de beaucoup de familles

représentées en Nouvelle Calédonie seulement par des espé-
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ces cosmopolites ou introduites, souvent rudérales : Boragi-
nacées, Caryophyllacées, Cruciféres, Labiées, Scrophularia-

cées etc...

III - IMPORTANCE DES DIFFERENTS GENRES DANS LA FLORE
DES TERRAINS ULTRABASIQUES.

La plupart des genres de la flore néo-
calédonienne sont représentés sur roches ultrabasiques. Les
genres absents sont d'une maniére générale, d quelques ex-
ceptions prés, des genres'panpacifiques, pantropicaux ou
cosmopolites appartenant pour la plupart & des familles
absentes ou mal représentées sur terrains ultrabasiques
(Gréminées, Composées, Légumineuses).

La flore de la zone ultrabasique posséde,
par rapport & la flore occupant le reste du Territoire, de
nombreux genres en propre, il s'agit cependant dans la
presque totalité des cas de genres paucispécifigues dans
le cadre de la flore néo-calé&donienne. Beaucoup ne sont
représentds que par une seule espéce : Peripterygia, Normandia,
Helichrysum, Nautophylla, Boronia, Neoguillauminia, Acridocarpus, Stre-
blus, Arillastrum, Psidiomyrtus, Loxodiscus, Strasburgeria, Oceanopapa-
ver, Beaupreopsis, Garnieria,Solmsia, Oncotheca et Neocallitropsts,
d'autres par deux espdces : Brachycome, Greslania, Sebertia, Cor-
basonna, Oxalis, Callitris ; quelques uns sont représentés par

quatre espéces : Callistemon, Osmanthus, Dacrydium.

Parmi les genres non exclusifs de la zone
ultrabasique nombreux sont ceux qui présentent une diversi-
fication plus importante & l'intérieur de ce domaine. Ceci
ressort de la figure 8 qui montre 1l'importance relative, en
pourcentage du nombre d'espéces,de quelques uns des princi-
paux genres de la flore néo-calédonienne, sur terrains ul-
trabasiques et sur d'autres substrats. Il s'avére que de
nombreux genres sont liés préférentiellement de maniére
trés nette aux terrains ultrabasiques. Ce sont Araucaria,

Argophyllum, Alstonia, Beauprea, Beccariella, Bikkia, Costularia,
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Cunonta, Hibbertia, Leptostylis, Metrosideros, Mooria, Myrtopsis, Notho-
fagus, Panchertia, Scaevola, Schoenus, Soulamea, Styphelia, Xanthostemon
pour lesquels la différence des pourcentages du nombre des
espéces représentées en zone ultrabasique et représentées
en dehors dépasse 60 %.

Parmi les genres les plus riches les Phyllan-
thus et les Alyxia sont nettement plus nombreux sur roches
ultrabasiques, tandis que les Psychotria présentent &gale-
ment une grande diversification sur d'autres substrats.

Un certain nombre de genres considérés par
GUILLAUMIN comme &tant parmi les plus riches de la flore
calédonienne ( Pittosporum, Tapeinosperma, Myrtus, Eugenia, Ficus,
Dysoxylum, Cupaniopsis) n'ont pas fait, en raison de la trop
grande incertitude qui ré&gne sur la détermination de leurs
espéces, l'objet d'un inventaire au niveau spécifique. Il
semble néammoins que le genre Myrius et, & un degré moindre,
le genre Pittosporum, qui ont de nombreux représentants en
zone ultrabasique, soient &galement 1iés préférentiellement
d ce domaine.

IV - DISCUSSION - CONCLUSION

La flore des roches ultrabasiques contribue
pour une part importante & la richesse et & la spécificité
de la flore néo-calédonienne. Elle présente un degré d'en-
démisme nettement plus &levé que le flore de l'ensemble du
Territoire, le milieu sé&lectif l'ayant protégé trés effica-
cement contre la concurrence des espéces grégaires envahis-
santes dont beaucoup sont pantropicales. Elle est trés di-
versifiée, aussi bien dans ses groupes présentant des carac-
téres plus ou moins archaiques comme les Gymnospermes, Win-
téracées, Casuarinacées, Cunoniacées, Dilléniacées et Fia—
courtiacées, que dans ses &léments offrant des caractdres
plus ou moins &volués comme les Epacridacées et les Rubia-
cées.

-~

La mise en place des péridotites & la limite
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Eocé&ne Oligocé&ne a entrainé l'apparition de zones floristi-

quement vides dont la flore s'est différenciée 3 partir
d'un fonds floristique ancien suivant des processus variés,

La mise en place des péridotites s'étant effectuée de ma-
niére excessivement lente n'a pas entrainé l'extinction bru-
tale des taxons anciens préexistants, non préadaptés aux
conditions de milieux sur roches ultrabasiques, mais leur

a permis, dans la mesure ol ils &taient encore doués d'une
certaine plasticitéd génétique, de s'adapter aux conditions
nouvelles de milieu. Un certain nombre d'espé&ces apparte-
nant au fonds floristique ancien ont pu 2galement, dans la
mesure ol elles étaient préadaptées aux conditions de mi-
lieu spéciales réalisées sur roches ultrabasiques, s'implan-
ter d'emblée dans ces nouveaux biotopes. C'est peut-&tre

le cas de certaines espéces ubiquistes ( Alphitonia neo-

caledonica, Codia montana, Baeckea ericoides...).

Les différents éléments colonisateurs des
roches ultrabasiques ont subi par la suite une radiation
adaptative; corrélative de la diversification de biotopes
nouveaux,en fonction des conditions climatiques ou micro-
climatiques et de 1'évolution des sols durant toute la pé-
riode post Oligocé&ne. Ce phénoméne de radiation adaptative
s'est traduit par une spéciation trés active dans certains
genres,représentés aujourd'hui par de nombreuses espéces
localisées pour la plupart & des biotopes bien définis
( Araucaria, Phyllanthus, Alyxia, Xylosma, Exocarpos, Styphelia, Hib-

bertia, Homalium, Psychotria, Pancheria...).

Le domaine non ultrabasique se restreignant
au fur et 3 mesure de la mise en place des péridotites, cer-
taines catégories de milieux ont pu disparaitre compléte-
ment, en particulier dans le Sud de 1'Ile devenu presgque
entidrement péridotitique. Beaucoup d'espéces qui étaient
primitivement inféodées 3 ces milieux ont peut-&tre dispa-
ru tandis gque d'autres,K ayant réussi @ s'installer sur ro-

ches ultrabasiques ne se trouvent plus maintenant que sur



les péridotites. Il en est sans doute ainsi des représen-
tants de familles endémiques, Strasburgeria robusta, Oncotheca
balansae dont on peut penser que la différenciation est pré-
Oligocéne. Il semblerait aussi que durant la période post-
Oligocéne certaines espéces du fonds floristique ancien, en
voie de disparition, aient réussi 3 survivre uniquement sur
roches ultrabasiques ol elles ont béné&ficié& d'une compéti-
tion interspécifique moins sévére. C'est le cas vraisembla-
blement de plusieurs Gymnospermes : Decussocarpus minor, Da—
erydium guillauminii, Neocallitropsis pancheri, espéces reliques

ayvant trouvé refuge dans quelques stations du Sud.
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2 — LES FORMATIONS VEGETALES DES TERRAINS ULTRABASIQUES

A — Les formations végétales des terrains ultrabasiques dans 'ensemble de la végétation

néo-calédonienne : Etude de zones de contact

Dans le paysage végétal de la Nouvelle Calédonie,
~la présence des roches ultrabasiques se traduit le plus
souvent par une discontinuité dans le tapis végétal. Mais
contrairement 3§ ce que l'on observe couramment ailleurs,
comme l'ont indiqué KRAUSE (1958), dans un travail de syn-
thése sur les'serpentines du monde entier et plus récemment
WHITTAKER (1954, 1960) KRUCKEBERG (196%a, 1969b) nour les
Etats Unis, SPENCE (1969, 1970), PROCTOR et WOODELL (1971)
pour la Grande Bretagne, LYON et al. (1971) pour la .Jouvel-
le Zé&lande, DUVIGNEAUD (1966) pour la France, PINTO DA
SILVA (1970) pour le Portugal, WILD (1965, 1570) pour la
Rhodésie, les formations végétales des roches ultrabasiques
n'apparaissent pas ici forcément plus basses, plus rabou-
gries ni plus clairsemées que celles occupant des substrats

géologiques différents & leur voisinage,

Les zones de contact se trouvent généralement a
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des altitudes assez basses, 13 olt les foréts sont mal repré-

sentées :

— Dans le cas le plus fréquent les roches ultrabasiques
et plus précisément les serpentines sont en contact a la
base des massifs avec des basaltes. Ces derniers portent des
savanes herbeuses ou des savanes arborées qui, sur roches
ultrabasicues,cédent la place & une formation arbustive
sclérophyile plus ou moins dense ou maquis. Au contact
serpentines-basaltes le changement de végétation s'effectue
brusquement, sans transition. Ce changement physionomique
s'accompagne d'une transformation radicale de la flore ;
c'est le cas au col de Nekoro, 3 la base du massif du Bou-
linda (fig. 9). Les changements de vé&gétation et de flore
coincident avec une modification importante de la composi-~
tion chimique du sol en relation étroite avec la nature des
substrats géologiques. La présence d'une formation plus
basse sur basaltes s'expliquerait par la dégradation du
tapis vé&gétal due au passage des feux dont la strate grami-
néenne bien développée ici favorise la progression, empé&-
chant du méme coup toute évolution vers une formation arbus-
tive ou arborescente. Sur serpentines au contraire, 1'ab-
sence d'une strate herbacée continue ne permet généralement
pas la progression des feux,sauf lors de périodes exception-
nellement séches au cours desquelles les maquis arbustifs

suffisamment denses peuvent briler.

- Lorsgue les roches ultrabasiques sont en contact
avec des roches siliceuses (fig. 10) comme c'est le cas
pour les filons de serpentines isolés dans la partie Nord-
Est de la Grande Terre, on Observe une interruption de la
savane d niaouli, ou du maguis trés ouvert si on est en
présence de sols acides érodés, au profit d'un maquis dense
(végétation typique sur sols serpentineux typigques) ou
d'une savane rase parsemée de quelques bosquets d'arbustes
magnésicoles, Casuarina collina, Xanthostemon ssp (végétation a-

typigque sur sols serpentineux ayant généralement subi des
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COUPE D'UN CONTACT MICASCHISTES - SERPENTINITES DE LA REGION DE OUEGOA (“Sill" de St. André Yallin )
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apports allochtones). Ici, comme dans le cas pré&cédent, les
formations savanicoles brllent réguliérement, empé&chant
1'évolution vers une végétation arbustive ou arborescente.
Les maquis au contraire aussi bien sur roches acides que
sur serpentines briilent rarement.

‘Généralement les maquis sur serpentines sont plus
hauts et plus touffus que les maquis sur roches siliceuses,
mais il convient de remarquer gque les secteurs serpentineux
du Nord du Territoire sont moins érodés et moins secs que
les secteurs occupés par les maquis sur rochés acides.

- Dans’le sud de la Grande Terre, le contact des péri-
.dotites avec les gabbros ou les granodiorites.(fig. 11) res-
te peu perceptible dans la couverture végétale sauf dans
les bas-fonds sur sols mixtes hydromorphes oil le niaouli,
Mehﬂeuaa<ﬁdnquwunwialdevient dominant. Un examen attentif de
la végétation permet cependant de noter sur gabbros et sur
granodiorites la présence d'un lot d'espé&ces hygrophiles
( Gahnia sieberana Srevillea gillivrayi, Costularia comosa,
Schoenus brevifolius )} qui, sur péridotites, se trouvent dans
des situations topographiques plus basses. Le sol plus ar-
gileux sur gabbros semble créer des conditions d'hydromor-
phie dont 1l'influence sur la vé&gétation serait plus sensi-
ble gue celle de la nature chimique des substrats géologi-
'ques_dont on ne retrouve pas nettement, dans ces zones de
contact, le reflet dans la composition chimique des hori-
zons supérieurs du sol.

- Lorsque le contact des roches ultrabasiques avec un
substrét géologique différent s'effectue en zone forestée,
la physionomie et la composition de la végétation ne varient
pas de maniére spectaculaire, et seule une &tude détaillée
de la flore peut permettre dans certains cas de localiser
la ligne de séparation.

En conclusion, il apparait que les différences de

végétation et de flore entre le domaine ultrabasique et les
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domaines neutres ou acides sont toujours présentes mais par-
fois discrétes. Les changements de vé&gétation sont remar-
quables 8 la base des massifs ultrabasiques ol 1l'on trouve
des sols bruns hypermagnésiens. Ils sont plus difficiles &
saisir dans le cas d'enclaves non ultrabasiques de surfaces
limitées & l'intérieur des péridotites, les deux types de
substrats é&tant alors souvent masqués par une couverture

de colluvions ferrallitiques assez épaisse et uniforme

(sud du Territoire) ; ils sont aussi plus difficiles & met-

tre en évidence en milieu forestier.

B — Inventaire des formations végétales sur terrains ultrabasiques

La végétation de la Nouvelle Calédonie a fait
l'objet d'une cartographie récente au 1/1 000 00Oe (MORAT,
JAFFRE, VETILLON, MC KEE 1980)

On ne trouve pas sur les roches ultrabasiques
toutes les formations végétales représentées en Nouvelle
Calédonie. Les savanes sont pratiquement exclues ainsi gue
les fourrés secondaires. Par contre, les maguis sont trés
diversifiés. Les foré&ts humides sempervirentes sont norma-
lement représentées par des foréts de basse et moyenne alti-
tudes et par des foréts d'altitude. Les foréts sur roches
ultrabasiques, dans leur ensemble, ne se différencient pas
du point de vue physionomique de maniére notable des foréts
calé&doniennes en gé&néral ; elles présentent cependant gquel-
qué; faciés particuliers (foré&ts & Arillastrum gummiferum
(ch&ne gomme), foréts i Lichens et Hymenophyllacées, foréts
3 Nothofagus, for&tsd Araucaria, foré&tsd Agathis ovata) assez
caractéristiques du peuplement sylvatique des terrains mi-
niers. Les foréts séches, si elles existent 3 la base de
certains massifs, demeurent floristiquement tré&s proches
des maquis et peuvent &tre considérées, tout comme les
nombreux termes de transition existant entre les différen-
tes formations forestiéres et les maquis, comme des forma-

tions paraforestiéres. D'une maniére analogue, les forma-
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tions marécageuses du Sud de 1'Ile, dont la flore comprend
principalement des éléments floristiques du maquis, peuvent

étre considérées comme des magquis de marais.

I - LES FORETS HUMIDES SEMPERVIRENTES DE BASSE ET
MOYENNE ALTITUDES

On les rencontre sur tous les massifs de
roches ultrabasiques oll elles sont le plus souvent situées
3 des altitudes comprises entre 500 et 1000 m, soit dans
des zones recevant entre 1500 et 3500 mm de pluie par an.
Sur les versants Est, plus arrosés, elles descendent géné-
ralement plus bas, mais au-dessous de 500 m elles couvrent
‘rarement des versants entiers, restant localisées i quel-
ques talwegs et le long des cours d'eau. D'une mani&re gé-
nérale, elles occupent des sites relativement humides ofi

elles se sont trouvées 3 l'abri des feux.

Ces foréts occupent le plus communément, en
position de forte pente, des sols ferrallitiques érodés et
des sols peu évolués d'érosion couverts d'é&boulis rocheux.
On les rencontre plus rarement sur des sols bruns hyperma-
gnésiens ou sur des sols ferrallitiques profonds. Ceci tient
en partie 3 ce que les sols bruns se trouvent généralement
d des altitudes inférieures 3 la limite des foré&ts denses,
et & ce que les sols ferrallitiques profonds occupent des
zones sub-horizontales constituant des sites privilégiés
pour la recherche du minerai de nickel et ol, par consé-
quent la végétation a &té trés souvent détruite par des
feux et par des travaux miniers. Ceci tiendrait aussi 3 ce
que les sols a forte pierrosité sont généralement plus fa-

vorables 3 la forét.

Ces foréts, comme toutes les foré&ts de
Nouvelle Calédonie, ne sont pas tré&s hautes. La volite se
situe généralement entre 15 et 25 m. Elle est couramment

surcimée par des Gymnospermes : Agathis lanceclata dans le
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massif du Sud et dans le massif du Boulinda, et différents
Araucaria (A. montana, A. subulata, A. biramulata, A. bernieri, A.
laubenfelsii) sur l'ensemble des massifs miniers. Ces foréts
sont assez denses. La strate herbacée tr&s discontinue est
composée principalement de Fougéres ( Lindsaea, schizaea, Ne-
phrolepis, Adiantum, Asplenium) et d'Orchidées ( Calanthe, Phajus,
Sarcochilus ). Les graminées (Oplismenus) et les Cypéracées
(Uncinta, Carex) sont assez rarement représentées. Le sous-
bois arbustif comprend souvent de nombreux Palmiers, Panda-
nus, Psychotria, et beaucoup d'espéces & port en plumeau

( Bunhorbiacées, Araliaces Tapeinosperma, Sterculia,...) souvent 3
trés grandes feuilles (Litsea ripidion, Meryta, Dysoxylum,symplo-—
cos, Ficus...). Les lianes et les semi-épiphytes sont peu

abondants ( Freycinetia surtout, Verbé&nacées, Apocynacées..).

La composition floristique de ces foréts est
encore imparfaitement connue. Elle varie suivant la nature
du sol, l'altitude et la situation gé&ographigque, plusieurs
espé&ces étant localisées & un massif donné&, notamment au
grand massif du Sud. Parmi les espéces les plus communes
figurent Agathis lanceolata, Araucaria ssp., Calophyllum caledoni-
cum, Albizia granulusa, Montrouziera cauliflora, divers Cryptocarya,
Planchonella, Antholoma, Kermadecia et Sysygium. I1 est & noter
que beaucoup de ces grands arbres, Montrouziera, Calophyllum,
Albizia, Kermadecia ne sont pas propres au domaine ultrabasi-

que.

Certaines espéces, par leur abondance (Aril-
Lastrum gummiferum, Agathis ovatal), par leur aptitude & former
des peuplements monospécifiques ( Nothofagus) ou par leur
port particulier (4draucarta) ménent & distinguer des faciés
particuliers assez représentatifs des foréts sur terrains

ultrabasiques.

Faciés & Arillastrum gummiferum :

Les foréts de chénes gommes (Arillastrum gum—
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miferum) que VIROT (1956) nomme "for&ts photo-x&rophiles

des zones inférieures 3 chéne gommes" ont &té &galement
y P . e RS, Lo 1 2 e
uenc aes rormacions

mpervirentes classi

s
gues. Leur physionomie e caractérisée par la présence, gé-

a strate arborescen
supérieure,d' Arillastrum gummiferum. Cette

s
l&dche et domine une strate arbustive de 6 § 15 m de haut,
5

( Casuarina Jdeplancheana, souvent dominant, Tristania guillainii

et [Tristania callobuxus) auxquelles se joignent des espéces

inta) et Pandanus. Les Orchidées épiphytes (Dendrobium,
1lum, Liparis) sont nombreuses et abondantes. La strate

général trés clairsemée, comprenant seule-

Les foréts de ché&nes gommes ont é&té en gran-—
de partie détruites par les incendies et l'exploitation
forestiére ; il n'en reste plus aujourd'hui que des lam-
beaux isolés souvent dégradés. Cette forét devait occuper
jadis une grande partie du Sud de 1'Ile, comme en témoigne
encoré le grand nombre de troncs blancs d'arbres morts -ui
dominent certains maquis secondailres & Casuarina deplancheana
sur cuirasse ou & Cypéracées et a& Pteridium aquilinum sur
sols ferrallitiques érodés, quelques individus ayant pu

échapper au feu cd et 13§.
Faciés & Agathis ovata :

Ce ciés,

fa e
de 1'Ile, couvre des surface , par taches. Il oc-—
90

de ] i
cupe, entre 500 et O m d'altitude, rarement plus bas, sur
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replats situés au-de€ssus des pentes souvent recouvertes de

foréts sempervirentes classiques. C'est une forét basse a
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strate arborescente constituée principalement par Agathis
ovata, petit arbre trapu & port ombelliforme ne dépassant
guére 15 &8 20 m de hauteur. La strate arbustive diversement
dense, de 8 & 15 m de haut, comprend des espé&ces photophi-
les ( Casuarina deplancheana, Dacrydium araucarioides) mais aussi
des Palmiers et des Pandanus hémisciaphiles ou sciaphiles.
Les éniphvtes (Orchidées et Fougéres) sont bien représen-

tées ; les lianes sont peu nombreuses.

Ces foréts, sans avoir jamais eu 1'importan-
ce des foré&ts de chénes gommes, devaient autrefois présen-
ter une plus grande extension dans le Sud de 1'Ile. Elles
occupaient sans doute les zones au-dessus de 500 m laissé&es
libres par le chéne gomme,espéce plus thermophile. Actuel-

-~

lement les peuplements forestiers & Agathis ovata sont moins

étendus que les peuplements ouverts 3 Adgathis ovata dominant

des maquis secondaires.
Facié&s & Nothofagus :

Les cing espéces de Nothofagus que compte la
Nouvelle Calédonie se rencontrent toutes sur terrains mi-
niers et trois ne s'en écartent jamais. Ces espéces forment
des groupements monospécifiques occupant des fonds de tal-
wegs 4 des altitudes gé&néralement supérieures a 650 m, mais
dans le massif du Sud, plus humide, les peuplements descen-

S

dent jusqu'da 200 m. Deux espéces sont propres au massif du
Sud, les autres ont des aires de distribution s'étendant
a la plus grande partie du Territoire.

Les peuplements de Nothofagus sont souvent
enclavés dans la for&t normale. On les remarcue de loin en
raison de 1a couleur gris bleuté des feuillages et ils
se différencient des foréts classiques par la monospécifi-

cité de la strate arborescente.
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Faciés 3 Araucaria

Les Araucaria (11 espéces en Nouvelle
Calédonie) sont des éléments trés courants de la végétation
néo-calédonienne ; ils sont représentés 3 la fois en forét
et dans les maguis et jouent un rdle prépondérant sur ro-
ches ultrabasiques. Hormis trois espéces, 4. columaris, A.
.sehmidit et A. montana, tous les Araucaria néo-calédoniens sont
propres au domaine ultrabasique. Plusieurs espéces sont
avant tout des esp&ces du maquis (4. rulei, A. montana, A.
bernieri ) mais toutes sans exception peuvent se rencontrer
en forét et certaines ( 4. biramulata, A. laubenfelsit, A.
subulata ) sont principalement forestiéres.

Les Araucaria sont souvent dispersés dans la
forét qui demeure alors d'un type tout 3 fait classique
(forét de la Riviére Bleue dans le Sud). Parfois cependant,
sur les crétes ou sur fortes pentes, 13 ol les foréts sont
relativement basses, on observe une forte concentration,
généralement monospécifique, 4'Araucaria, créant un faciés
trés particulier; les sous-bois deviennent plus clairs et
des espéces hémisciaphiles apparaissent.

- De nombreux termes de transition existent
entre ces faciés forestiers & Araucaria et les maquis domi-

nés par la méme espéce.

IT - LES FORETS DENSES SEMPERVIRENTES HUMIDES D'AL~-

TITUDE

Les foréts d'altitude se trouvent le plus
communément au-dessus de 1000 m sur des sols ferrallitigues
remaniés par érosion et trés désaturés. Du point du vue
climatique, elles occupent des zones balayées par les nua-
ges, recevant des quantités de pluie supérieures & 3500 mm,
soumises a des écarts de température assez importants et,

en saison fraiche, 3 des températures basses avec des mini-

ma trés proches de 0°.
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Ce sont des foréts basses (de 8 3 15 m) for-
mées d'arbustes tortueux 3 troncs recouverts de nombreux
épiphytes (Fougéres, Mousses, Orchidées). Beaucoup d'espé-
ces ont des feuilles assez petites et scléreuses ( Meitroside-
ros, Xylosma, Cunonia et toutes les Gymnospermes) ou des feuil-
les velues ( Hibbertia baudowinii, Aptopetalum velutinum). La flore
est variée et originale : les Gymnospermes sont nombreuses
et abondantes (Podocarpus sylvestris, Acmopyle pancheri, Decusso-
carpus, Callitris sulecata) ainsi que les représentants de famil-
les endémiques (Phelline, Strasburgeria, Paracryphia) et de famil-
les considérées comme archaiques (BellZolum, Bubbia, Sphenos-
temon, Nemuaron). Dans le Sud de 1'Ile et plus particuliére-

ment dans la région d% Humboldt ces foré&ts sont souvent do-

minées par de nombreux Araucaria MMﬁoldhwwis, petite espéce

strictement altimontaine.

Faciés & Lichens, Bryophytes et Hyménophyl-

lacées

L'accentuation de certalns des caractéres de

-

cette formation crée un faciés original, la forét 3 Lichens,
¥ c asse,
ant pas 6 & 10 m de haut, dont la strate supérieure
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petit nombre d'espéces souvent buissonnantes et sclérophyl-

les ( Cunonia pulchella, Weinmania dichotoma, Quintinia minor, Draco-
7

phyllum verticillatum). Les semi - -8piphytes du genre Freycinetia
(Pandanacées) sont tré&s abondants, contribuant, avec les ra-
cines é&chasses enchevétrées des Metrosideros et le grand nom-

neocaledontca) 3 donner au sous~bois un aspect dense et inex-

tricable.
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Le sol de ces foréts est un ranker organique
constitué d'un seul horizon spongieux et épais (supérieur

3 1 m) de matidre organique reposant directement sur le

substrat rocheux peu altéré.

Les conditions qui président & l'installation
de cette forét sont encore mal &lucidées. Le substrat géo-
logique qui influe sur la nature du sol pourrait jouer ce-
péendant un rdle non négligeable, la for&t a Lichens Bryophy-
tes et Hyménophyllacées ne se rencontrant pas, du moins
sous sa formé typique, en dehors des massifs miniers. Les
conditions micro-climatiques (stagnation des masses nuageu-
ses) peuvent aussi &tre invoquées de méme que les conditions
biologiques particuliéres créées par l'abondance de cette
espéce grégaire gu'est Metrosideros dolichandra. Les racines
dchasses enchevétrées de cet arbre, entre lesquelles s'ac-
cumule la mati&re organigue, constituent un milieu privi-
1égié pour le développement des épiphytes et des semi-
épiphytes ; il n'est pas non plus impensable que ses feuil-
les riches en essences, comme celles de nombreuses Myrtacées,
entrainent la formation d'un humus particulier, ayant sur

la flore un effet sélectif assez sévére.

IIT - LE MAQUIS
1 — GENERALITES - DEFINITION

I1 occupe 80 & 90 % des terrains ultra-
basiques, s'étendant du niveau de la mer jusgu'aux sommets
les plus élevés des massifs miniers (1600 m). Il s'accomo-
de donc de conditions pluviométriques trés variées, allant
de moins de 900 mm de pluie par an & la base du massif du
Taom, & plus de 4 m sur plusieurs sommets du massif du Sud.
11 s'agit d'une formation sclérophylle sempervirente arbus-
tive pluslou moins buissonnante, ou ligno-herbacée & strate

cypéracéenne dense, constituant un ensemble d'une grande
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variété physionomique et structurale et comprenant de nom-
breuses formes de transition avec la forét.

Le terme de maquis, aopliqué & toutes
les formations non forestiéres sur roches ultrabasicues,
est d'usage local. Il résulte de la parenté& physionomigue
qu'offrent ces formations calé&doniennes avec certaines for-
mations de la zone mé&diterranéenner appelées maguis et gar-
rigue en France, macchia en Italie et en Corse, matorall en
Espagne, Xerovuni en Gréce et auxquelles se rattachent aus~
si le chaparral californien, l'espinal du Chili, le fynbos
de la région du Cap, le mallee broombush d'Australie du Sud.
Mais alors que ces derniéres formations ont avec le magquis
méditerranéen typigue une homologie & la fois physionomigue
et bioclimatigus (ceci est notamment souligné par SCHNELL,

1977, pour le fynbos et par SPECHT, 1969, pour le mallee
broombush) le rapprochement en ce qui concerne les maguis
néo-calédoniens est purement physionomique et d'ailleurs
apparait trés l&ache dans certains cas.

Le terme de macuis est employé aussi en
Nouvelle Calédonie pour désigner les formations buissonnan-
tes basses sur sols siliceux du Nord de 1'Ile. Dans la clas-
sification internationale de la végétation de 1'UNESCO
(1973) les maquis cal&doniens se rattachent aux fruticées
sempervirentes et aux buissons ou fourrés sempervirents &

feuilles sclérophylles.
& ~ LES DIFFERENTS TYPES DE MAQUIS

Le magquis des terrains miniers comprend
trois types principaux :

. Le maquis arbustif : c'est un fourré de densité va-
riable & strate cypéracéenne peu fournie et constituée prin-
cipalement de Cypéracées basses ( Fimbristylis, Szleria, Albiga-
ardia) et & strate arbustive constituée de nano et micro-
phanérophytes rameux. Il se rencontre 3 la base des massifs

sur des sols bruns érodés hypermagnésiens.
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_ . Le maquis buissonnant : c'est un fourré fortement
buissonnant § strate herbacée pratiquement nulle et 3 stra-
te arbustive constituée de groupes d'arbrisseaux trés rami-
fiés. Il se développe sur des sols ferrallitiques gravil-

lonnaires ou cuirassés de plateaux dés 200 m d'altitude.

. Le maquis ligno-herbacé& : il se caractérise par une
strate herbacée cypéracéenne trés développée constitude de
grandes Cypéracées ( Costularia, Lepidosperma, Schoenus) et par
une strate arbustive diversement buissonnante et disconti-
nue. Il se développe a& des altitudes variées sur des sols
ferrallitiques remanié&s par érosion ou colluvionnement, sur
les versants ou en situation de piedmont. Peuvent étre
rattachés & ce type de maquis, les groupements de marais
du Sud de 1'Ile, qui se développent sur des sols colluviaux

et alluviaux hydromorphes.
3 — VARIATION DES MAQUIS, EVOLUTION

Chacun de ces tyvpes de maquis présente
de nombreuses variations physionomigques et structurales
liées le plus souvent aux conditions &daphiques et altitu-
dinales. Certaines de ces variations se traduisent par la
présence d'espéces particuliéres : espéces grégaires (cas
des maquis & Casuarina, & Acacia spirorbis, a Tristania guillainii),
ou espéces arborescentes (cas des maquis dominé&s par une
strate l&che d' 4draucaria ou d'Agathis ovata). D'autres se tra-
duisent par des modifications de la hauteur de la strate
arbustive ou de la densité des strates arbustives ou her-
bacées. Toutes ces variations permettent de distinguer pour
chaque type de maquis (arbustif, buissonnant, ligno~herbacé)
une série de stades intermédiaires entre les sols pratigue-
Jment nus et la forét, sans gue l'on puisse toutefois, lans

bien des cas, donner 3 ces stades une signification &volu-

tive.



62

Les groupements pionniers de réinstal-
lation de la végétation aprés incendies se distinguent gé-
néralement par une structure trés ouverte laissant apparai-
tre de larges plages de sol nu en proie 3 l1l'érosion ; sur
sols ferrallitiques désaturés, il arrive aussi gu'il y ait
envahissement par la fougére aigle, Pteridium aquilinum, abou-
tissant a un faciés landiforme. Il convient de remarquer
que toute destruction du maguis par les feux, qu'elle soit
partielle ou quasi totale, méme répétée, n'aboutit pas a
son remplacement par une végétation secondaire d'un type
tout & fait différent. La végétation gqui réapparait est
toujours, sinon identique, du moins apparentée 3§ la précé-
dente.

L'action des feux explique certainement
en grande partie 1'é&tendue et la configuration physionomi-
que actuelles des maquis sur roches ultrabasiques. On se
trouve le plus souvent en effet en présence de maquis
secondaires résultant de la destruction par les feux de ma-
gquis climaciques préexistants ou de foréts.

A 1'opposé des maquis pionniers, il
existe des formations paraforestié&res que 1l'on doit consi-
dérer dans la majorité des cas comme des stades fixes n'é-

voluant pratiquement pas & 1'échelle humaine dans les con-

ditions climatigues actuelles.
4 — CARACTERISTIQUES BIOLOGIQUES DU MAQUIS

Si le maquis des roches ultrabasiques
est dépourvu d'une véritable identité structurale et phy-
sionomique, i1 présente des caractéres biologiques et flo-
ristiques qui contribuent & son unité. Les caractéres flo-
ristiques sont &tudiés dans les chapitres 1 et 3. Nous exa-
minerons ici les différentes formes biologiques représentées
ainsi que les caractéristiques des feuillages, des systémes

racinaires et du développement des espéces.
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a -Les formes biologiques dans le maquis

Pour classer les espéces, nous
avons utilisé les gréndes subdivisions de RAUNKIER qui ont
déja été appliquées 3 la végétation de la Nouvelle Calédo-
nie par VIROT (1956).

L'application de cette classifica-
tion aux espéces des maquis d'un massif minier, le massif
du Koniambo, dont nous avons effectué un inventaire floris-
tique détaillé (JAFFRE 1974) a abouti au dénombrement sui-
vant : 79 % de phanérophytes comprenant surtout des nano
et des microphanérophytes avec un maximum d'espéces ayant
de 30 cm & 2,50 m de hauteur, 8 % d'hé&micryptophytes repré-
sentées principalement par des Cypéracées, 6,50 % de chamé-
phytes principalement ligneuses, 6,50 % de géophytes, com-
prenant surtout des Fougéres, et moins de 1 % de thérophy-
tes représentées essentiellement par Mollugo nudicaulis. On
observe donc une nette prédominance des phanérophytes. Ceci
est en contradiction avec les résultats fournis par diffé-
rents auteurs et repris par PROCTOR et WOODELL (1974) pour
des affleurements serpentineux d'autres régions du monde,
gui font apparaitre une prédominance des hémicryptopvhytes
(Tableau 5). Il convient de remarquer cependant gque cette
comparaison a porté sur des végétations serpentineuses des
zones tempérées ol les phanérophytes n'ont pas la méme im-
portance qu'en zone tropicale.

Les phanérophytes, si nombreux
dans la flore des maquis, sont pour certains d'entre eux
des représentants nains, nano et microphanérophytes, d'es-
pé&ces qui, dans de meilleures conditions de fertilité et
dhhumidité, sont des mésophanérophytes atteignant 10 a 15 m
de haut. Il en est ainsi de plusieurs espéces tré&s abondan-
tes dans certains types de maquis telles Tristania guillainit,
Tristania callobuxus, Codia discolor, Alphitonia neo-caledonica, Codia
montana, Hibbertia lucens, Styphelia pancheri. Parmi les phanéro-

phytes, les lianes sensu stricto et les arbustes semi-



TABLEAU 5

: % de : % de : % de : % de : % de : Nombre :

: phanérophytes: chaméphytes : hemicrypto- : géophytes : thérophytes : d'espéces :

: : :  phytes : : dnventoriges:
: Siskiyou Mountains : : : : : : :
: Oregon U.S.A. : 20 : 19 : 44 : 15 : 3 : 116 :
: (Whittaker 19560) : : : : : : :
: Toscane - Italie : : : : : : :
: (Whittaker 1960) : 11 : 9 : 40 : 15 : 26 : 405 :
: Raw Washington USA : : : : : : :
: (Kruckeberg 1969%a) : 0 : 14 : 80 : 6 : 0 : - :
:  scosse f f f f 3 f f
" (Proctor et Woodell ° 0 . 7 X 77,5 X 3,5 . 12 X 58 .
. 1971) . . . M . . H
: Massif du Koniambo : : : : : : :
: Nouvelle Calédonie : 79 : 6,5 : 8 : 6,5 : < 1 : 291 :

COMPARAISON DES SPECTRES BIOLOGIQUES DE DIFFERENTS
AFFLEUREMENTS DE ROCHES ULTRABASIQUES A TRAVERS LE MONDE
ET DES MAQUIS DU MASSIF DU KONIAMBO EN NOUVELLE CALEDONIE

¥9
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lianescents .portant & une période quelconque de leur exis-
.tence des rameaux susceptibles de s'é&lever le long ‘d'un' sup-
port sont, représentés- par plusieurs Apocynacées :des genres
Alyxia, Parsonsia, Artia, plusieurs Rubiacées des genres Coelos-
pém@mp_ypyﬁukpetgguelques représentants de diverses familles,
Ventilago . (Rhamnacées), Flagellaria (Flagellariacées), Mars-
demlg (Asclepiadacées), Ryssopteris (Malphigiacées), Oxera (Ver-
béqagées), - Agatea. (Violacées), -Nepenthes (Nepenthacées), -
constituant énviron 10 % -du:.total. On notera la quasi
absgpce des,gsgéces,épineuses, représentées seulement par-

un .Capparis et des espéces & rameaux succulents.
b - Caractéristiques des feuillages

La. grande majorité des esp&ces du-

-

méqpis:ont‘des_feuilles scléreuses, & consistance coriace,:
d aspect vernissé& et & cuticule &paisse, ce gui justifie
pleinement la dénomination de "maquis sclérophylle" souvent
employé&e pour désigner ces formations. Les. feuilles: de trés
petite taille ou leptophylles (surface du limbe inférieure
d 25 mm2), ne sont pag tré&s fréquentes. On les trouve chez
plusieurs Myrtacées (Myrtus rufo-punctata, Metrosideros tetrasti-
cha, Mooria aquarum, trois espé&ces  de Baeckea) chez deux Epacri-
dacées ( Styphelia floribunda et Styphelia albicans), chez une
Loganiacée (Nautophylla, imbricata). ' La plupart des esp&ces ont
des feuilles de-petite taille que l'on peut classer entre
les nanophylles et les microphylles (surface du limbe. com-
prise approximativement:entre. 25 et 2000 mm2) ; beaucoup'
ont des feuilles velues. Les espéces & feuilles é&troites..
(stépophylles),sont.bien’représentées. Beaucoup d'arbustes.
ont des. feuilles & cryptes. d essence (Myrtacées, Rutacées).
D'une:.maniére assez générale les: feuillages sont-peu fournis
et de,nombreuses espéces ont des feuilles disposées en. pseu-
doverticille & l'extrémité des rameaux (Xanthostemon, Callis— .

temon, Melaleuca, Myodocarpus, Dracophyllum, Boronella...).
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R. VIROT (1956) a vu dans ces ca-
ractéres de la phyllosphére des dispositions xé&romorphiques
qu'il met en relation avec la présence supposée de condi<
tions d'alimentation hydrique défavorables, mais é&tant don-
né gu'ils se retrouvent dans tous les types de maquis, y
compris les mieux alimenté&s en eau, il nous est difficile
de le suivre lorsqu'il qualifie l'ensemble des maquis des
terrains miniers de maquis sclérophylles x&rophiles. Tout
au plus reconnaissons-nous dans les structures scléreuses
et xéromorphiques des plantes du magquis, une préadaptation
mise & profit dans le cas des maquis les plus exposés 3 la

sécheresse.

Parmi les caractéres des feuilla-
ges des maquis sur roches ultrabasiques, on peut é&galement
mentionner, comme l'a fait RUNE (1953) & propos de la végé-
tation des affleurements de serpentine en Scandinavie, un
phénoméne de coloration rouge des jeunes feuilles chez de
nombreuses espéces (Pancheria, Styphelia, Metrosideros, Xanthos—

temon) .

¢ — Caractéristiques des systdmes raci-—

natres

L'examen d'un graﬁ@ wombre da pros
fils pédologiques nous a permis de constité® Gld lioe dgpés
ces des maquis se caractérisent pour 4@ @3&%‘%& pay den
syst@mes racinaires superficiels tré%ié@vﬁiﬁéﬁ%%igﬁéﬁ% 1o
e Gl des %vut§m@%

latéraux plagiotropes & grand d&vel gpemeﬁt (Eas 4y dpdien
ria). Nous avons constaté que 1m Toniiene de was vYhoinks est

parfois 4 3 5 fois supérieu¥® & 1a hivkewr e 1& pariie 2E-

*%z*%uL

rienne de la plante (Montridaierin SphuFpad

Trrstania guillainii).
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d - Caractéristiques du développement
. Croissance des espéces.

Les espéces du maquis ont d'une
maniére générale une croissance trés lente. Ce caractére
demeure lorsqu'elles sont plantées sur des sols fertiles.
En effet, bien que leur vitesse de croissance s'accélére
de facgon notable sur des sols fertiles, elle reste nette-
ment inférieure 3 celle des plantes non infé&odé&es aux ma-

guis miniers.
. Reproduction

Les floraisons, avec une dominan-
ce des teintes rouge vif, jaune vif et blanches sont trés
abondantes, mais pour beaucoup d'espéces les fructifica-
tions avortent ou sont détruites par les insectes avant
d'arriver & maturité. Lorsgue les germinations ont lieu,
les plantules croissent trés lentement et disparaissent en
grand nombre au cours des périodes les plus sé&ches. Aussi,
d'une maniére générale, dénombre-t-on trés peu de jeunes

plants dans le maquis.

‘C — Conclusion

La végétation des roches ultrabasiques constitue
un ensemble trés diversifié&, form& d'une part, de forma-
tions sylvatiques qui physionomiquement ne différent des
autres foré&ts néo-calédoniennes que par certains faciés,
d'autre part, de formations basses ou maquis qui sont elles
trés spécifiques. Les maquis présentent une grande variété
physionomigue et structurale mais leur unité biologique est
indéniable : ce sont des formations sclérophylles douées

d'un faible dynamisme.
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Bien gue trés souvent dégradés les maquis consti-
tuent des unités de végétation fort originales. Ils appa-
raissent pour la plupart relativement stables 3 1l'échelle
humaine, faisant figure de formations paraclimacigues en
parfait équilibre avec les conditions édaphiques consécu-
tives @ la dé&gradation du sol aprés destruction du couvert
végétal. Certains maguis évoluent incontestablement vers
des foré&ts denses, d'autres, situés dans les zones les plus
séches, é&volueraient trés lentement vers des formations ar-
bustives fermées, relativement denses, mais basses, dont on
trouve encore des lambeaux reliques sur certains massifs,

et que l'on peut qualifier de maquis climaciques.
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3 — LES GROUPEMENTS VEGETAUX DES MAQUIS

L'é&tude détaillée des groupements végétaux des ter-
rains ultrabasiques a été effectuée seulement pour les
maquis dont la connaissance floristique, bien qu'imparfaite,
est nettement plué avancée que celle des foréts. Cette &tu-
de a &té menée, d'une part, dans le Massif du Sud, plus
précisément dans le secteur dit de la Plaine des Lacs et
dans le secteur du Col de Plum pour les maquis de basse al-
titude, et sur les massifs du Humboldt, du Dzumac et de la
Montagne des Sources pour les maquis d'altitude (fig. 12),
d'autre part, sur le Massif du Boulinda situé au Centre-
Ouest du Terfitoire (fig. 13).

' A — Méthodes d’étude

Les groupements végétaux ont été définis sur une
base floristique par comparaison de relevés de terrain ef-
fectués selon les principes de la méthode sigmatiste.

I - COLLECTE DES DONNEES

Chaque inventaire floristique a &t& réalisé

sur une surface homogé&ne, généralement carrée, de superfi-
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cle supérieure a l'aire minima, soit 100 m2 environ pour
les maquis bas et 150 m2 environ pour les maquis & tendance
paraforestiére. Il a &té& attribué a chague espéce un coef-
ficient d'abondance-dominance selon 1'échelle de BRAUN-
BLANQUET.

Les Mousses, les Lichens, et les Ptéridophy-

tes basses n'ont pas été recensés.

Dans plusieurs relevés correspondant 3 des
individus d'association représentatifs ont &té& effectués
des prélévements de sol pour analyse. Les résultats figu-

rent en annexe (Annexe 2 ).
II - INTERPRETATION DES RELEVES

Le traitement des donn&es floristiques a &té
effectué selon la méthode d'analyse factorielle des corres-
pondances (CORDIER, 1965 ; BENZECRI, 1966) sous la respon-
sabilité de J.P. BRIANE, ingénieur informaticien du C.N.R.S.
sur l'ordinateuxr UNIVAC 1108 du Centre de Calculs d'Orsay
{Université& de PARIS XI).

Les aspects mathématiques de cette mé&thode
et leurs applications phytosociologiques sont indigqués dans
plusieurs ouvrages et articles (DAGNELIE, 1960 ; ROUX, ROUX
1967 ; GOUNOD, 1969 ; GUINOCHET, 1973 ; BENZECRI, 1973 ;
BRIANE, LAZA?E, ROUX, SASTRE, 1974). Le principe de la mé-
thode, comme le souligne GUINOCHET (1973) "consiste 3 re-
présenter l'ensemble des R relevés et celuil des E espéces
sur une méme carte plane ou spatiale de telle sorte gue
chaque relevé se trouve entouré de ses espé&ces et chaque
espéce des relevés ot elle figure. Du méme coup, les rele-
vés ressemblants et les espéces associées se trouvent grou-

pés".

L'interprétation des images mathématiques
obtenues résultant de la projection de la constellation

des relevés nous a permis l'individualisation d'ensembles
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de relevés affines et correspondant i diverses unités phy-
tosociologiques.

Au cours de l'analyse préliminaire, certains
groupes de relevés, en général bien individualisés floris-
tigquement, ont entrainé ie rassemblement de tous les autres
'reievés au voisinage de l'origine. Pour é&liminer cette in-
fluehce,houé avons donc procédé par la suite a un traite-
ment partiel (LACOSTE et ROUX, 1971, 1972}, en supprimant
de'l'anaIYSg les groupes de relevés initialement bien dis-
criminés.

Les calculs mathématiques ne tiennent compte
que du caractére présence ou absence des espéces dans les

relevés.

L'analyse a porté sur 295 relevés et 318 es-
pé&ces pour le massif du Sud et sur 160 relevés et 272 espé-
ces pour le massif du Boulinda. Le grand nombre des relevés
a nécessité pour le massif du guyd une analvse en données
groupées (BRIANE, LAZARE, SALANON, 1978),.

- Les relevés appartenant aux différents grou-
pes nettement individualisés par l'analyse ont été utilisés
pour la constitution des tableaux phytdsociologiques. Toute-
fois, pour certains groupes, la totalité des relevés ne fi-
‘gure pas dans ces tableaux en raison de leur trop grand
nombre. De plus, les relevés intermédiaires, qui se sont
révélés hétérogénes éll'examen, n'ont pas &té retenus afin

de ne pas nuire 3 la clarté des tableaux.

Les espéces caractéristiques ont été déter-
minées par l'examen des cartes d'analyse et des tableaux
phytosociologiques. La superposition des cartes des espéces
et des cartes des relevés entraine dgénéralement la localisa-
tion des espéces caractéristiques & l'intérieur ou a proxi-
mité des aires circonscrites par les relevés appartenant a
une méme unité phytosociologique. Les cartes 1B, 2B, 3B, 4B,

5B, et 6B (en annexe) rendent compte de la position de ces
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espéces. Nous avons, de plus, tenu compte de nos observa-
tions de térrain concernant la distribution des espéces
dans différents massifs, leur vitalité et leur abondance
dans différents biot&pes.

A la lumidre des résultats obtenus pour le
massif du Sud et le massif du Boulinda et en nous référant
également a des observations faites sur le massif du
Koniambo (JAFFRE, 1974) et de la Tiebaghi, nous avons tenté
de dresser une classification générale des groupements vé-

gétaux des magquis miniers.

B — Résultats

I - INTERPRETATION DES CARTES DES RELEVES

Nous ne présenterons ici que les cartes des
relevés floristiques s'é&tant révélées utiles pour séparer
les groupements végétaux. Pour faciliter la lecture de ces
cartes, nous avons symbolisé& les relevés par des figurés
différents, un figuré donné représentant les relevés effec~
tués dans une méme catégorie de groupementsdéfinied'aprés

ses caractéres physionomiques ou &cologiques principaux.

1 - LES CARTES DES RELEVES DU MASSIF DU SUD

La carte 1A relative aux axes factoriels
1 et 3 fait ressortir la trés nette individualisation de
deux groupes de relevés constitués respectivement par les
relevés du maquis orophile sur le Mont Humboldt (groupe I)
et les relevés du maguis arbustif & la base du Mont Dore
(groupe II).
g Sur la carte 2A, construite 3 partir des
axes 2 et 3 aprés élimination dggﬁdeux groupes bien indivi-
dualisés sur la carte 1A, lés réievés se répartissent en
six groupes distincts. Les groupes III et IV correspondent

d des relevés dans le maquis buissonnant et les groupes V
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LEGENDE DES CARTES DES RELEVES

MASSIF DU SUD (CARTES 1A, 2A, 3A)

Maquis

Maquis
Maquis
Maquis
Maquis
Maquis
Maquis

Maquis

-

arbustif 3 la base du Mont Dore

oroﬁhile sur le Mont Humboldt

ligno herbacé sur pentes

buissonnant

ligno herbacé de piedmonts sur péridotites
ligno herbacé sur gabbros et granodiorites
ligno herbacé semi humide de piedmonts

de marais

-

Relevés appartenant 3 des ensembles non indivi-

dualisés.
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et VI 3 des relevés dans le maquis ligno-herbacé.

Les relevés des groupes IITI et V ont
8téd effectués 3 basse altitude, tandis que les relevés des
groupes IV et VI ont été effectués au-dessus de 650 m d'al-
titude. Le groupe VII correspond a des relevés effectués
dans le maquis de marais. Il peut &tre scindé& en deux sous-
groupes : le sous-groupe VII'comprenant les relevés de la
plaine marécageuse centrale de la plaine des Lacs et le
sous-groupe VII" regroupant les relevés des zones ripicoles.

Le groupe VIII correspond 3 l'ensemble
des relevés du maquis ligno-herbacé en zone de piedmont et
aux relevés du maquis ligno-herbacé& sur gabbros et grano-

diorites

La carte 3A construite & partir des
axes 1 et 2 avec les relevés des groupes VIII et V permet
de scinder le groupe VIII en deux groupes. Le long de la
partie positive de l'axe vertical se trouve un ensemble de
relevés effectués dans le maguis ligno-herbacé semi-humide
(groupe IX),& l'cpposé se détache le groupe X comprenant
des relevés effectués dans le maquis ligno-herbacé de »nied-
mont et les relevés du maquis ligno-herbacé sur gabbros
et granodiorites. Le long de la partie négative de l'axe
horizontal s'individualise 3 nouveau le groupe des relevés
du maquis ligno-herbacé& sur pentes, soit le groupe V qui

apparait déja sur la carte 2A.
2 - LES CARTES DES RELEVES DU MASSIF DU BOULINDA.

De l'examen de la carte construite avec
les axes 1 et 2, & partir de la totalité des 160 relevés
(carte 47A) il ressort que l'ensemble des relevés floristi-
ques effectués dans les marquis arbustifs 3 la base du mas=
sif occupent la partie négative de 1l'axe horizontal tandis

que les relevés effectués dans les maquis ligno-herbacés
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et dans les maquis buissonnants occupent la partie positive
de cet axe. A l'intersection des deux axes sont groupés les
relevés floristiques dressés dans le maquis arbustif plus
cu moins buissonnant.

Les relevés situés sur la partie néga-
tive de 1l'axe horizontal se répartissent le long de l'axe
vertical en trois groupes distincts : au niveau de l'origi-
ne (groupe I), les relevés du maquis arbustif plus ou moins
ouvert, l&gérement en dessus de ceux-ci (groupe II), les
relevés du maquis paraforestier 3 Acacia spirorbie dominant
des zones planes au pied du massif et, sur la partie né-
gative de l1l'axe (groupe III), les relevés du maquis arbus-~
tif § tendance paraforestiére sur fortes pentes.

Les relevés situés sur la partie posi-
tive de l'axe horizontal se répartissent en guatre groupes
le long de 1l'’axe vertical : le long de la partie négative
de l'axe, en s'approchant de l'origine (groupe IV), les re-
levés du maquis ligno-herbacé sur pentes puis les relevés
du maquis ligno-herbacé de piedmont (groupe V), le long de
la partie positive de l'axe, en s'&loignant de 1l'origine
(groupe VI), les relevés effectués dans le maquis buisson-
nant de basse altitude, puis (groupe VII) les relevés ef-
fectués dans le maquis buissonnant & strate arborescente
lache 3 4raucaria. A l'intersection des deux axes, les rele-
vés du macuis arbustif plus ou moins buissonnant constituent

le groupe VIII.

L'examen de la carte 5A construite 3
partir des axes 1 et 2 aprés élimination des groupes I, II
et IIT, permet de nouveau une individualisation des groupes
v, v, VI, VII, mais surtout une nette individualisation du
groupe VIIL gui, sur le diagramme 5 A se trouvait situé &

l'intersection des 2 axes.

L'examen de la carte 6A, construite &
partir des axes 1 et 2 aprés élimination des relevés des

groupes 1, II, III, VIII, permet de séparer six groupes dis-
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LEGENDE DES CARTES DES RELEVES

MASSIF

Maquis

-~

Maquis

DU BOULINDA (CARTE 4A, 5A, 62)

"arbustif plus ou moins ouvert sur pentes

a4 la base du massif.

-

arbustif paraforestier & Acacia spirorbis

dominant des zones planes au pied du massif,

Maquis
fortes
Maquis
Maquis
Maquis
Maquis
dessus

Maquis

-

arbustif 3 tendance paraforestiére sur
pentes 3 la base du massif.

ligno herbacé de pentes.

ligno herbacé de piedmonts.

buissonnant de basse altitude.
buissonnant 3 strate lache d%raucaria,au-
de 650 m.

‘arbustif plus ou moins buissonnant a Acacia

spirorbis dominant.
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tincts. Les relevés effectués dans les maquis ligno-herbacés
(groupes IV et V) se situent le long de la partie négative
de l'axe 1, tandis que les relevés effectués dans les maquis
buissonnants (groupes VI et VII) se situent le long de la
partie positive de cet:axe.

Les relevés du maquis ligno-herbacé sur
pentes (groupe IV) se différencient en deux sous-groupes,
le groupe IV} correspondant aux relevés des hauts et moyens
versants, et le groupe IV", le plus éloigné de l'origine,
correspondant aux relevés effectués sur les sols. les plus
enrochés, généralement.en position de créte. Les relevés du
groupe VII du maquis buissonnant & strate arborescente 1l&-
che a Araucaria se scindent en un sous-groupe VII, qui ras-
semble les relevés effectués dans les secteurs trés dégra-
dés, et un sous~groupe VII" regroupant les relevés des sec-

teurs les moins perturbés.
ITI - LES ASSOCIATIONS VEGETALES

L'analyse factorielle des correspondances a
permis de scinder les relevés floristiques en un certain
nombre de groupes correspondant 3 des unit&s phytosociolo-
giques. Les associations végétales du massif du Sud et les
associations végétales du massif du Boulinda seront exami-

nées successivement.

1 - ASSOCIATIONS VEGETALES DU MASSIF DU SUD

a - Groupe II - Association 4 Soulamea
pancheri et Hibbertia lucida (tableau

phytosociologique n° 1)

C'est un maquis ouvert a flore trés
spécialisée. La strate herbacée, trés clairsemée et laissant
apparaitre largement le sol érodé, a un taux de recouvre-
ment qui varie de 20 8 40 % et gqui demeure toujours infé-

rieur au recouvrement de la strate arbustive. Du point de
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vue floristique, cette strate herbacée est formée de Cypé-
racéesserpentinophytes et magnésicoles caractéristiques,
Gahnia aspera, Fimbristylis neo—caledonica, Albigaardia ovata, aug~
quelles se joignent parfois guelques Cypéracées d exigen-
ces Eécologiques moins é&troites : Costularia pubescens, Schoenus
Juvensis ( liées préférentiellement 3 des sols érodés caillou-
teux) , Schoenus neo—caledoni s, Costularia breviseta et Lepidosperma

perteres.

La strate arbustive est constituée
de nano et de microphanérophytes. Elle est discontinue ; sa
hauteur moyenne est de l1l'ordre de 1,50 m, mais il n'est pas
rare qu'elle soit dominée par des arbustes isolés de Grevil-
lea gillivray? dépassant 3 m de haut. La majorité des espéces
de cette strate sont des caractéristiques serpentinophytes
et magnésicoles : Soulamea pancheri, Hibbertia lucida, Tarenna mi-
erocarpa, Xanthostemon flavum, Xanthostemown rubrum, Baeckea parvula,
Cleistanthus stipitatus, Stenccarpus milnei, Austroburus carunculatus.
Quelques espéces, tout en faisant figure de caractéristiques
locales du groupement, car elles v sont constantes et dans
le secteur étudié ne s'en écartent pas, se rencontrent ail-
leurs dans des conditions de milieu diffé&rentes. C'est le
cas de Mooria canescens que l'on trouve dans des for&ts séches
sur des ilots calcaires de la cdte Ouest, de Styphelia cymbu-
lae et de Scaevola montana qui sont parmi les principaux cons-
tituants des maquis sur sols acides du Nord du Territoire.
I1 se peut toutefois que ces espéces solent représentées
par des écotypes différents sur les différents substrats
o elles figurent.

A cbté des espéces liées 3 ce type
de milieu trés magnésien, on trouve quelques espéces 3 exi-
gences &cologiques moins strictes et entrant communément
dans la composition de différents groupements de passe alti-
tude, plantes non propres aux terrains ultrabasiques, Dodo-
nieq viscosa, Genicstoma densificvs, Wicktroemia viridiflora, ou
largement répandues sur différents types de sols issus des

roches ultrabasiques. Ces derniéres peuvent &tre scindées
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en espéces rupicoles, Styphelia albicans, Myrtus rufo-punctata,

Normandia neo—caledonica, et en espéces & &cologie mal précisée
mais qui ne s'écartent pas des roches ultrabasiques : Mon-
trousiera sphaeroidea, Scaevola beckii, Solmsia calophylla, Osmanthus

austrocaledonicus, Austrobuzus buxoides.

Dans le secteur étudié&, oli la végé-
tation a été largement secondarisée par l'action de 1'homme
et des feux, les formes de passage vers des dgroupements plus
denses sont assez rares. Elles s'individualisent dans de
petits talwegs et sont marquées par la présence, dans la
strate herbacée, de Schoenus tendo et, dans la strate arbus-
tive, de Geissois pruinosa, Hibbertia lucens et Garecinia cf. neglecta.
Des stades trés dégradés, oll ne subsiste plus gu'une maigre
végétation avec_prédomihance des espéces rupicoles (Schoenus
Juvensis, Costularia pubescens, Normandia neo—caledonica) occupent des

surfaces importantes & la base du Mont Dore.

Cette association trés caractéristi-
que n'occupe que des surfaces réduites, a des altitudes com-
prises entre le niveau de la mer et 150 m, & la base du Mont
Dore et dans le secteur du Col de Plum. Les listes floristi-
ques données par VIROT (1956) pour les zones basses du bas-
sin de la Tontouta semblent indiquer que cette association

est &galement représentée dans ce secteur.

C'est une association de basse alti-
tude (< 300 m) gui se trouve sur sols bruns hypermagnésiens
peu &volués sur serpentinite. Ces sols sont érodés peu pro-
fonds, 3 forte pierrosité. Ils sont souvent recouverts de
fragments de serpentine trés altérée. Par endroit, en raison
d'un colluvionnement plus important, ils peuvent &tre plus
profonds, passant alors & des sols bruns vertigues. La com-
position chimique moyenne du sol (Annexe 2) indique comme
faits marquants une capacité& d'échange &levée (> 20 me/100 g),
un fort excés en magnésium et une pauvreté extréme en tous

les autres é&léments majeurs {( Ca, K, P, ). Leur
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pH est neutre ou faiblement acide. Les teneurs en nickel et
en chrome sont faibles ou moyennement élevées (Ni < 0,5 %,
Cr < 1 %). Ces sols ont un bilan hydrique peu favorable
(JAFFRE et al. 1971), leur ré&serve en eau étant réduite

du fait d'un taux d'humidité élevé & pF4,2.

b - Groupe V ~ Association d Costularia

pubescens et Styphelia albicans.

Cette association est un maquis
ligno-herbacé 3 strate herbacée bien développée, dont le
recouvrement est de l'ordre de 70 & 80 %. Cette strate est
constituée presque exclusivement de Cypéracées liées aux
roches ultrabasiques, certaines largement représentées sur
toutes les catégories de sols ferrallitiques remaniés,
Costularia nervovsa, Lepidosperma perteres, Schoenus neo-caledonicus,
Costularia breviseta, d'autres liées préférentiellement 3
des sols ferrallitiques érodés, Costularia pubescens et Schoenus

Juvensis.

La strate arbustive discontinue
est constituée de nanophanérophytes ne dépassant guére 1,50
m. Son recouvrement n'excéde généralement pas 50 3. Les
espéces les plus abondantes dans cette association sont des
espéces qui, sans &tre strictement localis&es & ce groupe-
ment, y trouvent leur développement optimal et leur plus
forte densité. Ce sont elles qui donnent sa physionomie a
la formation : Peripterygia marginata, Grevillea exul, Codia nitida,
Hibbertia pulchella, Pancheria alaternoides, et, & un degré moin-
dre, Mooria artensis, Hibbertia trachyphylla, Garcinia amplexicaulis.
Les espéces arbustives les plus caractéristiques du grou-
pement sont des espéces 3 nettes affinités rupicoles :
Normandia neo—caledoniez, Styphelia albicans, Myrtus rufo-pinctare,
Ficus asperula, Avgophy’lum morntanum. A cOté de ces espéces. on
trouve aussi tout le coriégs des espéces héliophiles a laxge
répartition sur :oches.uitrabasiques, les plus fréquentes

étant Montrowsiera sphaerc:dsa, Fhyllanthus aeneus,
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Seaegvola beckii, Myrtus emarginatus, Dracophyllum vamosum, Boeckea eri—
coides. Dans ce groupement, seuls Pteridium aquilinum, abondant
sur les surfaces ayant br@ilé, et Baeckea ericoides ne sont pas

des espéces strictement liées au domaine ultrabasique.

L'évolution de ce groupement est
peu perceptible & 1l'échelle humaine. Lorsque le tapis végé-
tal est dé&truit par le feu, il se reconstitue trés lente-
ment, beaucoup d'espéces rejettant de souche, mais pendant
de nombreuses années Pteridium aquilinum devenu dominant crée
un faciés particulier. Sur les cré&tes chaotiques ol les
feux sévisgent rarement, 1'humus échappe en partie & l'en-
trainement par le ruissellement. Grdce & sa bonne rétention
en eau, il crée de petites zones plus humides oll les espé-
ces mésophiles deviennent plus abondantes. La végétation
devient plus haute et plus touffue sans que l'on puisse tou-

tefois noter une évolution vers un stade forestier.

Les relevés effectués entre 600

et 670 m d'altitude sur le sommet du Pic du Pin (point cul-
minant de la Plaine des Lacs) s'individualisent dans le ta-
bleau phytosociologique en une sous-unité& phytosociologique
qui différe de l'association type par la présence d'espéces
orophiles (Montrouziera verticillata, Earina deplanchei), d'un cer-
tain nombre d'espécescroissant dans les foréts voisines
(Styphelia coryphila, Agathis ovata, Bikkia campanulata) et de quel-
ques espéces a4 tendance orophile 3 distribution géographi-
que limitée (Soulamea sp., Callistemon suberosum, Araucaria muielle-
ri). Le statut phytosociologique de cette sous-unité qui oc-
cupe une aire restreinte sur le seul point haut de la Plaine
des Lacs n'apparait pas clairement. On est probablement ici
en présence d'une unité mixte, intermédiaire entre l'associa-
tion de basse altitude & C(ostularia pubescens et Styphelia albi-
zang et l'association & caractére nettement orophile (asso-
ciation a Hibbertia altigena et Beaqupreopsis panticulata) qui n'est

pas représentée dans le secteur de la Plaine des Lacs.
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L'association & Costularia pubescens
et Styphelia albicans s'oberve entre 200 et 650 m d'altitude
sur les crétes et les fortes pentes gque constituent les
hauts et les moyens versants péridotitiques des chainons
étroits entourant les bassins des principales riviéres gui
drainent le Sud de 1'Ile.

Elle occupe des sols ferrallitigues
rajeunis é&rodés pouvant &tre légérement colluvionnés loca-
lement. Ce sont des sols peu profonds parsemés de blocs
rocheux plus ou moins altérés et souvent recouverts de pla-
cages de colluvions ferrallitiques qui remplissent les creux
et recouvrent les petits replats entre les blocs. Lorsque
ces zones terreuses ne sont pas colonisées par de la végé-
tation, elles prennent un aspect battu et lisse dli & un
encrofitement superficiel.

La composition chimique du sol va-
rie beaucoup en fonction du taux et de la nature du collu-
vionnement et en fonction de la pierrosité. L'analyse chi-
mique du sol (annexe 2) failt ressortir la grande pauvreté
en N, P, K, Ca et une prédominance du magnésium sur le cal-
cium dans le complexe d'échange. Les teneurs en nickel et
en cobalt peuvent &tre trés &levées, les teneurs en Ni at-
teignent couramment 1 % et les teneurs en Co 0,1 %. Ces
sols ont le plus souvent un oH voisin de 6.

D'une fagon gé&nérale, le colluvion-
nement n'est pas suffisant pour empécher les syst@mes raci-
naires d'atteindre le cortex d'altération qui entoure les
blocs de péridotites flottant ou ancrés dans le profil.
Dans ce cortex, et par rapport au sol ferrallitique collu-
vial qui assure le remplissage superficiel des interstices
rocheux, on note un enrichissement en Si Oz,en Mg et en Ni,
ce dernier élément atteignant des teneurs supérieures &

1,5 % (JAFFRE, LATHAM, QUANTIN, 1971). Le nickel se trouve
ici probablement sous une forme assimilable du fait de 1la
capacité d'échange non néqgligeable des argiles pré&sentes &

ce niveau.
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Ce groupement se développe dans
des zones fortement ventilées et soumises & une insolation
intense. Etant donné le manque de profondeur du sol, la
forte pente qui entraine un drainage rapide des eaux de
pluie et la faible capacité de rétention en eau du sol, on
peut penser qu'en période de sécheresse, la vEégétation doit

faire face & un déficit hydrique important.

e — Groupe VI — Association 4 Hibbertia
altigena et Beaupreopsis pantculata

(tableau phytososicologique n° 2)

Il s'agit d'un groupement ligno-
herbacé physionomiquement trés semblable au groupement pré-
cé&dent mais floristiquement bien distinct.

La strate herbacée différe peu de
celle de l'association a Costularia pubescens et Styphelia albi-—
cans. Elle est dominée par C(Costularia nervosa et par Schoenus
Juvensis, cette derniére espéce &tant rupicole. Les espéces
de basse altitude, Costularia pubescens, espé&ce rupicole, et
Lepidosperma perteres, espé&ce constante des maquis ligno-

herbacés, deviennent rares.

La strate arbustive est constituée
d'espéces orophiles caractéristiques du groupement, Hibber-—
tia aZtigena, Beaupreopsis paniculata, Knightia deplanchet, Pancheria
engleriana..., d'esp&ces rupicoles, Myrtus rufo-punctata, Ficus
asperula, Normandia neo-caledonica d'un lot d'espéces lides aux
magquis ligno-herbacés sur sols bien drainés, Peripterygia
marginata, Hibbertia trachyphylla, Grevillea exul, d'espéces a plus
large répartition sur roches ultrabasiques, Scaevola beckit,
Pancheria alaternoides, Dracophyllum ramosum, Geniostoma oletfolium,
et de deux espéces ubiquistes non limit&es aux roches ultra-
basiques : Costularia arundinacea et Paeclea ericoides qui pren-—

nent ici une importance accrue en liaison avec la désatura-
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tion du sol en bases échangeables.

Les signes d'une quelconque évolu-
tion vers un stade préforestier sont peu perceptibles :
quelques peuplements de Callistemon gnidioides,hautsde 4 a 5 m,
mais généralement tré&s ouverts et localisés & certaines
crétes pourraient traduire une évolution vers un stade pré-
forestier mais la signification de leur présence est incer-

taine.

Cette association occupe de 600
4 1200 m d'altitude, sur fortes pentes ou en position de
créte, des sols érodés ressemblant & beaucoup d'égards aux
sols de l'association précé&dente 3 Costularia pubescens et
Styphelia albicans. Ils sont peu profonds, & fort enrochement,
et leur composition chimique (annexe 2) est peu différente
de celle des sols de l'association nrécédente. Ils s'en
distinguent cependant par un pH moins &levé 1ié& & un taux

de désaturation plus important.

d ~ Groupe X - Assoctation 4 Codia dis-—
color et Eugenia stricta (tableau

phytosociologique n° 3)

C'est un maquis ligno-herbacé& plus
ou moins buissonnant, plus ou moins dense dont la hauteur
dépasse souvent deux métres. La structure est variable mais
d'une facon générale le couvert arbustif laisse passer suf-
fisamment de lumigre pour gue puisse se développer une stra-

te herbacée.

La strate herbacée peut &tre dense
ou relativement clairsemée. On y trouve principalement
trois Cypéracées, Costularia nervesa, prédominant sur les sols
meubles, Schoenus nec-caledonicus Prédominant sur les sols a
encrofitement superficiel, Lepidosperma perteres, abondant en

situation hémisciaphile, et une Fougére, Pteridium aquilinum.
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D'autres Cypéracées se rencontrent de maniére sporadique,
Costularia arundinacea, Costularia breviseta, et Costularia pubescens,
cette derni&re prenant parfois un développement important
au voisinage de blocs rocheux provenant d'éboulis et créant
des conditions micro-stationnelles affines de celles réali-

s8es sur les sols ferrallitiques érodés.

La strate arbustive est plus ou
moins ouverte, parfois continue, mais le plus souvent cons-
tituée d'arbustes isolés. Elle est généralement dominée par
Codia discolor, dont la présence et 1l'abondance caractérisent
bien l'association. Parmi les espéces les plus fidéles et
trouvant ici leur maximum de présence et d'abondance, il
convient de citer : Eugenia stricta, Yyodocarpus fraxinifolius,
Guioa glauca, Styphelia pancheri, Hybanthus caledonicus, Casearia sil-
vana, Hibbertia pancheri, Ixora francii, Gmelina neo—caledonica, Alsto-
nia coriacea, Pancheria vieillardii, Pancheria hirsuta et Styphelia
cymbulae. A ces espéces caractéristiques de 1l'association
s'ajoutent des espé&ces communes & tous les maquis ligno-
herbacés en milieux non hydromorphes ( Hibbertia trachyphylla,
Grevillea exul, Myodocarpus cf. coronatus, Codia nitida) ou liées
3 un grand nombre de groupements sur roches ultrabasiques,
mais contribuant largement 3 donner sa physionomie au grou-
pement (Pancheria alaternoides, Hontrouziera sphaeroidea, Scaevola

beckii, Dracophyllum ramosum, Geniostoma oleifolium).

Ce groupement prend parfois, no-
tamment au niveau des ruptures de pentes qui bénéficient
d'atterrissements humiféres, 1'allure d'une formation para-
forestidre, avec des variations floristiques par rapport &

. 1'association type. La strate ligneuse s'enrichit alors en
espéces arbustives dépassant 3 mé&tres, Hibbertia lucens, Gar-
cinia neglecta, Alphitonia neo-caledonica, Paglantha cerifera, Calyco=
rectes rubiginosa, et en espéces hémisciaphiles, Juioa villosa,
Yyrtus turbinata, Litsea triflora, Scaevolu lalansae.La strate her-
bacée se trouve également modifi&e. On assiste a une dimi-

nution de 1l'importance de certaines espé&ces héliophiles,
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Costularia nervosa et Schoenus juvensis, au profit de Lepidosperma
perteres, qui devient dominant, et de Schoenus tendo, espé&ce

-

hémisciaphile & sciaphile qui fait son apparition.

Cette association des bas versants
compte au nombre de celles gui sont les plus exposées aux
incendies. Son évolution vers une formation paraforestiére,
voire méme forestiére, ce gul ne serait pas impossible dans
les cas les plus favorables, est trés lente et constamment
remise en cause par les feux. On assiste le plus souvent &
une régression du couvert végétal qui disparait presque
complétement dans les cas extré&mes. On a alors des zones
nues, d encrolitement superficiel, entaillées de profondes
ravines et parsemées seulement de quelques touffes de
Schoenus neo—caledonicus et de quelques buissons de Tristania
glauca, de Xanthostemon aurantiacum et de Pancheria af obovata ©Ou de
Pancheria alaternoides.Il s'agit 13 d'un faciés considérable-~
ment appauvri de l'association & Codia discolor et & Eugenia
stricta. Des expériences ont montré que seul un ameublisse-
ment du sol permet une reprise de la végétation vers l'as-
sociation initiale. Ce faciés particulier apparait donc
bien 1lié aux modifications physiques du sol consé&cutives

-

d la destruction du couvert végétal.

L'association & Codia discolor et
Eugenia stricta se trouve en zone de piedmonts et de bas-
versants. Elle se développe sur des sols ferrallitiques
colluviaux profonds, sur pentes faibles 3 moyennes n'excé-
dant généralement pas 10 2. Ce sont des sols ferrallitiques
argilo-limoneux, parfois faiblement gravillonnaires, & bon-
ne réserve hydrique. Leur position topographique leur as-
sure, de surcroit, un bon approvisionnement en eau. Leur
composition chimique (annexe 2) indique, outre une pauvre-
té du sol moins accentuée (ceci &tant surtout vrai pour les
sols les plus humiféres), un rapport EE moins déséquilibré
que celui des sols ferrallitiques Mg érodés ; on note

7

cependant encore assez souvent un léger excés du magnésium
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par rapport au calcium. Les teneurs en nickel sont moyenne-
ment &levé&es, les teneurs en manganése, en cobalt et en
chrome sont parfois excessives.
e — Groupe IX - 4ssoctation & Homalium
kanaliense et Costularia comosa (ta-

bleau phytosociologique n° 3)

Il s'agit d'un maquis ligno-herbacé
peu dense que l'on peut qualifier de magquis semi-humide. Le
plus souvent la strate herbacée cypéracéenne est discontinue
et laisse apparaitre des plages de sol gravillonnaire ou
cuirassé. Cette strate compte deux Cypéracées hygrophiles
assez caractéristiques du groupement : Costularia stagnalis
et Costularia comosa. Elles sont accompagnées de Cypéracées &
large répartition écologique, Costularia breviseta, Lepidosperma
perteres. et Costularia nervosa, et de Tricostularia guillauminii
et Schoenus brevifolius cui caractérisent surtout les zones

marécageuses.

L.a strate arbustive est en général
peu fournie, son recouvrement &tant de 1l'ordre de 50 %. El-
le atteint en moyenne 1,50 m de haut et est souvent dominée
par des individus isolés de Grevillea gillivray? dont les cimes
s'élévent 3 plusieurs métres de hauteur. Parmi les espéces
arbustives les plus caractéristiques du groupement figurent
Homalium kanaliense et Stenocarpus umbelliferus var. umbelliferus.
Elles sont accompagnéés d'espéces hygrophiles qui trouvent
ici leur maximum de présence et d'abondance, Grevillea gilli-
vrayt et Xanthostemon aurantiacum. A ces différentes espéces des
milieux humides se joignent aussi de maniére constante un
petit nombre d'espécesbanales des maquis ligno-herbacés sur
péridotites : Mooria artensis, Hibbertia pulchella, Phyllanthus ae-
neus, Pancheria alaternoides et Dracophyllum ramosum. L'abondance
de ce dernier est parfois telle gqu'il imprime par son feuil-
lage en plumeau et ses tiges dégarnies une physioncmie par-
ticulieére au groupement.
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Cette association a une composi-
tion floristique trés homogéne, elle apparait relativement
spécialisée et ne montre aucun signe d'une quelcongque é&vo-
lution vers un stade plus haut et plus dense. L'hydromor-
phie du sol joue sans doute un rdle prépondérant dans la
stabilité de cette association.

L'association & Homalium kanaliense
et Costularia comosa se localise aux zones semi-humides cons-
tituées par les parties basses du glacis & faible nente,
entre le groupement & Codia discolor et Eugenia stricta et le
groupement gui occupe la partie marécageuse de la Plaine
des Lacs. Elle se développe sur des sols ferrallitiques
colluviaux hydromorphes & engorgement temporaire. Ces sols
ont des textures assez variables mais sont riches en gravil-
lons ferrallitiques. Dans le profil on note la pré&sence
fréquente de bancs de cuirasse ferrallitique et la présen-—
ce constante de concrétions de manganése. Leurs teneurs en
éléments majeurs sont trés basses, exception faite du ma-
gnésium (annexe 2). Celui-ci, sans &tre trés abondant, do-
mine sur le calcium. Les teneurs en nickel, cobalt et man-
ganése sont moyennement E€levées ; les teneurs en chrome
sont trés variables mais peuvent atteindre des taux &levés.

Le caractére distinctif le plus important de ces

sols est sans doute leur fort degré d'hydromorphie.

f = Froupe VII ~ Association d Panche—
ria communis et Mooria buxifolia

(tableau phytosociologique n° 4)

C'est un groupement généralement
bas (1,50 m environ), tr&s homogéne.

La strate herbacée est a base de
Cypéracées et de Xyridacées hygrophiles voire hydrophiles.
Parmi les esp&ces qui donnent sa physionomie au groupement

figurent des Cypéracées & feuilles cylindriques, Schoenus

brevifolius, Chorizandra cymbaria, Tricostularia guillauminii et



Lepidosperma perieres, espéce ubiquiste des roches ultrabasi-
ques,ici tout spécialement abondante, et d'autres Cypéra-
cées i feuilles planes : Costularia xzyridioides, Xyris neo—cale-
donica, Schoenus rivularis. Lia dominance de l'une ou de l'autre
de ces composantes contribue & donner différents aspects au
groupement sans liaison apparente avec une variation écolo-
gigue quelcongue. La strate herbacée gui dépasse souvent

1 m de haut, et dont les hampes floriféres atteignent 2 m
et plus dans le cas de certaines Cypéracées ( Fahnia et Costu-
laria) domine les constituants épars de la strate arbustive.
L'espéce la plus fidé&le entrant dans la constitution de
cette dernié&re est une Cunoniacée peu ramifiée croissant
par pieds isolés, Pancheria communis. A celle—ci se joint de
mani&re assez sporadique une Myrtacée arbustive, elle aus-
si caractéristique de 1l'association, Yooria buxrifolia. On y
trouve enfin, assez réguliérement, Scaevola beckii, Ertaxis
rigida, Beackea ericoides, Costularia breviseta, Baumea deplanchet,
Drosera neo—caledonica et 3leichenia circinata, espé&ces a large

distribution sur terrains ultrabasiques.

Cette association occupe les plai-
nes basses et marécageuses du centre de la Plaine des lacs.
Elle se développe sur des sols alluviaux et colluviaux hy-
dromorphes, plus ou moins tourbeux, parfois indurés en pro-
fondeur ou, plus rarement, cuirassés en surface. Il s'agit
de s0ls gorgés d'eau en permanence et inondés temporaire-
ment lors des périodes les plus humides, trés pauvres en
tous les éléments majeurs (annexe 2), exception faite du
magnésium qui peut se trouver en lé&ger excés, et dont les

teneurs en Ni, Co, Mn et Cr sont moyennement élevées.

Cette association constitue un
groupement trés spécialisé étroitement 1ié & 1'hydromorphie
du sol. Seul un abaissement du degré d'hydromorphie serait

susceptible d'entrainer une &volution du tapis végétal.
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sSur les berges des cours d'eau

l'association & Pancheria communis et Mooria buxifolia se diffé-
rencie en un groupement particulier qui peut é&tre considéré
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celle-ci présente de nombreuses variantes. La strate herba-
cée peut &tre un tapis trés dense 3 Costularia xyridioides ou
au contraire un tapis trés clairsemé ol plusieurs Cypéracées
se cbtoient, Costularia xyridioides, Costularia breviseta, Tricostu-—
laria guillauminii, Lepidosperma perteres et Costularia stagnalis. La
strate arbustive peut avoir une hauteur et une densité va-
riables. Le plus souvent, elle se situe entre 50 cm et 2 m
de haut et est peu dense (recouvrement 50 %). Elle comprend
un contingent important d'espéces rinicoles caractéristi-
gques, Melaleuca gnidioides, Melaleuca brongniartii, Dracophyllum cos—
melioides, Myodocarpus lanceolatus, Styphelia longistylis, Baloghia
oligostemon et Xanthostemon myriifolium auxquelles se Jjoignent
diverses espéces des zones marécageuses en général, Xyris
rancheri, Mooria buxifolia, Pancheria commnis, ou des zones semi-
humides, Grevillea gillivrayi, Homalium kanaliense, Stenocarpus umbel-

liferus var. umbelliferus, Xanthostemon aurantiacum.

C'est un veu en marge de cette
sous—~association, & proximité immédiate du cours d'eau, que
1'on trouve des peuplements importants de deux Gymnospermes

assez rares Decussocarpus minor et Dacrydium guillauminii.

g - Groupe IIT - Association 4
Tarenna’leiloba et Gardenia
aubryi (tableau phytosociolo-

gique n° 5)

C'est un maquis buissonnant. Il
présente du point de vue physionomigue, mis & part la quasi
absence de strate herbacée, de multiples wvariations corres-
pondant 3 des termes de passage allant de stades vionniers

3 des stades paraforestiers en passant par des fourrés plus



89

ou moins hauts et denses. Le type de végétation le plus
fréquent, et partant le plus représentatif, est cependant

un groupement ouvert constitué de bosquets isolés.

La strate herbacée est tré&s rédui-
“te, son recouvrement n'excélant généralement pas 5 %. Une
seule espéce Gahnia novocaledonensis (ynéracées), bien que peu
abondante, s'y retrouve assez réguli&rement. Elle est ac-
compagnée de maniére trés sporadigque par Costularia arundina-
cea, caractéristique des sols acides, Costularia comosa, espé-
ce & tendance hygrophile, et Costularia pubescens, espé&ce
rupicole. Le faible recouvrement de la strate herbacée lais-
se apparaitre largement un sol nu qui, cependant, & la base
des buissons oli s'accumule la matié&re organique, se couvre
de quelques Fougéres (Stromatopteris mowniliformis, Schizaea dicho-
toma, Adiantum fournieri, Lindsaea nervosa) et de Lichens fruticu-

leux terrestres (Cladina retipora et Cladonia cf rangiferina)l.

Le peuplement ligneux comprend gé&-
néralement deux strates, une strate haute, pouvant attein-
dre 5 & 6 m, formée de petits arbres, Casuarina deplancheana,
Dacrydium araucarioides, et une strate arbustive basse, de 30
cm & 1,50 m, comprenant, outre des individus des deux espé-
ces précédentes, tout un contingent d'espéces caractéristi-
ques du groupement, Tarenna leiloba, Gardenia aubryi, Stenocarpus
comptonii, Tristania guillainii, Styphelia veilloni, Trouettea lisso-
phylla et Eugenia sp., liées awx sols ferrallitiques gravillon-
naires ou cuirassés de basse altitude, d'autres se trouvant
sur le m@me type de sols & des altitudes variées, Dacrydium
araucartoides, Casuarina deplancheana, Pancheria confusa, Myrtopsis
selingii, Rapanea diminuta, Dracophyllum involucratum, Beccariella
bauert et Tieghemopanax pancheri. Cette association qui est flo-
ristiquement relativement riche, avec quatre vingt dix es-
péces dénombrées, comprend aussi un lot important d'espéces
moins spécialisées et largement distribuées au sein du do-
maine ultrabasique ( Drucophyllum ramosum, Solmsia calophylla, Scae-
vola beckiti, Styphelia cymbulae, Gutoa glauca, Stenocarpus umbelliferus
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var. billardieyi, Myrtus emarginatus, Tristania callobuxus...).

Ce groupement est parfois dominé
par des arbres morts de Arillastrum gumniferum(ch&ne gomme),
témoignant de l'existence d'une forét antérieurement 3
l'installation du magquis. Ce type de forét n'est plus ac-
tuellement que faiblement représenté et les jeunes chénes
gommes sont peu communs dans le magquis actuel.

L'association & Tarewnna leiloba
et ZGardenia aubryi ne semble donc pas é&voluer vers une forét
d ché&nes gommes. Dans bien des cas, il apparait nettement
gqu'on assiste & une &volution vers un stade paraforestier

dominé par Casuarina deplancheana.

L'examen du tableau phytosocioclo-
gique permet de différencier un sous—groupement 3 ~Neocalli-
tropsis pancheri. La faible é&tendue des trois peuplements con-
nus rend cependant difficile 1l'examen de leur statut phyto-
sociologique.

La flore des groupements & Neo-
callitropis comprend, outre le lot habituel des espéces liées
aux sols ferrallitiques cuirassés ou gravillonnaires, Da-

erydium araucarioides, Casuarina deplancheana (peu abondant) , Loman—
dra insularis, Gahnia novocaledonensis et Dracophyllum involucratum,
un contingent d'esp&ces i tendances plus ou moins hygrophy-
les, Melaleuca brongniartii, Styphelia longistylis, Melaleuca gnidioi-
des et un lot d'espéces des sols ferrallitiques colluviaux,
Tristania glauca, Myodocarpus fraxinifolius, Panchertia hirsuta, Costu-
laria nervosa. En dehors de Neocallitropsis panchert, une seule es-
pé&ce parait localisée & ce faciés particulier, il s'agit
d'une Cypéracée, Costularia fragilis.

Neocallitropsis pancheri, Gymnosperme
grégaire, n'est pas liée de mani&re exclusive aux sols cui-
rassés. Dans le secteur de la Madeleine (Plaine des Lacs)
elle déborde sur des sols colluviaux parsemés de débris de
cuirasse, sur le plateau de la Montagne des Sources, en al-

titude, elle occupe des sols issus de gabbros.
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Neocallitropsis pancheri é&étant une
espéce relique, ne serait-on pas ici en présence d'une asso-
ciation végétale relique appauvrie en espéces caractéristi-
ques qui aurait eu, comme en témoigne la présence d'espéces
hygrophiles, une extension plus importante a8 une époque

plus humide ?

L'association & Tarenna leiloba et
Gardenia aubryi occupe des plateaux ferrallitiques situéds &
une altitude d'environ 250 m. Elle se développe sur des sols
ferrallitiques tré&s profonds,qui présentent un horizon
supérieur formé& de gravillons et de blocs ferrugineux pro-
venant du démantélement d'une cuirasse ancienne. Cet hori-
zon contient trés peu d'éléments fins. Lorsque la végéta-~
tion est suffisamment dense, l'enchevétrement des racines
et l'accumulation des débris végé&taux entrainent en surface
la formation d'un horizon & consistance spongieuse caracté-

ristique.

L'analyse de ce sol (annexe 2)
indique un pH nettement acide, une capacité d'échange peu
élevée (due pour la plus grande part & la matié&re organi-
que) et une forte désaturation en bases. Dans le complexe
d'échange, trés pauvre en tous les éléments, on note le
plus souvent une prédominance du calcium sur le magnésium.
Les teneurs en chrome atteignent des valeurs excessives,
tandis que les teneurs en nickel, en manganése et en co-
balt restent d'une mani&re générale relativement peu é&le-

vées.

h - Groupe IV - Association & Codia
albifrons et  Exocarpos pseudocasua—

rina (tableau phytosnciologique n° 5)

Cette association est physionomi-

quement analogue 3 l'association a& Tarewna leiloba et
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Gardenia aubryi. Avec cette derniére, elle présente aussi une
parenté floristique indéniable. Celle-ci est marquée par la
présence des espéces liées aux sols ferrallitiques gravil-
lonnaires ou cuirassés, Casuarina deplancheana (ici moins abon-
dant toutefois), Dacrydium araucarioides (plus abondant qu'a
basse altitude), Myrtopsis selingii, Rapanea diminuta, Gahnia novo-
caledonensis, Beccariella baueri, Lomandra insularis, et par la pré-
sence d'un certain nombre d'espéces 3 large répartition dans
tout le domaine ultrabasique, Montrousiera sphaeroidea, Dracophyl-—
lum ramosum, Eriaxis rigida, Myrtus emarginatus, Solmsia calophylla...
Cette association s'individualise néammoins parfaitement par
la présence d'espéces orophiles, parmi lesquelles figurent
les caractéristiques de l'association, Codia albifrons, Styphe—
lia macrocarpa, Exocarpos pseudocasuarina, et un certain nombre
d'espéces orophiles & plus large répartition &cologique ;
Baloghia mackeeana,Metrosideros engleriana, Myodocarpus crassifolius,

Earina deplanchei, Eriostemon pallidum, et Montrouziera verticillata.

Dans les zones protégées, ce grou-
pement cé&de la place & un fourré dense, voire méme & une
forét dominée par Agathis ovata qui pourrait &tre le groupe-
ment climacique correspondant.

L'association & Codia albifrons et
Exocarpos pseudocasuarina est localisée aux plateaux ferralliti-
ques dravillonnaires ou cuirassés situés au-dessus de 600
a 700 m d'altitude. Elle n'occupe que des surfaces réduites.
Nous l'avons observée sur la Montagne des Sources et sur le
Dzumac. La nature du sol est identique & celle de l'associa-
tion a Tarenna leiloba et Gardenia aubryi. Du point de vue chimi-
que (annexe 2), ce sol présente peu de différences avec ce-
lui de l'association précédente, si ce n'est un taux de

désaturation plus élevé.
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1 = Groupe I - Association &4 Metrosideros
tetrasticha et Quintinia oreophila

(tableau phytosociologique n° 6)

C'est un groupement ligno-herbacé
3 strate arbustive buissonnante dominante. Le port en om-
belle de plusieurs espéces de la strate arbustive imprime
une physionomie particuliére 3 ce groupement gue VIROT

(1956) nomme "maquis orophile des sommets 3 nano et micro-

phanérophytes ombelliformes”.

La strate herbacée est le plus sou—~
vent discontinue ; elle comprend quelgues Cypéracées large-
ment répandues sur terrains miniers, Costularia nervosa, Schoenus
neo—caledonicus, une Cypé&racée rupicole, Schoenus juvensis, une
Cypéracée a tendance hygrophile, Costularia comosa, des espéces
franchement hygrophiles, Costularia xiridioides, Costularia sta-
gnalis ( Cypéracées), Xyris neo-caledonica (Xyridacées) et plu-
sieurs espéces orophiles gui figurent parmi les caractéris-
tiques du groupement, Earina deplanchel, Megastylis montana
(Orchidées) , Greslania cireinata (Graminées), Xeronema mooret
(Liliacées). Par endroit les Fougéres (Pteridium aquilinum,
Dicranopteris linearis, Gleichenia circinata) et les Lycopodes sont
abondants. Leur présence frégquente en bordure de forét té-

moigne d'une régression assez récente de cette derniére.

_ La strate arbustive a une hauteur
qui varie de 50 cm sur les crétes exposées 3 2,50 m dans
les zones protégées du vent. Son taux de recouvrement est
tr&s variable. Elle est constituée d'arbustes rameux &
feuilles coriaces ou velues, souvent petites et imbriquées.
Sa composition floristique est caractérisée par la prédo-
minance des espéces orophiles, plusieurs d'entre elles étant
d'ailleurs strictement localisées 3 ce groupement. On y
compte plusieurs Cunoniacées, Cunonia bullata, Pancheria robusta

Pancheria engleriana, Cunonia rotundifolia, Cunonia multijuga,
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des Myrtacées, Yetrosideros tetrasticha, Metrosideros humboldtiarum,
des Escalloniacées, &Quintinia oreophila, Argophyllum ellipticum, des
Gymnospermes, Podocarpus gnidioides, Libocedrus chevalieri et plu-
sieurs autres espéces appartenant & des familles variées :
Vautophylla imbricata, (Loganiacé&es), Dracophyllum alticola, (Epa-

cridacées) et Dubouzetia guillauminii (Elaeocarpacées).

Cette association, qui comprend
un contingent important d'espéces caractéristiques, appa-
rait trés spécialisée. A cdté des orophiles, les ubiquistes
habituelles des terrains miniers ( Baeckea ericoides, Scaevola
beckii, Costularia nervosa, Dracophyllum ramosum...) Jjouent un rd-
le secondaire, de méme que les espéces rupicoles, Normandia
neo—caledonica, Schoenus Jjuvensis, Myrtus rufo-punctata. Ces dernié-
res trouvent cependant ici des conditions édaphiques favo-

rables a8 leur installation.

Sur les cré&tes et les fortes pen-
tes, le substrat trés rocheux favorise le développement de
la strate arbustive tandis que sur les zones planes, au sol
plus profond mais mal drainé, la strate herbacé&e constituée
principalement d'espéces hygrophiles ( Costularia xyridioides
dominant) prend de 1l'importance au détriment de la strate
arbustive. Le magquis altimontain prend alors l'allure

d'une prairie humide altimontaine.

Cette association peut &tre loca-
lement dominée par une strate arborescente lache d' Arauca-
ria humboldtensis. Dans certains endroits abrités, mais jamais
sur les crétes exposées, le maquis passe progressivement i
une forét basse. Celle-ci comprend encore de nombreuses es-—
péces du magquis, atteignant ici 6 & 10 m de haut, tandis
gu'apparaissent deux Gymnospermes plus nettement forestié-
res : Callitris neo—caledonica trés abondant et Acmopyle pan—

chert.
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L'association 3 Metrosideros tetras-
ticha et Quintinia oreophila a été étudiée sur le massif du
Humboldt oli elle s'observe au-dessus de 1200 m d'altitude.
Cette assodiation altimontaine se trouverait aussi, proba-
blement dans des conditions analogues, sur le second som-
met du massif du Sud, le massif du Kouakoué, d'aprés les
récoltes effectuées par plusieurs botanistes.

" Elle occupe des zones soumises a
des conditions climatiques contrastées, souvent balayées
par les nuages mais se trouvant aussi parfois au-dessus du
plafond nuageux et soumises alors 3 une forte insolation.
Durant la saison fraiche des températures relativement bas-
ses, avec des minima voisins de 0°, ont été enregistrées
d ces altitudes.

Cette association se développe sur
des sols peu évolués, rocheux, souvent chaotiques, ou sur
des sols plus profonds présentant des niveaux indurés dans
le profil. Du point de vue chimique (annexe 2), ces sols
sont moyennement & fortement désaturés, dépourvus des prin-
cipaux €léments majeurs et moyennement riches en nickel, en

manganése et en chrome.

Neuf associations végétales diffé-
rentes ont &té décrites dans le massif du Sud. Leur distri-
bution en fonction du relief, de 1'altitude et de la nature
du sol a &té& représentée sur trois toposéquences schémati-
ques : toposéquence de la Plaine des Lacs (annexe 3 a),
toposéguences du Humboldt et de la Montagne des Sources
(annexe 3 b). Les &tudes détaillées ayant porté sur quel-
gues secteurs bien délimités, il demeure possible cue des
études ultérieures mettent en &vidence l'existence d'autres
associations végétales, notamment dans les bassins de la

montouta et de la Dumb&a et dans la région de Thio.
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& — ASSOCIATIONS VEGETALES DU MASSIF DU BOULIN-
DA
a — Groupe I - Association & Atractocar-
pus deplanchei et Grevillea meisnert

(tableaun phytosociologique n° 7)

I1 s'agit d'un maquis trés sclé-
rophylle. La strate herbacée irréguliére et discontinue
laisse largement apparaitre le sol. Elle est composée de
Cypéracées magnésicoles caractéristiques des groupements
sur sols hypermagnésiens : Cypéracées basses, Fimbristylis
neo—caledonica, Scleria brownii, Albigaardia ovata et touffes épar-

ses d'une Cypéracée plus haute, Gaknia aspera.

-

La strate arbustive de 50 cm 3
3 m de hauteur est généralement clairsemée mais peut aussi
prendre l'aspect d'un fourré paraforestier de 2 3 6 m de
haut. La flore comprend un contingent tré&s important d'es-
péces caractéristiques des sols hypermagnésiens, ayant ici
trés souvent leur maximum de présence et d'abondance :
Grevillea meisnert, Atractocarpus deplanchei, Bocquillonia sp., Euge~
nia gacognit, Erythroxylum novo- caledonicum, Hybanthus caledonicus,
Storckiella comptonii, Pittosporum poumense, Alstonia deplanchei, Aus-
trobuxus carunculatus, Casuarina chamaecyparis, Tarenna microcarpa,
Phyllanthus montrouzieri, Mooria canescens, Tieghemopanax decorans,
Stenocarpus miinet, Maytenus bureaviana... On trouve aussi quel-
ques espeéces thermophiles ubiquistes des groupements arbus-
tifs de basse altitude : Alphitonia neo-caledonica, Acacia spi—
rorbis, Dodonac.: viscosa, Homalium deplanchei, Ixora collina, Styphelia
cymbulae . Des écotypes serpentinophytes seraient 3 re-

chercher parmi ces espéces.

Les peuplements denses de Casuari-
na chamaecyparis, Casuarinacée grégaire 3 cime ombelliforme,
exclusive des sols hypermagnésiens, constituent un faciés

particulier de ce groupement. Leur flore ne différe guére
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de celle de l'association typique.

L'association 3 Atractocarpus deplan-
chei et  Grevillea meisneri apparalt relativement stable et en
équilibre avec les conditions de milieu. C'est un groupe-
ment gqui est de plus peu sujet aux incendies dont la stra-
te herbacée trés clairsemée ne facilite pas la progression.
A l'approche des talwegs, dans des conditions plus favora-
bles du point de vue de l'alimentation en eau des plantes,
la végétation devient plus haute et passe & une formation
gu'on pourrait 3 la limite gualifier de foré&t séche mais
dans laguelle figurent encore de trés nombreuses espéces

du magquis atteignant ici leur développement maximum.

Cette association se trouve sur
des pentes serpentineuses 3 la base du massif, en-dessous
de 500 m d'altitude. Elle occupe des sols bruns hyperma-
gnésiens formés § partir de serpentinites et de péridotites
serpentinisées. Il s'agit de sols érodés peu profonds con-
tenant de nombreux cailloux et blocs de serpentinite plus
ou moins- altérés dans lé profil. Ces sols ont une réserve
hydrique assez forte (Humidité & pF3 de l'ordre de 50 %)
mais la qﬁantité d'eau retenue au point de flétrissement
est également élevée (Humidité a.pr4,2 de l1l'ordre de 40 %),
(JAFFRE, LATHAM, 1974). D'aprés les résultats de 1l'analyse
chimique (annexe 2), ils se caractérisent par une capacité
d'échangé élevée ( >30 me/100 g), saturée presque entiére-
ment par le magnésium, des teneurs trés faibles en N, P, K,

Ca, des teneurs faibles 3 moyennement élevées en nickel, en

cobalt, en chrome et en manganése.



98

N

b ~ Groupelll- Associlation & Maxwellia
lepidota et Stenocarpus trinervis

(tableau phytosociologique n° 8)

C'est un maquis arbustif dense,
sorte de fourré passant par endroits (ruptures de pentes,

zones 3 éboulis plus abondants) 3 une formation parafores-
tiére de 6 &8 8 m de haut.

La strate herbacée discontinue,
disposée par taches, a un recouvrement tré&s variable. Elle
est formée principalement de Cypéracées peu spécialisées :
Lepidosperma perteres, Baumea deplanchei, Costularia arundinacea.
Quelgues Cypéracées magnésicoles : Fimbristylis neo-caledonica
et Gahnia aspera apparaissent aux endroits ot 1'érosion a en-
levé les colluvions ferrallitiques. Lorsque la végétation
devient plus haute, on trouve sous ombrage léger une Gra-
minée endémique, Setaria jaffrei, croissant toujours dans de

telles conditions et propre au Nord-Ouest du territoire.

La strate arbustive, haute de 1
a 4 m, ne présente pas de stratification nette. La flore
comprend, d'une part, des espéces liées le plus souvent 3
des sols ferrallitiques, Tristania callobuxus, Grevillea exul,
Dysoxylum nitidum, Acridocarpus austro;caledonicus,E@ripterygia mar—
ginata, d'autre part, des espéces magnésicoles, Casuarina
chamaecyparis, Tarenna microcarpa, Stenocarpus milnei, Cleistanthus
stipitatus, Alstonia deplanchei, Deplanchea sessilifolia cette der-—
niére é&tant assez nettement paraforestiére. Quelques es-—
péces & large répartition écologique sont &galement repré-
sentées (decacia spirorbis, Hibbertia pancheri, Dodonaea viscosa,

Seaevola montana, Styphelia cymbulae).

Cette association présente une
certaine hétérogénéité et il est assez difficile de préci-
ser les espéces les plus caractéristiques. Nous retiendrons

Maxwellia lepidota, Stenocarpus trinervis, Podonephelium homei, Oxalis
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neo~caledonica et Deplanchea sessilifolia, dqui trouvent dans cette
association leur maximum de pré&sence et d'abondance.

A la hauteur des talwegs, au ni-
veau des ruptures de pentes couvertes d'éboulis, les condi-
tions hydriques sont plus favorables et la vé&gétation de-

T~ fal

L P 1~ P 7 PPN o~
vient plus haute. Certai des

~
1es speces pr

e

atteignent alors des tailles de 8 & 10 m (Tristania callobu-
xus, Deplanchea sessilifolia, Casuaring chamaecyparis). Quelques
espéces hé&liophiles disparaissent tandis qu'apparaissent
des espéces paraforesti@res (Garcinia neglecta, Schoenus tendo).
Dans certains cas, on peut m&me noter la pré&sence de quel-
ques espéces typiquement forestiéres des genres Tapeinosper-

ma, Psychotria, Rapanea.

L'association 3 Maxwellia lepidota
et Stenocarpus trinervis s'observe sur de fortes pentes d'ac-
cés difficile, 3 des altitudes généralement inférieures 3
500 m. Elle occupe des sols complexes que LATHAM (1974)
classe dans les sols ferrallitiques faiblement dé&saturés
rajeunis. Ce sont des sols peu profonds recouverts d'ébou-
lis serpentineux et de colluvions ferrallitiques souvent
gravillonnaires. Ces sols sont trés hétérogénes. L'étude
d'un profil type (JAFFRE, LATHAM, 1974) indique cque 1'ho-
rizon supérieur a une faible capacité& de ré&tention pour
l'eau, celle-ci augmentant dans l'horizon profond. Le PH,
faiblement acide en surface, est neutre en profondeur. Les
bases &changeables sont peu abondantes et relativement &-
gquilibrées en Ca et Mg dans la partie supérieure du profil ;
en profondeur par contre, le magn&sium trés abondant est
pratiquement le seul cation échangeable. Les teneurs en ni-

ckel sont trés élevées, pouvant dépasser 1,5 %.
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¢ — Groupe II — Association & Plectronia
odorata et Gardenia urvillei

(tableau phytosociologique n° 8).

La végétation est un magquis para-
forestier qui, dans certains cas, est tré&s proche de la
for&t séche sur terrains non miniers. Acacia spirorbis, espé&-
ce dominante, imprime par ses cimes arrondies une physiono-

mie originale au groupement.

La strate herbacé&e, dont le recou-~
vrement n'excéde pas 10 %, est constitutée par des Cypéra-
cées magnésicoles Fimbristylis neo—caledonica, Scleria browmiti,
Gahnia aspera, et par quelgques Graminées 3 tendance magnési-
cole : Aristida pilosa, Themeda gigantea, Eragrostis elongata, Spo-

robolus creber.

La strate arbustive supérieure, con-
tinue mais peu dense, atteint 3 3 4,5 m de hauteur. Elle
est constituée principalement, comme tout le peunlement ar-
bustif, d'espéces thermophiles des zones basses (4cacia
sptrorbis, Plectronia odorata) et, ¢d et 1&, on note la présence
témoignant de l1'hydromorphie du milieu, de quelques Melaleu-—
ca quinquenernia (niaoculis) et de quelques Casuarina collina,

cette derniére espé&ce &tant typiquement magnésicole.

La strate arbustive dominée (50 cm
ad 2 m de hauteur) comprend des espé&ces magnésicoles commu-
nes 4 1l'ensemble des groupements sur sols hypermagnésiens,
Alstonia deplanchei, Austrobuxus carunculatus, Casearia deplanchet,
Mooria canescens, Rauvolfia semperflorens, et un nombre plus impor-

tant d'espé&ces 3 statut édaphique assez mal dé&fini, Acacia

spirorbis, Codia montana, Gardenia urvillei, Acronychia laevis.

La composition floristique de cet-
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te assoclatlion est assez constante, mais l'importance du
ré8le jouéd par les différentes espéces varie beaucoup selon
les conditions &daphiques. Lorsque l'é&paisseur de l'horizon
ferrallitique dépasse 15 & 20 cm Codia montana et Acronychic
laevisdeviennent plus abondants, mais dé&s que cet horizon
s'amincit, laissant apparaitre les alluvions serpentineuses,

Acacia spirorbis domine largement.

Comme le groupement précédent et,
sans doute, en raison du caractére mixte du sol, cette as-
sociation ne comprend pas d'espéces caractéristiques bien
définies. Nous retiendrons seulement que Plectronia odorata
et Gardenia urvillei trouvent 13 leur maximum de présence et

d'abcndance.

Cette association qui compte 70
espéces mais est domin&e par une espé&ce grégaire, dcacia spi-
rorbis, peut &tre considérée comme thermophile et magnésicole.
Elle occupe des zones planes & la base du massif ol elle
se développe sur des sols complexes plus ou moins ferralli-
tiques gravillonnaires ou sablo-argileux en surface et cons-—
titués d'alluvions serpentineuses, hypermagnésiennes et
argileuses en profondeur. Ces sols sont l&gé&rement hydromor-
phes et présentent des traces de ségrégation du manganése
dans le profil. Chimiquement (annexe 2) ils se caractérisent
par un pH neutre ou légérement acide, un excé&s de magnésium
dans le complexe d'échange, des teneurs en nickel moyenne-
ment élevées, de fortes teneurs en chrome (de 5 3§ 10 %) et
de trés fortes teneurs en manganése (de 1 & 3 %).

d = GroupeVI = Assoeiation & Caryophyllue
kriegeri (tableau phytoecciologiqus n® 8).

C'est un maquis arbustif buisson-

nant de 1 8 2 m de hauteur. La strate herbacée, le wplus sou-
vent inexistante, a un taux de recouvrement gui ne dépasse
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pas 10 %. Elle est formée de quelques touffes éparses de
Cypéracées communes sur roches ultrabasiques, Costularia

eomosa, Lepidosperma perteres, Costularia nervosa.

La strate arbustive, trés discon-
tinue, est constituée de buissons isolé&s au pied desquels
s'accumule une matiére organique mal d&composée. Dans cette
strate une Myrtacée Tristania guillainii est largement domi-
nante. La flore relativement pauvre ne comprend pas d'es-
pé&ces vraiment propres 3 l'association. On y trouve princi- -
palement des espéces liées aux sols ferrallitiques gravil-
lonnaires ou cuilrassés, Caryophyllus kriegeri, Morinda sp., Alyxia
rubricaulis, Pittosporum kaalense, Styphelia macrocorpa, Styphelia veil-
lonii et Pittosporum gracile, auxquelles se joignent des espéces
thermovhiles de basse altitude A4dcacia spirorbis, Acridocarpus
austro-caledonicus, et quelgues espéces ubilquistes, Hibberiia
panchert, Codia montana, Wickiroemio viridiflora. Une cinguantaine
d'espé&ces au total ont é&té dénombrées.

L'association se caractérise donc
d'avantage par sa structure et par la forte dominance de
Tristania guillainii que par l'existence d'espéces exclusives.

L'association a Caryophyllus kriegeri
constitue un groupement trés stable oll ne se manifeste au-
cun signe d'évolution vers des formations plus denses et
plus hautes.

Cette association se rencontre sur
des terrasses ou plateaux entre 200 et 550 m d'altitude.
Elle occupe des sols ferrallitiques profonds ayant en sur-
face un horizon de gravillons ferrallitiques grossiers,
épals et dépourvu de toute structure (environ 80 % de gra-
villons dans les trente premiers centimétres). La trés
faible teneur en éléments fins de l'horizon supérieur limi-
te sa réserve hydrique mais réduit & la maniére d'un mulch
les pertes par évaporation 3 partir des horizons sous-

jacents qui ont une bonne capacité de rétention pour 1l'eau
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(JAFFRE, LATHAM, 1974). Les analyses chimiques (annexe 2)
indiquent un Pd faiblement acide, une faible capacité d'é-
change, des teneurs en bases &changeables tré&s faibles,
avec un léger excés du magnésium par rapport au calciﬁm.
Les teneurs en Ni sont relativement faibles et les teneurs

en Cr, Co et Mn sont moyennement élevées.

[N

e - Groupe VIII Association & Helichrysum
neo-caledonicum et Guioa pectinata .

(tableau phytosociologique n° 9).

\ La végétation est un magquis arbus-
tif légérement buissonnant (2,5 & 3 m de haut) généralement

assez dense, dominé& par Acacia spirorbis.

-t Ta o~ T oo e 2 = K- e IS -
La strate herbacé&e, & faible re-

couvrement (5 & 15 %) est constituée de touffes isolées de

Lepidosperma perteres.

La strate arbustive comprend peu
d'espéces. Outre Acacia spirorbis, dominant,' on trouve diver-
ses espéces dé&jad citées comme entrant dans la composition
d'autres groupements, 3 savoir - Codia montana ici tré&s abon-
dant, Guioa pectinata et Acridocarpus austro-caledonicus qui trou-
vent ici leur maximum de présence, Deplanchea sessilifolia et
Rauvolfia semperflorens, esp&ces magnésicoles, enfin Tristania
guillainii qui ne joue pas ici un rdle aussi important que
sur sols ferrallitiques gravillonnaires. Seul Helichrysum
neo -caledonicum serait assez caractéristique de l'associa-
tion gui apparait intermédiaire entre l'association 3 Plec-

-~

tronia odorata et Gardenia aubryi et l'association & Caryophyllus
kriegert.

‘ La présence par endroits d'espéces
paraforestiéres, Geissois pruinosa, Garcinia cf. neglecta, Deplan-—
chea sessilifolia, Hibbertia lucens, indique la possibilité& d'une

&volution vers une vé&gétation plus haute et plus dense.
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¢le est trés limitée s'obsgerve par taches en zone plane,
vers 200 m d'altitude. Elle occupe deg sols ferrallitigues
profonds peu gravillonnaires en surface, trés riches en élé-
ments limoneux dans tout le profil, qui reposent sur des
serpentinites et se distinguent des autres sols ferralliti-
ques par leur couleur rouge clair. Du point de vue chimicue,
ces sols se caractérisent par une acidité moyenne (pH5,4 &
5,7), des taux en bases é&changeables peu élevés, sans excés
du magnésium sur le calcium, des teneurs en nickel et en
cobalt moyennement &levées et des teneurs en manganése et

en chrome moyennes & fortes (Mn 0,35 % & 1,70 %, Cr 1, 95 %

ay

d 6,2 %) (annexe 2).

f = Groupe IV — Association & Knightia
deplancheil et Argophyllum laxum
(tableau phytosociologique n° 10)

I1 s'agit d'un maguis ligno~herbacé
bas qui ne dépasse guére 1,50 de hauteur.

T o mdvvmds o A

L O Gl L v =<
loppée, n'étant interrompue que par les affleurements ro-

cheux. Elle comprend une Cypéracée rupidole, Schoenus juvensis,

nluegicnire Cynéracdeac 3 1 or rédrnart+tition &cologicue oni
piusleurs Cyperacees a 1L 8] repartltion ecoliodgidue qul

trouvent ici leur développement optimal, Costularia nervosa
pé&ce dominante, Lepidosperma perteres, Schoenus neo—caledonicus,
b 4

(" nprar'ppq 3 tendance h\701"ﬁﬁh119,- Costularia comosa et

(e cldlcics Lellillalle L L AT LD L. &

.

Costularia breviseta, et une Fougére ubiquiste Pteridium aquili-

num.

La strate arbustive est discontinue,
son taux de recouvrement variant de 30 & 60 %. Elle est
constitu&e d'espéces plus ou moins rupicoles gui lui sont
étroitement li&es et peuvent &tre considérées comme des
caractéristiques, Knightia deplanchei, Argophyllum laxum, Hibbertia
altigena, Geniostoma sp., Normandia neo-caledonica, Phyllanthus cf.

maytenifolius, Codia ferruginea, auxquelles se joignent des espé-
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ces guil, sans &tre de maniére aussi signifieative lides &
1'association, y trouvent leur développement optimal, Papip=

. . [ -
aliense var. boulindae, des orophiles

Tune 8 3 P BTk & ks o B KD

LAt wmaveinata. Hownlium Ren
L) gg Cut ll(WS-eul HWVW,’ BERFTLICU P EPUMIE el b
& large répartition, .Metrosideros engleriana, Earina deplanchet,
et plusieurs ublquistes des terrains miniers, Codia montana,

Seagvola &p. ., Ileghemoponaz sp.; Tristania callobuwus, Hibbertia pan=-

]

eher‘il e

Des variations floristiques con=-
dulsent & distinguer une sous~asggociation. Elle se caracté-
rise par la présence de Pancheria engleriana, de Myrtus rufo -
punctata, de Bikkia macrophylla et de Rhammoluma ep., espéces liées
aux sols trés &rodés plus ou moins chaotlgues, par la pré=-
sence de guelgues orophiles 3 large répartition & haute
altitude, FBarina deplanchei, Cunonia lenormandii, Boronella pancherti,
et par une plus grande abondance de Schoenus Juvensis. Elle
se caractérise aussi par la disparition de certailnes espé-
ces ubiquistes telles que Codia montana et Lepidosperma perteres.
La tendance orophile et rupicole, dé&ja bien marquée dans
l'association typigue la plus ré&pandue, se trouve finale-
ment encore accentude dans cette sous-—association. Celle-
¢i est surtout représentée au-dessus de 900 m ofi elle occu~
pe des zones trés exposées, en position de créte, sur des

sols trés enrochés.

Dans des stations privilégiées,
tant au sein de l'association typique gue dans la sous-
association, on enregistre une évolution vers une formation
plus haute et plus dense gui se traduit dans la flore par
1'apparition de Geissoils pruinosa et de Psidiomyrtus locellatus.

_ L'association & Knightia deplanchei
et Argophyllum laxum se situe sur des pentes fortes et des
sommets é&troits, entre 500 et 950 m d'altitude. On 1l'obser-
ve sur des sols ferrallitigques remaniés (par é&rosion). Il

s'agit de sols peu profonds, généralement tré&s enrochés et
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a réserve hydrique peu élevée en raison du faible volume de
terre disponible. Du point de vue chimique (annexe 2), ces
sols se distinguent des sols ferrallitiques profonds par un
I’H moins acide (voisin de 6), une capacité d'échange plus
importante (3 8 6 me/100g), des taux de Mg sensiblement
plus élevés (1,90 3 4,40 me/100g), des concentrations en
nickel et en cobalt assez fortes, pouvant atteindre respec-
tivement 1 % et O,1 %.

g — Groupe V — Association & Myodocarpus

elegans et Melicope leptococca

(tableau phytosociologique n° 10).

La végétation est un maguis ligno-
herbacé passant localement de maniére insensible & un ma-
quis paraforestier.

La strate herbacée est bien déve-
loppée avec un recouvrement de l'ordre de 70 %. Elle est
constituée de Cypéracées 3 large répartition &cologique,
Lepidosperma perteres, Costularia nervosa, Costularia breviseta et
Costularia pubescens, cette derniére espéce étant assez carac-

téristique de l'association sur le Boulinda.

La strate arbustive a un recouvre-
ment variable. Sa hauteur varie de 1,50 m 3 5 m et plus.
Parmi les espéces les plus étroitement liées au groupement,
on peut citer : Melicope leptococca, Styphelia cymbulae, Myodocar—
pus elegans, Ixora francii. Les espéces ubiquistes thermophiles
avec prédominance de celles liées aux basses altitudes sont
bien représentées : Codia montana, Acacia spirorbis, Dodonaea vis—
eosa, Montrouziera sphaeroidea. On y trouve aussi plusieurs es-
péces é&galement liées aux sols ferrallitiques gravillonnai-
res des plateaux, Tristania guillainii, Styphelia veillonii, Pan—
cheria cf. obovata , ou aux sols ferrallitigues é&rodés, Perip-
terygia marginata, Phyllanthus sp., Dracophyllum ramosum, Homalium Ka-
naliense var. Boulindae, Stenocarpus milnei et Osmanthus austro-

caledonicus. Enfin, plusieurs espéces paraforestidres sont
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assez caractéristiques de l'assOciatiﬁn,Chrahﬁarwghmm%

Casuarina glaucescens, Hedycaria parviflora.

tante de ces espéces témoigne de la possibilité d4'évolution

vers une formation paraforestiére.

Cette association occupe un secteur
peu &tendu en zone de piedmont, vers 500 m d'altitude, ol
elle est associée 3 des sols ferrallitigues colluvionnés
plus ou moins gravillonnaires. Il s'agit de sols profonds,
ayant une bonne capacit@ en eau, se caractérisant du point
de vue chimique par un pH faiblement acide et de faibles
taux en E&léments échangeables, avec prédominance du magné-
sium dans le complexe d‘'dchange. Les teneurs en Ni, Cr, Mn

et Co sont moyennement &élevées (annexe 2).

h - Groupe ~ Association & Rapanea di-
minuta et Araucaria rulei

(tableau phytosociologique n° 9).

La végétation est un maquis arbus-
tif trés ouvert, buissonnant ou prostré&, souvent dominé par
quelgues Araucaria rulei épars dont les plus grands attei-
gnent 15 & 20 m. E

La strate herbacée est dans le cas
le plus général peu importante (recouvrement <10 %). Elle
est constituée d'espéces banales, Lepidosperma perteres, Costula-
ria nervosa (Cypéracées), Pteridium aquilinum {(Fougé&re) et d'es-
péces plus caractéristiques de l'association : Gahnia novo-

caledonensis {Cypéracée hygrophile), Earina deplanchei (Orchidée
orophile) .

La strate arbustive qui est discon-
tinue ne dépasse guére 1,50 m de haut. Parmi les espéces
les plus caractéristigues, on peut citer : Rapanea diminuta,
Araucaria ruleti, Alyxia caletioides, Guioa koniamboensis, Grevillea

gillivrayt et Pancheria confusa. A celles-ci se joignent souvent
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plusieurs esp&ces courantes sur les sols ferrallitiques
gravillonnaires, Tristania guillainii, Styphelia veillonii, Styphe-
lia macrocarpa, Alyxia rubricaulis, Pittosporum dzumacense, Austrobuxus
buxoides, Dubouzetia elegans, Styphelia cymbulae et des espéces a
tendance orophile, Metrosideros engleriana, Alyxia sarasinii, Du-—

tatllyea sessilifolia.

Des variations floristigques condui-
sent 3 distinguer une sous~association qui apparait liée,
d'une part, a des sols dégradés plus ou moins cuirassés en
surface et situés au-dessus de 800 m d'altitude, d'autre
part, & des sols 3 hydromorphie temporaire, indurés en pro-
fondeur, occupant le fond de petites cuvettes fermé&es. Cet-
te sous—association comporte une strate herbacé&e bilen déve-
loppée, constituée de deux Fouglres dJrégaires, Dicranopteris
linearis et Gletchenia circinata. La strate arbustive est carac-=
térisée par la présence d'espéces orophiles acidophiles,
Symplocos rotundifolia, Argophyllum ellipticum, Myodocarpus crassifo-
lius, et par 1'abondance de Baeckea ericoides, espé&ce ubigquiste
ayant toutefois une prédilection pour les sols fortement

acides et les sols périodiquement inondés.

Nous n'avons pas observé de formes
de pass&ge de cette association vers une vé&gétation plus
haute et plus dense. Toutefois la présence d'une espéce ar-
borescente, Araucaria rulet, qui entre par ailleurs dans la,”
composition floristique de quelgues lambeaux forestiers
qu'elle domine indique une &volution possible vers un cli-
max forestier. Néammoins cette &volution, é&tant donné la )
pauvreté du sol, pe saurait qu'@tre excessivement lente et

serait de ce fait peu perceptible & 1'échelle humaine.

On observe l'associlation & Rapanea
diminuta et Araucaria rulei sur des plateaux et des pentes fai-
bles, n'excédant pas 15 %, entre 680 et 1000 m d'altitude.

~

Elle occupe des sols ferrallitiques profonds & horizon su-
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périeur formé de gravillons ferrallitiqﬁes groésiérs asso-
ciés 3 des blocs de cuirasse. Cet horizon dépourvu de toute
structure a une faible capacité en eau. Il est recouvért,
lorsque le couvert végétal est important, d'un manteau de
matiére organique mal décompbsée qui, associde a des gravil-
lons poreux et aux racines, peut retenir une quantité& impor-
tante d'eau. De plus, les horizons profonds, qui sont argi-
leux, ont une capacité de rétention en eau trés é&levée.
L'analyse chimique du sol (annexe 2) indique un pH nette-
ment acide (4,8 en moyenne). Les &lé&ments échangeables sont
trés peu abondants, les teneurs en nickel sont faibles et
les teneurs en chrome &levées (de 3 &8 5 %).

Huit associations végétales ont é&té
reconnues sur le massif du Boulinda. Par rapport au massif
du Sud, on note l'absence de zones & fortes hydromorphie
mais la présence de biotopes mixtes. Les huit associations
ont &té représentées sur une toposéquence schématique

@nnexe 3c).

3 ~ ESSAT DE CLASSIFICATION PHYTOSOCIOLOGIQUE
DES GROUPEMENTS VEGETAUX DES MAQUIS

La recherche des affinités floristiques
et écologiques entre les associations végétales du massif
du Sud et celles du massif du Boulinda permet de regrouver
en un certain nombre d'unités de rang supérieur certaines
associations et de poser les bases d'une classification des
groupements vé&gétaux de roches ultrabasiques.

Nous tiendrons aussi compte de nos ob-
servations sur les massifs du Koniambo (JAFFRE, 1974) et

de la Tiebaghi.

Compte tenu de 1l'influence prépondéran-—
te de certains facteurs du milieu ou de leur combinaison

sur la différenciation des unités phytosociologigques, nous
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distinguerons sept types principaux de végétation : Une vé-
gétation altimontaine, une vé&gétation des zones fortement
hydromorphes, une végétation des sols ferrallitiques hydro-
morphes, une végétation des sols bruns eutrophes hypermagné-
siens, une végétation des sols ferrallitiques é&rodés, une
végétation des sols ferrallitiques colluvionnés de piedmont,
une végétation des sols ferrallitiques cuirassés ou gravil-
lonnaires de plateaux. Nous distinguerons en outre, une vé-
gétation des sols complexes regroupant trois types mixtes

moins bien différenciés. (Tableau 6).

a - La végétation altimontaine.

Elle comprend une seule association,
trés spécialisée, nettement orophile, qui occupe des sur-
faces réduites en raison de la faible &tendue des zones si-
tuées sur roches ultrabasiques au-dessus de 1200 m, l'asso-

ciation & WMetrosideros tetrasticha et Quintinia oreophila recon-

nue dans les massifs du Humboldt et du Kouakoué.

b - La végétation des sols fortement hy—
dromorphes.

Elle comprend une association de

basse altitude, l'association & Pancheria commmis et Mooria

buxifolia, reconnue dans la Plaine des Lacs.

e — La végétation des sols a hydromorphie

temporaire.

Elle n'est représentée que dans la
Plaine des Lacs, par l'association & Homalium kanaliense et
Costularia comosa. Bien individualisé floristiquement, ce
groupement présente selon le degré d'hydromorphie du sol
auquel il est associé, une parenté plus ou moins grande

avec les groupements des sols fortement hydromorphes ou
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TABLEAU 6

ESSAI DE CLASSIFICATION PHYTOSOCIOLOGIQUE DES GROUPEMENTS VEGETAUX
DES ROCHES ULTRABASIQUES

Types de v&g&tation Agsociations 3 | L ) Alliances 3 ] [ ordres 3

Metroaideros tetrasticha

Végétation altimontaine Quintinia oveophila

Rapanea diminuta

Araucaria rulet Alyxia rubr.ioaulis
: Pittosporum daumacense
Végétation des sols Caryophyllus kriegeri —l Trigtania guillainii
Pancheria confusa
ferrallitiques, cuirassés Codia albifrons
ou gravillonnaires Exocarpos pseudocasuarina Casuarina deplancheana

Dacrydium avaucarioides
Tarenna leiloba
1Gardenia aubryi

Vég&tation des sols Myodocarpus elegana )
Melicope leptococea Myodocarpus fraxintfolius

ferrallitiques colluvionnés Hibbertia lusens

de piedmont Codiq discolor

EBugenia stricta

Kknightia deplanchei

(Argophyllum Lazum Normandia neo-caledonica
Schoenus juvenstis N
Végé&tation des sols Hibbertia altigena Cos:ziama?:zgnsgidea
ferrallitiques é&rodés Beaupreopsis paniculata Pancheria

Costularia pubescens
Styphelia albicans

Vég&tation des sols ferral- |Homalium kanaliense

litiques 3 hydromorphie Costularia comosa

temporaire
Végétation des sols Pancheria commmis
Mooria buzifolia

hydromorphes

Soulamea pancheri
(| Bibbertia lucida Xanthostemon ssp.
N Stenocarpus milnei
Atractocarpus deplanchei Mooria canecscens
1 Grevillea meisneri Homaliwm deplanchet

VEgé&tation des gols bruns
eutrophes hypermagnésiens

 Maxwellia lepidota
Stenoecarpus trinervis

Végétation des sols Plectronia odorata
complexes Gardenia urvillet

Helicehrysum neo-
- caledonicum
Guioa pectinata
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avec les groupements des piedmonts & drainage satisfaisant.
C'est d'ailleurs entre ces groupements qu'il se localise

aussi géographiguement.

d - La végétation des sols bruns eutrophes

hypermagnésiens.

Elle occupe sur serpentinite ou pé&-
ridotite.s serpentinisées les parties les plus sé&ches et les
plus chaudes des massifs,d des altitudes inférieures i
500 m. Elle est représentée dans le massif du Sud par l'as-
sociation a Soulamea pancheri et Hibbertia lucida et & la
base du massif du Boulinda par l'association a Atractocarpus
deplanchei et Grevillea meisneri. La végétation des sols
bruns eutrophes hypermagnésiens des massifs du Koniambo et
de la Tiebaghi semble appartenir aussi & l'association &
Atractocarpus deplanchei et Grevillea meisneri comme 1'indique
la présence de ces deux espéces et d'un certain nombre
d'autres (Pittosporum poumense, Phyllanthus montrouzieri, Storckiel-
la pancheri), les aires de distribution de ces différents

taxons ne dépassent gulre vers le Sud le massif du Boulinda.

La végétation des sols bruns eutro-
phes hypermagnésiens peut &tre considérée pour l'ensemble
du Territoire comme constituant une méme alliance caracté-
risée par des espéces magnésicoles 3 large répartition géo-
graphique telles Xanthostemon flavum, Stenocarpus milnei, Tarerna
microcarpa, Cleistanthus stipitatus, Fimbristylis neo-caledonica, Gah-
nia aspera, Scleria brownii, et par la mani@re remarqguable dont
certains genres sont représentés (Xanthostemon, Alyxia et
Phyllanthus).

e — La végétation des sols ferrallitiques

2

érodés.

Elle englobe plusieurs associations

physionomiquement tré&s homogénes.
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Dans le massif du Sud, elle com-
prend deux associations qui se différencient en fonction
de l'altitude, 1'association & Costularia pubescens et
Smﬁ%élazalbﬁxms, en dessous de 500 3 600 m d'altitude, et
l'association & Hibbertia altigena et Beaupreopsis pantculata,
entre 600 et 1200 m. _
Dans le massif du Boulinda ol les
sols ferrallitiques érodé&s ne se trouvent gu&re en dessous
de 500 m d'altitude, une seule association liée & ces sols
a été reconnue, l'association & Knightia deplanchei et . Argo-
phyllum laxum. Une association affine, voire identique &
cette derhiére, semble bien exister sur le massif du Koniam-
bo. Sur le massif de la Tiebaghi, gui ne s'&lé&ve qu'a 550
m d'altitude, l'exiguité de l1l'espace occupé par les sols
ferrallitiques érodés ne nous a pas permis d'effectuer un
inventaire floristique suffisant pour permettre des compa-

raisons.

Ces différentes associations peu-
vent &tre rassemblées dans une méme alliance caractérisée
par Normandia neo—caledonica, Schoenus juvensis, Myrtus rufo-

-~

punctata, Ficus asperula, toutes espéces 3d comportement rupicole.

f - La végétation des sols ferrallitiques

remaniés colluvionnés de piedmont.

C'est une végétation ligno-herbacée
bien représentée seulement dans le massif du Sud, plus par-
ticuliérement dans le secteur de la Plaine des Lacs, par
l'association & Codia discolor et Eugenia stricta. Dans le mas-
sif du Boulinda oli elle est représentée par l'association
a Myodocarpus elegans et Melicope leptococca, elle n'occupe que
des surfaces réduites. Il en est de méme dans les massifs
du Koniambo et de la Tiebaghi ol 1'exiguité des piedmonts
ferrallitiques ne nous a pas permis de déterminer valable-
ment la composition floristique de la vé&gétation qui les

recouvre.
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Dans la Plaine des Lacs, l'associa-~
tion & Codia discolor et Eugenia stricta n'occuve pas exclusive-
ment des zones sur roches ultrabasiques : elle s'&tend aus-
si, peut-&tre sous une forme un peu modifiée par la présen-
ce accrue d'espéces hygrophiles comme Xanthostemon aurantiacum
et par l'abondance relative de PRhodamia andromedoides, aux
zones basses sur gabbros et granodiorites ; ces dernié&res
étant dominées toutefois par des affleurements ultrabasi-

ques.

Les deux associations décrites pour
le massif du Sud et pour le Boulinda peuvent Etre regroupées
dans une méme alliance caractérisée par un lot d'espéces 3
exigences assez souples trouvant dans ces conditions leur
maximum de présence et d'abondance (Myodocarpus fraxinifolius,
Tzora collina, Styphelia cymbulae, Alphitonia neo-caledonica) et par
la présence d'espéces & tendance paraforestiére (Gareinia cf.

neglecta, Hibbertia Lucens, Styphelia panchert).

Les groupements de piedmont présen-
tent une parenté floristique assez nette avec les groupe-
ments des sols é&rodés. De nombreux termes de passage exis-
tent d'ailleurs entre eux et les séparations ne se font pas
toujours nettement.

L'alliance & Normandia neo-caledonica
et Schoenus juvensis qui regroupe les associations sur sols
grodés et l'alliance & Myodocarpus fraxinifolius et Hibbertia _
lucens qui regroupe les associations sur sols ferrallitiques
colluviaux de piedmont peuvent &tre réunies dans un méme
ordre caractérisé par Costularia nervosa, Pancheria alaternoides,
Moovria artensis, Peripterygia marginata. L' association & Homalium
kanaliense et Costularia comosa ferait aussi partie de cet

ordre.
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g — La végétation des sols ferrallitiques

gravillonnaires ou cuirassés.

Elle comprend sur chacun des massifs
édtudiés deux associations qui se localisentvseloh l;altitu—
de : dans le massif du Sud, l'association & Tavenna leiloba
et Gardenia aubryi, au-dessous de 550 m, et l'association‘é
Codia albifrons et Exocarpos pseudocasuarina, entre 600 et 1200 m,

-

dans le massif du Boulinda, l'association a Caryophyllus

-~

kriegeri, en dessous de 550 m, et l'association a Hapanea dimi~

-

nuta et Araucaria rulei & des altitudes supérieures.

Les deux associations de la Plaine
des Lacs font partie d'une mé&me alliance caractérisée par
Casuarina deplancheana, Dracrydium araucarioides, Myrtopsis selingit,
Dracophyllum involucratum, Beccariella baueri.

Les deux associations du massif du
Boulinda font partie d'une alliance caractérisée par Alyxia
rubricaulis var. boulindae et Pittosporum dzumacense.

Ces deux alliances font partie d'un
ordre caractérisé var Tristania guillainii, Pancheria confusa et
Styphelia veillonii. Les groupements sur sols ferrallitiques
gravillonnaires ou cuirassés des massifs du Koniambo et de -

la Tiebaghi feraient partie du méme ordre.
h — La végétation des sols complexes.

Nous avons regroupé sous ce vocable
trois associations assez mal différenciées représentées

toutes trois i basse altitude dans le massif du Boulinda.

En raison de leur structure et de
la présence de certaines espé&ces thermophiles, deux d'entre
elles, l'association & Maxwellia lepidota et Stenocarpus trinervis
occupant des pentes abruptes et l'association & Plectronia

odorata et Gardenia urvillei, occupant des zones planes, plus ou
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moins hydromorphes, ne son

t pas sans rappeler certains fa-
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La troisiéme assoclation sur sols
mixtes du massif du Boulinda apparait comme une association
trés appauvrie. De plus, elle occupe une surface ré&duite.
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permet de

taux et les modalités d'intervention de certains facteurs
écologigues : altitude, conditions hydriques liées au drai-
nage du sol, propriétés physicochimiques i3

-2

sons sont schématisées dans le tableau 7.

Du point de vue altitudinal trois &tages peuvent
étre définis :

- de O & 600 m, un étage de basse et moyenne
altitudes caractérisé par des associations
végétales planitiaires plus ou moins thermo-
philes.
- de 600 d& 1200 m, un étage de moyenne et
haute altitudes caractérisé& par des associa-
tions végétales d’affinités orophiles.
- au~dessus de 1200 m, un étage altimontain,

avec une association végétale proprement
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TABLEAU 7

LIAISONS ENTRE LA VEGETATION ET LES FACTEURS ECOLOGIQUES'PREPONDERANTS DU MILIEU

H Types de sol : ‘Sols hypermagnésiens H Sols ferrallitigues Altitude {(m)
: H Sols bruns H Sols H Sols H Sols : Sols :

: Conditions : eutrophes : hypermagnésiens : ferrallitiques : ferrallitiques : ferrallitiques :

: de drainage : hypermagnésiens : mixtes : érodés : colluviaux : cuirassés ou 3

: du sol. H H : H : gravillonnaires :

H H H :| Metrosideros : : :

: : : :| tetrasticha H : H > 1200 m
2 H : | Quintinia H : B

: H s :| oreophila : : H

: : H :| Hibbertia : | Codia albifrons|:

H : H | altigena H | Exocarpos : de 600 m
: : : | Beaupreopsis : :| pseudocasuarina|: a

: H : :| paniculata : H :

H SOLS : H H : : H

: i : : | Knightia : :| Bapanea diminuta: 1200 m
B H H :| deplanchei : | Araucaria rulet|:

B H : :| Argophyllum : : H

: H : :| laxum. : H :

H BIEN Hdd g H : : :

: siSoulamea pancheWJ: H :| Codia discolor {s\Tarenna leiloba |3

: dHibbertia lueida |: : :| Eugenia stricta|:lGardenia aubryi |:

: #Atmetoearpus sMaxwellia t| Costularia 3| Myodocarpus sCaryophyllus :

: DRAINES i deplanchel E lepidota |: pubgscens : elegans : kriegeri :

: | Gredilliea #Stenocarpus 3| Styphelia :| Melicope H :

: i meisneri E trinervis |: albicans : leptococea | :

He lychrysum neo-caledonicum

H H H H : Guioa pectinata : < 600 m
H Sols a : il Plectronia : 2 Homalium H :

3+ hydromorphie : : odorata H : kanaliense |3 :

H moyenne : :| Gardenia : :| Costularia : :

: : H urvillet : H comosa : H

: Sols fortement : : H H Pancheria commnis :

: _ hydromorphes : : : H Mooria buxifolia :
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orophile.
En fonction des conditions hydrigues liées au
drainage du sol, nous avons distingué :

- Des groupements sur sols bien drainés.
Ces groupements sont les plus répandus,
ils comprennent un grand nombre d'associa-
tions végétales & exigences écologiques
par ailleurs treés variées.

- Des groupements sur sols 3 hydromorphie
moyenne ou temporaire

~ Des groupements sur sols fortement hydro-
morphes bien représentés dans le massif du
Sud.

En fonction de la nature physicochimique du sol,
nous avons distingué :
~ Des groupements sur sols hypermagnésiens
a forte capacité d'échange saturée en ma-

gnésium comprenant :

. Les associations végétales des sols
bruns eutrophes hypermagnésiens ty-

piques relativement pauvres en fer.

. Les associations végétales des sols
hypermagnésiens complexes mieux pour-
vus que les précédents en fer, en

chrome et parfois en manganése.

- Des groupements végétaux sur sols ferral-
litigues plus ou moins désaturés 3 trés
faible capacité 4'échange comprenant trois

ensembles d'associations végétales.

. Les associations sur sols ferralliti-

gues &rodés faiblement 3 moyennement

désaturés, toutes d'affinités rupi-~



119

coles, occupant des crétes et

des pentes é&rodées.

. Les associations sur sols ferral-
litigues gravillonnaires ou cui-
rassés moyennement 3 fortement
désaturés occupant des zones de

faible pente.

. Les associations sur sols ferral-
litiques remaniés colluviaux (ou
alluviausx) occupant des bas de

pentes et des piedmonts.

Cette &tude, sans doute bien loin d'é&tre eXhaus—
tive, montre la variété des associations végétales des ma-
guis, cette variété étant le reflet de la diversité des con-
ditions de milieu. Les séquences é&écologiques se produisent
assez fidélement d'un massif 3 l'autre. Le massif du Sud,
en raison d'une pluviométrie plus élevée et de plus grandes
variations d'altitude; est le seul toutefois 3 posséder un
maquis orophile vrai et des groupements nettement hydromor-
phes, mais, dans le secteur &tudié&, il ne possé&de pas une
végétation magnésicole aussi diversifiée que celle des mas-

sifs de la CO&te Ouest.

On ne trouve pas dans les autres régions du monde
ol les affleurements ultrabasiques ont fait 1'objet d'é&tu-
des écologiques une telle variété d'associations végétales.
La Nouvelle Calédonie présente de ce point de vue une ori-
ginalité indéniable qui la rend particuliérement propice i
1'é&tude des effets variés des roches ultrabasiques sur le

tapis végétal.
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Telle qu'elle ressort de nos inventaires, la
richesse floristigue des différentes associations végétales
est trés variable. Avec prés de cent espéces, les associa~
tions sur sols bruns hypermagnésiens apparaissent relative-
ment riches tandis que l'association des sols fortement hy-
dromorphes, avec une vingtaine d'espéces, et les associa-
tions de certains sols ferrallitigues, avec une cinguantai-

ne d'espéces, apparaissent relativement pauvres.

La spécificité de la flore des différentes asso-
ciations végétales décroit des associations magnésicoles
sur sols &8 forte capacité d'échange, saturés en magnésium,
aux associations sur sols ferrallitiques désaturés en bases.
On passe, en effet, d'une flore riche en espéces exclusives
des substrats issus de roches ultrabasiques & une flore
moins spécialisée, d'avantage apparentée semble-~t-il i 1la
flore des groupements sur roches acides. Cette observation
peut étre rapprochée du fait que la parenté& entre le sol
et la roche mére diminue quand on passe des sols bruns eu-
trophes hypermagnésiens aux sols ferrallitiques désaturés.

(JAFFRE, LATHAM, 1974)
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I — INTRODUCTION

1 - DEFINITION, BUT.

"La phytog&ochimie concerne 1l'étude des relations
existant entre la composition chimique des plantes et celle
des sols qui les portent" (DUVIGNEAUD et DENAEYER.DE SMET,
1973) . Elle s'appuie sur le principe que la composition mi-
nérale d'une plante rend compte de 1l'absorption des &l&ments
minéraux du sol par celle-ci. Cette absorption dépend de
1'approvisionnement du sol en &léments minéraux utilisables
par la plante et de la spécificité& végétale qui ré&gle le

comportement de l'espéce & 1l'égard de l'absorption et de la

répartition interne de 1l'élément.

L'é&tude de la composition minérale foliaire d'un
grand nombre d'espéces a été effectuée, d'une part, dans le
but de préciser les conditions de nutrition minérale des
plantes dans différents milieux sur roches ultrabasiques,
d'autre part, dans le but de préciser le comportement nutri-

tionnel des espéces inféodées i ces substrats.
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Ces &tudes ont &té basées sur l'analyse minérale
des organes chlorophylliens, le plus souvent les feuilles,
dont les variations de composition minérale dans certaines
mesures rendent assez bien compte des variations de composi~

tion minérale de la plante entiére.

Au total 4600 échantillons ont &té analysés, cor-
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S

ot

o~
<

V)]

Sud dont la presque totalité des espéces de

analysées et dans les massifs du Koniambo et de la Tiebaghi.

groupe qu'appartiennent la majorité des esp&ces analysées.

a - Constitution des échantillons foliaires

Chague échantillon foliaire a &té constitu

m

-

a partir de prélévements effectués sur 3 § 5 plants pris

au hasard dans la station. Les prélévements ont été géné-
ralement'faiﬁs en saison fraiche, de juin 3 aoﬁt,'période
qui correspond 3 un stade de ralentissement dans le dévelop-
pément végétatif pour la majorité des espéces..Dans le cas
des &tudes visant a comparer les compositions minérales des
espéces dans plusieurs stationsg, les prélévements ont &té
effectués simultanément dans les différentes stations. L7&-
ge exact des feuilles d'un aussi grand nombre d'espé&ces
croissant dans les conditions naturelles é&tant trés diffici-
ie a déterminer; nous avons choisi de prélever chaque fois
des feuilles adultes ne présentant aucun signe de vieillis-
sement et situges sur des rameaux de rang moyen sur la plan-

R
.
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Au laboratoire, les feuilles comme tout autre

- -

organe destiné 3 l'analyse, ont &té lavées i l1l'eau normale,
puis rincées & 1l'eau déminéralisée. Elles ont &té& séchées
d 1'étude 3 80°, puis ré&duites en poudre dans un broyeur

-~

électrique a couteaux.
b - Analyses

La présque totalité des analyses ont &té réa-
lisées sur des poudres vé&gétales. Cependant, pour la recher-
che systématique des espéces accumulatrices de nickel, un
certain nombre d'analyses prospectives ont été réalisées
directement sur un fragment de feuille prélevé sur échantil-
lon d'herbier. (BROOKS, LEE, REEVES, JAFFRE, 1974).

Les dosages des E&léments minéraux (annexe 4)
ont &té réalisé&s pour la plupart selon les méthodes utili-
sées au laboratoire commun d'analyses des Centres O.R.S.T.0.M.
de NOUMEA (CHANUT, SOLEILHAVOUP, 1979) et de BONDY (DIDIER
DE SAINT AMAND, CAS, 1966).

¢ -~ Reproductibilité des résultats d'analyse.

A la plupart des sé&ries d'échantillons analy-
gsés un échantillon de référence de composition connue a &té
ajouté. Nous disposons d'un total de 27 résultats par &lé&-
ment pour cet &chantillon. Les erreurs relatives calculées
par rapport aux moyennes vraies figurent dans le tableau 8.
La reproductibilité& des mesures apparait dans 1l'ensemble

satisfaisant excepté pour le chrome.



TABLEAU 8

f moyenne f Intervalle de f Erreur relative
; . ; confiance 3 95 % ; sur la moyenne vraie
: P : 0,028 % : % 0,0003 : 1,08 &

P ca 1,028 % ' %o,015 : 1,48 %
;Mg : 0,351 % :  + 0,014 : 4,18 8

' Na 0,161 % % 5,004 : 2,85 %

: K : 0,709 % . % 0,016 : 2,26 %

' Fe 244 ppm A : 2,73 %

; Mn ; 810 npm ; 13 ; 1,62 %
o ' 585 ppm oo : 1,93 3

. cr : 8,38 ppm : * 0,98 : 11,77 3

z Co ; 8,91 ppm : *o,53 : 5,96 3%

s es ee oo

80 6% 08 00 e 40 e s 4u s ws

CALCUL DE L'ERREUR RELATIVE SUR L'ECHANTILLON DE REFERENCE

921
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1 — CONDITIONS DE NUTRITION MINERALE DES PLANTES DANS DIFFERENTS
MILIEUX SUR TERRAINS ULTRABASIQUES

A — Introduction

Les caractéres originaux de la végétation et de
la flore sur terrains ultrabasiques sont généralement attri-
bués & ce que DUVIGNEAUD (1966) se référant i la végétation
associée aux affleurements de serpentine dans les zones tem-
pérées définit comme "un facteur serpentinique". Celui-ci
résulte principalement de l'action des facteurs chimiques
spéciaux du sol : taux trop bas en potassium, phosphore et
teneurs insuffisantes en azote (GORDON, LIPMAN, 1926; SPEN-
CE, MILLARD 1963), niveau trés bas en calcium &changeable
et prédominance du magnésium en excé&s sur le calcium
(WALKER, 1954; KRUCKEBERG; 1954, WALKER, WALKER,ASHWORTH,
1955; PROCTOR 1971a), toxicité de certains métaux lourds
(nickel, chrome, et cobalt) (ROBINSON, EDINGTON, BYERS 1935;
HUNTER, VERGNANO 1952, HUNTER 1954; SOANE, SAUNDER 1959;
PARIBOK, ALEXEYEVA - POPOVA 1966, MENEZES DE SEQUEIRA 1968;
PROCTOR 1971b; ANDERSON, MEYER, MAYER 1973).
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En Nouvelle Calé&donie, archipel avant un relief
trés accentué, situé en zone tropicale, 1'étude de la végé-
tation et des sols a montré gue les conditions de milieu
sur roches ultrabasiques é&taient plus diversifides qu'en
zone tempérée et que le facteur altitudinal, les conditions
hydriques et certains facteurs physiques du sol interve-
naient & cbté des facteurs chimiques du milieu, dans la dif-
férenciation des groupements végétaux. La modification des
éléments climatiques au-dessus de 1200 m est sans doute la
cause principale de la différenciation de 1l'association &
Metrosideros tetrasticha et Quintinia oreophylla. Les conditions
hydriques liées & la capacité de rétention du sol pour ’
l'eau, & la position topographique et a4 la pluviométrie,
exercent certainement une influence importante dans la di-
versification des formations vé&gétales en maquié; forma-
tions paraforestiéres et for&ts, et une action prépondéran-
te dans la différenciation des associations végétales des
zones hydromorphes. La nature physique de 1l'horizon supé-
rieur du sol intervient dans la différenciation des maquis
arbustifs sur sols ferrallitiques cuirassé&s ou gravillon-
naires et des maquis ligno-herbacés sur sols ferrallitiques
remaniés érodés ou colluvionnés (JAFFRE, LATHAM, 1974).
Enfin les variations de la composition chimique des sols
jouent assurément un rdle primordial‘a;ﬁs la distribution
de nombreuses espéces : nous avons eéSayé plus particulie-
rement de cerner leur rdle en effectuant 1'étude comparati-
ve d'une part des conditions de nutrition minérale dans des
milieux sur roches ultrabasiques et dans des milieux sur
substrats différents, d'autre part, dans différents types

de milieux sur roches ultrabasiques.

B — Méthode d’étude

L'&tude des conditions de nutrition minérale des
plantes dans différents types de groupements végétaux s'ap-

puie sur deux méthodes. La premiére consiste 3 examiner les
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variations de teneurs en éléments minéraux d'une ou de plu-
sieurs espéces bien représentées dans chacun des différents
types de biotopes gue l'on veut étudier. Elle repose sur
l'hypothése que les conditions de nutrition minérale offer-
tes par un sol ont une influence directe sur la composition
minérale d'une espé&ce donnée, ceci &tant d'autant plus vrai,
et c'est le cas sur roches ultrabasigques, gue les teneurs
en Elements minéraux du sol sont loin de présenter des va-
leurs optimales pour la vie vé&gétale. Par cette mé&thode,

il a &té possible de comparer les conditions de nutrition
minérale sur terrains ultrabasigues et sur substrats de
nature différente, ou de les comparer dans plusieurs caté-
gories de maquis miniers.

La seconde méthode, qui s'applique mieux i des
formations ayant peu d'espéces communes entre elles, consis-
te § examiner 1'ensemble des teneurs movennes en &laments
minéraux des espéces constitutives de la nappe foliaire,
cette méthode s'appuie sur le principe gue la composition
minérale de la nappe foliaire, tout en &tant fonction de la
composition floristique de celle-ci, est aussi plus ou
moins étroitement en relation avec les propriétés chimiques
du sol, la sélection des espéces au sein de la végétation
occupant un milieu donné s'exercgant en faveur de celles
dont le statut minéral est le mieux adapté& aux donditions
de ce milieu. Par cette méthode ont é&té comparées, d'une
part, les conditions de nutrition minérale dans les foréts
sur terrains ultrabasiques et sur substrats normaux, d'autre
part, les conditions de nutrition minérale dans les foréts
sur roches ultrabasiques et dans les différentes catégories

de maguis miniers.

C — Comparaison des conditions de nutrition minérale dans des biotopes en zone ultraba-

sique et dans des biotopes en dehors de cette zone

Cette é&tude est basée, d'une part, sur la compa-
raison de la composition minérale foliaire d'é&chantillons

d'espéces ubiquistes recueillies dans des grounements vE&gé-
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taux sur roches ultrabasiques et dans des groupements végé-~
taux sur substrats de natures différentes, d'autre part,
sur la comparaison de la composition minérale foliaire
moyenne des espéces localisées aux foré&ts sur roches ultra-
basiques et des espéces localisées aux foréts sur calcaires

et sur phtanites.

I - VARIATION DE LA COMPOSITICN MINERALE FOLIAIRE DE
PLUSIEURS ESPFCES SUR BASALTES ET SUR SERPENTI-
NITES (FIG. 14)

Trois espéces vé&gétales Acacia spirorbis, Osman—
thus austrocaledonicus, Themeda triandra ont fait l'obijet d'ana-
lyses foliaires dans plusieurs statiens le long d'un tran-
sect, & la base du massif du Boulinda, recoupant le con-
tact entre les basaltes et les serpentinites. Les change-
ments de végétation et de sols intervenant le long de ce

transect ont été étudiés dans la deuxiéme partie (fig. 9)

Des basaltes (stations NK oo & NK 3) aux ser-
pentines (stations NK 4 &4 NK 8) on constate une diminution
des teneurs foliaires en calcium et en phosphore, une lé-
gére diminution des teneurs folliaires en potassium et une
augmentation des teneurs en magnésium et en nickel. Les
teneurs en azote restent quant 3 elles sensiblement cons-—
tantes sur les deux types de substrats. Les teneurs en man-
ganése, qui ne figurent pas sur le graphigue, sont relati-
vement basses ( < 100 ppm) pour les espéces &tudiées et
sensiblement du méme ordre de grandeur sur basaltes et sur
serpentines. Les teneurs en chrome et en cobalt sont dans
toutes les analyses effectuées inférieures 3 2,5 ppm, seuil

de validité de la méthode d'analyse.

Les différences enregistrées dans la cocmpo-
sition minérale foliaire des espéces ayant fait 1l'objet
d'analyses sont 1e reflet des différences de teneurs en élé-

ments minéraux du sol. Par rapport aux basaltes, les roches
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ultrabasiques offrent des conditions de nutrition minhérale
riettenent moins favorables en c¢e qui concerne le phosphore
‘et le calcium. Etant admis que les basaltes sont normale-
ment pourvus en magnésium et en nickel, l'augmentation des
teneurs en ces deux E€léments dans les échantillons prove-
nant de la zone ultrabasique, indiquerait qu'ils s'y trou-

vent en excés.

II - COMPARAISON DE LA COMPOSITION MINERALE FOLIAIRE
D'Acacia spirorbis SUR TERRAINS ULTRABASIQUES,
SUR BASALTES ET SUR SCHISTES SILICEUX.

On a comparé la composition minérale foliai-
re moyenne d'Acacia spirorbis dans quatre catégories de grou-
pements végétaux comprenant deux groupements sur terrains
ultrabasigques, un maquis arbustif sur sols bruns hyperma-
gnésiens sur serpentinites (alliance d Xanthostemon ssp. et
Stenocarpus milnei), un maquis buissonnant sur sols ferralli-
tigues gravillonnaires sur péridotites (association & Caryo-
phyllus kriegeri) . et deux groupements sur substrats différents,
un -maguis sur schistes siliceux et une savane sur basaltes.

Les moyennes des teneurs pour les différents
éléments minéraux (fig. 15) ont fait l'objet d'une analyse

statistique (tableau 9).

Dans les maquis sur serpentinites, par rap-
bort aux savanes sur basaltes, Adcacia spirorbis présente des
teneurs nettement plus basses en phosphore et en calcium,
des teneurs légérement plus faibles en azote et des teneurs
nettement plus &levées en magnésium et en nickel. Pour les
autres élé&ments, on ne note pas dans ce cas de différences
importantes. Les variations des teneurs foliaires d'un subs-
trat & l'autre sont fortement significatives pour le phos-
-phdre, le calcium, le magnésium et le nickel, faiblement
significatives pour 1l'azote et non significatives pour le

potassium, le sodium et le manganése. Par rapport au maquis
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TABLEAU 9

; N ; P : K : Ca : Mg : Na ; Mn : Ni :

_ A - E_ b ; _ biidd ; ns ; 2::::_ _; HHH _ ; ns ;_ ns ; HRA ;
B -~ C ; b ; HHR ; “H ; b s ; b4 :: ns ; HHR ; b :
B ~D i ns ; ns ; % ; ® ; ns ; ns ; HRR ; wx ;

COMPARATISON STATISTIQUE DES MOYENNES DES TENEURS EN DIFFERENTS
ELEMENTS MINERAUX DANS LES FEUILLES D' Acacia spirorbis CROISSANT DANS QUATRE

CATEGORIES DE MILIEUX :

- Savane sur basaltes

O 0O w >
1

- Maquis sur schistes siliceux

o.

Différence significative au risque de 5 %

Différence significative au risque de 1 %

LYY RS
PIRIRS

ns

- Maquis arbustif sur sols bruns eutrophes hypermagnésiens sur serpentinites

Maquis buissonnant sur sols ferrallitigues gravillonnaires sur péridotites

Différence significative au risque de 0,1 %

Différence non significative, risque > 5

o
°

(A}
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Teneurs en éléments mindraux des feuilles d'Acacia spirorbis dans quatre catégories de biotopes

Biotopes sur roches ultrabasiques Biotopes sur substrats différants
| Magquis arbustif sur sols bruns hypermagnésiens 1l Savane sur basaltes

1{ Maquis buissonnant sur sols ferrallitiques gravillonnaires IV Maquis sur schistas siliceux

Fig. 15
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sur roches siliceuses, Acacia spirorbis présente, sur serpen-
tinites, des teneurs nettement plus é&levées en magné&sium et
en nickel, avec des différences statistiquement trés signi-
ficatives, et des teneurs sensiblement identiques, avec des

différences non significatives, en N, P, K, Ca, Na, Mn.

Dans le maquis sur sols ferrallitiques issus
de péridotites, Acacia spirorbis présente des teneurs foliai-
res en azote, en phosphore, en potassium et en calcium net-
tement plus faib;es et des teneurs en magnésium sensible-
ment plus basses que sur basaltes. Les teneurs en manganése
sont; par contre, nettement plus &levées et les teneurs en
nickel légérement plus élevées. Les variations des teneurs
foliaires d'un substrat 8 l'autre sont fortement signifi~
catives pour le phosphore, le calcium et le manganése,
moyennement significatives pour l'azote et le potassium,
faiblement significatives pour le nickel et le magné&sium et
non significatives pour le sodium. Les teneurs en calcium
et en nickel foliaire. enregistrées dans Acacia spirorbis sur
sols ferrallitiques issus de péridotites sont sensiblement
plus élevées que celles enregistrées sur schistes siliceux,
les différences &tant faiblement significatives pour le cal-
cium et moyennement significatives pour le nickel. Par
contre, les teneurs en potassium sont sensiblement plus
basses avec une différence faiblement significative. Les

teneurs en N, P, Mg, Na varient peu.

Les conditions de nutrition minérale sur
terrains ultrabasiques par rapport & celles réalisées sur
les basaltes, qui donnent naissance & des sols relativement
fertiles quoique assez pauvres en potassium, se caractéri-
sent par une carence générale en N, P et Ca, une carence
en K plus accentude sur sols ferrallitiques, un excés en
magnésium et en nickel sur sols bruns eutrophes hypermagné-
siens issus de serpentinites et un excé&s en manganése sur
sols ferrallitiques issus de péridotites.

Par rapport aux conditions minérales sur
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.

schistes siliceux, gui donnent naissance & des sols trés
pauvres, les conditions de nutrition minérale en zone ultra-
basigue sont caractérisées par un excés en magnésium et en
nickel sur sols bruns eutrophes, par un fort excds en man-
ganése et un faible excé&s en nickel sur sols ferrallitiques,
par une lé&gére carence en potassium dans les deux cas et

par des conditions d'alimentation calcique sensiblement

plus favorables sur sols ferrallitigues.

III - COMPARAISON DE LA COMPOSITION MINERALE FOLIAIRE
DE Myodocarpus fraxinifolius SUR PERIDOTITES ET
SUR GABBROS ET GRANODIORITES

La composition minérale foliaire moyenne de
Myodocarpus fraxinifolius a &té& déterminée sur sols ferralliti-
ques colluviaux de piedmont sur péridotites et sur sols
ferrallitiques peu évolués sur gabbros et granodiorites.
Les compositions minérales moyennes déterminées 3 partir
d'une trentaine d'échantillons foliaires ont fait l'objet
d'une comparaison statistique (tableau 10)

La composition minérale de cette espé&ce ne
différe pas d'un substrat & l'autre, exception faite du
nickel dont les teneurs sont significativement plus élevées

sur péridotites.

Les conditions de nutrition minérale appa-
raissent donc semblables sur ces deux types de substrats
hormis pour le nickel. Il convient d'observer, comme nhous
l'avons déja signalé, que le maquis ligno-herbacé qui oc-
cupe les gabbros et les granodiorites du Sud de 1l'ile ne
différe floristiquement que tré&s peu du maquis ligno-
herbacé des zones de piedmont sur péridotites.



TABLEAU 10

: P : K : Ca H Na : Mn

baridotites P 0,035 % 1,13 1 0,72 P oo0,51 Y 201

€ : +0,001 0 +0,047 I +0,022 P +0,025 1 + 20

. : 0,034 : 1,17 0,65 : 0,48 227

Gabbros, : +0,001 : +0,049 : +0, : +0,033 : + 25
Comparaison : : : : : :

statistique des : ns : ns : ns : : ns : ns
moyennes : : : : : :

COMPARAISON DES TENEURS EN

ELEMENTS MINERAUX

DES FEUILLES DE

Yvodocarpus fraxinifolius SUR PERIDOTITES, SUR GABBROS ET GRANODIORITES

Différence
Différence
Différence

Différence

[

significative au risque de 5
significative au risque de 1 %
significative au risque de 0,1

non significative, risque > 5
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IV ~ COMPARAISON DE LA COMPOSITION MINERALE MOYENNE
DE LA NAPPE FOLIAIRE DES FORETS SUR TERRAINS
ULTRABASIQUES ET DES FORETS SUR CALCAIRES ET
PHTANITES (fig. 16)

La composition minérale foliaire moyenne a
été déterminée en faisant la moyenne des teneurs foliaires
en chaque éE€lément d'un nombre important d'esp&ces apparte-
nant & la flore des foré&ts considérées (les moyennes por-—
tent sur 50 espéces pour les foréts sur calcaires et phta-
nites et sur 140 espéces pour les foré&ts sur terrains ul-
trabasiques). Les teneurs anormalement élévées, correspon-
dant 3 des accumulations inhabituelles de certains é&léments
par guelques espéces, n'ont pas été prises en ligne de comp-
te pour le calcul des teneurs moyennes. Les teneurs en azo-
te foliaires n'ont &té déterminées que pour 39 espé&ces des
foréts sur calcaires et phtanites et pour 118 espéces des

foréts sur terrains ultrabasiques.

Les teneurs en phosphore, en azote, en po-
tassium et en calcium de la nappe foliaire des foréts sur
roches ultrabasiques sont basses, voire trés basses pour le
phosphore et le potassium. Elles sont nettement inférieures
a celles de la nappe foliaire des foré&ts sur calcaires et
phtanites. Les teneurs en nickel et en manganése sont par
contre plus élevées dans la nappe foliaire des foré&ts sur
roches ultrabasiques, la différence pour le nickel é&tant
relativemerit forte. Les teneurs en magnésium et en sodium,
exprimées par rapport & la matiére sé&che, sont approximati-
vement du m&me ordre de grandeur dans les nappes foliaires
des deux cat@gories de foréts, mais, par rapport & la som-
me des cations, elles sont plus &levées dans les for&ts sur
terrains ultrabasiques. Le cobalt et le chrome, gui sont
pratigquement absents de tous les échantillons provenant

de la foré&t sur calcalres et sur phtanites, sont représen-



N%
Mn ppm

500 a s
Forét seche sur

calcaires et phtanites

Na%
N%
Mn ppm
Forét dense
sur roches
ultrabasiques
K% , — Ni ppm
500
Na %
Ca%

Représentation graphique de la composition minérale moyenne des Dicotylédones des foréts
seches sur calcaires et phianites, et des forets denses sur roches ultrabasiques.
Fig. 16
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tés & des taux trés variables, parfois relativement &levés,

dans les foré&ts sur terrains ultrabasiques.

Les variations dans la composition minérale

des nappes foliaires .des deux catégories de foréts montrent
r

[

ts sur

que les conditions de nutrition minérale des fo
terrains ultrabasiques se distinguent de celles des foréts
sur calcaires et phtanites par une carence en phosphore,
en azote, en calcium et en potassium, par un excé&s plus ou
moins accentué en nickel, en chrome et en cobalt, et par

une meilleure alimentation en manganése.

D — Comparaison des conditions de nutrition minérale dans différents biotopes sur

terrains ultrabasiques

D'une part nous avons examiné les variations de la
la composition minérale foliaire chez plusieurs espé&ces 3
tendance ubiquiste dont les é&chantillons ont &té recueillis
dans quatre catégories de maquis associ&s chacun & un type
de sol différent, d'autre part, nous avons comparé la com-
position minérale moyenne des nappes foliaires des foréts

-~

sur roches ultrabasiques 3 celle des maquis.

I - VARTATIONS DE LA COMPOSITION MINERALE FOLIAIRE -

CHEZ. LES ESPECES UBIQUISTES

~ Cette &tude a porté sur 53 espéces, tou-
tes représentées au moins dans deux des quatre types de
maquis suivants®
. Le maquis arbustif sur sols bruns

-

eutrophes hypermagnésiens correspondant 3 l'alliance &

Xanthostemon ssp. et Stenocarpus milnet.

* Cette étude compléte une étude précédente (JAFFRE, 197€)
concernant seulement le magquis sur sols bruns eutrophes
hypermagnésiens et le maguis sur sols ferrallitiques
gravillonnaires ou cuirassés.
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. Le maquis ligno-herbacé sur sols fer-
rallitiques &rodés correspondant 3 l'alljiance & Normandia
neo-caledonica et Schoenus juvensis.

. Le maguis ligno-herbacé sur sols fer-
rallitiques remaniés colluvionnés de piedmont correspondant
d l'alliance & Myodocarpus fraxinifolius et Hibbertia lucens..

. Le maguis buissonnant sur sols ferral-
litiques cuirassés ou gravillonnaires regroupant, dans 1'or-
dre 3 Tristania guillainii et Pancheria confusa, l'alliance a
Alyxia rubricaulis et Pittosporum “dzumacense et l'alliance & Ca-—.
suarina deplancheana et Dacrydium araucarioides.

Dans les quatre cas, il s'agit de biotopes
sur sols assez bien drainés méme s'il existe quelgques mar-
ques d'hydromorphie temporaire dans le cas de certains
sols bruns profonds & tendance vertique ou de certains
sols ferrallitiques de piedmont. La composition chimique
des différentes catégories de sols figure en annexe (annexe
2)

La comparalilson a été réalisée, d'une part
directement, par simple confrontation des résultats d'ana-
lyses obtenus pour une méme espéce dans différents biotopes,
(tableau 11), d'autre part statistiquement, en comparant
par la méthode des couples les moyennes des teneurs en un
élément donné pour un méme lot d'espéces dans deux biotopes
différents (tableau 12). Pour le nickel et le manganése, en
raison des trés fortes variations de teneurs d'une espéce
d l'autre, les calculs statistiques ont &té effectués sur
les logarithmes. Les teneurs en cobalt et en chrome qui,
dans bien des cas, sont inférieures au seuil de validité
de la méthode de dosage, n'ont pas fait 1l'objet de calculs

statistiques.
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TABLEAU ‘11
COMPOSITION MINERALE FOLIAIRE D'ESPECES COMMUNES A DIFFERENTES CATEGORIES

DE MAQUIS (Teneurs rapportées & la mati&re sa2che)

Catégories de biotopes :

S : Maquis arbustif sur sols bruns eutrophes hypermagnésiens
: Maquis ligno-herbacé sur sols ferrallitigues érodés
: Maquis ligno-herbacé sur sols ferrallitiques remani&s colluvionnés de piedmont

[o T - ¢

: Maquis buissonnant sur sols ferrallitiques gravillonnaires ou cuirassés

Eléments

: minéraux : : Ca% : Mg% : Nas K¥ :Ca me/100g N% Pt : Wn i Fe s Ni : Co i Cr 3 SiOZ¥ H
: Espéces : ¢ B 3 : Mg me’100g: H : ppm : ppm : pPPm : Prm : pPpm 3 3
H H H B 3 H H H s H B B H 3
: £8: 0,71+ 0,43 : 0,22 : 0,59 : 1,00 : 1,67 : 0,041 : 55 = 66 20 1,25 ¢+ 0,25 B
¥ Acacia spirorbis = G--: ,
B :C: Q,B0 : 0,20 : 0,28 : 0,53 : 2,43 : 1,65 : 0,036 : 196 : 68 8 :<2,5 4,5 : 0,33 H
3 H s 2 2 H H H H H B H B B .‘
H :8: 0,43 : 1,50 : 0,13 : 1,65 : 9,17 : 1,56 : 0,050 : 212 a1 : 234 : 5,8 17,9 : 1,59 H
; Agatea deplanchoi - ; : : ; : : : : ; : : ; :
H :P: 0,94 : 0,88 : 0,14 = 1,86 : 0,65 : 1,93 : 0,059 : 322 : 66 : 989 : 26,3 : 40,3 : 1,25 B
: s : : z 3 H : 3 : : H : B H
: ;s s H : : H : H 3 s B : H :
: :S§; 0,75 : 0,40 : 0,06 : 0,57 : 1,14 : 0,97 : 0,031 : 153 : 179 41 : 1,99 : 3,10: 0,27 :
; neo-caledonica : : 0,23: 007 : 0,62: 2,69 : 0,92: 0,026 : 468 : 65 : 59 : 2,83 : 1,38 : 0,17
: : 0,17 3 0,08 : 0,62 : 3,20 : 0,82 : 0,032 : 328 : 69 : 20 : 2,5 : 1,44 : 0,05 H
H H : 0,39 : 0,35 : 1,10 : 2,46 : 0,9 : 0,024 : 2300 : 66 @ 38 : 2,5 : 5,6 : 0,18 H
¥ Alstonia eoriacea ' : :
: : ;0,29 ¢ 0,25 : 0,91 : 3,22 : 1,04 : 0,024 : 2957 : 63 14 : 2,8 : 3,70 : 0,06 H
H T : 0,24 : 0,16 : 0,68 : 1,14 : 0,75 : 0,020 : 156 = 81 : 395 : 6,31 : 2 2 2,21 :
* argophytin : : : : : : ; : : : : : ; ;
: montamum : 0,26: 0,11 : 0,60: 1,00 : 0,83 :0,022: 75 : -~ : 330 : 2,Z : 2 : 560
H H : 0,29 : 0,13 : 0,77 : 1,84 : 0,72 : 0,021 : 116 : 62 @ 17 + 2,05 : 1,31 : 0,32 H
motrobuzo o SIS SRS TSNS SN SRR SO S ;
: -buzotdes i 0,23: 0,13: 0,70: 3,62 : 0,75 : 0,019 : 2870 : 9 : 8 : 2,12 : 2,10: 0,08 =
H H > 0,47 : 0,14 : 0,47 : 0,85 : 0,77 : 0,024 : 61 74 = 98 : 6,94 : 7,92 : 5,43 :
: codia o H : 0,29 : 0,09 : 0,36 : 1,15 : 0,67 : 0,024 : 648 : 61 : 360 : 8,7 : 3,82: 1,10 t
H H : 0,33 : 0,15 : 0,36 : 1,32 : 0,81 : 0,02t : 540 : 72 : 422 : 93 : 26,0 : 2,54 H
H 3 s 3 H H H s H H B H H B 2 3
: iCs ¢ 0,26 : 0,12 : 0,38 : 1,56 : 0,75 : 0,024 : 1423 : 50 88 : 31 : 5,96 : 0,33 :
H :E: 0,84 : 0,35 : 0,18 : 0,49 : 1,46 : 0,48 : 0,015 : 297 : 50 : 246 : 44 ; 81 : 4,6

2 Jodia nitida gz : : : : : : : ¢ : : s B

B +P: 1,17 : 0,35 ¢+ O,11 : 0,55 : 2,03 : 0,53 : 0,017 : 414 50 : 227 : 17 12 s 2,64

H :8: 0,07: 0,13 : 0,05 : 0,51 : 0,33 : 0,59 : 0,026 : 69 : 129 10 :+ 2 i 5,32 3 6,41

i Costularia : 0,07: 0,00 : 0,43: 0,87 : 0,62 : 0,019 : 10t : 8 : 23 : 2,5 : 2,48 : 6,23

: pubescens : : : : : : : : : : : :

H : 0,08: 0,04 : 0,57 : 0,61 : 0,81 : 5,025 : 114 : 83 5 : 2,5 : 2,0 : 0,12

3 : 0,44 : 0,30 : 0,21 : 1,46 : 0,47 : 0,013 ¢+ 931 a2 26 : 1,9t : 2,47 : 0,19

: Cunonta : H H z : t : : H : : :

H maemphylla : H H : : : H H H B 3 i

: s 0,12 ¢ 0,52 :+ 0,12 : 4,19 : 0,60 : 0,014 go 22 ¢ 4,5:< 2,5 1 : 0,36

; ¢ 0,59 ¢ : B : 0,051 : 68 : 176 = 91+ 5,95 ¢ 2,22 : 0,21

+ Dodonaea viscosa ; : : : : f : :

; : 1,11 : ~,42 ¢ 0,18 : £ 0,052 : 326 131 s 2,7 + 0,08

S: : 0,93 : 3,57 ¢+ 1,23 : 0,043 : 93 B0 67 : 2,45 : 2,05 : 2,60 H
3 Evythroxylum Hadd 3= : H H ~-3 b et B H :
¢ novo-caledontoum ¢ : : : : : : : o H s :
B 1C: : 0,97 ¢ 4,49 : 1,32 : C,040 : 3145 : 6O 2% < z,5 : 2 ¢ 0,08 H
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: : Mg : Na : K :Camg100g0 N : P : Mn : Fe : Ni : Co : Cr : 5102- ]
: : s % . $ Mg me/100g: % : 3 : PPR : PPm : PPm : pp@ : ppm * % :
H N 0,60 : 0,16 : 0,48 : 1,29 : 0,78 : 0,020 : 23 : 113 : 3% :1,4 : 2,0B.:. 0,27 :
: Moutrouziera : 0,3 0,20 : 0,67: 2,75 : 0,76 :0,024: 74 : 32 : 41 :2,5 : 2,5 : 015
: spherotdea B : B : : : : : 3 : f : :
: : 0,35: 0,18: 0,61 : 2,88 : 0,81 :0,022: 103 : 125 : 52 : 2,02 : 2,0l : 0,15
H i 0,28 : 0,13 : 0,71 : 3,06 s 0,74 : 9,020 : 85 62 8 1,45 .z 0,93°¢: 0,05 H
H H : 0,70 : 0,05 : 0,42 : 0,48 : 0,68 : 0,017 : 13 : 140 40 : 1,0 : 2,5 :- 0,23 H
s Myrtus rufo - st B H : : 3 3 H : : B s : :
: punctata : s 3 s : : s : B 3 s : s H :
: :E: 0,55 : 0,58: 0,05: 0,46 : 0,58 : 0,53 : 0,018 ¢ 19 89 ¢ 47 : 1,93 : 2,33 : Q12 3
: : 0,45 s 0,48 :+ 0,53 : 1,20 : 0,57 + 1,43 : 0,079 ¢+ 110 = 213 : 190 : 4 : 1 ¢ 0,03 3
: Nepenthes : : 3 : : B : B : : : :

: vieillardit : B : B : : : : B B 5 : 3 :
: H : 0,40 : 0,64 : 1,16 : 0,78 : 1,23 : 0,060 : 325 : 150 : 111 : 4,4 : 1 : 0,04 :
H :8: 1,30: 0,43 : 0,07 : 0,51 : 1,83 : 0,85 : 0,028 : 28 73 15 : 4,81 : 1,67 : 0,23 H
| Oomanthus 7 : : : ; : ; : : : ; ; : ;
; qustrvomcaledonious | .. 4 o5 . 0,12 : 0,05 : 0,62: 6,48 : 0,70 : 0,022 : 47 : 9 : 14 : 1,75 : 4,25 : 0,06 :
: : : 0,50: 0,12 : 0,28 : 0,64 : 0,51 : 0,013 : 47 50 : 202 : 4,95 : 4,51 : 1,82 H
: 3 : 0,33 : 0,15 : 0,25 : 1,10 : 0,52 : 0,013 : 201 : 50 : 225" :37,3% : 11,04 : 0,89 :
: Pancheria : : : : : : : : : : : : : :
:  alaternoides : : : : : : : : s : H : B
H H : 0,36 : 0,13 : 0,26 : 0,9 : 0,48 : 0,014 : 794 50 : 214 :19,7 : 9,4 : 0,55 H
H :cs 0,5 : 0,30: 0,18 : 0,31 : 1,09 : 0,53 : 0,016 : 410 : - : 72 :17 : 2,91 : 0,06 H
Pancheria hirsuta _P_ 1,65 ‘ Q,30 . 0,19 : 0,22 : 3,34 0,53 0,014 2930 . 180 76 ' 4,58 3 : 0,18 B
H :c: 1,63 : 0,34 : 0,14 : 0,23 : 2,9 : 0,5 : 0,018 : 3800 : 180 : 50 : 3,2 : 3 : 0,10 :
H :P: 0,84 : 0,15 ¢+ 1,85 : 0,54 : 2,09 : 0,057 : 1944 80 s 53 : 2 : 3 : 0,05 H
: Pagiantha cerifera :--: B 3 : : B : : 3 :

H :¢: 0,99 : 0,69 : 0,24 : 2,30: 0,80 : 2,35 : 0,066 : 985 : 58 31 : 2,02 : 5,7 : 0,05 H
f Peripterygia ':.S_': 1,48 : 0,84 : ¢,04: 0,66 : 0,9 t 1,03 i 0,023 : 23 = 66 : 117 : 2,16 1,94 : 0,67 3
P mamginata  ITTITTTTTTTTTTTITme T T T T T T T T ;
: tE 2 : 0,43 : 0,09 : 0,61 : 2,63 : 0,88 : 0,024 : 43 53 : 137 : 3,80 : 2,09 : 0,27 :
= . . B
: 0,53 : 0,01 : 1,13 : 1,80 i 0,87 : 0,033 : 226 : 68 : 1638 ; 23 ; 1,2 ; 0,79 ;
s Phyllanthus : : : : H B B : : H : :
: : 0,33: 0,04 : 1,31 : 3,26 : 1,27 : 0,043 : 785 : 76 : 951 : 25 H 1,7 ; 0,19 :
: ¢ 1,02 : 0,47 : 1,20 : 0,55 : 3,38 : 0,042 : 57 83 68 : 3,3 : 5,6 ; 0,08 3
* paychotria s H B : : 3 : 3 : : 3 z : :
. Y oleoides - C,%0 0,43 1,24 : 0,63 ¢ 3,48 0,043 : 103 53 : 54 : 3,08 : 9,10: 0,07

T t : 0,92 : 0,45 : t,10: 0,79 + 3,40 : 0,042 : 123 52 oz 42 = 2,5 = 4,4 :+ 0,07 T
H :B: 1,56 : 0,51 : 0,27 : 0,91 : 1,86 : 0,86 : 0,021 : 897 : 54 : 64 : 2,31 : 2,87: 0,17 H
: Peychotria ] : H : B : : : : : : : : :
: rupieola oz H : B : B : : B : B : z :
H s¢: 1,38 : 0,41 : 0,26 : 0,95 : 2,04 : 0,91 : 0,022 : 1886 64 : 25+ 2,05 : 2,70: 0,10 H
: :E: 0,19 : 0,20: 0,15 : 1,11 : 0,58 : 1,07 : 0,037 : 191 53 13 : 2 H 2 ; 5,70 ;
+ Pteridium se-z : B : : B : : : : : : : z
: aquilinum I s : : : H s : : : : : : :
: ic: 0,20: 0,16 : 0,15: 1,00 : 0,76 : 0,96 : 0,050 : 364 58 [ 2 : 2 : 1,59 :
: is: 0,79 : 0,57 : 0,13 : 0,97 : 0,84 : 0,93 : 0,027 : 23+ 119 203 : 3,64 : 2,62: 0,68 :
Rauvolfia H : B : : B B : H : : H
. 3 & o s s B . z T B H 3 3 : H H k3
: emperflovens . {19, 0,32 : 0,22: 0,86 : 2,2 : 0,99:0,022: 780 : 150 : 170: 2,0 : 1,6 : 0,04 :
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TABLEAU 12

: Catégories : Nombre de L S ELEMENTS MINERAUX — :
: de bilotopes : couples de : : : : : : : : : : :
: comparés : données : N : P : X : Ca : Mg : Na s Ni : Mn : 810,
: S - C : 20 : ns : ns :  ns RS g oBuHR . ouk PR 1 PR PR .
H H H H : H H : : H 2 H
: S -P : 9 :+ ns : ns : ns : # : R : ns :  ns B : ns :
: s -8 ¢ 12 - : ns : ns : ns : ® v : ® S S T :
: c-p K 23 : .ns : ns : ns : ns s BE : ns : CHEE . ng : % :
: C-E : 16 : ns : ns : ns : ns : o EE : ns p HERO g omRR :
H P ~-E : 10 : ns : ns 1. ns : ns : ns : ns : . s ®E : ns :
COMPARATSON STATISTIQUE DES MOYENNES DES TENEURS
EN ELEMENTS MINERAUX DES FEUILLES DES LOTS D'ESPECES
COMMUNES A DEUX BIOTOPES DIFFERENTS
S : Maquis arbustif sur sols bruns eutrophes hypermagnésiens
E : Maquis ligno-herbacé sur sols ferrallitiques &rodés
P : Maguis ligno-herbacé sur sols ferrallitiques remaniés colluvionnés de piedmont
C : Maquis buissonnant sur sols ferrallitifues cuirassés ou gravillomnaires
¥ : Différence significative au risque de 5 3%
#¥ : Différence significative au riscue de 1 %
#%¥% : pifférence significative au risque de 0,1 %
ns : Différence non significative, risque > 5 %
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a — Variations des tewneurs ewn aszote, phosphore

et potassium.

Les teneurs en ces troisg é&léments sont
d'une fagon générale relativement basses, excepté pour quel-
gques espéces qui accumulent l'un ou l'autre de ces &lé&ments.
Elles sont pour une méme espéce sensiblement identiques
sur les quatre types de sols, aucune différence significati-

-~

ve n'apparaissant 3§ l'analyse statistique.

Cette frugalité accentuée 3 1'&gard de
l1'azote, du phosphore et du potassium témoigne de la fai-
blesse des réserves des sols en ces é&léments qui entraine-
rait un ralentissement de la croissance et pourrait expli-
quer ainsi la sclérophyllie des espéces des magquis. L'exis~
tence d'une liaison entre la sclérophyllie et les déficien-
ces minérales du sol a déja été admise par différents au-
teurs, notamment par BEADLE (1962-66) et BEARD (1969) au sujet
de la vé&gétation sclérophylle australienne.

b - Variations des teneurs en magnésium

Elles sont dans leur ensemble moyennes
d assez élevées pour les plants croissant sur sols bruns
eutrophes hypermagnésiens, moyennes sur sols ferrallitiques
érodés et sur sols ferrallitiques remaniés colluvionnés de
piedmont, et moyennes 3 faibles sur sols ferrallitiques
gravillonnaires ou cuirassés. Pour une espéce donnée, les
teneurs les plus élevées en magnésium foliaire s'observent
toujours sur sols bruns hypermagnésiens. Ces teneurs sont
significativement plus &levées, aux risques respectivement
de 0,1 %, 1 % et 1 %, que celles des plantes croissant sur
sols ferrallitiques gravillonnaires ou cuirassés, sur sols
ferrallitiques de piedmont et sur sols ferrallitiques éro-
dés. Les teneurs les plus basses s'observent pour presque

toutes les espéces sur sols ferrallitiques gravillonnaires
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ou cuirassés, différant significativement au risque de 1 %
des teneurs sur sols ferrallitiques &rodés et des teneurs
sur sols ferrallitiques de piedmont. Les teneurs en magné-
sium foliaire des espéces représentées 3 la fols sur ces

deux derﬁiers types de sol ne différent pas significative-

ment.

Malgré sa prépondérance dans le comple-
xe d{échange de la plupart des sols sur roches ultrabasi-
ques et son taux particuliérement élevé dans les sols bruns
eutrophes, le magnésium n'atteint généralement pas dans les
feuilles des teneurs propres 3 suggérer la possibilité

d'une intoxication.
¢ — Variations des teneurs en calceium

Les teneurs en calcium foliaire, relati-
vement faibles (< 1 %) pour la plupart des espé&ces analy-.
sées,traduisent des conditions de nutrition calcique péu
favorables dans les quatre catégories de maquis. Les teneurs
les plus faibles pour une espé&ce donnée s'observent de ma-
niére assez constante sur sols bruns eutrophes hypermagné-
siens. Elles sont significativement plus basses que les
teneurs enregistrées dans les plantes croissant sur sols
ferrallitiques cuirassés ou gravillonnaires, sur sols fer-
rallitiques érodés et sur sols ferrallitiques remaniés
colluvionnés de piedmont au risque respectivement de 1 %,
de 5 %, et de 5 %. Les teneurs en calcium foliaire ne sont
pas significativement différentes pour les plantes crois-
sant dans les trois catégories de maguis sur sols ferralli-
tiques,qui paraissent donc offrir aux plantes des condi-
tions de nutrition calcique tré&s voisines, et moins défavo-
rables que dans le cas des sols bruns, dont les teneurs en
calcium sont cependant du méme ordre de grandeur.

Des essals en vase de végétation (JAF-

PRE, 1969) ont confirmé& cette différence dans les condi-
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tions de nutrition minérale calcique entre sols bruns eu-
trophes hypermagnésiens et sols ferrallitiques désaturés :
on a constaté que l'apport de carbonate de calcium & des
cultures de blé @&tait suivi d'une amélioration de la
croissance sur sols bruns alors qu'il était sans effet sur

sols ferrallitiques désaturés.

La teneur absolue du sol en calcium ne
pouvant &tre invoquée pour expliquer le phénomé&ne, il y a
lieu d'en rechercher la cause dans les é&quilibres ioniques
réalisés au sein du complexe d4'é&change.

Les résultats d'analyse montrent que,
pour chaque espéce analysée, 1'augmentation de la teneur
foliaire en magnésium sur sols bruns hypermagnésiens s'ac-
compagne, par rapport aux teneurs sur sols ferrallitiques,
d'une diminution de la teneur en calcium. On peut donc
considérer que, dans le magquis sur sols bruns hypermagné&-
siens, comme cela a &té montré& pour différentes végétations
des zones tempérées, (WALKER, WALKER, ASHWORTH (1955),
PROCTOR (1971), DUVIGNEAUD (1966), LEE, BROOKS, REEVES,
BOSWELL (1973), les plantes sont soumises & des conditions
d'alimentation calcique particuliérement défavorables du
fait de la forte prédominance, dans le complexe d'échange,
du magnésium gur le calcium. Dans les maquis sur sols fer-
rallitiques plus ou moins désaturés, les conditions d'ali-
mentation calcique demeurent peu favorables en raison des
faibles teneurs des sols en cet élément,mais 1'absorption

du calcium n'est pas freinée par un excés de magnésium.

d — Variations des teneurs en sodium

Elles apparaissent dans leur ensemble
pour la majorité des espéces et sur les quatre types de sols
moyennes d faibles. Elles sont plus basses dans le cas des
&chantillons récoltés sur sols bruns hypermagnésiens, pré-

sentant une différence significative au risque de 1 % avec
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les teneurs des échantillons recueillis sur sols ferralli-
tiques cuirassés ou gravillonnaires et une différence si~
gnificative au risque de 5 % avec les teneurs de ceux pro-
venant de maquis sur sols ferrallitiques &rodés. Les teneurs
en sodium différant trés peu d'un sol & 1l'autre, la diminu~-
tion des teneurs en cet €lément dans le cas des plantes
croissant sur sols bruns hypermagn&siens, par rapport a cel-
les des plantes croissant sur sols ferrallitiques, pourrait
étre imputable au déséquilibre ionique dii 3 l1l'excés de ma-
gnésium. L'apport au sol du sodium se faisant en grande par-'
tie sous forme de sodium météorique constamment renouvelg,
on notera aussi que le rdle du sodium, par rapport i la to-
talité des autres cations dans le complexe d'échange, est
plus important dans les sols ferrallitiques désaturés (cas .
des sols gravillonnaires ou cuirassés) qui, justement, se
montrent les plus favorables & l'alimentation sodique des

plantes.
e = Variations des teneurs en manganése

Pour chaque espéce analysée, les teneurs
les plus &levées en mangandse foliaire s'observent généra-
lement sur sols ferrallitiques cuirassés et sur sols ferral-
litiques remaniés colluvionnés de piedmont. La comparaison
statistique des moyennes des teneurs des espéces communes
d ces deux types de sols ne montre pas de différences signi-
ficatives. Les moyennes des teneurs enregistrées dans les
piahtes sur\sols bruns hypermagnésiens et sur sols ferral-
litiquesvérodés sont significativement plus basses gque cel-
les des plantes croissant sur sols ferrallitiques cuirassés
(risque de 0,1 %) et celles des plantes croissant sur sols
ferrallitiques de piedmont (risque de 1 %).

Pour chaque espéce, les teneurs en man-
ganese les plus basses s'observent sur sols bruns hyperma-
gné€siens et la moyenne des teneurs enregistrées dans les

différentes espéces est significativement plus basse, au
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risque de 0,1 %, sur sols bruns hypermagnésiens que sur
sols ferrallitiques é&rodés. '

Les teneurs en mangané&se qui sont trés

variables d'une station 1'autre sont, en général, moyen-
+ ' :

s
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8levées dans les guatre catégor ols et su
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rieures aux teneurs moyennes des sols normaux (0,08 % d'a-
prés BROOKS, 1972). Les teneurs les plus élevées se trou-
vent dans les sols ferrallitiques de piémont ; les autreé
catégories de sols ayant des teneurs sensiblement du méme

ordre de grandeur.

On peut penser gue les différences dans
la disponibilité de cet &lé&ment dans les différents sols
sont, comme cela est gé&néralement admis, sous la‘dépendancé
du pH. Aussi le manganése serait-t-il peu disponible pour
les plantes croissant sur les sols bruns hypermagnésiens i
pH neutre ou basique et trés disponible pour celles se trou-
vant sur les sols ferrallitiques gravillonnaires ou cuiras-
sés acides. Dans le cas des sols ferrallitiques de piedmont
cependant, il y aurait, dans certaines stations, conjonc-
tion de trés fortes teneurs en manganése et d'un pH faible-
ment acide. Les teneurs tré&s élevées que cet élement atteint
dans plusieurs &chantillons de feuilles récoltés dans les
maguis sur sols ferrallitigques gravillonnaires ou cuirassés
et sur sols ferrallitiques de piedmont indiqﬁent que le
milieu est toxique pour les espéces sensibles. Les risques
d'empoisonnement seraient plus sévéres dans le cas des sols
trés désaturés, pauvres en silice, le défaut de cet élément
pouvant selon VLAMIS et EMERTON (1967) augmenter pour cer-

taines espéces la toxicité du manganése.

f — Variations des tenewrs en nickel
Les teneurs en nickel foliaire des
espéces analysées sont trés variables d'une espéce i l'au-

tre, mais sont pour toutes les espéces, guel gue soit le
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type de maquis, supé@rieures aux teneurs habituelles (0,1 &
5 ppm. VANSELOW 1966). Pour une méme espéce, les teneurs
les plus élevées s'observent dans la majorité des cas sur
sols ferrallitiques érodés. La moyenne des teneurs en ni--
ckel des espé&ces croissant sur ces sols est significative-
ment plus élevée gue celle des mémes espéces sur sols' fer-
rallitiques de piedmont, sur sols bruns hypermagnésiens ou
sur sols ferrallitiques gravillonnaires ou cuirassés au
risque respectivement de 5 %, de 1 %, et de 0,1 %.

Les teneurs les plus basses en nickel
foliaire s'observent généralement, pour une espé&ce donnde,
sur sols ferrallitiques gravillonnaires ou cuirassés. La
moyenne des teneurs enregistrées dans les plantes croissant
sur ces sols est significativement plus basse, au risque de
0,1 %, que celle des mémes espé&ces sur sols bruns eutrophes
hypermagnésiens, sur sols ferrallitiques &rodés ou sur sols
ferrallitiques de piedmont. Les teneurs en nickel sur sols
bruns hypermagnésiens et sur sols ferrallitiques de pied-
mont ne sont pas significativement différentes, elles sont
intermédiaires entre les teneurs observées sur sols ferral-

litiques érodés et sur sols ferrallitiques cuirassés.

Les risques d'intoxication des plantes
par le nickel apparaissent faibles sur sols ferrallitiques
gravillonnaires ou cuirassés, plus sérieux sur sols bruns
eutrophes hypermagnésiens et sur sols ferrallitigues rema-
nié&s colluvionnés de piedmont, importants sur sols ferral-
litiques érodés. Ces risques d'intoxication varient dans
le méme sens que les teneurs en nickel des sols, qui sont
généralement trés élevées ( > 1 %) dans les sols ferralli-
tiques érodés et relativement faibles (de l1l'ordre de 0,25 %)
dans les sols ferrallitiques cuirassés, se situant & un
niveau intermédiaire dans les sols ferrallitiques de pied-
mont et dans les sols bruns hypermagnésiens.

©

g — Variations des teneurs en cobilt

Les teneurs en cobalt, bien qu'inférieu-~



150

res au seuil de validité de la méthode de dosage utilisée

(2,5 ppom) pour plus de la moitié des espé&ces analysées, ap-
paraissent en moyenne largement supérieures aux teneurs ha-
bituelles des plantes (0,1 3 1 ppm, DUVIGNEAUD, DENAEYER

DE SMET, 1960). Pour les espéces accumulant cet élé&ment &

des taux supérieurs 3d 2,5 ppm, les teneurs les plus &levées
s'observent sur sols ferrallitiques de piedmont et sur sols
ferrallitiques é&rodés tandis que les teneurs les plus bas-
ses s'observent lorsque l'espéce croit sur sols hypermagné-
siens. Sur sols ferrallitidgues gravillonnaires ou cuirassés
les teneurs en cobalt sont intermé&diaires entre celles ob-

servées dans les deux cas précédents.

Bien gue les. teneurs en cobalt soient,
en général, supérieures a la normale dans les quatre caté-
gories de sols (de 0,01 3 plus de 0,4 %, contre 10 ppm dans
les sols normaux (BROOKS, 1960), des phénoménes d'intoxica-
tion semblent exclus dans le cas de la végétation sur sols
bruns hypermagnésiens, les teneurs en cobalt des plantes
témoignant de sa faible assimilabilité&, peu vraisemblables
dans le cas de la végétation sur sols ferrallitiques cuiras-
sés, les teneurs en cobalt des plantes n'é&tant jamais trés
élevées, comme d'ailleurs celles des horizons supérieurs du
sol. Des phénoménes d'intoxication sont possibles dans cer-
taines stations sur sols ferrallitiques de piedmont et sur
sols ferrallitiques &rodés comme 1'indiquent les teneurs
élevées en cobalt de plusieurs échantillons provenant de

magquis associés a ces sols.

h - Variations des teneurs en chrome

Les teneurs foliaires en chrome, quel
que soit le type de maguis, sont en général supérieures a
celles observées dans les plantes croissant sur sols nor-
maux (de 0,01 & Q,]1 ppm, GROSMAN, 1966) mals n'atteignent
pas semble-t-il des valeurs suggérant la pcossibilité de phé-

noménes d'intoxication. Les variations de ces teneurs d'un
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substrat a l'autre se font dans des sens variés suivant les
espéces et ne permettent donc pas de tirer de conclusions
guant & la disponibilité& de 1'é&lément dans le sol. Le chro-
‘me ayant tendance 3 s'accumuler au niveau des racines, les
analyses foliaires sont en fait peu adé&quates pour 1'étu-
de de son absorption, mais la détermination du chrome raci-
naire qui elit été& sans doute plus instructive s'est révélée
irréalisable en raison des difficultés d'échantillonnage.

(probléme de lavage en particulier)
7 — Variations des teneurs en silice

Pour une espéce donnée, les teneurs les
plus élevées s'observent généralement sur sols bruns hyper-
magnésiens. La moyenne des teneurs en silice foliaire des
espéces croissant sur ces sols est significativement plus
&levée que celle des méme espéces sur sols ferrallitiques
gravillonnaires ou cuirassés et sur sols ferrallitiques
érodés au risque de 5 %.

Les teneurs les plus basses, trés fai-
bles pour la majorité des espéces y compris les Cypéracées
habituellement riches en cet &lé&ment, s'observent d'une ma-
niére assez générale pour chaque espéce sur sols ferralliti-
gues gravillonnaires ou cuirassés. La moyenne des teneurs
en silice foliaire des espéces croissant sur ces sols est
significativement plus basse, au risque de 5 %, gue la mo-
yvenne des teneurs enregistrées chez les mémes espé&ces sur
sols ferrallitiques érodés et sur sols ferrallitiques de
piedmont. Les moyennes des teneurs sur ces deux derniers
types de sol ne sont pas significativement différentes.

Les variations des teneurs en silice
foliaire des plantes traduisent assez bien les variations
des teneurs en silice libre des sols telles qu'elles se
révélent a4 1l'analyse pédologique, les sols bruns hyperma-
gnésiens sont, en effet, relativement riches en cet &lé&ment
tandis que les sols ferrallitiques gravillonnaires ou cui-

rassé@s en sont pratiquement dépourvus.
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Les résultats d'analyse montrent que
les conditions d'alimentation en silice sont normales dans
le cas de la végétation associée aux sols bruns hypermagné-
siens, aux sols ferrallitiques é&rodés ou aux sols ferralli-
tiques de piedmont, mais, bien que la silice ne soit pas
considérée comme indispensable 3 la majorité des espéces
végétales, on peut se demander si la dé&ficience en silice
des sols ferrallitiques gravillonnaires ou cuirassés, qui
transparait nettement dans la composition minérale foliaire,
ne freine pas le développement de certaines espéces dont '

les tissus sont normalement riches en cet &lé&ment.

De 1l'examen des résultats des analyses
effectuées, il ressort donc que les conditions de nutrition
minérale de la végétation différent nettement d'une catégo-
rie de maquis a l'autre, les variations observées étant en
relation avec les propriétés des sols auxguels ces maquis
sont associés. A l'effet de pauvreté en azote, phosphore,
potassium et calcium, qui est générale, s'ajoute selon les
cas l'action de facteurs particuliers : teneurs trés &le-
vées en magnésium entrainant une accentuation de la carence
calcique dans le cas des sols bruns eutrophes hypermagné-
siens, teneurs généralement &levées en cobalt et surtout en
nickel assimilable dans le cas des sols ferrallitiques
érodés, teneurs élevées en manganése dans le cas des sols
ferrallitiques remaniés colluvionnés de piedmont et des
sols ferrallitiques gravillonnaires ou cuirassés, manque
de silice dans le cas des sols ferrallitiques gravillonnai-

res ou cuirassés les plus désaturés.

II - COMPARAISON ENTRE LA COMPOSITION MINERALE FOLIAI-
RE MOYENNE DES DICOTYLEDONES FORESTIERES ET CELLE
DES DICOTYLEDONES ENTRANT DANS LA COMPOSITION DES
DIFFERENTES CATEGORIES DE MAQUIS.

Pour chaque type de formation, la composition
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minérale de la nappe foliaire a &t& déterminée en faisant
la moyenne des résultats obtenus pour les principales es-
péces entrant dans leur constitution, soit 100 espécesvdu
maquis sur sols bruns eutrophes hypermagnésiens, 58 espéces
du maquis ligno-herbacé& sur sols ferrallitiques é&rodés,

72 espéces du maquis ligno-herbacé sur sols ferrallitiques
remaniés colluvionnés de piedmont, 100 espéces du maquis
buissonnant sur sols ferrallitiques gravillonnaires ou cui-
rassés, 135 espéces des foréts denses sur terrains ultraba-
siques.

La comparaison pour les différents &léments
miné&raux (fig. 17) montre que les espéces des foréts ont
en moyenne des teneurs plus &levées que celles des maquis
en azote, en phosphore, en potassium et en calcium. Les
teneurs moyennes en ces quatre éléments dans le cas des
maquis sont excessivement basses, notamment en ce qui con-
cerne le phosphore et le potassium. Les teneurs moyennes

en métaux lourds (Ni et Mn) apparaissent plus fortes ou
plus faibles en forét suivant le type de maquis considéré.
La teneur moyenne en nickel foliaire du maguis ligno¥
herbacé sur sols ferrallitiques érodé&s est supérieure 3 cel-

-~

le de la forét, elle mé&me cependant supérieure & celle des
autres maquis, notamment & celle des maquis buissonnants
sur sols ferrallitigques gravillonnaires ou cuirass8&s. Dans
tous les cas, les teneurs moyennes en nickel foliaire sont
supérieures aux teneurs en cet &lément habituellement ren-
contrées dans les plantes. La teneur en mangan&se foliaire
de la for2dt est inférieure & celle du maquis ligno-herbacé
sur sols ferrallitiques colluvionnés de piedmont et § cel-
le du maguis buissonnant sur sols ferrallitiques gravillon-
naires ou cuirassés. Elle est &gale i celle du maquis ligno-
herbacé sur sols ferrallitiques érodés et supérieure a cel-
le du maquis ligno-herbacé sur sols bruns eutrophes hyper-
magnésiens. Ces teneurs peuvent &tre considérées comme as-

sez basses en ce gul concerne le maquis arbustif sur sols
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bruns hypermagnésiens, normales en ce qui concerne la forét
et le maquis ligno-herbacé sur sols ferrallitiques é&rodés,
relativement élevées dans le cas du maquis ligno-herbacé
sur sols ferrallitiques colluvionnés et surtout dans celui
du maguis buissonnant sur sols ferrallitiques gravillonnai-
res ou cuirassés.

Les teneurs moyennes en magnésium foliaire
sont sensiblement du mé&me ordre de grandeur en foréts et
dans le maquis arbustif sur sols bruns hypermagnésiens. El-
les sont dans ces deux cas supérieures aux teneurs moyennes
enregistrées dans les trois autres catégories de maquis, la
teneur la plus basse étant celle du magquis buissonnant sur

sols ferrallitiques gravillonnaires ou cuirassés.

Les différences entre la composition minéra-
le moyenne des espéces de foréts et celle des espéces des
différentes catégories de maquis témoignent des meilleures
conditions de nutrition minérale en milieu forestier. Par
rapport a celui—ci; les biotopes du maquis apparaissent
plus pauvres en azote, en phosphore, en potassium et en cal-
cium et relativement plus riches suivant les cas en manga-
nése, nickel ou magnésium.

Ces différences dans les conditions de nutri-
tion minérales en milieu forestier et dans les maquis peu-
vent s'expliquer par le fait que "la fertilité du sol rési-
de aussi pour une part dans la nature du couvert vé&gétal,
gui, en tant que chainon dans le cycle biologique des E&lé&-
ments nutritifs régle leur prélévement et leur redistribu-
tion" (LEMEE, 1959).

E — Conclusion

L'analyse du sol et des plantes d'une station sur
sol ferrallitique de la région de Népoui avait amené BIRRELL

et WRIGHT (1945), d'une part, 3 mettre en évidence une ca-

rence en phosphore sur roches ultrabasigques en Nouvelle
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Mg % NagN  Ca% Mg % Na %

Comparaison de la composition minérale foliaire moyenne des dicotylédones dans quatre catégories de maquis sur roches ultrabasiques et dans la
forét sur roches uitrabasiques
.  Maquis — - Forét
I Maquis arbustif sur sols bruns eutrophes hypermagnésiens
11 Maquis ligno herbacé sur sols ferrallitiques remaniés colluvionnés
Il Maquis ligno herbacé sur sols ferrallitiques érodés .
IV Maquis buissonnant sur sols ferrallitiques gravillonnaires ou cuirassés Fig. 17
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Calédonie, d'autre part, 3 attribuer aux fortes teneurs en
nickel et en chrome du milieu la différenciation de la vé-
gétation particuliére 3 ces zones.

La présente &tude, qui s'appuie sur 1l'examen de
la composition minéraie d'un grand nombre de plantes récol-
tées dans de nombreuses stations représentatives d'une gam-
me importante de biotopes, confirme pour tous les milieux
sur roches ultrabasiques les mauvaises conditions d'alimen-
tation en phosphore des plantes. Celles-ci apparaissent mal-
gré& tout moins défavorables en for&t que dans les maquis.
Cette étude fait en outre ressortir les mauvaises condi-
tions d'alimentation en azote, en potassium et en calcium,
montrant cependant, comme pour le phosphore, qu'elles sont
moins défavorables en milieu forestier que dans les maquis.

La faiblesse de leurs réserves en élé&ments majeurs
d l'exception du magnésium, est sans doute une des causes
principales, en tout cas, la cause la plus constante de
1'infertilité& générale des sols sur roches ultrabasiques
en Nouvelle Calé&donie.

VERLIERE (1974) étudiant le comportement du chéne
gomme, mis en culture sur ces sols, a d'ailleurs montré que
des apports d'engrais minéraux majeurs, de phosphates en
particulier, entrainaient une amélioration de la croissance
des plantes, en méme temps gu'une augmentation des teneurs
de leurs feuilles en les E€lEments ainsi apportés. Cependant
les conditions de nutrition minérale des plantes en é&léments
minéraux majeurs (N, P, K, Ca) sont également dé&favorables
sur certains sols issus de roches acides (Nord du territoi-
re en particulier). Elles ne sont donc pas entiérement pro-
pres aux sols issus de roches ultrabasiques et ne peuvent
gtre tenues pour seuls facteurs responsables des particula-
rités de la flore et de la végétation qui leur sont asso-

ciées.

Bien que le nickel et le chrome soient & des te-

~

neurs anormalement &levées dans les sols et 3 des teneurs
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supérieures aux teneurs les plus courantes dans les plantes
croissant sur sols normaux, nos résultats ne permettent pas
d'attribuer 3 ces deux élé&ments un rble général dans 1l'in-
fertilité des sols et dans la différenciation d'une flore
et d'une végétation particuliéres aux terrains ultrabasi-
ques.

Le rb8le limitant du nickel a &té certes considéré
comme vraisemblable dans les cas des foré&ts sur sols divers
issus de roches ultrabasiques, des maquis arbustifs sur
sols bruns hypermagnésiens et des maquis ligno-herbacés sur
sol ferrallitique colluvial de piedmont, comme trés pro-
bable dans le cas des maguis sur sols ferralliticques é&rodés.
Mais les faibles teneurs en cet &lément dans les plantes
sur sols ferrallitiques gravillonnaires ou cuirassés indi-
guent que le r8le du nickel est trés effacé en ce qui con-
cerne la différenciation de la vé&gétation qui leur est as-
sociée.

Le rdle du nickel a é&té également évoqué par
VERLIERE et HELLER (1980). Ces auteurs ayant mis en éviden-
ce expérimentalement la sensibilité& au nickel de Leucaena
glauca ont émis 1'hypothé&se que cette espé&ce, commune en
Nouvelle Calédonie, était exclue des terrains miniers i
cause du nickel.

Pour ce qui est du chrome, élément peu mobile
dans la plante, les seuls résultats d'analyse foliaire ne
permettent pas de tirer des conclusions. On peut remarquer
que les teneurs en chrome foliaire des espéces croissant sur
roches ultrabasiques en Nouvelle Calé&donie sont, d’une ma-
niére trés générale, supérieures aux teneurs en chrome fo-
liaire des plantes croissant sur sols issus de substrats
géologiques différents, sans atteindre cependant celles si-
gnalées par WILD (1974) chez certaines espéces croissant
sur terrains ultrabasigques en Rhodésie (48.000 prm rappor-

tés au poids de cendre dans Sutera fodina).

Les teneurs en cobalt des sols et des plantes

laissent seulement préjuger de risques d'intoxication dans



le cas de la végétation sur sols ferrallitiques é&rodés ou
sur 'sols ferrallitiques remaniés de piedmont, alors qu'il
semble pratiquement exclu que des phénoménes d'empoisonne-
ment se manifestent dans les maquis sur sols ferrallitiques
gravillonnaires ou cuirassés ni dans les maquis sur sols

bruns eutrophes hypermagnésiens.

L'extréme pauvreté en silice de certains sols fer-
rallitiques gravillonnaires ou cuirassés trés désaturés
peut sans doute freiner le développement des espéces qui

normalement accumulent cet é&lé&ment.

I1 ressort enfin de cette &tude que sur sols bruns
eutrophes hypermagnésiens les plantes ont & faire face 3
des conditions d'alimentation calcique trés défavorables,
dues a8 la conjonction de teneurs excessives en magnésium
et de teneurs trés basses en calcium. Le déséquilibre CaMg

dans le complexe d'échange peut &tre considéré en

Nouvelle Calédonie, comme cela l'a &té pour divers affleu-
rements de serpentines en zone tempérée (KRUCKEBERG, 1954;
WALKER, 1954; WALKER, WALKER, ASHWORTH, 1955) comme le fac-
teur sélectif le plus important sur sols bruns eutrophes
hypermagnésiens. Dans les maguis et les foréts sur sols fer-
rallitigues plus ou moins désaturés, malgré les faibles te-
neurs en calcium, l'alimentation des plantes en cet &lé&ment
s'effectue dans de meilleures conditions et ne semble pas
devoir constituer un facteur fondamental de différenciation
de la couverture végétale. Du point de vue phyto-&daphique
les sols hypermagnésiens apparaissent bien différents des
autres sols sur roches ultrabasiques. Ils constituent des
milieux dystrophés alors que les sols ferrallitiques cons-
tituent des milieux oligotrophes, l'oligotrophie &tant d'au-

tant plus accentuée qu'ils sont davantage désaturés.

Ainsi en Nouvelle Calédonie, comme dans d'autres

régions du monde (KRAUSE, 1958 ; SOROSIEK, 1964 ; DUVIGNEAUD
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1966 ; LYON, BROOKS, PETERSON, BUTLER, 1970) la vie végé-
tale est affectée sur terrains ultrabasiques par un ensem-
ble de facteurs défavorables & la nutrition minérale des
plantes. Ceux-ci sont toutefois plus ou moins agissants
selon la nature du sol. Les facteurs limitants sont plus
spécifiques et davantage l1liés au substrat dans le cas de
la vé&gétation sur sols hypermagnésiens et celui de la végé-
tation sur sols ferrallitiques &rodés, le rbdle du magné-
sium dans le premier cas, celui du nickel dans le second
apparaissant trés importants. En ce qui concerne les sols
ferrallitiques gravillonnaires ou cuirassés et les sols
ferrallitiques de piedmont les conditions de nutrition mi-
nérale, marquées par l1l'oligotrorhie et des risques de to-
xicité en manganése, se rapprochent de celles réalisées
dans beaucoup de sols lessivés en milieux tropicaux. Ainsi
s'expliquerait que la flore des sols hypermagnésiens et &
un degré moindre celle des sols ferrallitiques érodés
soient plus étroitement spécialisées que celle des sols
ferrallitiques gravillonnaires ou cuirassés ou que celle
des sols ferrallitigques de piedmont.

I1 n'est pas sans intérét de rapprocher ces con-
clusions tirées de 1'é&tude des relations entre la végéta-
tion et le sol de celles de TRESCASES (1969) et LATHAM
(1975) tirées de l'étude des relations entre le sol, la
roche mére et la gé&omorphologie. Il ressort de ces travaux
que les sols bruns hypermagnésiens et les sols ferralliti-
ques gravillonnaires ou cuirassés se situent aux deux pdles
de l'évolution pédologique sur roches ultrabasiques, é&vo-
lution au cours de laquelle la balance des éléments chimi-
gues se trouve profondément modifiée, la composition des

sols bruns reflétant davantage celle de la roche mére.
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2 — COMPORTEMENT NUTRITIONNEL DES ESPECES CROISSANT SUR
TERRAINS ULTRABASIQUES

Les différents milieux sur roches ultrabasiques of-
frent, nous 1l'avons vu, des conditions peu favorables &
la nutrition minérale des plantes. Pour assurer leur mé-
tabolisme en dépit des faibles réserves du sol en certains
€léments minéraux essentiels 3 la vie végétale, et des
risqﬁes d'intoxication par d'autres,les espécesqui leur sont
liées doivent &tre douées d'aptitudes originales. Nous exa-
minerons successivement leur comportement nutritionnel 3
1'égard des métaux lourds souvent en excés dans le sol
(Ni, Cx, Co, Mn), 38 1l'é&gard des Clé&ments majeurs (N, P, K,
Ca, Mg, SiOz) puis a 1l'é&gard du sodium.

Cette 8tude est basée sur un grand nombre d'analyses
nous avant permis de déterminer la composition minérale
foliaire movenne pour plus de cing cents espéces, et d'é~
tablir les histogrammes de fréquence des teneurs des espé-
ces en différents Eléments minéraux pour chacune des dif-

férentes catégories de groupements végétaux.
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manganése)

I - COMPORTEMENT DES ESPECES A L'EGARD DU NICKEL

1 - GENERALITES, LE NICKEL DANS LA FPLANTE

Les teneurs en nickel des végétaux su-
périeurs varient habituellement entre 0,1 et 5 ppm de la
matiére séche (VANSELOW 1966 (b)) . Des teneurs nettement
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suite des travaux de nombreux auteurs : HUNTER et VBRGNANO
(1953); CROOKE, HUNTER, VERGNANO (1954); CROOKE, INKSON
(1955) qu'd des taux anormalement élevés, taux variables

L'intoxication des plantes par le nickel se manifeste par
différents symptbmes qui ont été décrits par HEWITT (1941);
SON

VERGNANO et HUNTER (1952); ANDE

Ve 24 5 ANADRS

MEYER, MAYER (1 Q'7'-1\ :

diminution de la vitesse de croissance, phénomé&nes de cho-
roses puis nécroses et dépérissement de la plante. Le seuil
de tolérance au deld dugquel se manifestent les phé&noménes
d'intoxication varie selon les espéces. VANSELOW (19266 (b),
signale des phénoménes d'intoxication sur des C(itrus conte-
nant 140 ppm de nickel. HUNTER et VERGNANO (1952) observent
des signes d'intoxication modérée sur des plants d'avoine
contenant 153 ppm de nickel et des signes d'intoxication
sévére sur des plants contenant 196 ppm de nickel foliaire.
ANDERSON, MEYER, MAYER, (1273), toujours sur de l'avoine,si-
gnalent une intoxication modérée sur des plants contenant
88 ppm de nickel et une intoxication sévére sur des plants
en contenant 117 ppm.

Pour notre part, nous avons .observé des
symptOmes d'intoxication (chrorose internervaire en bandes

transversales discontinues) sur des plants d'avoine qui,
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Gultivés en serrs =ur un sol issu de péridotites, contenai-
ent 160 ppm de niuvikel folialre. Des phénoménes d'intoxiea-
tion ont 6té &galement constatés sur des espéces de roches
ultrabasiques, cultivées en serre,sur des sols issus de pé-
'ridotites enrichis secondairement par des apports successifs
de nitrate de nickel. Les phénomé&nes de chlorose et de né-
crose sont apparus presque simultanément & des teneurs va-
riables suivant les éspéces (tabléau 13). Des symptdmes
d'intoxication ont aussi &té observés sur Deplancheana sruii bi o=
lia,esp&ce des terrains minlers, crolssant dans son milien
naturel mals au pied duguel avait &té déposé du minerai de
nickel. La teneur en nickel foliaire dans la plante intoxi-
quée &talt de 190 ppm contre 74 ppm dans une plante voisine
demeurge saine. Les espéces des terrains miniers ne peuvent
donc pas, elles non plus, tolérer des teneurs de nickel

dans leurs tissus, supérieures & une certaine valeur. Dans
les conditions naturelles, la sé&lection des espéces les
confine & des stations ol les conditions d'absorption du
nickel sont telles que leur seuil de tolérance n'est pas

dépassé.
2 — TENEURS EN NICKEL DE DIFFERENTS TAXONS

a — Teneurs en nickel de différents

genres et espéces

_ Les teneurs moyennes en nickel fo-
liaire varient beaucoup d'une espdce i 1l'autre. Elles sont
inférieures & 10 ppm dans un peu plus de 8 % des espéces
et comprises entre 10 ppm et 100 ppm dans 60 $ d'entre elles.
27 % des espéces ont des teneurs comprises entre 100 et
1000 ppm et plus de 5 % ont des teneurs moyennes supérieures

a 1000 ppm {(tableau i4;).
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TABLEAU 13

Teneurs foliaires moyennes : Teneurs observées
ESPECES dans les conditions : dans les feuilles
naturelles sur : de plants intoxiqués

terrains ultrabasiques

§ i - o e A A T A s S S S e St o e e S o # T e S i Tt e e e Bt e o e Pt o St i S B o P Bk o o Bt Bt e @ et 8 o s i e e S B o S s v o AR A0 s ot P B i b e e b

s ts ta se ae
" se or s e

.
»
.

.

:  Alphitonia neo-caledonica : 59 : 273 :
:  Casuarina deplancheana : 25 : 119 :
:  Grevillea exul : 65 : ' 575 :
s Grevillea gillivrayi : 25 : 175 :
:  Soulamea pancheri : 43 : 585 :
:  Stenocarpus umbelliferus : 13 : 190 :
:  Xanthostemon macrophyllum : 23 : 2625 :

TENEURS EN NICKEL FOLIAIRE (EN ppm) DE QUELQUES ESPECES CROISSANT
DANS LES CONDITIONS NATURELLES SUR ROCHES ULTRABASIQUEES OU CULTIVEES
SUR SOL ENRICHI ARTIFICIELLEMENT EN NICKEL.

TABLEAU 14
: Teneurs en nickel : Nombre d'espéces : Pourcentage :
: (ppm) : : :
: o & 10 : 42 : 8,2 :
: 10 & 50 : 220 : 42,9 :
: 50 & 100 : 82 : 16,0 :
: 100 & 250 : 78 : 15,2 :
: 250 & 500 : 32 6,2 :
: 500 & 1000 : 29 : 5,6 :
: 1000 a 2500 : 13 2,5 :
: 2500 & 5000 : 5 : 0,9 :
: 5000 a 10000 : 5 0,9 :
: > 4a 10000 : 6 : 1,1 :

REPARTITION DES TENEURS MOYENNES EN NICKEL DANS LES FEUILLES
DES ESPECES DES TERRAINS ULTRABASIQUES
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Comme CHENERY et SPORNE (1976) é&tudiant les teneurs en alu-
minium des plantes, nous qualifierons d'"accumulatrices"
les espéces capables d'accumuler dans leurs organes chloro-
phylliens des quantités de nickél supérieures a 1000 ppm

de la matiére séche, sans ré&férence aux teneurs en nickel
du sol, cette concentration de 1000 ppm par rapport d la
matidre s&che &tant nettement supérieure aux concentrations
en nickel rencontrées le plus couramment dans les plantes,
méme lorsque celles-ci croissent sur des sols riches en ni-
ckel. 48 espéces accumulatrices ont é&t& ainsi dénombrées
dans la flore de Nouvelle Calé&donie (tableau 15). Elles ap-
partiennent 3 sept familles : les Flacourtiacées (19 espé-
ces), les Buphorbiacées (12 espé&ces), les Cunoniacées (8
espéces), les Violacées (4 espéces), les Oncothécacées

(1 espéce), les Sapotacées (1 espéce), les Rubiacées (1 es-
péce) et les Escalloniacées (2 espéces).

' Parmi les quatre genres que compte
en Nouvelle Calé&donie 1la famille des Flacourtiacées, trois
possédent des espéces accumulatrices de nickel. Ce sont
Xylosma, Homalium, et Casearia. Le cas des genres .Xylosma et
Homalium, avec respectivement 10 espéces et 7 esp&ces accu- .
mulatrices, est le plus remarquable. Le genre C(asearia ne
posséde qu'une espéce assez faiblement accumulatrice, sur
les cing espéces que compte le genre en Nouvelle Calé&donie.
Lastochlamys peltata (SLBUMER 1974) avant &été classée récem~
ment dans les Xylosma (LESCOT, communication personnelle)
aucun Lasiochlamys ne figure désormais dans les accumulatri-
ces de nickel. Les genres Lasiochlamys et Xylosma n'étant pas
toujours faciles 3 différencier morphologiquement, la pro-
priété d'accumuler le nickel que possédent de nombreux
Xylosma pourrait se révéler utile pour préciser 1l'apparte-
nance de certaines espéces d l'un ou l'autre de ces deux
genres. L'analyse foliaire d'un grand nombre d' Homalium ap—
partenant a 128 espéces différentes sur les 240 gue compte
la flore mondiale (BROOKS, LEE, REEVES, JAFFRE, 1974), n'a

pas permis de mettre en évidence l'existence, en dehors de
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TABLEAU 15

: : : Teneurs en nickel (npm) :
: : Nombre i-w=———--- e o 1 T e e e e g
H : ¢'echan-: : :
H ESPECES ¢ tilleons lHoyenne : Extrémes H
: tanalysés : H B
¢ Casearia silvana (Flacourtiacées) H 18 H 252 : 8 - 1493 :
: Homalium austrc - caledonicum (Flacourtiacées) : 6 H 1100 : 432 - 1300 :
: Homalium deplanchei (Flacourtiacées) : 10 : 522 3 1.0 - 185¢ :
:¥Homalium francii (Flacourtiacées) : 7 : 7330 : 1500 ~ 14500 H
:#Homalium guillainii (Flacourtiacées) H 27 H 8100 : 4500 - 11700 H
: Homalium kanaliense (Flacourtiacées) H 81 : 4400 H 2100 - 9420 H
: Homalium mathieuanum (Flacourtiacées) : 2 : 858 H 22 - 1690 :
: Homalium rubrocostatum (Flacourtiacées) : 2 : 816 H 476 -~ 1160 .
: Xylosma boulindae (Flacourtiacées) : 4 : 1260 : 722 - 1930 :
: Xylosma confusum (Flacourtiacées) : 9 : 637 : 70 - 1630 :
¢ Xylosma dothioense (Flacourtiacées) H 4 s 6846 H 10 - 1730 H
: Xylosma kaalense (Flacourtiacées) : 3 : 1700 : 1430 - 1900 :
: Xylosma molestum (llacourtiacees) : 3 : By H 205 - 1140 :
: Xylosma pancheri (Flacourtiacées) : 14 : 510 H 29 - 1130 H
: Xylosma peltata (Flacourtiacées) : 1 : 1000 : - - - ;
: Xylosma pininsulare (Flacourtiacées) : 2 H 302 H 538 - 1280 :
: Xylosma serpentinum (Flacourtiacées) : 7 : 755 : 147 - 1492 :
: Xylosma tuberculatum (Flacourtiacées) : 5 : 1010 : 615 - 1600 E
: Xylosma vincentii (Flacourtiacées) : 10 : 2830 . 22 - 3750 :
: Agatea deplanchei (Violacées) : 16 : 2990 H 5 - 2500 :
:¥Hybanthus austro - caledonicus (Violacées) H 22 : 16135 : 6920 - 25500 :
= Hybanthus caledonicus (Violacées) : 18 : 3202 : 160 - 9500 H
:#H. caledonicus var. linearifolia (Violacées) : 8 H 12275 : 4120 - 17500 :
: Cleidion cf. lasionhyllum (J1351) (Euphorbiacées: 4 2 5187 H 2880 - 4300

: Phyllanthus aeneus (Euphorbiacées) : 15 : 1138 : 65 - 2100 :
¢ Phyllanthus balanseanus (Euphcrbiacées) : 2 H 964 : 108 - 1820 :
: 'nrllanthus cataractarum (Euphorbiacées) : 14 : 266 : 2 -~ 1450 :
: rayllanthus chrysanthus (Euphorbiacées) H 3 : 760 : 24¢C - 11EO :
: dhyllanthus induralus {Buphorbiacées) : 8 H 640 : 46 - 14€0 :
: Phyllanthus kanalensis (Euphorbiacées) : 6 : 374 : 26 - 1090 :
: Phyllanthus maytenifolius (Euphorbiacées) : 20 H 625 H 30 - 1420 :
: Phyllanthus ngoyensis (Euphorbiacées) : 3 H 8800 H 8240 - 955 :
¢ Phyllanthus peltatus (Euphorbiacées) : 5 : 2110 : 151 - 2830 H
:“Phyllanthus serpentinus (Euphorbiacées) H 18 H 21500 ° H 3830 - 33100 :
: zZaloghia sp. (J. 1495) (Euphorbiacées) : 6 : 2685 : 1013 - 5375 H
: Teissois hirsuta (Cunoniacées) B 10 : 1650 H 577 - 400G :
:#5eissois intermedia (Cunoniacées) : 5 : 8330 H 1 - 22900 :
: Seissois magnifica (Cunoniacées) : 2 : 2210 : 1170 - 3250 :
: Geissois montana {(Cunoniacées) : 8 H 2620 H 1 - 5740 :
:#Geissois pruinesa (Cunoniacées) H 31 : 6560 H 1490 - 1 5600 H
: Geissois racemosa (Cunoniacées) : 7 : 212 B 1 - 1000 :
: Geissois trifoliolata (Cunoniacées) : 3 : 3450 H 956 ~- G250 E
: Pancheria engleriana (Cunoniacées) : 9 : 3025 : 1200 - 6300 -
: Argophyllum grunowii (Escalloniacées) : 3 : 880 H 375 - 1375 H
: Argophyllum laxum (Escalloniacécs) H 7 : 1065 : 575 - 1300 H
:#Psychotria douarrei (Rubiacées) : 34 H 29750 : 13000 - 47500 H
: Oncotheca balansae (Oncothecacées) : 4 H 1890 H 1000 - 2500 R
:#Sebeértia acuminata (Sapotacées) : 10 : 14530 : 11750 - 17720 H

¥ Esphces

TENEURS EN NICKEL DES

"hypernickelophores™.

ESPECES ACCUMULATRICES
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la Nouvelle Calédonie, d'autres Homalium accumulateurs de
nickel. Des teneurs &levées ont &été toutefois enregistrées
dans les feuilles de deux espéces : Homalium panayum (507
ppm aux Philippines) et -Homalium pleiandrum (342 ppm & Porto
Rico).

La famille des Violacées est re-
présentée en Nouvelle Calé&donie par deux genres qui com-
prennent tous deux des espéces accumulatrices de nickel..
Le pouvoir accumulateur est nettement plus développé dans
le genre Hybanthus (trois espéces accumulent le nickel &
des taux proches de, ou supérieurs & 10.000 ppm) gue dans
le genre A4dgatea (une espéce assez faiblement accumulatri-
ce). L'aptitude des Violacées A& accumuler le nickel n'est
pas limitée aux espé&ces néo-calédoniennes. Des teneurs -dé-
passant 1 % de nickel par rapport 3 la matiére s&che ont
été trouvées également dans Hybanthus floribundus en Australie
(SEVERNE et BROOKS, 1972) ; (COLE, 1973), et dans Rinorea
bengalensis en Indoné&sie (BROOKS et WITHER, 1977).

, Dans la famille des Euphorbiacées
les espéces accumulatrices comprennent dix Phyllanthus, un
Baloghia et un (leidion. L'aptitude & absorber des quantités
importantes de nickel est largment répandue chez les Phyl—
lanthus néo—-calédoniens. Outre les espéces citées, on en
trouve une dizaine dont les feuilles peuvent avoir des te-
neurs en nickel supérieures & 500 ppm (KERSTEN, BROOKS,
REEVES, JAFFRE, 1979). Le cas des genres C(leidion et Baloghia
est différent de celui des Phyllanthus, une seule espéce de
chacun de'ces genres s'étant révélée capable d'accumuler le
nickel a des taux trés élevés. Chez les autres genres d'Eu-
phorbiaéées représentés en Nouvelle-Calé&donie (Austrobuxus,
Bocquillonia, Codiaeum, Croton, Neoguillauminia, Macaranga ) les te-
neurs en nickel foliaire ne dépassent pas 200 ppm.

Dans la famille des Cunoniacées,
le genre Geissois compte 7 espéces accumulatrices, soit la
totalité des Geissois présents sur terrains ultrabasiques.

Le genre Pancheria, avec une espéce accumulatrice (Pancheria
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engleriana 6300 ppm de Ni) et plusieurs espéces présentant
dans certaines stations des teneurs relativement &levées
(Pancheria brunhesii 400 ppm, Pancheria ferruginea 700 ppm, |
Pancheria communis 480 ppm, Pancheria alaternoides 500 ppm) ,
apparailt également doué& d'une aptitude particuliére & absor-
ber des quantités importantes de nickel. Cette aptitude se
manifeste aussi chez les genres Codia et Spiraeanthenum (Codia
montana 760 ppm, Codia ferruginea 425 ppm, Codia discolor 875
ppm, Spiraganthamm pedunculatum 693 ppm, Spiraeanthemum ellipticum
975 ppm) mais paralt absente des genres Feimmannia et Cunonia.

Dans la famille des Escalloniacées
l'aptitude & accumuler le nickel est cantonnée au genre
Argophyllum qui comprend, outre les deux espé&ces accumula-
trices, une espéce (Argophyllum montanum) dont les teneurs at-
teignent couramment 500 ppm.

L'accumulation du nickel par On-
cotheca balansae est inté&ressante en ce sens qu'il s'agit de
1'unique représentant de la famille endé&mique monospécifi-
que des Oncothécacées. Cette espéce apparait cependant assez
faiblement accumulatrice, la teneur maximale enregistrée
ne dépassant pas 2500 ppm.

Sebertia acuminata et Psychotria douar-—
reiz sont, en Nouvelle Calé&donie, les seules esp@ces connues
respectivement de la famille des Sapotacées et de la famil-
le des Rubiac&es 3 accumuler le nickel 3 des taux trés éle-
vés. Les Sapotacées possédent en Indonésie une autre espé-
ce accumulatrice de nickel : Planchonella oxyedra (WITHER et
BROOKS, 1977). Quant & Psychotria douarrei, il est le seul
représentant connu de la famille des Rubiacées § posséder
cette proprié&té, les nombreux Psychotria que compte la flore
des roches ultrabasiques en Nouvelle Calé&donie ne contenant
généralement que des quantités relativement faibles de ni-
ckel. La teneur moyenne calcul&e sur 23 espéces différentes

s'établit en effet & 31 ppm de nickel foliaire.
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b - Teueurs moyenncs en nickel de diffé-

rewnktes familles.

L'aptitude & accumuler des quanti-

tés trés importantes de nickel semble &tre, excepté pour

Psychotria douarrei et Sebertia acuminata, un caract@re 1ié dans

~

une certaine mesure a la famille. D'apré&s les teneurs moyen-

-

nes calculées a partir des teneurs moyennes en nickel des

différentes espéces représentant la famille (tableau 16), on

peut séparer les familles en
prenant celles quli absorbent
dont les taux en cet &lément
ppm, le second celles qul, en

le nickel 8 des taux proches

deux groupes, le premier com-
relativement peu de nlckel et
gont compris entre 10 et 100

zone ultrabasicque, accumulent

R

de ou supérieurs § 500 ppm.

La plupart des familles appartien=
nent & la premiére catégorie, qui comprend notamment toutes
les Gymnospermes, toutes les monocotylédones et diverses
familles de dicotylédones jouant un rd&le majeur dans la flo-
re des terrains ultrabasiques
lénlacées, Cypéracées, Sapotacées, Protéacdes, Casuarinacées).
A la seconde catégorie se rattachent un petit nombre de fa-
milles de dicotylé&dones :
cées,

(Myrtacées, Epacridacées, Dil=-

les Cunonlacées, les Placourtia-

les Escalloniacées, les Violacédes, les Oncothécacdes.

~

Toutes ces familles appartiennent soit & la super classe
des Dillénidae,

dre des Violales qui comprend les Flacourtiacées et les

a

soit & celle des Rosidae. C'est dans l'or=-
Violacées que l'on note le plus grand nombre d'accumulateurs
de nickel.

SPORNE

(1969)* qui classe les familles en fonction de 1l'importance

Dans la classification de

des caractéres archaiques qu'elles présentent, les familles

-~

a fortes teneurs en nickel se situent parmi celles ayant un

index peu élevé (Flacourtiacées 22, Cunoniacées 24, Eu-

® A chagque famille est attribué un index rendant compte de son degré
d'archaisme. Celul-ci est déterminé en fonction de la présence ou de
1'abgence d'un certain nombre de caractéres considéréds comme primi-
tifs., Les familles ayant les caractéres les plus archaldques ont un
index dgal & 21 wl celles ayant les caractéres les plus dvoluds un
index égal & 100.
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TABLEAU 16
Nombre d'espéces Teneur moyenne Nombre d'espéces
: FAMILLE : prises en compte en Ni (ppm) :  ayvant des teneurs :
: : : : moyennes > 100 ppm :
Flacourtiacées (11) 1247 10 .
! Euphorbiacées : (20) : 694 : 12 :
: Cunoniacées : (24) : 476 : 17 :
Escalloniacées ( 5) 425 3
: Dilléniacées : ( 8) : 93 : 3 :
Podocarpacées ({ 8) 74 3
: Rutacées : (13) : 63 : a :
? Orchidées {7 61 1
; Sapotacées ( 9) 60 . 1
Myrtacées (32) 57 4
:  Rubiacées : (19) : 56 : 4 :
! protsacées : (20) : 50 : 4 :
Légumineuses ( 5) 48 o]
Epacridacéges (13) 36 0
Sapindacées 7) 33 o]
! Araliacées ( 8) 31 1
Cypéracées (23) 30 : 1
Apocynacées (17) 29 ; 1
Santalacées ( 4) 27 o}
Araucariacées (7 24 0
Casuarinacées ( 5) 23 0 :

TENEURS MOYENNES EN NICKEL DE QUELQUES FAMILLES (SANS PRISE
EN COMPTE DES ESPECES AYANT UNE TENEUR MOYENNE SUPERIEURE A 3000 PPM)
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phorbiacées 3G, Violacées 42). L'aptitude & accumuler le nic-
kel pourrait donc &tre d'acquisi
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e - Les hypernickelophores

Parmi les espéces accumulatrices. de
niékél, il convient de faire une place particuliére i celles .
dont les taux en nickel dépassent 1 % de la matildre séche
et gue nous qualifierons d'espéces "hypernickelophores",
JAFFRE, SCHMID, 1974, en nous inspirant de la nomenclature

IGNE

proposée par DU UD et DENAEYER.DE SMET (1970-1973) mais
en remplagant le préfixe "poly", indiquant le degré& d4‘'accu-
mulation par le préfixe "hyper" qui nous parait plus appro-
prié.

Neuf espé&ces néo-calédoniennes ap-
partiennent & cette catégorie : Homalium guillainii, Homalium
Francii, Hybanthus austro-caledonicus, Hybanthus caledonicus var. linea-
rifolia, Phyllanthus serpentinus, Geissois pruinosa, Geissois interme—
dia, Psychotria douarrei et Sebertia acuminata. Trois de ces espé-
ces appartiennent 3 la flore des maquis, Hybanthus caledonicus
variété linearifolia, espé&ce des maquis arbustifs sur sols
bruns hypermagnésiens, Geissois pruitnosa, espéce des maquis
peirépforestiers sur sols bruns hypermagnésiens et sur sols
ferrallitiques généralement érodés, et Phyllanthus serpentinus,
gue l'on rencontre dans les maqguis sur sols ferrallitiques
érodés mais aussi en forét. Les six autres esp@ces sont ex-
clusivement forestiéres. Psychotria douarrei est une espéce

trés commune qui ne s'écarte pas des terrains ultrabasiques

~e

Hybanthus austro-caledonicus est une espé&ce commune qui se ren-
contre rarement en dehors de la zone ultrabasique ; Sebertia
acuminata est une espéce exclusive des terrains ultrabasiques,
localisée & quelques stations dans différents secteurs du
territoire. La répartition des trois autres est moins bien
connue (Homaliuwm gusllainii serait exclusive des terrains ul-
trabasiques tandis gue lHomulium francii et Geilssols intermedia

seraient seuisment liées préférentiellement i ces substrats).

En dehors de la Nouvelle-Calé&donie,
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des travaux, récents pour la plupart, ont également révélé
l'existence d'espéces hypernickelophores. On en a dénombré
a ce jour 26, qui comprennent Hybanthus floribundus d'Austra-
lie (SEVERNE et BROOKS 1974), Rinorea bengalensis d'Indoné-

sie (BROOKS et WITHER, 1977), Pearsonia metallifera de Rhodé&-
sie (WILD 1974b) et 21 espéces d'Alyssum des régions médi-

terranéennes (MINGUZZI et VERGNANO, 1948 ; BROOKS et RAD-

FORD, 1978 ; BROOKS et al., 1979).

é — DISTRIBUTION DU NICKEL DANS LES DIFFERENTS
ORGANES CHEZ QUELQUES ESFPECES HYPERNICKE-
LOPHORES.

Différentes parties d'un méme wplant
ont été analysées afin de connaitre la distribution du
nickel.

Chez Psychotria douarrei, les teneurs en
nickel exprimées par rapport 3 la mati&re sé&che (fig. 18)
sont trés &élevées dans les feuilles et dans les &corces ;
elles sont un peu plus faibles dans les feuilles jeunes et
dans les fruits et nettement plus basses dans le bois.
Exprimées par rapport 3 la somme des cations (fig. 19), les
teneurs en nickel apparaissent moins variables et relati-
vement &levé&es dans toutes les parties analysées, y compris
le bois. D'une maniére assez gé&nérale, les teneurs les

plus élevées s'observent dans les écorces.

Chez Geissois pruinosa (fig. 20), les
teneurs en nickel des feuilles sont, guel gque soit le mode
d'expression des résultats, nettement plus &levées que cel-
les de l'écorce et du bois. Lorsqu'elles sont exprimées en
pour cent de la matiére séche, les teneurs en nickel des
écorces sont beaucoup plus élevées gue celles du bois, 1la
différence s'estompe lorsque les ré&sultats sont exprimés

en pour cent de la somme des cations.
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Fig. 18

dans differentes parties de quatre plants de Psychotria douarrei
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Comparagison des teneurs relatives en pour cent de la somme (Ee) des

de Psychotria_douarrei préleveés dans quatre stations differentes

Stations : Boulinds, fordt dense sur affuvions péridotitiques
: Koghi, forit dense sur éoulis plridotitiques

cations {exprimés en milliéquivalents) des différentes parties de quatre plants

.
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Chez Homalium guillainii (fig. 21), ce
sont les feuilles qui contiennent les plus fortes teneurs
en nickel lorsque celles—ci sont exprimé&es par rapport 3
la matiéie s&che. Ces teneurs dépassent trés largement les
" teneurs en nickel des  é&corces et du bois qui sont sensible-
ment du méme ordre de grandeur. Exprimées en pour cent de '
la somme des cations, les teneurs en nickel des écorces
sont nettement plus basses que celles des feuilles et du

bois qui sont alors sensiblement du méme ordre de grandeur.

D!ans le cas 4' Hybanthus austro-caledonicus

(fig 22), les résultats sont analogues & ceux obtenustpour

Psychotria douarrei. Exprimées par rapport & la matiére séche

les teneurs en nickel les plus élevées s'observent dans les
feuilles (feuilles jeunes et feuilles adultes) et dans les

écorces, elles sont un peu plus faibles dans les inflores-

cences et nettement plus basses dans le bois. Exprimées

par rapport 34 la somme des cations, les différences de te-

neurs en nickel s'estompent, la concentration en nickel des

&corces restant toutefois la plus é&élevée.

. ' Chez GSebertia acuminata (tableau 17) des
teneurs en nickel excessivement &levées ont &té enregistrées
'dans'ie)latex (25 % de la matiére sé&che, correspondant &

14 % du latex frais) (JAFFRE, BROOKS, LEE, REEVES, 1976).
Ces teneurs constituent les concentrations de nickel les
plus élevées jamais observées dans un matériel végétal. Le
latex de Sebertia acuminata a la particularité d'é&tre coloré
en bleu vert comme certains sels de nickel ; c'est la rai-
son pour laqueile‘.%wermh dﬁmimﬁu est appelé localement la
"séve bleue" |

L'accumulation du nickel dans le latex,
particulié&rement spectaculaire chez Sebertia acuminata, ne se-
rait pas un phénoméne isolé. Nous avons en effet obtenu une
réaction 3§ la dimethylglvoxime , réactif du nickel, avec du

latex d'une autre Sapotacée : Planchonella aff. F'uebiniensis.
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TABLEAU 17

Forét cachée 1 : For&t cachée 2

: Station Tontouta 1 : Tontouta 2 ;
: Peuilles : 1,17 : 1,22 : 1,55 : 1,57 :
:  Latex : 19,3 : 17,8 : 21,2 : 25,7 :

TENEURS EN NICKEL (EN POUR CENT DE LA MATIERE SECHE)

DANS LES FEUILLES ET DANS LE LATEX DE Sebertia acuminata.

(Ni sol - For&t cachée 1 : 0,76 % ; Fordt cachée 2 : 0,73 %)
TABLEAU 18

H : Teneurs foliaires en 3 Teneurs foliaires en :
: ESPECES : nickel au moment de la : nickel aprés un an de :
: : transplantation : culture sur sols normaux :
: Psychotria douarrei : 28.000 ppm : 110 ppm H
f Hybanthus austrcrcaledonicui 12.000 ppm f 217 ppm f
: Geilssois pruinosa : 6.200 ppm : 90 ppm :

TENEURS EN NICKEL DES TROIS ESPECES HYPERNICKELOPHORES
TRANSPLANTEES SUR SOLS DEPOURVUS' DE NICKEL.
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Les concentrations en nickel dans les
dlfferentes parties d'une méme espéce accumulatrice de cet
élément varient largement mais restent toujours relative-
ment éievées, y compris dans les tissus jeunes si&ge d'un
métabolisme particulié&rement actif (feuilles jeunes, inflo-

rescences) . Les teneurs en nickel les moins élevées, expri-

vent touiour
ent to

Moy

la matiére séche,

o1

mées par rapport
dans les tissus ligneux. Mais la distribution du nickel
dans la plante, exprimée en pourcentage de la somme des ca-
tions, présente des différences importantes d'une espé&ce &
1'autre.

4 - SIGNIFICATION DE L'ACCUMULATION DU NICKEL.

Les teneurs en nickel des espéces accu-
mulatrices atteignant des valeurs égales ou supérieures 3
celles des éléments majeurs, la question de 1'utilité phy-
siologique du nickel pour les espéces accumulatrices mérite
d'étre posé&e, d'autant plus que certaines de ces espéces
sont toujours associées & des sols riches en nickel. De jeu-
nes plants de Psychotria douarrei, d'Hybanthus austro-caledonicus
et de Geissois pruinosa, transplantés, apré&s analyse de leurs
teneurs foliaires en nickel, sur des sols normaux trés pau-
vres en nickel, se sont développés normalement. Un an aprés
la transplantation, la trés forte baisse des teneurs (ta-
bleau 18) ne s'accompagne d'aucune perturbation dans le dé&-
veloppement de ces plants. Des teneurs inférieures 3 10 ppm
de nickel foliaire ont &té& aussi enregistrées dans Hybanthus
austro-caledonicus croissant naturellement sur des sols non
nickeliféres. On peut donc penser, contrairement 3 ce qui
est admis pour certains Alyssum (MISHRA et KAR, 1974) que
ces espéces ne sont pas obligatoirement liées sur le plan
écophysiologique 3 un certain niveau de richesse en nickel
du sol. Rien ne permet non plus de supposer que le nickel
puisse jouer dans des espéces accumulatrices le rdle d'ion
de remplacement lorsque la plante pousse sur terrains ultra-

basiques. La composition minérale en différents éléments
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majeurs des espéces accumulatrices est variable d'une espé-
ce &8 1l'autre (Annexe 5) mais ne différe jamais de maniére
radicale de la composition minérale en &léments majeurs des
autres espéces inféodées aux roches ultrabasiques. De plus,
la recherche de corrélations entre le nickel et les autres
&léments minéraux chez Homalium kanaliense et chez Hybanthus
austro—caledonicus (LEE et al. 1977) a montré l'absence de re-
lation entre les concentrations de nickel et celles des au-
tres &léments minéraux de la plante. Il ne semble pas que
1l'hypothése de MALIUGA (in DUVIGNEAUD, et DENAEYER-DE SMET,
1973) selon laquelle le nickel interviendrait comme substi~-
tut du magnésium dans la chlorophylle puisse se vérifier ici.
Certains auteurs (COLE, 1973 ; SEVERNE,
plantes pourrait &tre une adaptation &4 la sécheresse, les
fortes concentrations en nickel des cellules &pidermiques
réduisant la transpiration des feuilles. Cette hypothé&se ne
semble pas pouvoir &tre retenue en ce qui concerne les hy-
pernickelophores néo-calédoniennes, la majorité d'entre
elles croissant en forét dense humide. On a pu observer
d'ailleurs en cultivant certaines d'entre elles en serre
( Psychotria douarrei, Geissoils pruinosa, Hybanthus austro—caledonicus)

qu'elles étaient trés sensibles & la sécheresse.

La présence de concentrations excessi-
vement fortes de nickel dans les espéces accumulatrices po-

-

se le probléme de la tolérance de ces espé&ces & 1'égard
d'un élément généralement toxique vpour les plantes & des
taux aussi élevés. Des &tudes menées sur les espéces accu-
mulatrices néo-calé&doniennes ont permis d'isoler un comple-
xe citrique de nickel chez Seberiia acuminata, Hybanthus austro-
caledonicus, Hybanthus caledonicus, Homalium guillainii, Homalium fran-
cii, et Homalium kanaliense (LEE, REEVES, BROOKS, JAFFRE, 1977).
Un complexe malique de nickel a &té isolé chez Psychotria

Jdouarrei {KERSTEN, REEVES, BROOKS, JAFFRE, 1980).
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L'existence d'une forte corrélation entre les taux de ni-
ckel et d'acide citrique dans les feuilles de dix-sept
espéces accumulatrices a &galement été démontrée (LEE,
REEVES, BROOKS, JAFFRE 1978). La tolérance des espéces ac-
cumulatrices aux fortes teneurs en nickel dans leurs tissus

serait donc finalement liée 3 leur capacité& de neutraliser

le nickel absorbé& en le complexant par un acide organigue.

5 ~ DISTRIBUTION PAR CATEGORIE DE MILIEU DES
TENEURS EN NICKEL

Nous examinerons les teneurs en nickel
des esp&ces colonisatrices des anciennes mines puis succes-
sivement les distributions des teneurs en nickel des dico-
tylédones arbustives représentées dans chacune des quatre
principales catégories de maquis, dans l'ensemble des ma-

quis et dans 1l'ensemble des foréts.

a — Teneurs en nickel des espéces coloni-

satrices des anciennas nmines

Les emplacements des anciens tra- .
vaux miniers constituent généralement des milieux trés ri-
ches en nickel (au voisinage de la surface teneurs souvent
supérieures a8 2 %). Les conditions de milieu et la végéta-
tion de ces anciennes mines ont fait l'objet de plusieurs
études (JAFFRE, 1974 ; JAFFRE, LATHAM, SCHMID,1377. Il s'agit
de milieux secs, chimiquement déséquilibrés (carence en N,
P, K, Ca, excés de Mg, Ni, Co), ol la vé&gétation s'installe
difficilement et reste toujours clairsemée. La flore est
constituée d'un petit nombre d'espéces provenant des grou-
pements ligno-herbacés voisins sur sols ferrallitiques éro-
dés. (alliance & Normandia neo-caledonicr et Schoenus juvensis).

27 espéces ont &té& analysées dans
11 stations ayant des teneurs en nickel supérieures 3 2 %.

Les teneurs en nickel des différents é&chantillons vé&gétaux
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TABLEAU 19

e ee se e e

we se 2t we 0 er b

Nickel total du sol %

NH4CH3COO Normal & pH 7

Argophyllum grunowii
Argophyllum laxum
Asplenium novae-caledoniae
Costularia comosa
Costularia nervosa
Dracophyllum ramosum
Earina deplanchei
Eriaxis rigida
Geniostoma rupestre
Grevillea exul

Hibbertia trachyphylla
Lepidosperma perteres
Metrosideros demonstrans
Myrtus emarginatus
Normandia neo-caledonica
Peripterygia marginata
Phyllanthus aeneus
Phyllanthus buxoides
Phyllanthus serpentinus
Pteridium aguilinum
Scaevola sp. (J2278)
Schoenus juvensis
Schoenus neo-caledonicus
Sphenomeris deltoidea
Styphelia cymbulae
Styphelia floribunda
Tristania glauca

: 5,80: 5,46 : 5,10 : 4,31 : 3,92 : 3,85 : 3,06 : 3,03 : 2,94 : 2,46 : 2,00
Nickel extrait par B : H H H H : : : H :

¢ 507 : : : 390 : 190 : : : H H H 57

: : : : : 1375 H : : : H

H : : : : : H : : 1900 : H

H : H : H H : : 200 : 760 : H

H H B * - . s 190 ¢ s 140 :

: : H : : : 165 @ H : H :

H : 640 H H s 312 H H : :

: : 860 : : 690 : H : H H : H

H H H H H : 390 : : : : H

H : H i 720 : : : : : : :

H H H H H H s s 170 : ¢ :

: H : 250 : 590 : H : 570 : H : H

H H : H H H : : : : 620 :

H ¢ 130 : : : : : : H H :

: : 700 : s 350 : H H H : H :

s 330 : : : 660 : H : 400 : : : H

: : H : H s 1215 ¢ H : H :

H : H : : 915 : H : : H H

: : : 1000 = H : : : : H H

134000 : : : H : H : : : :

: H H : 130 : : H H B : H 65

: : : H : H : 550 : : : :

H H : : : 225 : 310 : : H : :

: H : 130 : : H H : 200 : 108 : 440 :

: : H ¢ 140 : H H H : H :

B H : H : : s 340 : H : H

H : 260 : H : : : H H H :

: : H H : 240 : H : H H H
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TENEURS

COLONISATRICES DES DEBLAIS MINTIERS NICKELIFERES.

EN NICKEL (EN vpm)

DES FEUILLES DE

QUELQUES ESPECES

(DONNEES REPRISES DE JAFFRE 1977b)



et des sols sont rassembl&es dans le tableau 19. Toutes
les espé&ces analysé@es présentent des teneurs en nickel fo-

-

liaire supérieures a 100 ppm, 15 espéces possé&dent des te-
neurs supérieures 3 500 ppm et 5 des teneurs supérieures 3
1000 ppm, atteignant 30.000 ppm chez Phyllanthus scrpentinus.
Les teneurs en nickel foliaire ap-
paraissent ici d'une maniére générale supérieures aux te- .
neurs moyennes enregistrées chez les mémes éspé&ces croissant
dans des biotopes naturels. Elles sont trés variables d'une

-

espéce § l'autre, illustrant 1a diversit

(v
(u

n com
des plantes & 1'égard du nickel du sol. Nul doute que pour
se développer dans ces sites exXcessivement riches en nickel,
les espéces doivent &tre dotées d'une exceptionnelle capa-
cité de résistance & 1'égard de cet &lément, ce qui expli-
gue aussi en partie la pauvreté floristique des anciens

sites miniers.

b - Distribution des teneurs en nickel
des dicotylédores arbustives dans
chacune des principales culégories

de maquis.

Les histogrammes de fréquence

(fig. 23) font ressortir des différences importantes dans
la distribution des teneurs en nickel. Les espéces du ma-
quis buissonnant sur sols ferrallitiques cuirassés ou gra-
villonnaires ont les teneurs les moins é&levées : seulement
10¢ des espéces ont plus de 50 ppm et chez aucune espéce on‘
ne trouve des teneurs supérieures a 250 ppm. L‘'histogramme
relatif aux maquis arbustifs sur sols bruns hypermagnésiens
et celui relatif aux maquis ligno-herbacés sur sols ferral-
litiques remaniés colluvionnés présentent une certaine si-
militude : 50 % environ des esp&ces ont des teneurs infé-
rieures 3 50 ppm, 20 % des teneurs comprises entre 50 et
100 ppm, 10 & 20 % des teneurs comprises entre 100 et 250

m, et approximativement 10 % des teneurs supérieures 3
PP P
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250 ppm. Ce sont les maquis sur sols ferrallitiques &rodés
qui détiennent la plus forte proportion d'esp&ces i teneur
élevée en nickel : 25 % des espéces ont des teneurs compri-
ses entre 100 et 250 ppm, plus de 25 % des teneurs moyennes
supérieures & 250 ppm et plus de 10 % des teneurs s'élevant
a plus de 1000 ppm. Il est donc clair que les espé&ces pré-
sentant des teneurs &levées en nickel se trouvent en beau-
coup plus forte proportion sur les sols les plus riches en

cet é&lément.

¢ — Distribution des teneurs en wnickel

dne Adant1l1AAdnman avhiotdnse Arve
QCo greoryloaonze qrobustivge done

l'ensemble des maquis et dans 1'en—

semble des foréts.

Les histogrammes de fréguence re-
latifs a ces deux catégories de formations végétales (fig.
24) montrent gque peu d'espéces (3 2 en forédt, 6,2 % dans
les maquis) ont des teneurs inférieures i 10 ppm. Les te-
neurs les plus fréquentes (37 % en foré&ts et 51 % dans les
maquis) sont comprises entre 10 et 50 ppm. Les pourcentages
des teneurs comprises entre 50 et 100 ppm sont avec 14 %
des espéces de maquis et 16,5 % des espéces des fordts sen-
siblement les mémes dans ces deux catégories de milieux.
Les teneurs supérieures 3 100 ppm sont plus fréquentes en
forét avec 41 % des espéces contre 28,5 % dans les maquis.
Il en est de méme pour les teneurs supérieures 3 1000 ppm
(9 % des espéces de foré&ts et seulement 3,7 % des espéces
de maquis). Il apparait donc que par rapport & l'ensemble
des maguis on trouve en forét une plus forte proportion

d'espéces ayant des teneurs élevées en nickel foliaire.

I1 -~ COMPORTEMENT DES ESFECES A L'EGARD DU CHROME.

i - GENERALITES, LFE CHEOME DANR LA FLANTEH.

La toxicité du chrome pour les nlantes,
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lorsque cet élément est présent d des taux élevés dans le
sol, est bien connue.Il en est fait largement &tat dans deux
synth&sesbibliographiques (GROSMAN 1966, PRATT 1966).

L'intoxication par le chrome ne se ma-
nifeste pas par des symptdmes bien spécifiques, elle se
traduit le plus généralement par une diminution de la vites-
se de croissance suivie du dépérissement de la plante lors-
que l'intoxication est sé&vére.

Les plantes ne contiennent en général
gue de trés faibles quantités de chrome dans leurs tissus :
0,01 a 0,1ppm par rapport 3 la matiére séche. Toutefois, des
teneurs nettement plus élevées ont été signalé&es dans les
plantes croissant sur terrains ultrabasiques, de 3 & 26 ppm
(SOANE et SAUNDER 1959) et des teneurs dépassant 30.000 ppm
par rapport au poids de cendres (soit environ 3.000 ppm par
rapport 3 la mati&re sé&che) ont &té trouvées en Rhodésie
par WILD (1974) dans les feuilles de Sutera fodina et de Dico-
ma niccolifera.

En général, les plantes cultivées sont
trds sensibles & l'empoisonnement par le chrome. Des symp-
tdmes d'intoxication ont &té& observés par SOANE et SAUNDER
(1959) sur du tabac contenant 18 & 34 ppm de chrome et sur
du mais contenant 4 & 8 ppm de chrome. HUNTER et VERGNANO
(1953) mentionnent des symptdmes d'intoxication sur de 1l'a-
voine contenant 252 ppm de chrome.

L'étude de la répartition du chrome
dans 1la plante (NEMEC, 1951, in GROSMAN 1966) a montré que
les teneurs les plus élevées en chrome se trouvent dans le
chevelu et 1'@corce des racines et il est couramment admis
que le chrome est immobilisé loin des organes assimilateurs.
Ceci n'est cependant pas toujours le cas, WILD (1974) ayant
dans certaines espéces croissant sur terrains ultrabasiques
en Rhodésie enregistré les teneurs les plus &levées en

chrome dans les tiges et dans les feuilles.
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2 -~ TENEURS EN CHROME DES ESPECES ASSOCIEES AUX
TERRAINS ULTRABASIQUES EN NOUVELLE CALEDONIE.

Bien que les teneurs en chrome des sols
issus des roches ultrabasiques en Nouvelle Calédonie soient
en général trés élevées, les concentrations de cet é€lément
dans les feuilles des plantes gui leur sont associées

sont en général assez faibles (tableau 20).

Plus de 50 % des espéces ont des teneurs .
Ar chreama FATdad3vra 3nfFilriAanrace 3 B rmem TCanloas Aatrwy acrmd~ao
1l AP AR S AR N Ly [ S\ S SaN R & Il SN G aell i Cod AT UL CTO a -~ ‘tJhllllc WO UL O o ua CDHC\/CD
ont un taux moyen de chrome foliaire supérieur & 20 ppm. Il

s'agit de Symplocos rotundifolia et de Hybanthus austro-caledonicus.

-

d 140 ppm pour la premiére et de 5 & 260 ppm »Hour la secon-

de. Alors qu' Hybanthus austro-caledonicus posséde, en outre,

-~

la propriété 4'accumuler le nickel 3 des taux supérieurs i
25.000 ppm, Symplocos rotundifolia a celle d'accumuler l'alu-
minium § des taux dépassant 15.000 ppm. Des teneurs relati-
vement élevées en chrome foliaire ont &té& aussi observées

occasionnellement chez guelques espéces dans un nombre li-

mité de stations, d'une part dans deux stations, au sein de

l'association & Plectronia odorata et Gardenia urvillei et de

l'association & Helichrysum neo—caledonicum et Guioa pectinata
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rigine colluviale riche en é&lé&ments limoneux (tableau 21,

colonnes 1 et 2), d'autre part, dans une station sur sol

-

ferrallit

que érodé
que,mais présentant toutefois une vé&gétation bien repré-
sentative de l'association & Costularia pubescens et Styphelia
albicans (tableau 21 colonne 3).

Observons que les espéces fixant les
plus fortes quantités de chrome appartiennent aux Cunonia-
cées et aux Violacées, familles déjia remarquables par le

grand nombre d'espéces nickelophores qui s'y rattachent.
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TABLEAU 20

' : : 3
¢ : ¢ ]
: Teneurs en chrome(ppm) ¢ Nombre d'espdces H Pourcentage t
1 . ' ' :
t < & 2,5 t 153 : 36,0 H
: 2,5 8 5 . 111 ! 26,1 :
H 5 a 7,5 : 61 : 14,3 t
X 7,5 & 10 : 52 X 12,2 :
: 10 a 15 : 36 : 8,4 :
: 15 & 20 : 9 : 2,1 :
: > & 20 H 2 : 0,4 H
REPARTITION DES TENEURS MOYENNES EN CHROME FOLIAIRE

DES ESPECES DES TERRAINS ULTRABASIQUES.

TABLEAU 21

; : Teneurs en chrome (ppm) ;
: ESPECES P T ToTTEmmmmmTmTT T
H t Station 1 : Station 2 : Station 3 :
: t Cr Sol : 3,9 % : Cr Sol : 1,85 % : Cr Sol : 32 % :
: Geissois pruinosa : : 430 : :
: Agatea deplanchei : 120 : : :
: Codia montana : 55 : 100 : :
: Styphelia cymbulae 3 20 : 68 : :
: Hibbertia pancheri : 63 : 40 : :
: Baeckea ericoides : 16 : : :
: Lepidosperma perteres : 13 : 8 : :
: Garcinia amplexicaulis : 5 : 9 : :
: Stenocarpus umbelliferus : : 7 : :
: Plectronia odorata : : 5 : :
: Coelospermum billardieri : : 4 : :
: Rauvolfia semperflorens : 4 : : :
: Rapanea sp. : 2,5 : : :
: Scaevola montana : 2,5 : : :
: Acridocarpus austro- : : : 3
: caledonicus : 2,5 : < 2,5 : H
: Acacia spirorbis : < 2,5 : < 2,5 : :
: Schoenus juvensis : : : 36 :
: Tristania glauca : : : 30 :
: Mooria artensis : : : 17 :
: Costularia pubescens : : : 10 :
: Montrouziera sphaeroidea : : : 6 :
: Grevillea exul : : 5 :
: Scaevola beckii : 4 :

0 ee e

TENEURS EN CHROME DES ESPECES DANS DEUX STATIONS SUR SOL
FERRALLITIQUE COMPLEXE A LA BASE DU MASSIF DU BOULINDA (Stations 1 et 2)
ET DANS UNE STATION SUR SOL FERRALLITIQUE ERODE, EXCESSIVEMENT RICHE EN CHROME, AU
VOISINAGE DE LA MINE DU "MARAIS KIKI" DANS LA PLAINE DES LACS. (station 3)
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Des teneurs anormalement élevées en
chrome (de l'ordre de 5000 ppm par rapport au polds de cen=-
dresg, solt plusieurs centaines de ppm par rapport & la ma=-
tiére sé&che) ont &té& trouvées dans une Mousse Aderobryopeis
longiseima (LEE, BROOKS, REEVES, JAVFRE, 1977). Il s'agit
d'une espéce Epiphyte des fordts denses se dé&veloppant no-
tamment sur les troncs d' Homalium guillainii. Les teneurs en
chrome des écorces de cette derniére n'étant pas particu-~
liérement Elevées, on peut se demander si les eaux de pluvio-
lessivage, dont on connait en forét tropicale l'importance
dang le cycle des &léments minéraux (BERNHARD - REVERSAT,
HUTTEL, LEMEE, 1979), n'assurerait pas l'approvisionnement
en chrome d'Aerobryopsis Longissima.

III - COMPORTEMENT DES ESPECES A L'EGARD DU COBALT.
1 - GENERALITES, LE COBALT DANS LA PLANTE.

Bien que le cobalt ne soit pas considéré
comme un élément essentiel 3 la vie des plantes, sa présence
s'est montrée bénéfique au développement de certains orga-
nismes vé&gétaux, nécessaire au développement de certaines
algues (HOHM -~ HANSEN, GERLOFF, SKOOG, 1954) et i la fixa-
tion symbiotique de l'azote chez certaines espéces (AHMED,
EVANS, 1961).

L'addition de quantités de cobalt de
l'ordre de O,1 ppm 3 des solutions nutritives s'est révélée
suffisante pour produire des effets toxiques sur de nombreu-
ses plantes cultivées (VANSELOW 1966). Cette toxicité, qui
a été étudiée notamment par VERGNANO et HUNTER, 1952, se
traduit sur de l'avoine par une diminution de la vitesse de
croissance et l'apparition de chloroses et de nécroses fo-
liaires pouvant &tre suivies de la mort de la plante.

Habituellement les teneurs en cobalt
des plantes ne dépassent pas 1 ppm mais elles atteignent

couramment des taux de 3 & 10 ppm dans les plantes des sols
cobaltiféres du Katanga (DUVIGNEAUD, 1959). Dans cette ré-
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glon ecertaines esplces présentent des teneurs trés 8levées.
DUVIGNEAUD, DENAEYER.DE SMET (1960) rapportent des teneurs
de B30 ppm chez (rotalavia ecbaltieola et de 1490 ppm chez
Houmantaetrum robertii. BROOKS (1977) note une teneur de

10.222 ppm chez cette dernidre espéce, MALAISSE et GREGOIRE
(1979), une teneur de 4300 ppm chez Aeolanthus biformifoliua.
L'acdumulation du cobalt &8 des taux atteignant plusleurs
dizaines de ppm, par des espéces du genre Nyssa, croissant
sur des sols normaux, a d'autre part été signalée 3 plusieurs
reprises (BEESON, LAZAR, BOYCE, 1955 ; KUBOTA, LAZAR, BEE~
SON, 1966 ; BROOKS, CLEAVE, SCHOFIELD, 1977). Desg phénoménes
de ‘toxicité du cobalt correspondant & des taux foliaires

de 10 ppm et de 19 3 32 ppm ont &té respectivement signalés
par VANSELOW (1966a) sur des plants de C(Ztrus et par

FUJIMOTO et SCHERMAN (1950) sur une Graminée (Sorghum alepense).

2 ~ TENEURS EN COBALT DES ESPECES ASSOCIEES AUX
TERRATINS ULTRABASIQUES EN NOUVELLE CALEDONIE
(Tableau 22).

Elles sont en général supérieures aux
teneurs les plus courantes dans les plantes mais ne sont
jamais trés élevées. 58 % des espéces analysées ont des
teneurs en cobalt foliaire inférieures & 2,5 ppom et seule-
ment-19 % des teneurs supérieures a 5 ppm. 27 espéces, ce
qui corfespond a 5,7 % des espéces analysées, ont des te- -
neurs moyennes supérieures ou &gales & 25 ppm (tableau 23).
Parmi celles-ci, on compte plusieurs espéces s'étant déja
signalées par leurs fortes teneurs en nickel : A4gatea deplan-
chet, plusieurs Hybanthus, plusieurs Homalium, Argophyllum lazum,
Getssois pruinosa, Pancheria reticulata, Phyllanthus serpentinus, Ba—
loghia sp. A celles-ci s'ajoutent deux Myrtacées du genre
Tristanta, trois Prot@acées (Beaupreopsis paniculata, Macadamia
francii et Macadamia angustifolia), plusieurs Cunoniacées des

genres Clodia, Cunonia, Spiraecanthemum et Pancheria.



184

TABLEAU 22

; TENEURS EN COBALT ;
; ppm : Nombre d'espéces s Pourcentage :
: < a 2,5 : 262 : 57,2 :
: 2,5 3 5 : 107 : 23,4 :
: 5 a 7,5 : 27 : 5,9 :
7.5 a 1o : 14 : 3,0 :

: 10 a 15 : 14 H 3,0 :
15 a 20 s 2 : 0,4 :

20 a 25 : 6 H 1,2 H

s > & 25 : 27 : 5,8 :

REPARTITION DES TENEURS EN COBALT FOLIAIRE CHEZ LES ESPECES DES TERRAINS ULTRABASIQUES

TABLEAU 23

Nombre : Teneurs en cobalt (ppm) :
: d'échantillons e e e e e e e e e e e :
: ESPECES : analysés : :
: : : Moyennes Extrémes :
Agatea deplanchei : 16 H 26 :< 25 - 100 :
dybanthus austro-caledonicus : 22 H 58 : 15 - 220 H
Hybanthus caledonicus ' : 4 : 39 s 22 - 58 :
Hybanthus caledonicus var. H : : :
linearifolia : 4 : 45 : 33 - 65 :
Homalium kanaliense : 23 : 88 s 10 - 365 :
Homalium guillainii : 5 : 31 : 7 - 85 :
Homalium austro-caledonicum : 4 : 95 : 13 - 243 :
(oigssois pruinosa : 28 : 25 : 2,5 - 232 B
Codia albifrons : 3 : 29 : 5 - 60 H
Codaia discolor : 20 : 48 : 7 - 168 :
Codia ferruginea : 6 : 136 : 13 - 275 :
Codia montana H 78 : 55 i<t 2,5 - 220 :
Codia nitida : 26 : 30 : 9 - 110 :
: Cunonia deplanchei : 3 : 34 : 21 - 45 :
: Pancheria reticulata : 3 : 59 : 50 - 65 :
: Pancheria communis : 14 : 31 s 11 - 58 :

Pancheria alaternoides : 17 : 25 i< 2,5 - 130
Spireanthemum ellipticum : 5 B 40 s 15 - 240 :
Baloghia sp. (J 1495) : 6 : 35 s 11 ~ 78 :
Phyllanthus serpentinus : 11 : 134 : 5 - 450 :
: Phyllanthus aeneus : 15 : 30 : 4 - 70 H
: Argophyllum laxum : 7 : 43 10 - 165 :
: Beaupreopsis paniculata : 4 41 : 10 - 98 :
: Macadamia francii : 7 : 33 s 49 - 120 H
: Macadamia angustifolia : 2 75 : 70 - 80 :
Tristania glauca : 16 H 25 < 2,5 - 200 :
Tristania capitulata : 2 34 22 - 45 :

TENEURS EN COBALT FOLIAIRE DES ESPECES ACCUMULANT CET ELEMENT A DES TAUX
SUPERIEURS A 25 ppm PAR RAPPORT A LA MATIERE SECHE
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Les teneurs moyennes en cobalt, calculées
pour les principales familles & partir des teneurs moyennes
des différentes espéces représentant la famille, s'&tablis-
sent & moins de 5 ppm pour la plupart d'entre elles. Seu-
les cing familles font exception avec des teneurs moyennes
en cobalt supérieures 3 10 ppm : les Violacées (42 ppm),
les Cunoniacées (39 ppm), les ‘Euphorbiacées (26 ppm), les
Flacourtiacées (23 ppm) et les Escalloniacées (14 ppm).

Une certaine similitude apparait ainsi dans la répartition
des teneurs en cobalt et en nickel dans la flore des roches

ultrabasiques.

3 — DISTRIBUTION DU COBALT DANS DIFFERENTS
ORGANES CHEZ DEUX ESPECES ACCUMULANT CET
ELEMENT.

‘Les teneurs en cobalt ont été détermi-
nées dans les feuilles, l'écorce et le bois de plusieurs
plants de Geissois pruinosa et de Hybanthus austro-caledonicus.
Les résultats (tableau 24) indiguent que les concentrations
les plus fortes en cobalt se trouvent dans les feuilles
8gées et les concentrations les plus faibles dans le bois.
Les concentrationsdans les écorces sont généralement infé-

rieures 3 celles des feuilles.



TABLEAU 24

: ESPECES . Geissois pruinosa : Hybanthus :
: ) : austro- :
: . : caledonicus :
: Co Sol ppm : 360 : 730 : 2500 520 ¢ 920 : 240 : 630 : 1240 :
: Feulilles jeunes : 11 : : : : : : 18 :
: Feuilles adultes : 12 : 22 : 44 : 20 : 40 : 12 '+ 13 32 :
: Feuilles &dgées : 16 : 30 : s : : .3 :
: Ecorce du tronc : 10 : 10 ¢ 16 : 17 ¢ 17 : 10 : 17 : 12 :
¢+ Bois du tronc : < 2,5 < 2,5: < 2,5 2,8: 3,6: < 2,5: 2,5: 2,8 :
: Bois des racines : : : : : : : < 2,5 :
: Inflorescences : : : : : : : : 5,8 :

TENEURS EN
DE SEPT PLANTS

COBALT (en ppm de la mati&re sé&che) DANS DIFFERENTZES PARTIES
DE Geissois pruinosa ET D'UN PLANT DE Hybunthus custro—caledonicus.
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IV - COMPORTEMENT DES ESPECES A L'EGARD DU MANGANESE
1 — GENERALITES, LE MANGANESE DANS LA PLANTE.

Le manganése est un oligo &lément large-
ment répandu dans les sols, il est essentiel au développe-
ment des vé&gétaux, mais & des taux trop &levés il devient
toxique pour les plantes. Cette toxicité a &té é&tudiée chez
les plantes cultivées. (Il en est fait état dans deux revues
bibliographiques , LAUBANAUSKAS, 1966 ; FOY, CHANEY, WHITE,
1978). Elle se manifeste le plus souvent sur des sols aci-
des gui contiennent les proportions les plus importantes
de manganése soluble facilement assimilable par les plantes.
L'intoxication se traduit par des symptSmes tré&s variables
suivant les espéces. Elle est cependant souvent marquée par
des chloroses, des brunissements et des nécroses foliaires

accompagnés d'une diminution de la vitesse de croissance.

Dans les plantes, les teneurs en manga-
nése foliaire sont le plus souvent comprises entre 20 et
500 ppm, pouvant s"&lever sur sols normaux jusqu'd 1400 ppm
(DUVIGNEAUD et DENAEYER.DE SMET, 1960). BERTRANG et SILBERS-
TEIN (1952) rapportent une teneur moyenne de 97,7 ppm pour
389 espéces de phanérogames dans la flore de France. Des
teneurs en manganése foliaire inférieures & 20 ppm sont
souvent le signe d'une déficience en cet élé&ment chez les
plantes cultivées, tandis que des taux supérieurs 3 1500
ppm s'accompagnent généralement de symptdmes d'intoxication.
Le seuil d'apparition des symptomes d'empoisonnement varie
beaucoup d'une espéce i l'autre. NGO CHAN BANG, OLIVIER,
FALAIS (1971) donnent comme seuil d'intoxication 500 ppm
de manganése foliaire pour le colza et la chicorée, 1000
ppm pour le tabac, 3000 ppm pour le coton, 10.000 ppm pour

le céleri et 12.000 ppm pour la myrtille (Vaccinum myrtillus).
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Cette derniére espéce a &té signalée comme un accumulateur
de manganése (DENAEYER-DE SMET, 1966).

2 - TENEURS EN MANGANESE DE DIFFERENTS TAXONS

a - Teneurs en manganése de différents

genres et espéces.

Les teneurs en manganése des espéces
croissant sur terrains ultrabasiques apparaissent en moyen-
ne relativement élevées (tableau 25). Prés de 33 % d'entre
elles ont des teneurs supérieures & 500 ppm et 21 % ont des
teneurs supérieures 4 1000 ppm. Seulement 20 2 desg espéces
ont des teneurs inférieures & 50 ppm. Parmi ces derniéres.
quelques unes, généralement associées & des sols hyperma-

gnésiens, ont des teneurs en manganése inférieures & 20 ppm.

Les teneurs en manganése foliaire é&tant
assez couramment supérieures & 1000 ppm, nous considérerons
comme "accumulatrices"de cet &lément seulement les espéces
pouvant présenter dans leurs feuilles des taux de mangandse
supérieurs a4 3000 ppm. Selon une terminologie identique 3
celle adoptée pour le nickel, les espéces accumulant le man-
ganése 3 des taux supérieurs a 10.000 ppm seront gualifiées
"d'hypermanganésophores" (JAFFRE, 1977a, 1979). Au total
30 espéces accumulatrices, comprenant 9 hypermanganésopho-~
res , ont été dénombrées (tableau 26). Ces espé&ces anpar-
tiennent 3§ des familles et & des genres divers. On note
cependant une proportion particuliérement élevée d'espéces
accumulatrices dans la famille des Protéacées oll 7 espéces
appartenant aux genres Beauprea, Grevillea, Stenocarpus, Macada-—
mia accumulent le manganése & des taux compris eritre 3000
et 10.000 ppm et trois espéces appartenant aux genres Beau—

-

preopsis et Macadamia accumulent cet élément 3 des taux supé-

rieurs a& 10.000 ppm. Parmi ces derniéres, Macadamia neurophyl-

la accumule le mancan&se 3 des taux dépassant 5 ¢ de la ma-



TABLEAU 25

: Teneurs en manganése : Nombre d'espéces : Pourcentage :
: 0 a 10 : 1 : 0,2 :
: 10 a 50 : 87 : 19,6 :
: 50 a 100 : 73 : 16,4 :
: 100 a 250 : 89 : 20,0 :
: 250 a 500 : 46 : 10,3 :
: 500 a 1000 : 51 : 11,5 :
: 1000 a 2500 : 64 : 14,4 :
: 2500 a 5000 : 23 : 5,2 :
: 5000 a 10.000 : 5 : 1,1 :
: > a 10.000 : 6 : 1,3 :

REPARTITION DES TENEURS MOYENNES EN MANGANESE FOLIAIRE DES ESPECES DES TERRAINS ULTRABASIQUES.
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TABLZ ¢
] ¥ T %
: o . Nomirs oo iSISUES on MaNGaRdSe ppmmat.s.
' BEPEGES : d'ana’ sz : . - :
£ s Movennes s Bxtrémeasg s
:maa&mmuhammunsﬂuhmnlﬂuhudh—u—mumuda——-ﬂ—-ﬂuu= —————————————————— '-—-—-—-—--—u._——h‘bd-ﬂ——-n:ﬂﬂ—unulﬂﬁﬂuﬁﬂ-hd--huum—nq ——— g
H H : H
! Beauprea gracilis (Protéacses) : 2 2460 P 1925 - 3000 :
;émeaupreopsis paniculata (Protsacées) N 6 ) 6900 : 3200 - 1Z2000 :
; Gravillea exul ssp. 2xul (Protéacses) : 15 1809 ; 430 - 3900 M
; Gravillea exul ssp. rublginosa . : N :
. (Protéacdas) . 20 . 2738 : 480 - 6200 :
, Arevillea gillivrayl (Protaéacées) ; 30 : 2703 : 290 - 82¢ N
, Grevillea meisneri (Protéacées) : 14 : 2655 i 530 - 4500 :
. Stenosarpus milnel (Prot&acdes) . 14 : 1473 : 280 - 3z :
: Macadamia franeli (ProtBacées) N 7 : 1857 : 314 - 5437 :
 Macadamia angustigolia (Protéacées) : 2 M 11109 N 10630 - 11583 .
; Macadamia neurophylla (Protfacées) N 20 ’ 40733 : 15875 - 5520G :
. ‘laytenus bureaviana (Celastracées) : 41 i 19225 : 6750 - 33750 :
. Maytenus pancheriana (Celastracées) : 1 : 16370 : - ~ - :
., Maytenus drakeana (Celastracées) ; 1 8340 ; - ~ - :
. Maytenus sebertiana (Celastracées) . 1 : 22500 : - ~ - :
, MAlyxia rubricaulis (Apocyhacées) : 11 : i0271 : 5100 - 14000 :
. Alyxia baillonii (Apocynacées) . 1 6630 ; - ~ - :
. Alyxia parasinii (Apocynacées) : i 5000 : - ~ - :
. Alyxia caletioides (Apocynacées) : 4 8450 : 4900 - cannm :
. Alyxia lenoogyne (Apocynacées) N o 2195 : 300 - 5256 :
; Alyxla coriacea (aApocynacées) : 7 ) 2857 : 310 ~ 4875 :
. Pancheria confusa (Cunoniacées) : 7 N 2523 : >400 -~ 4500 :
., Pancheria hirsuta (Cunoniacées) . 10 ; 2930 . 325 - £000 :
. Pancheria vieillardii (Cunoniacées) N 5 : 3750 : 1150 - 6500 :
. Austrobuxus rubiginesus (BEuphorbiacées) 4 : 3531 : 2875 - 4125 :
, Buloa glauca (Sapindacées) : 7 : 2805 : 725 - 4500 :
. “Bugenia clusioides (Myrtacées) : 6 : 6814 : 1160 - 10875 :
. “Garcinia amplexicaulis (Guttifares) . 38 : 2230 : 250 - 10500 :
., Genlostoma oleifolium (Loganiacées) : 1z : 23560 : 210 - 7250 :
! Exocarpos neo-caledonicus (Santalacées)’ 3 : 3450 : 2205 - 4756 :
. Hybanthus caledonicus (Violacges) : 10 : 3468 : 33 - 775¢ :
TENEURS EN MANGANEST OES w.SF..0%2 ACCUMULATRICES.

* Espdces hypermangan&sophores.

Teneurs moyennes en
mangandse (ppm)

T Gl G 25 000 D A A B MO o M it S i S e A sl e et P

e we we

Fréqusnce abao.ua Frégience relative

ta Be e 8 4% 06 wc w0 de s az e 8¢

< a 100 & :
100 & 500 : 25
500 8 1000 13 : 25 .
1000 & 2000 h : Zz,w
2000 a 5000 é : 5
5000 & 10000 1 : 2,5
> & 10000 2 : 5
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42 €0 80 26 35 $5 84 s #s 0s e 2s es
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tidre sé&che, soit 55 % du poids de cendres. Ceci constitue
la teneur la plus &levée en manganése jamals enregistrée
dans une plante supérieure croisgsant dans son milieu natu-
rel sans présenter de signes d'intoxication.

L'examen des teneurs moyennes en manga=-
nése de 40 Protéacées, sur les 46 espices que compte la
famille en Nouvelle Calé&donie (tableau 27), révéle que 50 %
des espéces ont des teneurs moyennes en manganése supérieu-

-

res a 1000 ppm et gu'aucune espé&ce n'a de teneur moyenne
inférieure 3 100 ppm. (

' Par rapport aux autres familles de la
flore néo-calédonienne, les Prot&acées manifestent un
plus grand pouvoir d'absorption vis d vis du mangan@se et
une aptitude particuliére & tolérer la présence de fortes
quantités de cet Elément dans leurs tissus sans intoxica-
tion. Cette absorption du manganése 3 des taux trés é&élevés
par les Protéacées est d'autant plus remarquable que cer-
taines des espéces (Grevillea meisneri, Stenocarpus milnei, Maca-
damia neurophylla) croissent sur des sols magnésiens, de pH
basique ou faiblement acide, peu propices a la nutrition
manganique des plantes, comme en té&moigne la teneur moyenne
peu élevée de manganése foliaire des autres espéces repré-
sentées dans les mémes stations (tableau 28). Ceci pose,
outre le probléme de 1l'absorption sélective du manganése,
celui de la mobilisation du mangané&se au niveau des racines

de ces espéces.

L'étude de la composition miné&rale de
l'ensemble des Protéacées néo-calédoniennes (JAFFRE 1979)
ayant montré que les espéces forestiéres, en dehors du do-
maine ultrabasique, accumulaient de l'aluminium (caractére
considéré comme primitif par CHENERY et SPORNE, 1976) alors
que les espéces croissant sur terrains péridotitiques, aus-
si bien dans le maquis qu'en forét, accumulaient du mangané-

se, a amené 3 poser l'hypothése que l'aptitude & accumuler

le manganése pouvait é&tre chez les Protéacées d'acquisition
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u évolué sur alluvions pPH 5,9
NESE :
4800 ppm
55000 ppm
alculée
128 ppm
PLUM
un hypermagné€sien pH 7,0
NESE :
2900 ppm
3 6 SG Ph)lll
2000 ppm
alculée
95 ppm
U MASSIF DU BOULINDA
un hypermagnésien pH 6,5
3200 ppm
2700 ppm
alculée
90 ppm
U MONT DORE
un hypermagnésien pH 6,85
1600 ppm
2300 ppm
1300 ppm
alculée
52 ppm

MAN~AANESE DE
UMULATRICES ET LA MOYENNE DES
ES ESPECES CROISEANT DANS LA MEME
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relativement récente. Cette hypothése est en accord avec
le point de vue développé par JOHNSON et BRIGGS selon le-
quel les caractéres xéromorphiques, que nous préférons gua-
lifier de sclérophylles, seraient des caractéres secondai-

res propres aux genres les plus modernes des Protéacées.

En dehors de la famille des Protéacées,
on trouve 11 espéces accumulatrices appartenant 3 3 genres :
Maytenus (Célastracées), Alyxia (Apocynacées), et Pancheria
(Cunoniacées). Les 8 autres espéces se répartissent entre
8 genres et 8 familles différentes. Parmi les espéces accu-
mulatrices Maytenus bureaviana et Eugenia clusioides accumulent,
comme certaines Protéacées, le manganése i partir de sols
hypermagnésiens de pH basique sur lesquels les teneurs en
manganése des autres espéces de la station sont peu €levées.
Une corrélation positive ayant été trouvée entre les te-
neurs en manganése des feuilles de Maytenus bureaviana et les
teneurs en manganése total du sol (JAFFRE, 1977a), 1l sem-
ble bien que 1l'absorption du manganése par cette espéce se
fasse indépendamment des conditions d'acidité& du sol. Cette
espéce serait ainsi susceptible d'étre utilisée 3 la pros-
pection phytochimique du manganése.

Dans les genres Alyxia et Pancheria,
l'accumulation du manganése se limite 3 des espéces crois-
sant sur sols acides, les nombreux Alyxia des sols bruns
hypermagnésiens ayant tous des teneurs peu é&levées en man-

ganése.

b - Teneurs moyennes en manganése de

différentes familles

Les teneurs movennes en manganése
établies pour différentes familles (tableau 29) 3 partir
des teneurs moyennes en manganése de l'ensemble des espéces
les représentant sur terrains ultrabasiques varient moins
nettement gque dans le cas du nickel. Les familles des Pro-

téacées et des Apocynacées présentent les teneurs moyennes



TABLEAU 29

Nombre d'espéces

Nombre d'espéces Teneur moyenne ayant des teneurs

: FAMILLE s prises en compte en Mn ppm : moyennes > 1000 ppm H
: PROTEACEES 3 25 : 1900 : 20 :
: APOCYNACEES H 17 : 1870 H 11 H
: ARALIACEES H 8 B 1197 H ] :
: SANTALACEES B 4 H 1048 H 1 H
¢ SAPINDACEES H 7 H 958 H 3 H
: EPACRIDACEES H 13 : 912 B 7 :
: DUPHORBIACEES H 20 i 842 H € '
: CUNONIACEES H 25 H 802 : 6 :
: SAPOTACEES 3 9 H 748 H 3 H
: PODOCARPACEES H 8 s 626 : 2 :
:  MYRTACEES H 31 H 461 H 3 H
:  CASUARINACFERS . 2 . @31 s (o] t
: ARAUCARTACEES H 7 H 421 H C :
s  RUTACEES H 13 : 314 : 1 :
: RUBIACEES H 20 H 300 H 1 H
:  ESCALLONIACEES ¢ 5 : 296 [ 0 [
¢ ORCHIDEES H 7 H 273 : o] H
¢ CYPERACEES H 23 : 180 : o] :
:  FLACOURTIACEES : 12 : 178 B o} :
:  LEGUMINEUSES H 5 H 113 H (o] H
: DILLENIACEES H 8 H 55 : o H

TENEURS MOYENNES EN MANGANESE FOLIAIRE POUR QUELQUES FAMILLES (SANS PRISE EN COMPTE DES ESPECES ACCUMULATRICES,
n > 3000 ppm)
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les plus Elevées. Ces deux familles se distinguent en outre
tout comme les Epacridacées et les Sapindac&es et & un de-
gré moindre les Euphorbiacées par la présence d'une propor-
tion importante d'espéces ayvant un taux moyen de mangan&se
supérieur & 1000 ppm. La famille des Dilléniacé&es présente
la teneur moyenne en manganése la plus basse. Quant aux
familles des Cypéracées, des Légumineuses, des Flacourtia-
cées, des Rubiacées, des Rutacées et des Escalloniacées,

elles ont des teneurs moyennes relativement peu élevées.

3 ~ DISTRIBUTION DU MANGANESE DANS LES DIFFE-~
RENTS ORGANES CHEZ UNE ESPECE HYPERMANGANE-
SOPHORE, Macadamia neurophylla.

La distribution des concentrations en
manganése dans les différents tissus exprimées par rapport
au poids de matiére séche, par rapport au poids de cendres
et par rapport & la somme des cations, a été représentée
sur la figqure 25. Lorsque les teneurs en manganése sont
exprimées en pourcentage du poids de matiére sé&che, les
valeurs les plus élevées s'observent dans les feuilles et
dans les é&corces et les valeurs les plus basses dans le
bois et dans les fruits. Lorsgqu'elles sont exprim@es en
pourcentage du poids de cendres ou en pourcentage de la
somme des cations les concentrations en mangan&se apparais-—
sent trés voisines dans toutes les parties de la plante,

excepté dans les fruits oll elles sont moins &levées.

4 ~ DISTRIBUTION PAR CATEGORIE DE MILIEU DES
TENEURS EN MANGANESE.

Nous examinerons successivement les
répartitions des teneurs en manganése de l'ensemble des
dicotylédones arbustives représentées dans chacune des
quatre principales catégories de magquis, dans 1'ensemble

des magquis et dans l'ensemble des foréts.
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a —~ Distribution des teneurs en manganése
des dicotylédones arbustives dans cha-—
cune des principales catégories de

maquis.

L'examen des histogrammes de fré-
gquence des teneurs en manganése (fig. 26) montre des varia-
tions importantes d'un type de maquis & l'autre. Alors que
dans le maguis sur sols bruns hypermagnésiens et dans le

maquis sur sols ferrallitiques &rodés la majorité des es-

=

pPé&ces ont des teneurs inférieures & 250 ppm, 53 % des espa-
ces dans les maguis sur sols ferrallitiques colluviaux et
66 % dans les maguis sur sols ferrallitiques gravillonnai-
res ou cuirassés ont des teneurs en mangangse supédricures

d 500 ppm. De plus, tandis que 32 % des espéces des maguis
sur sols ferrallitiques colluviaux et 46 % des espéces des
magquis sur sols ferrallitiques gravillonnaires ou cuirassés
ont des teneurs supérieures 3 1000 ppm, seulement 7 % des
espéces des maquis sur sols bruns hypermagnésiens et 9 %
des espéces des maquis sur sols ferrallitiques é&rodés at-
teignent des teneurs aussi &€levé&es. Il apparait donc gue
les sols ferrallitiques cuirassés ou gravillonnaires sont
avec les sols ferrallitiques colluviaux les plus propices &
l'absorption du manganése par les plantes ; viennent ensuite
les sols ferrallitiques érodés et enfin les sols bruns hy-
permagnésiens sur lesquels des phénoménes de carence se=

raient méme possibles.

b —~ Distribution des teneurs en manganése
des dicotylédones arbustives dans
L'ensemble des maquis et dans 1'ensem—
ble des foréts.

De l'examen des histogrammes des
teneurs en manganése des dicotylédones arbustives des foréts
et de celles des maquis (fig. 27}, il ressort que d'une

maniére générale les espéces des maguis ont des teneurs en
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manganése plus é&levées gque celles des espéces des foréts.

En effet, 29 % des espéces des magquis ont des teneurs moyen-
nes supérieures & 1000 ppm, contre 14 % des espéces des fo-
x@ts ; corrélativement 74 % des espéces des foréts ont des
iteneurs en manganése inférieures & 500 ppm contre 59 % des

espéces des maquis.

V - RESISTANCE ET TOLERANCE DES ESPECES DES ROCHES
ULTRABASIQUES AUX METAUX LOURDS EN EXCES DANS LE
SOL.

Les termes de tolérance et de résistance re-
couvrent des phénomé&nes varié&s (ANTONOVICS, BRADSHAW, TURNER
1971) et sont utilisés dans des sens différents selon les
auteurs. Dans cet exposé, ils seront employés dans le sens
qui leur est donn& par DUVIGNEAUD et DENAEYER-DE SMET (1973)
"Nous avons décidé de considérer d'une part, la résistance
d'une plante &8 un milieu de composition chimique anormale
sans présumer des mécanismes assurant cette résistance,
d'autre part, la tolérance que manifeste une plante 3§ 1'é-
gard de quantités anormalement &levées de un ou plusieurs

&léments 3 l'intérieur de ses tissus".

La présence de teneurs anormalement E&levées
en nickel, en manganése, en chrome et en cobalt dans de
nombreuses espéces croissant sur terrains ultrabasiques con-
firme l'existence d'un risque d'intoxication pour les plan-
tes dans certains biotopes liés & ce milieu. Compte tenu
des résultats des analyses présentés dans les pages qui pré-
cédent, on peut penser cependant que ces risques sont moins
sévéres pour le chrome et pour le cobalt que pour le nickel
et le manganése.

La richesse de la flore associée aux terrains
ultrabasiques implique que de nombreuses espéces possédent
une bonne toxicorésistance d 1l'égard des métaux en excés

dans le sol. Ainsi, les espéces colonisant les anciennes
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mines et 3 un degré moindre cellesdes maquis ligno-herbacés
sur sols ferrallitiques érodé&s sont dotées d'une forte ni-
ckelorésistance et les espéces croissant sur sols ferralli-
tiques gravillonnaires ou cuirassés sont dotées d'une forte
manganésorésistance. Seule cependant une expérimentation,
consistant 34 faire pousser différentes espéces sur des so-
lutions contenant des quantités variables d'un élé&ment to-
xigue sous forme assimilable par la plante permettrait de

chiffrer leur degré de résistance 3 cet élé&ment.

D'une maniére générale, on constate une aug-
mentation des concentrations e€n nickel, manganése, cobalt
et chrome dans les tissus des plantes croissant sur sols
riches en ces éléments. Mais cette augmentation est trés
variable suivant les espéces, certaines n'absorbant, par
rapport 3 d'autres, que des quantités relativement faibles
de 1'élément présent en grande quantité dans le sol.
DUVIGNEAUD et DENAEYER_DE SMET (1973) é&voguant ce phénoméne,
parlent d'un "freinage" 3 la pénétration de 1'é&lément toxi-
gque dans la plante, ce gui méne a supposer l'existence d'un
mécanisme physiologique s'opposant dans une certaine mesure
d la pénétration de 1'élément dans la.  plante. ERNST (1972)
estime cependant que les plantes ne semblent pas disposer

d'un tel mé&canisme.

De nombreuses espéces de la flore des roches
ultrabasiques absorbent des quantités supérieures 3 la nor-
male des différents élé&ments toxiques du sol. On doit admet-
tre gue ces espéces possédent une tolérance 3 1l'égard de
1'élément toxique en excés dans leurs tissus, cette toléran-
ce étant d'autant plus forte que le taux d'accumulation de
1'élément toxique est plus élevé. La clé& du déterminisme de

-~

la résistance d'une espéce d un milieu toxigue en un &lé&-
ment donné ré&side donc 3 la fois dans les mécanismes physio-
logiques réglant l'absorpticn de 1'é@lément toxique dans la

plante et dans les mécanismes physiologiques réglant sa
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tolérance 3 la présence de quantités plus ou moins élevées
de cet élément dans ses tissus. Une plante résistera a la
toxicité du milieu dans la mesure ol 1'absorption de 1'&lé-
ment toxique n'entrainera pas son accumulation & un taux
supérieur au seuil de tolérance de l'espéce.

Parmi les espéces du domaine ultrabasique en-
Nouvelle Calédonie, certaines, en particuylier de nombreuses
Cypéracées, Dilléniacées, Epacridacées, Myrtacées, Gymnos-—
permes et Palmiers, résistent 3 1l'empoisonnement du milieu
par le nickel gréce surtout & une absorption modérée en cet
élément. D'autres espéces, comme beaucoup de Flacourtiacées,
de Violacées, de Cunoniacées et de nombreux Phyllanthus, ré-
sistent grdce 3 une forte tolérance. Celle-ci ré&sulte, tout
au moins pour certaines espéces, d'un processus d'inactiva-
tion du nickel sous forme d'un complexe organonickelifére.
Des mécanismes analogues ont &été rapportés pour expliquer la
tolérance i d'autres métaux. Ainsi la tolérance au zinc ré-
siderait dans l'accroissement de la production de malate et
d'oxalate, et la tolérance au cuivre dans l'accroissement
de la production de composé&s phénoliques (ERNST 1974). L'ac-
cumulation extraordinaire du nickel dans le latex chez
Sebertia acuminata peut aussi étre interprétée comme un moyen
pour la plante de stocker le nickel en dehors des sites du
métabolisme.

La résistance des espéces 3 l'intoxication
par le manganése apparalt de maniére analogue liée princi-
palement & des phénoménes de tolérance chez les Protéacées,
chez les Alyxia, les Maytenus et davantage liée 3 une ab-
sorption modérée de cet &lément chez de nombreuses Cypéra-
cdes, Dilléniacées, Légumineuses et Rubiacées.

Compte tenu de la fréquence relativement fai-
ble des phénoménes d'accumulation du cobalt et du chrome,
éléments qui sont représentés 3 des taux moyennement &levés
dans la majorité des espéces des roches ultrabasiques, on
pourrait penser que la résistance des espéces liées a des

milieux riches en ces deux éléments est due & une limitation
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de leur absorption. Notons toutefois que la toxicité du
milieu en chrome et en cobalt reste souvent § prouver.
Quelques cas cependant de tolérance inhabituelle 3 ces
deux éléments ont &té mis en évidence chez des Violacées,
des Cunoniacées, des Flacourtiacées et des Euphorbiacées,
mettant ainsi l'accent sur la fréquence dans ces familles
des phénoménes de tolérance exceptionnelle aux métaux
lourds.

B - Comportement des espéces 4 I'égard des éléments majeurs et du sodium

I -~ TENEURS EN ELEMENTS MAJEURS (AZOTE, PHOSPHORE,
MAGNESIUM, CALCIUM, POTASSIUM, SILICE) ET EN
S0DIUM DE DIFFERENTS TAXONS.

La composition minérale en &€léments majeurs
des espéces croissant sur les terrains ultrabasiques varie
considérablement. La majorité d'entre elles ont des teneurs
faibles ou moyennes en tous les E&léments majeurs. Quelques
unes se distinguent par des teneurs nettement plus basses
ou nettement plus é&levées en certains de ces éléments. Au
sein d'un méme groupe taxonomigue, les différences sont
souvent trés sensibles d'une espéce 3 l'autre, les compo-
sitions minérales movennes pouvant cependant, dans certains
cas, apparaitre assez significatives au niveau de la famil-
le.

1 -~ TENEURS EN ELEMENTS MAJEURS ET EN SODIUM
DE DIFFERENTES ESPECES

a — Terneurs. en qaote.
La moyenne des teneurs en azote

des espéces des maquis sur roches ultrabasiques est compri-

se entre 0,9 % et 1,10 %, elle est sensiblement plus &levée
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(de l'ordre de 1,40 %) pour les espéces des foré&ts. Quel-
‘ques espéces des maquis ont des teneurs moyennes trés fai-
bles. Il s'agit de plusieurs Cypéracées (Lepidosperma perteres
0,34 %, Schoenus brevifolius 0,38 %, Costularia nervosa 0,40 %,
Sehoenus juvensts 0,46 %, Costularia xyridioides 0,49 %, Costula-
ria arundinacea 0,51 %), de plusieurs Epacridacées (Dracophyl-
lum ramosum et Dracophyllum verticillatum 0,46 %, Styphelia macro-
carpa 0,51 %, Styphelia albicans 0,54 %), de quelques Cunonia-
c8es (Pancheria communis 0,45 %, Pancheria alaternoides 0,50 %,
Cunonia macrophylla 0,47 %, Codia nitida 0,53 %), et de cer-
taines Myrtacées (Metrostderos engleriana 0,44 %, Myrtus rufo-
punctata 0,53 %, Callistemon suberosum 0,52 %). Les espdces des
maquis possé&dant des teneurs moyennes en azote relativement
élevées (supérieures & 2 %) sont rares. C'est le cas seule-
ment de Psychotria oleoides, 3,48 %, Serianthes petitiana 2,79 %,
Psychotria collina 2,70 %, ©Sophora sp. 2,46 %, Pagiantha cerifera
2,35 % et C(Casearia deplanchei 2,06 %. Un plus grand nombre
d'espéces des foréts ont des teneurs en azote supérieures

3 2 % mais aucune teneur dépassant 3 % n'a &té& enregistrée.
b — Teneurs en phosphore

Les teneurs en phosphore des es-—
péces croissant sur roches ultrabasiques sont comprises
généralement entre 0,02 % et 0,05 % avec une moyenne de
0,03 % pour les espéces des maguis et de 0,04 % pour les
espéces des foréts. Les teneurs moyennes les plus basses

s'observent chez des espéces du maguis Cypéracées (Schoe-

nus tendo 0,008 %, Schoenus juvensis 0,011 %, Lepidosperma perte-
res 0,012 %, Costularia xyridioides 0,009 % Costularia stagnalis
0,013 %), des Epacridacées (Styphelia coryphila 0,009 %, Sty-
phelia longistylis 0,014 %, Styphelia albicans 0,015 %, Dracophyl-
lum verticillatum 0,014 %, Dracophyllum involucratum 0,015 %), des
Cunoniacées (Pancheria communis 0,012 %, Pancheria alaterncides,
Pancheria rivularis, Pancheria robusta 0,014 %, Cunonia macrophylla
0,013 %) des Myrtacées (Callistemon suberosum 0,014 %, Metroside-

ros humboldtianum 0,013 %). Les teneurs les plus élevées, gqui
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ne dépassent pas 0,095 %.ont &té& enregistrées pour les ma-
quis chez Sophora sp. 0,086 %, Helichrysum neo—caledonicum 0,08 %,'
Symplocos sp. 0,075 %, Pagiantha cerifera 0,066 %, Nepenthes vieill~—
lardit 0,064 %, Casearia deplanchei 0,063 %, et pour les foréts
chez FElaeocarpus sp. 0,094 %, Antidesma messianiana 0,090 %,
Ficus sp. 0,083 %, Uvaria baillonii 0,074 %, Quintinia major
0,074 %.

¢ - Teneurs en magnésium

Contrairement 3 ce que l'on atten-
drait, bien peu d'espéces accumulent le magnésium. La teneur
moyenne en magnésium foliaire des espéces des roches ultra-
basiques s'établit entre 0,3 % et 0,4 %. Les teneurs les
plus fortes se trouvent chez des espé&ces croissant sur
sols hypermagnésiens aussi bien en maquis qu'en forét. Des
teneurs proches de 1 % ou supérieures & cette valeur ont
été enregistrées chez plusieurs Loganiacées : Geniostoma
densiflora 1,49 %, Geniostoma novae-caledonicel, 48 %, Nautophylla
imbricata et Geniostoma oleifolium 0,90 % et dans quelgues
autres espéces appartenent 3 des familles variées : Baloghia
drimiflora 2,07 %, Agatea deplanchei 1,50 %, Psychotria semperflo-
rens 1,34 %, Psychotria balansae 1,25 %, Maytenus bureaviana
1,02 %, Psychotria collina 1 %, Ochrosia balansae 0,94 %, Ochro-
ata sylvatica 0,93 %, Citrus oxanthera 0,90 %, Cerberiopsis
comptonii 0,85 %. Les teneurs les plus basses, inférieures
a 0,10 %,ont été trouvées chez des Cypéracées Schoenus tendo,
Chorizandra cymbaria, Costularia breviseta, Costularia nervosa, Costula-

ria pubescens, Costularia xyridioides.
d - Teneurs en calecilum

La majorité des espéces des roches
ultrabasiques ont des teneurs en calcium comprises entre
0,40 % et 2 %. La teneur moyenne foliaire de cet &l&ment

chez les espéces des maquis est de l'ordre de 0,50 % &

1,10 %, elle dé&passe 1,40 % pour les espécesgs des foréts.
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Les teneurs les plus basses s'observent chez des espéces

du maquis : ensemble des Fougéres analysées (Dicranopteris
linearis 0,15 %, Gleichenia . cireinata 0,17 %, Schizaea dichotoma
0,05 %, Schizaea laevigata 0,17 %, Stromatopteris moniliformis

0,09 %, Pteridium aquilinum 0,20 %) Bambous propres aux roches
ultrabasiques (Greslania rivularis 0,15 % et Greslania montana
0,17 %), Xyridacées (Xyris neo-caledonica 0,21 %, Xyris panchert
0,29 %) et diverses Protéacées (Beauprea montana 0,24 %,
Beauprea montisfontium 0,25 %). Quelques espéces, plus nombreu-
ses en forédt que dans les maquis, ont des teneurs moyennes
supérieures & 2,5 %. En forét, c'est le cas de plusieurs
Cleidion, Alyxia, Baloghia, Cunonia, Ficus, Morinda, Phyllanthus et
de Celtis hypoleuca dont la teneur en calcium atteint 5,6 %.
Dans les maguis c'est le cas de Oxera neriifolia (2,51 %),
Halfordia kendack (2,56 %), Cunonia atrorubens (2,84 %), Cuno-
nia lenormandii (2,95 %), Symplocos rotundifolia (2,78 %), Pittos=-
porum sp. (3,24 %), Baloghia pulchella (3,27 %), Celtis conferta
(4,09 %) et Eriostemon pallidum (4,62 %).

L'accumulation du calcium & des
teneurs largement supérieures aux teneurs les plus couram-
ment rencontrées dans les plantes, dépassant méme 4 % pour
certaines d'entre elles, pose le probléme des mé&canismes
physiologiques mis en jeu pour rendre possible une absorp-
tion sélective aussi remarquable. Ceci en particulier pour
Celtis conferta, espéce des maquis arbustifs sur sols bruns
hypermagnésiens, se trouvant aussi dans certaines formations

sur calcaires.
e — Rapport Caleium/Magnésium

La majorité des espéces des roches
ultrabasiques maintiennent un rapport €2 (Ca et Mg expri-

~

més en me/100 g), supérieur & 1 dans Mg leurs tissus
gridce & une absorption sélective du calcium et & une limi-
tation de l'absorption du magnésium., Un certain nombre
d'espéces s'accomodent toutefois d'un rapport €2 nettement

. P = . M
inférieur a 1. Des valeurs moyennes voisines 9 ge 0,50
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ont été enregistrées chez diverses espéces croissant sur
sols hypermagnésiens : Dodonaea viscosa, Baeckea parvula, Myrtus
rufo-punctata, Psychotria collina, Casearia silvana, Tieghemopanax
decorans, Boronia koniamboensis, Guettarda exinmia... Les valeurs les
plus basses, de 1l'ordre de 0,20 , se trouvent chez certai-
nes espéces accumulant des quantités non négligeables de
magnésium (Agatea deplanchei, Geniostoma densiflora , Cerberiopsis
comptonii) et dans plusieurs Cypéracées et Fougéres caracté-

risées par des teneurs trés basses en calcium.

f = Teneurs en potassium

Les teneurs en potassium des espé-
ces croissant sur les roches ultrabasiques sont, d'une ma-
nié&re générale, trés basses aussi bien en ce gqui concerne
les espéces des maquis (teneur moyenne de l'ordre de 0,70
%) gu'en ce qui concerne les espéces des foréts (teneur
moyenne de l'ordre de 0,90 %). Chez plusieurs espéces des
maquis, elles sont excessivement basses : Boronella verticil-
lata 0,16 %, Sysygium ngoyense 0,17 %, Pancheria robusta et
Dracophyllum verticillatum 0,19 %, Cunonia macrophylla 0,21 %,
Metrosideros demonstrans 0,21 %, Pancheria hirsuta 0,22 %. Les
teneurs les plus élevées ne dépassent pas 2 $ sauf chez
Pagiantha cerifera dont la teneur moyenne en potassium at-
teint 2,30 %. Parmi les espéces présentant des teneurs
relativement &levées citons : Phyllanthus sp. 1,98 %, Baloghia
sp. 1,95 %, ZXeronema moorei 1,89 %, Amyema scandens 1,85 %, Seta-
ria jaffrei 1,83 %, Hybanthus caledonicus 1,81 %, Xyris neo-
caledonica 1,78 % dans les maquis, et plusieurs Ficus dont
les teneurs sont comprises entre 1,50 % et 1,95 %, Psycho-
tria dowarrei 1,82 %, Baloghia lucida 1,85 %, Hugonia lenormandit

1,75 %, Cryptocarya phyllostemon 1,75% dans les foré&ts.

g — Teneurs en sodium

Les teneurs en sodium des espéces

croissant sur roches ultrabasiques sont, pour la plupart,
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comprises entre 0,01 et 0,50 %. Une seule espé&ce concentre
cet élement 3 des taux excessivement élevés ; il s'agit de
Apiopetalum velutinum, espéce altimontaine croissant sur sols
ferrallitiques désaturés, dont la teneur moyenne en sodium
foliaire atteint la valeur étonnante de 2,57 %. Des teneurs
relativement élevées s'observent chez guelgques espéces :
Scaevola beckii 0,91 %, Geigera sp. 0,80 %, Xeronema moorei 0,80
%, Meryta coriacea 0,90 %, Tapeinosperma sp. 0,90 %, Meryta sp.
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Les teneurs en différents &lé&ments ma-
jeurs de quelques unes des principales familles représentées
sur les roches ultrabasiques ont été é&tablies en faisant la
moyenne pour chaque é€lément des teneurs moyennes de toutes
les espéces qui s'v rattachent (tableau 30).

Parmi les families les plus pauvres en
8léments majeurs figurent celles dont les teneurs trés bas-
ses en phosphore se conjugent 3 des teneurs inférieures ou
sensiblement &gales & 1 % en azote, en calci
sium. Ce sont tout d'abord les Cypéracées, qgui sont spécia-

S
lement pauvres en calcium (0,12 %), les Protéacées qui sont
5
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ement auvres en calcium (0.4
T o a res calcium (0O,4

pauv en bl ) et en potas-
ium (0,39 %), les Sapindacées, les Sapotacées, les Epacri-
dacées et les Myrtacées. On trouve ensuite quelques familles
un peu moins frugales en éléments majeurs, dont les teneurs
sont supérieures 48 1 % en calcium ou en potassium. Ce sont
les Araucariacées, qui sont moyennement pourvues en calcium
(1,65 %) mais pauvres en potassium (0,31 %) et en azote
(0,54 %), les Cunoniacé&es qui sont particuliérement pauvres
en potassium (0,39 %), les Dilléniacées, les Araliacées et
les Podocarpacées. Parmi les espéces les mieux pourvues en

&léments majeurs figurent les Rubiacées, les Rutacées et
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TENEURS MOYENNES EN ELEMENTS MAJEURS DE QUELQUES FAMILLES SUR ROCHES ULTRABASIQUES.




207

d 0,70 $ et des teneurs en azote et en calcium supdrieures
& 1 %, puis les Euphorbiacées, les Flacourtiacées et les
Orchidées, avec des teneurs en azote, en calcium et en po-
tassium supérieures a 1 %.

Deux familles se caractérisent en outre
par de fortes teneurs en silice. Il s'agit des Cypéracées,
pour lesguelles le phénoméne d'accumulation de la silice
est bien connu, et des Dillé&niacées qui accumulent la sili-
ce & des concentrations plus élevé&es encore que ne le font
les Cypéracées, les teneurs en SiO; de certains Hibbertia

atteignant 20 % de la matiére séche.

3 — DISTRIBUTION PAR CATEGORIE DE MILIEU DES
TENEURS EN AZOTE, PHOSPHORE, CALCIUM, MA=~
GNESIUM, POTASSIUM et SODIUM.

Les histogrammes de fréquence des te-
neurs foliailres moyennes en ces différents é&léments ont
8té dressés, d'une part pour les dicotylédones arbustives
entrant dans la composition de chacune des principales
catégories de maquis, le maquis arbustif sur sols bruns hy-
permagnésiens (Alliance & ZXanthostemon ssp. et Stenocarpus milneti),
le maquis ligno-herbacé sur sols ferrallitiques &rodés (Al-
liance & Normandia neo-caledonica et Schoenus Juvensis), le ma-
guis ligno-herbacé sur sols ferrallitiques remanié&s collu-
vionnés (Alliance & Myodocarpus fraxinifolius et Hibbertia lu-
cens), le maquis buissonnant sur sols ferrallitiques cuiras-
sé&s ou gravillonnaires (Ordre & Tristania guillainii et Panche-
ria confusal), d'autre part pour les dicotylé&dones arbustives
de l'ensemble des maquis et pour celles de l'ensemble des
foréts. Les teneurs enregistrées dans chaque cas ont &té
pour chaque é€lé&ment comparées aux teneurs signalées le plus

couramment dans le cas général (HELLER 1969).

a -~ Histogrammes relatifs aux quatre
catégories de maquis.

- Les teneurs en azote (£ig. 28)
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espéces des quatre catégories de maqu1~,inférieures aux
teneurs les plus couramment observ
effet

es dans les plantes. En

dans chaque ﬁafpdnv1n

t M

; plus de 60 2 des espé&ces on

de maguis des teneurs inférieures & 1 %. La fréquence des

teneurs en azote supérieures 3 lRegtsen

[

blement plus faible
ral

chez les espéces des maquis ligno-herb

sur sols ferra
litiques é&rodés (moins de 10 % des espéces) que dans les
autres catégories de maquis (de 20 3 40 % des espéces). Ce~
ci est probablement & mettre en rapport avec une pauvreté
en matiére organique plus marquée dans les horizons supé-

rieurs des sols ferrallitiques érodés.

La teneur moyenne en azote des
feuilles des dicotylédones arbustives s‘*établit 3 0,82 %
pour les espéces des maguis ligno~herbacés sur sols ferral-
litiques érodés, d 0,91 % pour les espéces des maquis buis-
sonnants sur sols ferrallitiques cuirassés gravillonnaires,
a 1,02 % pour les espéces des maquis ligno-herbacés sur
sols ferrallitiques remanié&s colluvionnés et & 1,03 % pour
les espéces des maquis arbustifs sur
siens.

ien

e T ome Adomtrdlagrdd e Aoo dmsmitocs s
LSO ULD L LIULLUILIO WTOD Lol uwL o i
phosphore chez les dicotylédones arbustives (fig. 29) ne
sont guére différentes dans les quatre cgtégories de magquis
et AAvRoaa Tarne +anna Taa oo Tace +Aarnmive ammd Nnoad-damoand
A AN B I N B = TeO e UCL 10 LA/ D LSO Wl g A TD LOdlvwL O D= R 9 A Y AR L LTI 1)

inférieures 3 celles les plus couramment rencontrées chez

les plantes. Toutes les espéces ont des teneurs infé&rieures

=1 o o T
a 0,1 % et plus de 90 % d'entr

= Tdilud

(0]

allag
iies8

0

n+t des teneurs
C aes teneures

i1

rieures 3 0,05 %. Les teneurs moyennes sont tré&s voisines

alliticues érodés et celles des maquis
buissonnants sur sols ferrallitiques cuirassés ou gravillon-
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herbacés sur sols ferrallitiques remaniés colluvionnés.

~ Les teneurs en magnésium des di-
cotylédones arbustives (fig. 30) sont, dans les gquatre caté-
gories de maquis, comprises, pour plus de 80 % d'entre elles,
entre 0,10 % et 0,70 %,s0it du méme ordre de grandeur gque
dans le cas de la végétation sur les sols normaux. Elles
se répartissent de manié&re différente dans les guatre caté-
gories de maquis. Dans les maquis arbustifs sur sols bruns
hypermagnésiens la moitié environ des espé&ces a des teneurs
supérieures & 0,40 % et plus de 15 % ont des teneurs supé-
rieures a8 0,70 %. La teneur moyenne en magnésium des dico-
tylédones de ces maquis s'é&tablit & 0,51 %. Dans les maguis
buissonnants sur sols ferrallitiques gravillonnaires ou
cuirassés, la moitié des espéces a des teneurs moyennes
inférieures a 0,20 %, seulement 3 % des espé&ces ont des te-
neurs supérieures a4 0,70 %2 et 5 % d'entre elles ont des te~
neurs inférieures a 0,10 %. La teneur moyenne en magnésium
des dicotylédones arbustives de ces maquis s'éléve 3 0,24 %.
La distribution des teneurs en magnésium des esp&ces du ma-
quis ligno-herbacé sur sols ferrallitiques érodés et celle
des espéces des maquis ligno-herbacés sur sols ferralliti-
ques remaniés colluvionnés apparaissent intermé&diaires en-
tre les distributions des teneurs en magnésium des deux
groupes précédents. La moitié des espéces a des teneurs su-
périeures 3 0,3 % et 6 % environ ont des teneurs supérieu-~
res 4 0,70 %. Les teneurs moyennes en magnésium des dicoty-
18dones arbustives s'établissent & 0,36 % pour le maquis
ligno-herbacé sur sols ferrallitiques érodés et 3 0,33 %
pour le maquis ligno-herbacé sur sols ferrallitiques rema-
niés colluvionnés.

Les différences entre les teneurs
en magnésium des dicotylédones arbustives d'une catégorie
de maguis i uncautre sont le reflet tré&s atténué des dif-
férences de teneurs en magnésium des sols qui les portent.
Les teneurs moyennes en magnésium des plantes varient en

effet, seulement du simple au double, des espéces du maguis
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buisgonnant sur sols ferrallitiques gravillonnaires ou cuis-
rasgés aux espéces des maquis arbustifs sur sols bruns hy-

permagnésiens, alors gue les teneure des sols en magnésium

&changeable varient dans un rapport d'au moilns 1 & 10, des

sols bruns hypermagnésiens aux sols ferrallltigues gravile

lonnaires ou cuiragsés.

Les teneurs en calcium des feuil-
les des espéces deg guatre catégories de maguis (fig. 31)
sont pour plus de la moitlié d'entre elles inférieures &
1 % (limite inférieure des teneurs les plus courantes dans
le cas général) et peu d'espéces (environ 5 %) ont des te-

&

neurs supérieures § 2 %. La teneur moyenne en calcium des
dicotylédones arbustives g'établit & 1,04 % pour les espé-
ces des magquilis arbustifs sur sols bruns hypermagndsiens,

& 1,08 % pour les espéces du magquis ligno-herbacé sur sols

™

ferrallitiques érodés, & 1,04 % pour les espé&ces du maguis
ligno-herbacé sur sols ferrallitiques colluvionnés et &
1,10 % pour les espéces du maquis buissonnant sur sols fer-
rallitiques gravillonnaires ou cuirassés. Les histogrammes
ne différent pas nettement d'une catégorie de maquis &
1'autre. Il en est de méme des moyennes des teneurs malgré
1l'abaissement de la teneur en calcium observée chez les es~
péces ubiquistes lorsqu'elles croissent sur sols bruns hy-

permagnésiens. (Tableaux 11 et 12, chapitre 1).

- De l'examen de l'histogramme du
rapport %g (Ca et Mg sont exprimés en milli&quivalents pour
100 g de matiére sé&che) (fig. 32) il ressort que pour la
majorité des dicotylédones représentées dans les différen-
tes catégories de maquis, ce rapport est supérieur i 1.
C'est le cas pour 92 % des espéces des maquis buissonnants
des sols ferrallitiques gravillonnaires, pour 87 % des es-
péces des maquis ligno-herbacés sur sols ferrallitiques
érodés et des maquis 1igno—herbaéés sur sols ferrallitiques
remaniés colluvionnés, et pour 68 % des espéces des maquis
arbustifs sur sols bruns hypermagnésiens.
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Le déséquilibre %g apparait ainsi beaucoup moins marqué

dans:'les ‘tissus: foliaires ‘que dans’ les sols, la chose etant
partlculierement“remarquable e de qul cdondérne le maquls o
anbustlf'surfsolsvbruns~hypermagne31ehs,'SOls‘ou”le rappor€:
Ca _échangeable. Ly
Mg echangeabl

@

.e ".s»s'— Vaoozsin

sest généralemeént da lﬁorare“de“O;OI
g e - RPN e
HRNLINGN Tipeg” especes ‘agsocides’ aux sols pr

sentant un fort?desequlllbre -Ga apparalssent donc avoir 1a”
capaciténd’dbsorber selectlvemgnt 1e célc1um ‘au sol qugl“ﬁ

RIS B THY

gquesgoiti-lerniveautde®sés ténelirs en mighssium

- Les teneurs en potassium des di-
cotylé&dones ‘arbustives (fig. 33) sont anormalement basses
dans . les guatre ‘catégories’ de maguis. Elles s'é&chelonnent
de 2 % (rares sont les esp&ces dont la teneur en potassium
dépasse 2 %) & moins de 0,20 %. Plus de 60 % des espédces
ontr.des teéneurs en poétassium inférieures 3 1 %. Des teneurs

%

inférieures & 0,50 % $'oObsérvent dans 54 % dés espdces des

maquis-buissonnants “sur g0l ferrallitiques’ grav1llonna1res

ou cuirassés, dans 39 ‘¢ des especes du maquls llgno—herbace'

SN

sur sols ferralllthUes érodés, dans 34 ‘% des’ especes du:f
maaulslllgnoéherbace“sur“SOls‘ferkallithues remanles col;

luvionnéss &t dans 31 % dés especes des maquls arbustlfs ‘sur
sols bruns ‘hypermagnésiens." " ' oo '

La teneur moyenne en potassium des’
dicotylédones arbustives s'&léve i 0,81 % pour les espéces

du maquis-arbustif sui“sols’btuhs'hypermagnésiens,‘a 0,73 &
i

pour les. espéces duimaguis llgno-herbace sur: sols ferralll4

3

tiquesnremaniésﬁoolluviohﬁés)“é 0,69 % pour® Tés” especes

R T

du maguis:lighb-harbacs sir sols“fer%allltrques erodes, et-
3 0,591%»pour 1eshéspdées’ auk laguis Buisionnant sur sols' )
ferrallitiques”gravmllonnaireS’ou*CuiraSSés. 'Les' teneufs“enIT
potassium»foliaire varient donc sen81blement d'un type de ‘
maquis- axl autre bién que 1' on ait constate qu 'elles demeu—:f
ralent assez stables chez les especes ublqulstes, quel que N
soit leggroupement auquel &lles se trouvent assoc1ees (ta-
bleaux 1l<et 12, chapitre 1)

1 . v
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- Les histogrammes de fréquence
des teneurs en sodium des dicotylédones arbustives (fig.
34) sont sensiblement identiques pour les quatre catégories
de maquis. La plupart des espéces ont des teneurs en sodium
comprises entre 0,01 % et 0,40 %. Les moyennes des teneurs
foliaires trés voisines dans les différents types de grou-
pements, se situent entre 0,15 % et Q,25 %. Ces valeurs
ne diffeérent guére des teneurs les plus courantes dans le
cas général.

b - Histogrommes relatifs & 1'ensemble
des espéces desmaquis et d L'ensemble

des espéces desforéts.

Les histogrammes des teneurs moyen-—
nes en magnésium (fig. 35) et en sodium (fig. 36) ne dif-
férent pas nettement pour les espéces des maquis et pour
celles des foréts. Les teneurs les plus fréquentes en ma-
gnésium sont comprises entre 0,09 et 0,64 % pour les dico~-
tylédones des maquis et entre 0,14 et 0,64 % pour les dico-
tylédones des foré&ts. Les teneurs les plus fréquentes en
sodium sont, dans les deux cas, comprises entre 0,01 % et
0,22 %.

Les histogrammes des teneurs moyen-
nes en azote (fig. 37), en phosphore (fig. 38), en calcium
(fig. 39) et en potassium (fig. 40), montrent que les te-
neurs les plus élevées en ces différents éléments ont une
fréquence plus grande dans le cas des espéces des foréts
que dans le cas de celles des maquis. Les teneurs les plus
fréquentes en azote sont comprises entre 0,55 % et 1,04 2%
dans le cas des espéces des maguis et entre 0,62 % et 1,88 %
dans celui des espéces des foréts. Les teneurs les plus
fréquentes en phosphore s'échelonnent de 0,014 & 3 0,044 %
chez les espéces des maquis et de 0,020 % & 0,062 % chez
les espé&ces des foréts. Pour le calcium, les teneurs les

plus fréquentes sont comprises entre 0,45 % et 1,35 % dans
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le cas des espéces des maguis et entre 0,85 % et 1,85 % dans
le cas des espéces des foréts. Pour le potassium, les te-

neurs les plus fréquentes s'échelonnent de 0,18 % a 1,06 %

-~

dans le cas des espéces des maquis et de 0,34 % & 1,30 %

dans celui des espéces des foréts.

Comparativement aux plantes crois-

L
sant sur subst

n

%, le
des roches ultrabasiques (espéces des foré&ts et espéces des
magquis confondues) ont des teneurs moyennement &levées en
agnésium et en sodium, des teneurs souvent plus basses

que la normale en azote et en calcium et des teneurs exces-
sivement basses en phosphore et en potassium. La pauvreté
en azote, en calcium, en phosphore et en potassium est
cependant moins accentuée dans le cas des espéces des fo-

réts que dans celui des espéces des maquis.

II - RESISTANCE DE LA VEGETATION AU DESEQUILIBRE DU
SOL EN ELEMENTS MAJEURS.

Les sols issus de roches ultrabasiques sont
caractérisés du point de vue de la nutrition minérale des
plantes'en gléments majeurs par leur constante pauvreté en
phosphore, en potassium et en calcium, par une déficience
assez générale en azote et par leurs teneurs généralement
excessives en magnésium. Il faut admettre que, pour se dé-
velopper dans des conditions de nutrition minérale aussi
défavorables, fatales 3 un grand nombre de plantes, les
espéces du domaine ultrabasique possé&dent des propriétés
particuli@res. La diversité de la composition minérale des
tissus foliaires analysés témoigne de la diversité des
comportement nutritionnels assurant l'adaptation par des
moyens différents selon les espéces et selon les &léments
minéraux considérés.

Les espéces des roches ultrabasigues sont
toutes relativement pauvres en phosphore et en potassium.

Compte tenu des teneurs excessivement basses des sols en
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ces deux &léments, leur concentration relative dans les tis-
sus végétaux apparalt dans certains cas remarquable. Elle
n'est cependant jamais suffisante pour assurer une alimen-
tation phosphorique et potassigue normale : les espéces
croissant sur les roches ultrabasiques apparaissent ainsi
toutes dotées d'une frugalité plus ou moins accentuée & 1'é-
gard du phosphore et du potassium.

La teneur en calcium des plantes
des roches ultrabasiques varie d'une espéce i l'autre. Les
unes n'en contiennent que des quantités relativement fai-
bles, les autres, au contraire, en dépit de la déficience
du sol souvent accentuée par l'effet antagoniste de fortes
teneurs en magnésium, en absorbent des quantités importan-
tes,si bien que chez certaines méme on trouve des tcneurs
en calcium supérieures aux teneurs les plus couramment ren-
contrées dans les plantes. La résistance des espéces des
roches ultrabasiques aux trés mauvaises conditions de nu-
trition calcique,si elle apparait liée pour certaines &
leur frugalité&, serait pour beaucoup d'autres rendue vos-
sible par un pouvoir d'absorption sélective particuliére-
ment accentué. Ces conclusions rejoignent celles de nom-
breux auteurs cité&s par PROCTOR et WOODELL (1975) et celles
de SHEWRY et PETERSON (1975).

La plupart des espé&ces des roches ultrabasi-
gues ont des teneurs relativement basses en azote tandis
gue chez quelques unes ces teneurs sont normales. L'inter-
vention d'organismes symbiotigques leur permettant de fixer
directement 1l'azote atmosphérique pourrait jouer un rdle
important.

Les teneurs en magnésium des espéces des
roches ultrabasiques sont, d'une maniére générale, moyenne-
ment élevées méme dans le cas des espéces croissant sur
des sols excessivement riches en magnésium. Les teneurs
les plus &levées ne s'écartent pas fortement des teneurs
généralement rencontrées chez les plantes croissant sur
sols éguilibrés du point de vuecationigue.Il ne semble pas

que les espéces des roches ultrabasiques soient dotées
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d'une tolérance particuliére, telle qu'elle a &té dé&finie
pour les espé&ces accumulatrices de mé&taux lourds, i l'encon—-

tre de gquantités anormalement &levées de magnésium dans
leurs tissus. Leur résistance aux milieux excessivement ri-
ches en magnésium résiderait dans leur aptitude 3 limiter
1'absorption de cet &lément. On observe toutefois sur sols
hypermagnésiens une augmentation des teneurs en magnésium
des plantes. Celles-ci, sans atteindre des valeurs trés
fortes, n'en demeurent pas moins pour certaines espéces re-
lativement élevées par rapport aux teneurs en d'autres &lé-
ments majeurs trop faiblement représentés. Il en résulte

un déséquilibre du contenu minéral de la plante et notam-—
ment du rapport Calcium | 13 valeur de ce rapport &tant

Magnésium . . .
Hag particuliérement basse, il n'est

parfois
pas impensable que certaines espéces disposent de mécanis-
mes physiologiques particuliers permettant & la plante d'as-—
surer son métabolisme normal en dépit de ce déséquilibre.

Ce phénoméne pourrait &tre alors interprété comme une tolé-
rance 3 un excds relatif du magnésium par rapport au cal-
cium.

Le sodium, é&lément normalement contenu dans
les plantes 3 des concentrations variables, le plus souvent
assez basses, est relativement bien représenté dans les es-
péces sur roches ultrabasiques. Les teneurs des sols en so-
dium sont faibles, mais la proximité de la mer rend possi-

ble un approvisionnement régulier par apport atmosphérique.

C — Conclusion

La composition minérale des tissus foliaires des espé-
ces croissant sur roches ultrabasiques traduit dans une cer-
taine mesure le déséquilibre minéral des sols. Elle est
marquée trés souvent par une pauvreté en certains élé&ments
minéraux (N, P, K, Ca) et par une richesse apparemment ex-
cessive en certains autres (Ni, Mn, Cr, Co). Le déséquili-

bre minéral des sols ne se retrouve toutefois le plus sou-
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vent que de manié&re tré&s atténuée dans le contenu minéral
des plantes : les teneurs en magnésium sont rarement exces-
sives, de nombreuses espéces ont des teneurs proches de la
normale en azote, des teneurs moyennement é€levées en cal-
cium et ce n'est que dans un nombre assez limité& de cas que
les teneurs en nickel, manganése, chrome ou cobalt apparais-
sent trés largement supérieures 3 la normale. Les variations
des teneurs en différents &léments minéraux sont trés impor-
tantes d'une espéce & l'autre et traduisent une nette spé-
cificité de la composition minérale. Cette spécificité cor-
respond a des aptitudes particuliéres qui conditionnent
1l'adaptation des espéces aux conditions de nutrition miné-
rale spéciales réalisées sur roches ultrabasiques.

Les aptitudes des différentes espéces se raménent 3 un
certain nombre de comportements physiologiques, dont ies
mécanismes restent dans la majorité des cas & é&lucider :
absorption sélective des éléments mal représentés dans le
sol (N, P, X, Ca, Na), absorption limitée gue l'on peut
qualifier d'exclusion sélective des &lé&ments en excés (Mg,
Ni, Mn, Cr, Co), tolérance 3 certains ions absorbés en quan-
tités excessives (Ni, Co, Cr) ou & certains déséquilibres
ioniques dans les tissus (rapport Ei), ou limitation des

Mg

besoins en ce qui concerne les éléments absorbés en

faible quantité (N, P, K, Ca.)



CONCLUSION
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La végétation associée en Nouvelle Calé&donie aux ter-
rains ultrabasiques, contrairement 3 ce qu'on observe dans
d'autres régions du Monde (RUNE, 1953 ; WILD, 1965 ; PINTO
DA SILvVA, 1970 ...} est, du point de vue floristique, rela-
tivement riche par rapport & celle se trouvant au voisina-
ge sur des substrats de composition plus banale. Cette ri-
chesse cependant tient moins 3 celle de chaque groupement
considéré séparément, qu'a leur multiplicité, corollaire de
la diversité des conditions é&cologiques et de l'existence
dans la moitié septentrionale de 1'Ile de nombreux petits
massifs péridotitigques isolés les uns des autres par des
affleurements de terrains non ultrabasiques et ayant pu,
de ce fait, constituer autant de centres de spéciation

indépendants.

L'originalité de la flore des terrains ultrabasiques,
sur le plan mondial, a &té& soulignée par KRAUSE (1958).
Elle apparait ici tout & fait remarquable : deux tiers des
espéces, plus de trente genres, deux familles monotypiques
lui appartiennent en propre. Sans doute, l'influence des
propriétés trés particuliéres des sols ne suffit-elle pas

a expliquer un endémisme aussi &levé : il faut tenir
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compte aussi de l'influence des facteurs climatiques, liés

a la latitude, plus spécialement en ce qui concerne la par-
tie méridionale du Territoire, qui est entidrement ultra-
basique, ou liés 3§ l'altitude et & l'exposition. La recher~-
che de races biologiques (&cotypes serpentinophytes) au sein
des espéces ubiquistes, par 1'étude approfondie de leurs
caractéres caryologiques, morphologiques, physiologiques et
écologiques (GUINOCHET, LEMEE, 1950) mériterait en outre
d'é&tre menée : rappelons que dans d'autres régions, elle a
donné souvent des résultats trés positifs (aux Etats Unis,
KRUCKEBERG, 1951-54-67 ; en Grande Bretagne, PROCTOR, 1971b ;
en Rhodésie, ERNST, 1972).

La différenciation de la flore sur les affleurements
ultrabasiques résulte d'une intense spéciation 3 la fois
suscitée et orientée par les conditions de milieu. Cette dif-
férenciation s'est faite & partir d'un fonds floristique an-
cien. Elle a néammoins favorisé certains groupes mieux pré-
adaptés que d'autres ou plus riches de potentialités é&volu-
tives. Ainsi s'expliqueraient certaines similitudes entre
la flore des terrains ultrabasiques de Nouvelle Calé&donie
et celle d'autres régions du monde, comme 1'importance rela-
tive des Gymnospermes signalée sur les affleurements de ro-
ches ultrabasiques du Mont Higashi Akaishu au Japon
(YAMANAKA, 1959), celle des Protéacées notée par WILD (1965-
1970), sur les terrains ultrabasiques du Grand Dyke en Rho-

désie, celle des Epacridacées sur ceux de Nouvelle Zé&lande.

Les formations végétales qui occupent les affleurements
de roches ultrabasiques différent beaucoup d'une région i
1'autre. La plupart des auteurs soulignent toutefois le ca-
ractére ouvert et rabougri de ces formations contrastant
avec la relative densité et la puissance plus grande des
formations voisines sur substrats différents. En Nouvelle
Calédonie, les terrains ultrabasiques portent des maguis

plus ou moins ouverts mais aussi des formations parafores-
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tiéres et des foréts denses, ce qui montre que, dans cer-
"taines conditions, la présence d'une végétation luxuriante

n'est pas incompatible avec ce type de substrat.

La discontinuité& dans le tapis végétal qui, d'une
maniére assez générale, marque comme 1'ont souligné
KRUCKEBERG (1969), WHITTAKER, (1954), WILD (1965) et RUNE
(1953) la limite des affleurements ultrabasiques apparait
en Nouvelle Calédonie tré&s nettement dans les secteurs les
moins arrosés, plus discrétement dans les secteurs béné-
ficiant d'une forte pluviométrie, les sols sur roches
ultrabasiques é&tant le plus souvent dans ce dernier cas de
nature ferrallitique. On notera qu'il a &t& constaté ail-
leurs que cette discontinuité &tait souvent peu marquée en
zone tropicale humide (Indonésie, Cuba)¥*, alors qu'elle
est toujours trés sensible dans les régions relativement
séches ou froides (cas respectivement de la Rhodésie et de

la Nouvelle Zé&lande) .

Les maguis, qui constituent les formations végétales
les plus caractéristiques des terrains ultrabasiques en
Nouvelle Calédonie, ont largement progressé sous 1l'action
des feux. Beaucoup d'entre eux font figure de formations
paraclimaciques, en équilibre avec les conditions E&daphiques
consécutives § la dégradation du sol aprés destruction du
couvert végétal. L'évolution de certains maquis vers des
formations forestiéres apparalt cependant manifeste.

Parfois, la couverture végétale tout en devenant plus
dense et en s'enrichissant floristiquement conserve son
caractére arbustif : des lambeaux de tels "maqguis climaci-
ques" s'observent frégquemment, en particulier dans les
massifs du Nord Ouest.

Les groupements‘&égétaux les plus spécifiques se trou-
vent en général sur les sols les moins &volués : Il appa-
rait en particulier que la ferrallitisation des sols s'ac-

compagne d'une atténuation de la spécificité des groupe-
P
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ments vé&gétaux sur terrains ultrabasiques. Ce mode 4d'é&volu-~
tion pédogénétique étant propre aux régions humides et chau-
des, cette remarque rejoint celle qui a &té faite plus haut

d propos de la discontinuité du tapis végétal.

Tous les auteurs attribuent aux facteurs chimiques un
rOle primordial dans 1'infertilité des sols issus des roches
ultrabasiques. Il ressort néammoins des revues bibliographi-
ques (SEQUEIRA, 1965 ; PROCTOR et WOODELL, 1970) gu'ils

T 5
SJoa i

w

s en jeu. Dans une étude & 1'échelle mondiale,
1958) souligne que l'on ne peut attribuer 3 un fac-
[0}

ue la cause de cette 1it
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Dy

. Cette remarque
vaut &galement pour la Nouvelle Calédonie, la présente

étude ayvant montré que les mauvaises conditions de nutrition
minérale résultent de la combinaison d'un ensemble de fac-
geurs chimiques défavorables, 1l'intensité& de chague facteur
conditionnant la spé&cificité de chaque catégorie de milieu.
A la diversité des conditions de nutrition minérale répond

la diversité du comportement nutritionnel des espéces.

Parmi les facteurs chimiques qui régissent les condi-

tions de nutrition min&rale des plantes, certains sont com-
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s de biotopes, d'autres enfin sont propres &

ions particuliéres. Ces différents facteurs peuve
selon leur intensit& jouer un rdle prépondérant ou seule-
ment un rdle conmplémentaire. Leur action pouvant différer

qualitativement suivant les taxons.

Les mauvaises conditions de nutrition minérale, en ce
gui concerne l'azote, le phosphore, le potassium, et le
calcium, sont communes & toutes les catégories de biotopes
mails cependant moins accentué€es en milieu forestier que

dans le maguis. Elles constituent le facteur limitant pré-
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pondérant dans le cas des maquis buissonnants sur sols fer-
rallitiques trés évolués, généralement gravillonnaires ou

o e i |

uirassé&s (groupement de 1 dre & Tristania guillainii et

Pancheria confusa) .

L'adaptation des espéces aux terrains ultrabasiques se
traduit donc fondamentalement par une limitation de leurs
besoins en é&léments majeurs, tout particulié&rement en phos-
phore et en potassium, et par une aptitude particuliére 3
absorber sélectivement certains &lements minéraux, tout
spécialement le calcium. L'intensité des différents proces-
sus adaptatifs mis en jeu variant considérablement d'une
espéce a l'autre, la composition minérale de ces derniéres
en éléments majeurs N, P, K, Ca, Sioz, et en sodium varie
aussi beaucoup. Les comportements nutritionnels d 1'é&gard
d'un ou de plusieurs é&léments sont souvent communs toute-
fois aux représentants d'un méme groupe taxonomigue ; ainsi
de nombreuses similitudes apparaissent dans la composition
minérale des espéces d'un méme genre (cas des C(eltis, des
Hibbertia...) ou des espéces d'une mé@me famille (cas des

Cvpéracées, des Epacridacées... etc.)

Des caractéristiques nutritionnelles des espéces des
terrains ultrabasiques a 1'é&gard des &l&ments majeurs peu-
vent &tre rapprochées certaines de leurs caractéristiques
bioclogiques, notamment lenteur de la croissance, nanisme,
sclérophyllie, que WHITTAKER (1954), se référant 3 la végé-
tation associée aux terrains ultrabasiques des Etats Unis,
met en paralléle avec une réduction de la productivité.

Leurs caractéres génotypiques, tout en permettant &
ces espéces de s'adapter & la pauvreté des milieux auxquels
elles sont naturellement infé&odé&es, entraineraient sur sols
normaux une réduction de leur compétitivité vis-d-vis des
espéces i croissance rapide ; d'ol leur comportement de
plantes exclusives des terrains ultrabasiques.

La quasi absence de thérophvtes s'expliguerait en

partie par l'insuffisance des réserves du sol en éléments
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minéraux qui leur sont indispensables pour assurer leur

cycle végétatif accéléré.

La spécificité floristique trés marquée des groupements
végétaux sur sols hypermagnésiens (groupements de l'alliance
d Xanthostemon ssp. et Stenocarpus milnei ), fait ressortir le
rdle sélectif trés important du déséquilibre Ca, considéré

Mg facteur

par de nombreux auteurs comme le principal
responsable de 1l'infertilité des sols et du particularisme
de la végétation associ&e aux terrains ultrabasiques dans
différentes régions du monde. Ce facteur peut intervenir
aussi comme facteur secondaire dans le cas de groupements
végétaux du maquis sur sols ferrallitiques érodés (groupe-
ments & Normandia neo-caledonica et Schoenus juvensis ) et sur

sols ferrallitiques remanié&s colluvionnés (groupements de
1'alliance & Myodocarpus fraxinifolius et Hibbertia lucens.)
Compte tenu du fait gque les foré&ts sont également repré-
sentées sur sols hypermagnésiens, ce facteur ne peut &tre
tenu comme entiérement responsable du caractére généralement
ouvert, maintes fois signalé, des formations végé&tales sur

roches ultrabasiques.

L'adaptation des espéces au déséquilibre calcium/
magnésium du sol se traduit pour la plupart d'entre elles
par une limitation de 1'absorption du magnésium et par une
absorption préférentielle plus ou moins margquée du calcium.
La conjonction de ces deux mécanismes permet & la plupart
des espéces inféodées aux substrats hypermagnésiens de
maintenir dans leurs tissus foliaires un rapport Ca voisin
de 1 ou supérieur d 1. Un petit nombre d'espéces Mg présen—
tent cependant un rapport Ca trés inférieur a 1 dans leurs
tissus foliaires. Mg

Ces résultats ne concordent pas avec ceux de nombreux
auteurs, rapporté&s par PROCTOR et WOODELL (1975), gui font
apparaitre une nette prédominance, sur serpentine, des es-
péces ayant un rapport Ca inférieur & 1. Il convient cepen-

dant de remarquer gue Mg la plupart des espéces citées
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sont des plantes herbacées tandis que les résultats présen-
tés ici concernent surtout des dicotylédones arbustives, 3
1'exception d'un lot de Cypé&racées et de quelgues Fougéres
pour lesquelles les résultats enregistrés sur sols hyper-
magnésiens concordent avec ceux présentés dans la mise au
point citée plus haut. On peut noter é&galement que ces
auteurs signalent pour la seule Gymnosperme &tudi&e un rap-
port élevé (2,48), ce résultat concordant avec ceux cons-

tatés pour les Gymnospermes néo-calé&doniennes.

Les fortes teneurs en nickel relevées dans un grand
nombre de sols et de plantes ainsi que les phénoménes de
toxicité observés sur de l'avoine cultivée sur certains
sols, montrent que cet &lé&ment joue un rdle important dans
la différenciation de certains groupements végétaux, notam-
ment des groupements sur sols ferrallitiques é&rodés (grou-
pements de l'alliance 3a Normandia neo-caledonica et Schoenus
Jjuvensis), des groupements pionniers des anciennes mines et
de certains groupements forestiers. Les fortes teneurs en
nickel &tant généralement associées & des sols plus ou
moins sguelettiques, il est difficile cependant de séparer
1l'action propre de cet é&lé&ment de celle des autres facteurs
&daphiques.

Les espéces attachées plus ou moins exclusivement aux
groupements végétaux des sols ferrallitiques érodés, ceux-
ci étant toujours relativement riches en nickel, se rangent
dans le systéme de classification proposé& par DUVIGNEAUD
et DENAEYER.DE SMET (1973), parmi les "nickelophytes". Au-
cune cependant n'apparait liée exclusivement aux sols les
plus fortement minéralisés et n'appartient donc aux "hyper=-

[T -~

nickelophytes"* aptes & servir d'indicatrices : la nlupart
ont vis a8 vis du nickel une amplitude &cologique assez lar-

ge et se rangent parmi les "eurynickelophytes".

* Espéces "polynickelophytes" dans la classification de
DUVIGNEAUD et DENAEYER_DE SMET.
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Le r8le du cobalt et celui du chrome restent d'une
maniére générale trés limités. Tout comme en Rhodésie,
(WILD 1978), les fortes teneurs en chrome, dépassant 10 %
dans certains sols, ne s'accompagnent pas en Nouvelle
Calédonie d'anomalies dans la couverture végétale. La toxi-
cité du sol en cobalt ou en chrome n'interviendrait qu'oc-
casionnellement, dans un petit nombre de stations, ofi, pour

des causes qui restent 3 déterminer, ces &lé&ments se trou-

veraient sous forme assimilable par les plantes.

La toxicité du sol en manganése peut Jjouer é&galement
un rdle non négligeable dans de nombreuses stations sur
sols ferrallitiques remaniés colluvionnés (groupements de
l'alliance 3 Myodocarpus fraxinifolius et Hibbertia lucens) et
sur sols ferrallitiques gravillonnaires ou cuilrassés
(groupements de 1l'ordre & Tristania guillainii et Pancheria
confusa ). L'importance de cette toxicité et ses effets sur
la végétation naturelle des terrains miniers mériteraient
d'étre précisés par des expérimentations.

Le comportement nutritionnel & 1'égard des élé&ments
toxigques du sol varie consid&rablement d'une espéce 3

-~

l'autre. Pour la plupart, la résistance 3 la toxicité du
milieu réside § la fois dans leur aptitude & limiter plus
ou moins 1l'absorption de 1'élément toxique du sol et dans
leur capacité 3 tolérer dans leurs tissus la présence de
guantités plus ou moins importantes de cet &lément.

Un certain nombre d'espéces, cependant, réalisent une
accumulation extraocrdinaire de nickel ou de manganése. Ces
espéces, douées d'un pouvoir exceptionnel de tolérance spé-
cifique & un élément donné, ont une importance inhabituel-
le, par leur nombre et leur pouvoilr d'accumulation, dans
la flore néo-calédonienne ; ce sont des dicotylé&dones
appartenant principalement, pour les espéces accumulatrices
de nickel, aux Flacourtiacées, aux Violacées, aux Cunonia-
cées (Geissois, Pancheria) et aux Euphorbiacées (Phyllanthus)
et, pour les espéces accumulatrices de manganése, aux

Protéacées, aux Apocynacées ( Alyxia), aux Célastracées
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( Maytenus) . Cette spéeifieité taxonomigue des phénoménes
d'aeceunulation de certains métauyg permet d'utlliser, comme
nous l'avens fait pour le genre Phyllanthus en Nouvelle
Calédonlie (KERSTEN, BROOKS, REEVES, JAFFRE, 1979), la compo=-
sition minérale folilalre comme donnée taxonomique complé-
mentailre aux examens morphologilques classiques. '

Ces phé&noménes soulé&vent des problémes physiologiques
importants, pour la plupart encore non résolus. Des travaux
effectués en collaboratidn, conjointement 3 ceux eprsés
ici} indiquent que le nickel serait complexé dans les plan-
tes par des acides organiques (LEE, REEVES, BROOKS, JAFFRE
1977 et 1978 ; KERSTEN, BROOKS, REEVES, JAFFRE, 1980). Les
analyses chimiques et les expérimentations n'ont pas permis
cependant de montrer que le nickel pouvait jouer un rdle
dans la vie de la plante. Il semble donc que son accumula-
tion ne réponde pas d un besoin physiologique.

Tout comme les hypernickelophores, les hypermangané&so-
phores constituent un matériel de choix pour 1'é&tude des
formes du manganése dans la plante. Bien qu'ayant &té &tu-
diées dans quelques plantes cultivées, les formes du manga-
nése dans les vé&gétaux sont encore mal connues et les résul-
tats obtenus, rassemblés dans la récente mise au point de

FOY, CHANEY, WHITE (1978) ne sont pas toujours concordants.

Le probléme de la mobilisation des métaux lourds du
sol, posé& de maniére trés nette dans le cas des espéces ac-
cumulant le mangan&se & partir de sols hypermagnésiens de-:
pPH neutre ou basique, peut &tre &galement soulevé dans le
cas du nickel, du cobalt et du chrome. Dans certains cas
une relation pourrait exister entre les phénomé&nes d'accu-
mulation et le degré d'évolution de certaines espéces qui
en sont le siége (JAFFRE, 1979 : JAFFRE, KERSTEN, BROOKS,
REEVES, 1979).

La vé&gétation des terrains ultrabasiques de Nouvelle

Calédonie présente avec celle occupant d'autres affleure-
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-

ments de roches ultrabasiques § travers le monde un certain
nombre de similitudes physionomiques, floristiques et phyto-
géochimiques. Elle offre toutefois une plus grande diversi-
té et un plus grand nombre de particularités. Son origina-
1ité peut s'expliquer par 1'importance des affleurements

de roches ultrabasiques en Nouvelle Calé&donie oli ils cons-
tituent, ce qui est exceptionnel, 1'unité géologique prin-
cipale. Elle peut s'expliquer aussi par l'action d'un cli-
mat tropical instable, différant d‘'un secteur & 1l‘'autre,
depuis des conditions trés humides jusqu'ad des conditions
relativement séches. En outre, il faut prendre en compte
1'histoire botanique : la vE&gétation des roches ultrabasi-
ques s'est différencide a partir d'un fonds floristigue
trés original vraisemblablement d‘'une maniére progressive
et continue, n'ayant pas eu 3 subir des perturbations com-
parables a celles, par exemple, des périodes glaciaires qui,
en Europe (RUNE 1953), ont entrainé un appauvrissement de
la flore.
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ANNEXES



Acacia farnesicra
Acacia spirorbis
Acmopyle pancheri
Acridocarpus austro-caledonicus
Acronychia laevis
Actinokentia divaricata
*deolanthus biformifolius
Agatea deplanchei
Agathis lanceolata
Agathis ovata
Albigaardia ovata
Albizia granulosa
Alectryon carinatum
Alphitonia neo-caledonica
Alphitonia xerocarpa
Alstonia coriacea
Alstonia deplanchet
Alstonia lenormandii.
Alstonia undulata
®Alyssum bertolonii
Alyxia baillonii

Alyxia breviflora
Alyxia caletioides
Alyxia clustophylla
Alyxia diellipticocarpa
Alyxia glaucophylla
Alyxia leucogyne

Alyxia microbuxus
Alyxia microcarpa
Alyxia nummuilaria
Alyxia rubricaulis
Alyria sarasinii

Amyema scandens
Amylotheca pyramidata
Antidesma messianiana
Apiopetalum velutinum
Araucaria bernieri
Avaucaria birvamulata
Arauearia columaris
Araucaria humboldtensis
Araucaria laubenfelsii
Araucaria montana
Araucaria muellert
Avaucaria rulet
Araucaria schmidit
Araucaria subulata
Argophylium ellipticum
Argophyllum grunowt
Argophyllum laxum
Argophy I.lum montanum
Arillastrum gummiferum
Aristida pilosa

Artia coriacea

Ariia coritacea var. orbieularis

“Espéces n'appartenant pas & la flore néo-calédonienne.
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LISTE DES ESPECES

(L.) willad.
Labill.

(Brong. et Gris) Pilger

Baill.

Forst.

Dammer

De wild.

Brong. et Gris
Lindley ex Warburg
(Moore) Warburg
Burn.

Benth.

Radlk.

Guill.

Baill.

Panck. ex S. Moore
Heurck. et Muell.
Heurck. et Muell.
Guill.

Desv.

Guill.

Heurck. et Muell.
(Baill.) Guill.

(R. Br.) Guill.
Heckel ex L.Plandron
Heurck. et Muell.
Heurck. et Muell.
(R. Br.) Guill.
Panch.

S. Moore

(R. Br.) Guill.
Guill.

(V. Tiegh.) Danser.
(V. Tiegh.) Danser.
Guill.

Baill.

Buchholz

Buchholz

(Forst.) Hook.
Buchholz

Corbasson

Brong. et Gris

(Carriére) Brong. et Gris

Muell .

De Laub.
Vieill.
Labill.
Zahlbr.
Schltr.
Schltr.

Panch. ex Baill.
Labill.

Guill.
(Guill.) Boit.

Légumineuses
Légumineuses
Podocarpacées
Malpighiacées
Rutacées
Palmiers
Labiées
Violacées
Araucariacées
Araucariacées
Cypéracées
Légumineuses
Sapindacées
Rhamnacées
Rhamnacées
Apocynacées
Apocynacées
Apocynacées
Apocynacées
Cruciféres
Apocynacées
Apocynacées
Apocynacées
Apocynaceées
Apocynacées
Apocynacées
Apocynacées
Apocynacées
Apocynacées
Apocynacées
Apocynacées
Apocynacées
Loranthacées
Loranthacées
Euphorbiacées
Araliacées
Araucariacées
Araucariacées
Araucariacées
Araucariacées
Araucariacées
Araucariacées
Araucariacées
Araucariacées
Araucariacées
Araucariacées
Escalloniacées
Escalloniacées
Escalloniacées
Escalloniacées
Myrtacées
Graminées
Apocynacées
Apocynacées



Asplenium novae caledoniae

Atractocarpus deplanchei n.d. =

Gardenia deplancher
Austrobuxus buxoides
Austroburus carunculatus
Austrobuxus rubiginosus
Baeckea ericoides
Baeckea parvula
Balancps panchert
Baloghia anisoneura
Baloghia drimiflora
Baloghia lucida
Buloghia mackeeana
Baloghia oligostemon
Baloghia pulchella
Basselinia pancheri
Baumea deplanchei
Beauprea congesta
Beauprea gracilis
Beauprea montana
Beauprea montisfontium
Beauprea neglecta
Beauprea panchert
Beauprea spathulaefolia
Beauprecpsis paniculata
Beccariella baueri
Beccariella sebertii
Bikkia ecamparnulata
Bikkia macrophylia
Boequillonia brachypoda
Boequillonia castaneifolia
Boequillonia sessiliflora
Boronella pancheri
Boronella vertictllata
Boronia koniamboensis
Brongniartikentia vaginata
Callistemon gnidioides
Callistemon pancheri
Callistemon suberosum
Callitris neo caledonica
Callitris sulcata
Calophyllum caledonicum
Calycorectes rubiginosa
Campecarpus fulcitus
Caryophyllus kriegert
Casearia deplanchet
Casearia silvana
Casuarina chamaecyparis
Casuarina collina
Casuarina deplancheana
Casuarina glaucescens
Casuarina leucodon
Celtis conferta
Cestis hypoleuca
Cevberiopsis candelabrun
Cerberiopsis comptonit
Chorizandra cymbaria
Citronella sarmentosa
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Hook.

Vieill.

(Baill.) Airy Shaw
(Baill.) Airy Shaw
(Guill.) Airy Shaw
Brong et Gris

D.C.

Baill.

Guill.

(Baill.) Schltr.
Endl.

Guill.

Guill.

Schltr.

(Brong et Gris) vieill.

Bock.
Virot
Brong. et Gris

(Brong et Gris) Virot

Guill.
Virot
Brong. et Gris
Brong. et Gris

(Brong et Gris) Vvirot

(Montr.) Aubr.
(Panch.) Pierre
(Brong.) Schltr.
K. Schum.
Baill.

Guill.

Baill.

Baill.

Baill.

Dan.

(Brong.) Becc.

(Brong. et Gris) Guill.

Brong. et Gris
Brong. et Gris
Dimmer

(Parlatore) Schltr.
Vieill.

(Brong. et Gris) Guill.

(Brong.) H. Wendl.
Guill.
Sleumer
Schltr.
Poiss.
Poiss.
Miqg.
Schltr.
Poiss.
Planch.
Planch.

Vieill. ex Panch. et

(Moore) Guill.
R. Br.
(Baill.) Howard

Aspléniacées

Rubiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Myrtacées
Myrtacées
Balanopacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Palmiers
Cypéracées
Protéacées
Protéacées
Protéacées
Protéacées
Protéacées
Protéacées
Protéacées
Protéacées
Sapotacées
Sapotacées
Rubiacées
Rubiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Rubiacées
Rubiacées
Rutacées
Palmiers
Myrtacées
Myrtacées
Myrtacées
Cupressacées
Cupressacées
Guttiféres
Myrtacées
Palmiers
Myrtacées
Flacourtiacées
Flacourtiacées
Casuarinacées
Casuarinacées
Casuarinacées
Casuarinacécs
Casuarinacées
Ulmacées
Ulmacées

Sebert .Apocynacées

Apocynacees
Cypéracées
Icacinacées



Cleidion lasiophyllum
Cletstanthus stipitatus

Clinosperma bracteale
Codrc olbiFfrone

viliele Loere g LUMo

Codia discolor

Codia ferruginea

Codia montana

Codia nitida
Coelospermum billardieri
Comptonella drupacea

fyﬂ‘lﬂﬂ'll 7’]‘1’)0 7700 ﬁfY7 0/7/1774‘/3

vy vcoive

Costularia
Costularia
Costularia
Costularia
Costularia
Costularia
Costularia
Costularia
Costularia
*Crotalaria
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caledonica
arundinacea
breviseta
comosa
fragilis
nervosa
pubescens
setacea
stagnalis
xyridioides
cobalticola

Croton insularis
Cryptocarya phyllostemon
Cryptostegia grandiflora
Cuncnia atrorubens
Cunonta bullata

Cunonia deplancheq
Cunontia lenormandii
Cunonia macrophylla
Cunonta multijuga
Cunonta pseudo verticillata
Cunonia pulchella
Cunontia purpurea

Cunonia rotundifolia
Cunonia schinziana
Cupaniopsis inoplea

Cymbopogon

refractus

Dacrydium araucarioides
Daerydium guillauminiz

Dendrobium
Dendrobium
Dendrobium
Dendrobium
Dendvrobium
Dendrobtum
Dendrobium
Dendrobium
Deplarchea
Deplanchea

cymato leguum
Fractiflexun
gracilicaule
odontochilum
polyeladium
steatoglossum
vandi folium
verruelferun
sessilifolia
speciosa

Dianella intermedia
Dicranopteris linearis
XDicoma niccolifera
Dodonaea viscosa
Dracophyllum alticola
Drgeophyllum cosmelicides
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Pax et Hoffm.
Miell. Arg.

(Brong.) Becc.

Vieill. ex. Guill.

(Brong. et Gris) Guill.

Brong. et Gris
Forst.

Schltr.

Dén.

Guill.

Linden

(Sol. ex vahl.) Kiuk.
J. Raynal

(C.B. Clarke) Kik.
(Ddn.) Kik.

J. Raynal

J. Raynal

J. Raynal

(Ddn.) Kik.

(D&n.) Kik.
Duvign. et Plancke
Baill.

Kosterman

R. Br.

Schltr.

Brong. et Gris
Brong. et Gris
Vieill.

Brong. et Gris

Guill.

Brong. et Gris
Brong. et Gris
Dédn.

Dan.

Radlk.

(R. Br.) A. Camus
Brong. et Gris
Buchholz

Schltr.

Finet

F. Muell.
Reichenb. F.
Reichenb. F.
Reichenb. F.

A. Finet
Reichenb. F.
Vieill. ex Van Steenis
Vieill.

Endl.

(Burm.) Underwood

Jacqg.
Dan.
Panch. ex Oliver

* Espéces n'appartenant pas & la flor< néo-calédonienne.

Euphorbiacées
Euphorbiacées
Palmiers
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Rubiacées
Rutacées
nnnnnnn
Cypéracées
Cypéracées
Cypéracées
Cypéracées
Cypéracées
Cypéracées
Cypéracées
Cypéracées
Cypéracées
Légumineuses
Buphorbiacées
Apocynacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Sapindacées
Graminées
Podocarpacées
Podocarpacées
Orchidacées
Orchidacées
Orchidacées
Orchidacées
Orchidacées
Orchidacées
Orchidacées
Orchidacées
Bignoniacées
Bignoniacées
Liliacées
Gleicheniacées
Composées
Sapindacées
Epacridacées
Epacridacées



Draeophyllum invo Lucratum
DracophyLlun ramesum
Dracophyllum verticillatum
Drosera neo caledomica
Duboiszia myoporoides
Iubouzetia campanulata
Dubouzetia caudiculata
Dubousetia confusa
Dubouzetia elegans
Lubousetia gutllauminit
Dutalllyea sessilifoliola
Dysoxy Lum wi tidum

Earina deplanche?
Elaeocarpus alaternoides
Elaeocarpus vacciniolides
Eragrostis elongata
Eriaxis rigida

Eriatemon pallidum

Erythroxylum novo-caledonicum

Fugenia c¢lusioides
Eugenia gacogner
Fugenia kaalensis
Eugeniv stricta

Exocarpos baumannii
Exocarpos neo~caledonicus
Exocarpos phyllanthoides
Bxocarpes pseudo—-casuarina
Fagaro pinnata

Ficus asperula

Fimbriatylis neo—caledonica
Flagellaria neo-caledonica
Galnia aspera

Galmia novocaledonensis
Gahnia sieberana

Goreinia omplexicanlis
Gareinia neglecta

Gardenia aubryi

Gardenia urvillel

Garnieria spathulaefolia
Geigera balansae

Gerasols hirsuta

Geissois Intermedic
Geissots magnifica

Getssols montana
Gelssola pruinosa
Gelzsois rac
Geissois trifoliolata
Gentostomz ¢rlastyinea
Gendoatoma densifiora
Genicetoma ynovae caledoniae
Gentogtoma olecfolium
Greniostoma rupestre
Gleichenia circinata

Gme Lina ne edontea
Graptophyllum macrostamon
vraptophyl lum ophicol driiicun
uredlonia ci peinata
Graglanda montona

Greslania pioularis
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Brong. et Gris
Panch. ex Brong. et Gris
Labill.

Hamet

R. Br.

Pancher.

Sprague

Guill. et Virot
Brong. et Gris
Virot

Guill.

C. Dc.

Reichenb. F.
Brong. et Gris
Muell.

(Willd.) Jacqg.
Reichenb. F.
Schltr.

D.E. Schulz
Brong. et Gris
Montr.

Guill.

Panch.

H.U. Stauffer
Schltr. et Pilger
Endl.

Guill.

Engler

Bur.

C.B. Clarke
Schltr.

Spreng.

Benl.

Kunth.

Vieill.

Vieill.

Vieill.

Montr.

(Brong. et Gris)Brong &Gris
{Baill.) Schinz.& Guill.
Brong. et Gris
Vieill. ex Pampan
Baker F.

Vieill. ex. Brong. et Gris
Brong. et Gris
Labill.

Guill.

Baill.

Baill.

vVieill.

S. Moore

Forst.

Fourn.

S. Moore

Heine

Heine

Bal.

Bal.

Bal.

Epacridacées
Epacridacées
Epacridacées
Droséracées
Légumineuses
Elaeocarpacées
Elaeocarpacées
Elaeocarpacées
Elaeocarpacées
Elaeocarpacées
Rutacées
Méliacées
Orchidacées
Elaeocarpacées
Elaeocarpacées
Graminées
Orchicacées
Rutacées
Erythroxylacées
Myrtacées
Myrtacées
Myrtacées
Myrtacées
Santalacées
Santalacées
Santalacées
Santalacées
Rutacées
Moracées
Cypéracées
Flagellariacées
Cypéracées
Cypéracées
Cypéracées
Guttiféres
Guttiféres
Rubiacées
Rubiacées
Protéacées
Rutacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Loganiacées
Loganiacées
Loganiacées
Loganiacées
Loganiacées
Gleicheniacées
Verbénacées
Acanthacées
Acanthacées
Graminées
Graminées
Graminées



Grevillea exul Lindl. ssp.

exul
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Grevillea exul Lindl. ssp. rubiginosa vVirot
Grevillea gillivrayi Hook. var.gillivrayi

Grevillea meisneri
Guettarda eximia
Guettarda trimera
Guioa glauca

Guioa koniamboensis
Guioa pectinata

Guioa villosa
Halfordia kendack

% Haumaniastrum robertii
Hedycartia parviflora

Helichrysum neo—~caledonicum

Hemigraphis neo-caledonica
Hibbertia altigena
Hibbertia baudouinii
Hibbertia lucens

Hibbertia lucida
Hibbertia pancheri
Hibbertia pulchella
Hibbertia ngoyensis
Hibbertia trachyphylla
Hibbertia virotit

Homalium austro—caledonicur:

Homa Lium
Homa Lium
Homalium
Homalium
Homalium

deplanchet
guillainit
francii

kanaliense
kanaliense

var. boulindae

Homalium mathieuanum

X Homalium panayum

® Homalium pleiandrum
Homalium rubrocostatum
Homalium serratum
Hugonia lenormandii
Hugonia penictllanthenum

Hybanthus austro-caledonicus

Hybanthus caledonicus

Montr.

Baill.

Guill.

Radlk.

Guill.

Radlk.

Radlk.

Guill.

(Robyns) Duvig. et Plancke
Perk. et Schltr.
Schitr.

Heine

Schltr.

Brong. et Gris
Brong. et Gris
Schltr. ex Guill.
Brig.

Schltr.

Schltr.

Schitr.

Guill.

Seemann

{(Vieill.)
(Vieill.)
Guill.

(Vieill.)

(Vieill.)

Warburg
Brig.

Briqg.
Briqg.

Sleumer

(Vieill.) Brigqg.
F. villar

Blake

Sleumexr

Guill.

Vieill. ex Guill.
Baill.

Schinz et Guill.
(Turz.) Cretz.

Hybanthus caledonicus (Turz.) Cretz. var. linearifolia urb.

% Hybanthus floribundus
Ilex sebertii
Itetluma bailloniz
Ixora collina
Ixrora francit
Jasminum didyrum
Jasminum kriegeri
Joinvillea plicata
Knightia deplanchei
Lantara camara
Lastochlamys peltata
Lepidosperma laterale
Lepidosperma perteres
Leptostylie filipes
Lethedon le ratit
Letheden microphylla

Leucaena glauca = L. Leuccrephala

(Lindl.) F. Muell.
Panch.

(Zahlb.) Baill.

Beauv.

Schltr. et Krause
Forst.

Guill.

(Hook.) Newel et Stone
Vieill. ex Brong. et Gris
L.

Sleumer

R. Br.

C.B. Clarke

Benth.

(Guill.) Kosterm.
(Guill.) Kosterm.
(Lam.) De Wit

* Espéces n'appartenant pas a la flore néo-calédonienne

Protéacées
Protéacées
Protéacées
Protéacées
Rubiacées
Rubiacées
Sapindacées
Sapindacées
Sapindacées
Sapindacées
Rutacées
Labiées
Monimiacées
Composées
Acanthacées
Dilléniacées
Dilléniacées
Dilléniacées
Dilléniacées
Dilléniacées
Dilléniacées
Dilléniacées
Dilléniacées
Dilléniacées
Flacourtiacées
Flacourtiacées
Flacourtiacées
Flacourtiacées
Flacourtiacées

Flacourtiacées
Flacourtiacées
Flacourtiacées
Flacourtiacées
Flacourtiacées
Flacourtiacées
Linacées
Linacées
Violacées
Vioclacées
Vioclacées
Violacées
Aguifoliacées
Sapotacées
Rubiacées
Rubiacées
Oléacées
Oléacées
Flagellariacées
Protéacées
Verbénacées
Flacourtiacées
Cypéracées
Cypéracées
Sapotacées
Thyméléacées
Thyméléacées
Légumineuses



Librocedrus chevalieri Buchholz Cupressacées
Liparis laxa Schltr. Orchidacées
Litsea ripidion Guill. Lauracées
Litgea- triflora Guill. Lauracées .
Lomandra insularis Schltr. Xanthorrhoeacées
Lycopodium cernuum L. Lycopodiacées
Lycopodium deuterodensum Hert. Lycopodiacées
Maba glauca Montr. Ebénacées
Macadomia angustifolia Virot Protéacées
Macadamia francii (Guill.) Sleumer Protéacées
Macadamia neurophylla (Guill.) Virot Protéacées
Marsdenia billardieri D.C. Nc Asclépiadacées
Marsdenia ericoides Schltr., Asclépiadacées
Maxzwellia lepidota Baill. Sterculiacées
Maytemuis bureaviana (ILoes.) Loes. Ccélastracées
Maytenus drakeana (loes.) lLoes. Célastracées
Maytenus pancheriana (Loes.) Guill. Célastracées
Maytenus sebertiana (Loes.) Loes. Célastracées
Medicosma le ratii = Melicope le ratii Guill. Rutacées
Megastylis gigas {Reichenb.) Schltr. Orchidacées
Megastylis glandulosa (Schltr.) Schltr. Orchidacées
Megastylis montana {Schltr.) Schltr. Orchidacées
Melaleuca brongniartit Din. Myrtacées
Melaleuca gnidioides Brong. et Gris Myrtacées
Melaleuca quinquenervia (Cav.) S.T. Blake Myrtacées
Melicope leptococca Guill. Rutacées
Melodinus balansae Baill. Apocynacées
Meryta coriacea Baill. Araliacées
Metrosideros delichandra Schltr. Myrtacées
Metrosideros demonstrans Tison Myrtacées
Metrosideros engleriana Schltr. Myrtacées
Metrosideros humboldtianum Guill. Myrtacées
Metrosideros operculata Labill. Myrtacées
Metrosideros tetrasticha Guill. Myrtacées
Mollugo nudicaulis Lam. Ficoidées
Montrouziera cauliflorva Planch. et Triana Guttiféres
Montrouzniera gabriellae Baill. Guttiféres
Montrousiera sphaeroidea Panch.ex Planch. et Triana Guttiféres
Montrouziera verticillata Planch. et Triana Guttifares
Mooria aquarum Guill. Myrtacées
Mooria artensis Montr. Myrtacées
Mooria buxifolia Brong. et Gris Myrtacées
Mooria canescens Brong. et Gris Myrtacées
Morinda candollet Beauvis. Rutacées
Morinda gatopensis Guill. Rubiacées
Myodocarpus coronatus Dub. et Vig. Araliacées
Myodocarpus crassifolius Dub. et Vig. Araliacées
Myodocarpus elegans Dub. et Vig. Araliacées
Myodocarpus frazinifolius Brong. et Gris Araliacées
Myodocarpus lanceolatus Dub. et Vig. Araliacées
Myrtopsis novae caledoniae Engl. Rutacées
Myrtopsis selingii Guill. Rutacées
fyrtopsis myrtoidea (Baill.) Guill. Rutacées
Myrtopsis macrocarpa Schiltr. Rutacées
Myrtus alaternoides Brong. et Gris Myrtacées
Myrtus artensis (Montr.) Guill. et Beauvis Myrtacées
Myritus emarginata Panchexr Myrtacées
Myrtus ngoyensis Schltr. Myrtacées
Myrtus cemulans Schltr. Myrtacées
Myrtus rufo punctata Panch. Myrtacées
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Myrtus supra axillaris
Myrtus thymifolia
Myrtus turbinata

Navtophylla

imbricata

Neoguillauminia cleopatra
Neocallitropsis pancheri
Nepenthes vietillardit
Normandia neo—caledonica
Ochrosia balansae
Ochrosia sylvatica
Oncotheca balansae

Olax hypoleuca

Osmanthus austrocaledontcus
Osmanthus monticola
Oxalie neocaledonica
Oxera neriifoliu

Oxera pittosporifolia
Oxera robusta

Pagiantha cerifera
Pancheria alaternoides
Pancheria brunhesii
Pancherta conmmunis
Pancheria confusa
Pancheria elegans
Pancheria egleriana
Pancheria ferruginea
Pancheria gatopensis
Pancheria hirsuta
Pancheria multijuga
Pancheria reticulata
Pancheria vivularis
Pancheria robusta
Pancheria vieillardii

Parasitaxus

ustus

Parsonsia carnea
Pearsonia metallifera
Peripterygia marginata

Phyllanthus
Phyllanthus
Phyllanthus
Phyllanthus
Phyllanthus
Phyllanthus
Phyllanthus
Phyllanthus
Phyllanthus
Phyllanthus
Phyllanthus
Phyllanthus
Phyllanthus
Phyllanthus
Phyllanthus
Piliocalyx

Pittosporum
Pittosporum
Pittosporum
Pittosporum
Pittosporum
Pittosporum

aenus
balanseanus
buxoides
cataractarum
chrysanthus
deciduiramus
induratus
kanalensis
maytentfolius
ngoyensis
montrousieri
pancherianus
peltatus
persimilis
serpentinus
eugemoides
collinum
gracile
kaalense
lenticeroidas
poumense
pronyense

Planchonella dictyoneura
Planchonella kuebiniensis
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Guill.

Guill.

Schltr.

Guill.

(Baill.) Croizat
(Carr.) de Laub.
Hook

Hook.

(Guill.) Guill.
Dén.

Baill.

Baill.

(Vieill.) Xnoblauch
(Schltr.) Knoblauch
Guill.

Beauvis.

Guill.

Vieill.

(Seb. et Pancher.) Markgr.

Brong. et Gris
Pampan

E.G. Baker

Guill.

Brong. et Gris
Schltr.

Brong. et Gris
Vieill. ex Guill.
Vieill. ex Pampan
Guill.

Guill.

Schltr.

ex Guill. Brong. et Gris
Brong. et Gris
(Vieill.) de Laub.
Panch.

wild

(Baill.) Loes.
Baill.

Guill.

Guill.

Muell.

Baill.

Dan.

Moore

Baill.

Moore

Schltr.

Guill.

(Muell. Arg.) Baill.
Guill.

Muell. Arg.

Moore

Guill.

Guill.

Panch. ex Brong. et Gris
Guill.

Brong. et Gris
Guill.

Guill.

(Baill.) Pierxre
Aubr.

“* Espé&ces n'appartenant pas & la flore néo-calédonienne

Myrtacées
Myrtacées
Myrtacées
Loganiacées
Euphorbiacées
Cupressacées
Nepenthacées
Rubiacées
Apocynacées
Apocynacées
Oncothécacées
Olacacées
Oléacées
Oléacées
Oxalidacées
Verbenacées
Verbenacées
Verbenacées
Apocynacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacdécs
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Cunoniacées
Podocarpacées
Apocynacées
Légumineuses
Célastracées
EBuphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Euphorbiacées
Myrtacées
Pittosporacées
Pittosporacées
Pittosporacées
Pittosporacées
Pittosporacées
Pittosporacées
Sapotacées
Sapotacées



% Planchonella oxyedra
Plectronia odorata
Podocarpus gnidioides

Podocarpus novae caledoniae

Podocarpus sylvestris
Podonephelium homet
Premma integrifolia
Psidiomyrtus Locellatus
Psidium guajava
Psychotria balansae
Psychotria calorhamus
Psychotria collina
Psychotria coptosperma
Psychotria deplanchei
Psychotria douarrei
Psychotria oleoides
Psychotria rupicola
Psychotria semperflorens
Pteridium aquilinum
Pteridium esculentum
Quintinia major
Quintinia minor
Quintinia oreophylla
Rapanea asymetrica
Rapanea diminuta
Rapanea lecardii
Rauvolfia semperflorens
Rhammoluma calomeris
Rhamnoluma deplanchet
Rhodammia andromedioides
% Rinorea bengalensis
Santalum austrocaledonicum
Scaevola balansae
Seaevola beckit
Scaevola cylindrica
Seagvola erosa

Scaevola montana
Sehizachyrium obliquiberbe
Sehizaea dichotoma
Schizaea laevigata
Schoenus brevifolius
Schoenus juvensis
Schoenus neo-caledonicus
Schoenus rivularts
Schoenus tendo

Scleria brownit

Sebertia acuminata
Secamone insularis
Serianthes petitiana
Setaria jaffret

Smilax neo caledonica
Smilax purpurata
Solanum camptostylum
Solanum styractflorum
Solanum vacecinioides
Solmsia calophylla
Soulamea panchert
Sphenomeris deltoidea
Spiraeanthemum ellipticum

Spiracanthemum pedunculatum

“ Espéces n'appartenant pas & la flore
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Dubard

Benth. et Hook.
Carriére

Vieill.

Buchholz

Radlk.

L.

Guill.

L.

(Baill.) Guill.
(Baill.) Guill.
Labill.

(Baill.) Guill.
(Beauvis.) Guill.
(Beauvis.) Dén.
(Baill.) Schltr.
(Baill.) Schltr.
(Baill.) Panch. ex Beauvis.
(L.) Kihn.
(Forst.) Cockayne
(Baill.) Schltr.
Schitr.

Schltr.

Mez.

Mez.

Mez.

Schltx.

(Baill.) Aubr.
(Baill.) Aubr.
Guill.

(Wall.) O.K.
Vieill.

Guill.

Zahlr.

Schltx. et Krause
Guill.

Labill.

A. Canm.

(L.) Sm.

Mett.

R. Br.

C.B. Clarke

C.B. Clarke

J. Rayn.

Hook .

Kunth.

Pierre ex Baill.
Schltr.

Guill.

Morat

Schltr.

Forst.

Bitter

Schltr.

Schltr.

Baill.

Brong. et Gris

Vieill. ex Pampan
Schltr.

néo-calédonienne

Sapotacées
Rubiacées
Podocarpacées
Podocarpacées
Podocarpacées
Sapindacées
Verbénacées
Myrtacées
Myrtacées
Rubiacées
Rubiacées
Rubiacées
Rubiacées
Rubliacées
Rubiacées
Rubiacées
Rubiacées
Rubiacées
Ptéridacées
Ptéridacées
Escalloniacées
Escalloniacées
Escalloniacées
Myrsinacées
Myrsinacées
Myrsinacées
Apocynacées
Sapotacées
Sapotacées
Myrtacées
Violacées
Santalacées
Goodéniacées
Goodéniacées
Goodéniacées
Goodéniacées
Goodéniacées
Graminées
Schizaeacées
Schizaeacées
Cypéracées
Cypéracées
Cypéracées
Cypéracées
Cypéracées
Cypéracées
Sapotacées
Sapotacées
Légumineuses
Graminées
Liliacées
Liliacées
Solanacées
Solanacées
Solanacées
Thyméliacées
Simarubacées
Lindsaeacées
Cunoniacées
Cunoniacées



Sporobulus creber
Stenocarpus comptonii
Stenocarpus milnet
Stenocarpus trinervis
Stenocarpus umbelliferus

(J.R.

et G. Forst) Druce var.

Stenocarpus umbelliferus
(J.R. et G. Forst) Druce var. billardieri Guill.ex Virot
Storckiella comptonii
Storckiella pancheri
Strasburgeria robusta

Stromatopteris moniliformis

Styphelia
Styphelia
Styphelia
Styphelia
Styphelia
Styphelia
Styphelia
Styphelia

albicans
coryphila
cymbulae
Ffloribunda
longistylis
macrocarpa
pancheri
vietllonii
*Qutera fodiva

Symplocos rotundifolia
Syzygium ngoyense
Tarenna leiloba
Tarenna microcarpa

Terminalia novocaledonica

Tetracera scandens
Themeda gigantea
Themeda triandra
Tieghemopanax decorans
Tieghemopanax diotscus
Tieghemopanax harmsit
Tieghemopanax panchert

Tieghemopanax sessiliflorus
Tieghemopanax weinmanniae

Tmesipteris vieillardit

Tricostularia guillauminiz

Trimenia neocaledonica
Tristania callobuxus
Tristania capitulata
Tristania glauca
Tristania guillainii
Trouettea lissophylla
Uvaria batllonii
*Yaceinium myrtillus
Vitex trifolia L. var. bicolor
Weinmania dichotoma
Wicktroemia virvidiflora
Xanthostemon aurantiacum
Xanthostemon flavum

Xanthostemon macrophyllum

Xanthostemon
Xanthostemon

myrtlfolium
rubrum

Xeronema mooret
\yris neo-caledonica
Xyris panchert
Xylosma boulindae
Xylosma confusum
Xylosma dothioense
Xylosma kaalense

(Vieill.

(Panch.

203

Nardi
Moore
Hook.

(Montr.) Guill.

umbelliferus

E.G. Baker
Baill.
ex Panch.
Guill.
Mett.

et Sebert.)

{Brong. et Gris) Sleumer
(Guill.) Sleumer
(Labill.) Sprengel
(Brong. et Gris) Sleumer

(Brong. et Gris)

Sleumer

(Schltr.) Sleumex
(Brong. et Gris) F. Muell.

Virot
wild

Brong.
ex Brong.

et Gris

et Gris) Guill.

(Guill.) Moore
(Guill.) J. Jeremie

Dan.

(L.) Merill.

Hack.

Vig.
Vig.
Vig.
Vig.
Vig.
Vig.
Dangeard

(Kik. J. Rayn.

Baker F.
Brong.
Panch.
Panch.
Vieill.

et Gris

Pierre ex Baill.

Guill.
L.

(Lam.) Mold

Brong.
Meissn.
Schltr.
Panch.
Pampan

(Brong. et Gris)

Nieden:u
Brong.
Rendle
Rendle
Sleumer
Guill.
Guill.
Sleumer

'enke
et Gris

Pampan

et Gris

“ Espéces n'appartenant pas & la flore néo~-calédonienne

Graminées

Protéacées
Protéacées
Protéacées

Protéacées
Protéacées

Légumineuses
Légumineuses

Strasburgeriacées
Gleicheniacées

Epacridacées
Epacridacées
Epacridacées
Epacridacées
Epacridacées
Epacridacées
Epacridacées
Epacridacées

Scophulariacées

Sympliocacées
Myrtacées
Rubiacées
Rubiacées
Combrétacées
Dilléniacées
Graminées
Graminées
Araliacées
Araliacées
Araliacées
Araliacées
Araliacées
Araliacées
Psilotacées
Cypéracées
Triméniacées
Myrtacées
Myrtacées
Myrtacées
Myrtacées
Sapotacées
Anonacées
Ericacées
Verbénacées
Cunoniacées
Thyméliacées
Myrtacées
Myrtacées
Myrtacées
Myrtacées
Myrtacées
wiliacées
Xyridacées
Xyridacées

Flacourtiacées
Flacourtiacées
Flacourtiacées
Flacourtiacées



Xylosma molestum
Xylosma pancheri
Xylosma pininsulare
Xylosma serpentinum
Xy losma tuberculatum
Xylosma vincentit
Zieridium gracile
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Sleumer
Guill.
Guill.
Sleumer
Sleumerx
Guill.
Baill.

Flacourtiacées
Flacourtiacées
Flacourtiacées

Flacourtiacées

Flacourtiacées
Flacourtiacées
Rutacées
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~ANNEXE 1 ¢ CARTE DES ESPECES
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DIAGRAMME 1 B
(Massif du Sud)

Secteur I

16  Araucaria hmimboldtensis
34  Bequprea congesta

70  Cunonta bullata

71 Cunonia rotundifolia

90  Dracophyllum alticola

96  Dubouszetia guillauminii (J.1956)
158  Librocedrus chevalieri
173  Metrosideros tetrasticha
201 Nautophylla imbricata
204  Osmanthus monticola
228  Podocarpus gnidioides
236  Quintinia oreophila

247  Scaevola erosa (J.2000)

Secteur IT

12 Alyzia microcarpa (J 419)
13 Albigaardia ovata
22 Austrobuxus carunculatus
30 Baeckea parvula
52 Cleistanthus stipitatus
108  EBugenia clusioides
115  Fimbristylis neo—caledonica
119  Gahnia aspera
124  Geniostoma densiflora
142  Hibbertia lucida
183  Mooria canescens
246  Scaevola montana
255  Soulamea pancherti
258  Stenocarpus milnet
262  Styphelia cymbulae (J 421)
277  Tarenna microcarpa
290  Xanthostemon rubyrum
291  Xanthostemon flavum
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Secteur III

40
84
79
305
284
122
8
110
170
260
273
278
303
304

Secteur V

114
193
125
248
202
268
140
132
265
221

54
199

53
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DIAGRAMME 2 B
(Massif du Sud)

Casuarina deplancheana
Deplanchea speciosa
Dendrobium verruciferum
Styphelia veillonii
Tristanta gutllainit
Gardenta aubryi
Alphitonia xerocarpa
Exocarpos baumanii
Medicosma le ratii
Stenocarpus comptonii
Arillastrum gqummiferum
Tarenna leiloba
Beccariella sebertii
Trouettea Llissophylla

Ficus asperula

Myrtus rufo punctata
Geniostoma sp. (ef. J.837
Schoenus Jjuvensis
Normandia neo caledonica
Styphelia albicans
Hibbertia trachyphylla
Grevillea exul
Styphelia coryphila
Peripterygia marginata
Costularia pubescens
Myodocarpus coronatus
Costularia nervosa

Secteur VI1i

51
73
74
91
185
200
215
216
225
186
250
178

Chorizandra cymbaria
Cunontia purpurata
Cunonia deplanchet
Dracophyllum cosmelioides
Mooria buxifolia
Myodocarpus lanceolatus
Pancheria communis
Pancheria rivularis
Phyllanthus pancherianus
Mooria aquarum

Schoenus brevifolius
Melaleuca gnidioides
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DIAGRAMME 3 B
(Massif du Sud)

Secteur IX

144 Stenocarpus umbelliferus var. umbelliferus
146 Homalium kanaliense
55 Costularia comosa
289 Xanthostemon aurantiacum
3 Agatea deplanchet
184 Mooria artensis

Secteur V

145 Hibbertia pulchella
268 Styphelia albicans
221 Peripterygia marginata
18 Argophyllum montanum
202 Normandia neo-caledonica
263 Styphelia cymbulae (J.2220)
54 Costularia pubescens
248 Schoenus juvensis
114 FiZcus asperula
193 Myrtus rufo-punctata
46 Callistemon suberosum
125 Geniostoma sp. (cf J837)

Secteur X

261  Styphelia cymbulae (J.2232)
183 Mooria canescens

197 Myodocarpus fraxinifolius
120 Gareinia amplexicaulis

47 Callistemon pancheri

104  Bugenia stricta

128 Gmelina neo—caledonica
264 Styphelia panchert

160 Litsea triflora

126 Geissois pruinosa

135 Guioa glauca

280 Tieghemopanax pancheri

61 Codia discolor

147 Hybanthus caledonicus

151 Ixora francii

134 Guioa villosa

97 Dysoxylum nitidum

121 Gareinia neglecta

95 Duboumetia confusa

252  Schoenus tendo
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Secteur II

23
256
109
172
207
92
22
139

Secteur T

110
82
94

114

125

166
21

270

250

203

123
67
42

262

Secteur ITI

60
178
113
221
266
247
201
le4

75

263

DIAGRAMME 4 B

(Massif du Boulinda)

Alstonia undulata
Alextryon carinatum
Gardenia urvillei
Melaleuca gquinquenervia
Plectronia odorata
Eragrostis elongata
Avistida pilosa
Lepidosperma laterale

Gahnia aspera

Erythroxylum novo caledonicum
Fimbristylis neo caledonica
Grevillea meisnert
Hybanthus caledonicus
Mooria canescens
Atractocarpus deplanchet
Xanthostemon macrophyllum
Stenocarpus milnet
Phyllanthus montrouzieri
Homalium deplanchet
Dodonaea viscosa

Casuarina chamaecyparis
Tieghemopanax decorans

Citrus oxanthera

Oxalis neo caledonica
Setaria jaffrei
Rhammoluma deplancheti
Terminalia neo caledonica
Stenocarpus trinervis
Phyllanthus deciduiramus
Maxwellia leptdota
Dubouzetia caudiculata
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DIAGRAMME 5 B

{(Massif du Boulinda)

Secteur VII

63
100
13
215
102
3
230
154
72
2
180
97

Secteur IV

241
93
189
130
117
175
47
183
10

Secteur VI

43
153
260

Dubouzetia elegans
Garnieria spathulaefolia
Avgophyllum ellipticum
Rapanea diminuta

Galmia novocaledonensis
Alyxia caletioides

Styphelia cymbulae (V.102)

Myodocarpus crassifolius
Dicranopteris linearis
Araucaria rulei
Pancheria confusa
Glelchenia cireinata

Schoenus Juvensis

Ficus asperula
Psidiomyrtus locellatus
Knightia deplanchei
Hibbertia altigena
Normandia neo caledonica
Callistemon gnidioides
Peripterygia marginata
Argophyllum laxum

Caryophyllus kriegeri
Morinda sp.
Tristania guillainit

Secteur V

155
115

152
126
50
136
244
67

Melicope leptococca
Homalium kanaliense
var. boulindae
Myodocarpus elegans
Ixora franeii
Casuarina glaucescens
Gentostoma rupestre
Schoenus tendo
Dodonaea viscosa

Secteunr VII

8

7
12
104
239
139
121

51

Aeridocarpus austro-
caledonicus

Acacia spivorbis
Halfordia kendack

Guioa pectinata

Solanum styraciflorum
Lepidosperma laterale
Helichrysum neo—
caledoriicum
Coelospermum billardieri
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Secteur

158
192
29
93
241
189

Secteur

106
130
175
117
46
10
188
39
183

Secteur

103
115

152
245
155
150
126
108
119
244
107
50
234
44
7

8
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DIAGRAMME 6 B

(Massif du Boulinda)

V"

Myrtus rufo-punctata
Pancheria engleriana
Bikkia macrophylla
Ficus asperula

Schoenus juvensis
Psidiomyrtus locellatus

EAVA

Gelssols pruinosa
Knightia deplanchetl
Normandia neo—caledonica
Hibbertia altigena

Codia ferruginea
Argophyllum Laxum
Phyllanthus sp. (J2211)
Costularia nervosa
Peripterygia marginata

v

Grevillea exul

Homalium kanaliense

var. boulindae
Myodocarpus elegans
Stenocarpus milnet (V134)
Melicope leptococca
Myodocarpus fraxinifolius
Ixzora francii

Guettarda trimera
Hibbertia lucens

Schoenus tendo

Garcinia neglecta
Casuarina glaucescens
Styphelia cymbulae (J2184)
Costularia pubescens
dcacia spirorbis
Aeridocarpus austro
caledonicus

Secteur VI

260
231
153

43

Tristania guillainii
Styphelia veillonii
Morinda sp.
Caryophyllus kriegeri

Secteur VII

13
77
97
72
227
143
215
102
98
154
142
180
63
2

3

4
100
147
230
127
226
181

Argophyllum ellipticum
Barina deplancheti
Gleichenia cireinata
Dicranopteris linearis
Symplocos rotundifolia
Metrosideros engleriana
Rapanea diminuta

Gahnia novocaledonensis
Grevillea gillivrayt
Myodocarpus crassifolius
Metrosideros demontrans
Pancheria confusa
Dubouzetia elegans
Araucaria rulei

Alyxia caletioides
Alyxia sarasinii
Garnieria spathulaefolia
Myrtus sp. (J 2386)
Styphelia cymbulae (V102)
Tlex sebertii

Styphelia macrocarpa
Pittosporum dzumacense
Alyxia rubricaulis



ANNEXE 2

COMPOSITION CHIMIQUE DU SOL DES PRINCIPALES ASSOCIATIONS VEGETALES DU MAQUIS SUR TERRAINS ULTRABASIQUES.

: : : : Eléments échangeables s ; R ,meme"?s totaux . . .
Associations végétales . . e ¢ : : : : : : :

: M : : : : : H s B : py s P 3t kst : pe & § toai g oz .

: (Type de sol) . : pi : CE : Ca ¢ Mg : K : Na : Ni : Cr : $Car Mgl K% iNa%iFerlmnglNidloreicos
s : : : me/100 g : : : ppm : Pp@ ¢ : H : : : : t : : .

: Association a Soulamea pamohert B moyennes : 6,80 : 23,93: 1,84: 38,46: O,21: 0,32: 44,00: 0,60:: 0,014: 0,08 : 14,30:< 0,0i: 0©,04: 11,50: ,23: 0,39 0,63: 0,043
: et Hibberiia ilueida : (10 &chantillons): B : : H B : : o . : . : : : . < .

:(Sc-l brun eutrophe hypermagnésien) : extrémes : 6,55 : 10,50: ©,40: 14,24: 0,06: 0,26: 18,00: 0,20:: go,0l0: 0,012: 3,50:<0,01: O©0,01: 5,20: ©O,13: 0,29: 0,05: 0,016
: : : 7,25 :+ 29,13: 4,34: 54,72: 0,46: 0,50: 58,00: 1,00:: 0,019: 0,20 : 16,00: O00l& 0015 24,00: 0,50: 0©,55: 1,65: 0,10
+ Association a Atractocarpus deplanchet . moyennes : 6,90 : 33,60: 1,45: 32,65: 0,21z 0,31: 66,00: ©0,22:: Q,023: 0,04 : 7,94: O0Pi3x: 0,01: 15,30: 0,40: 0,47: 1,27: 0,057
: et Grevillea meisnerd : (10 échantillons): : : : s : 3 : N . . : f . : . . .

: {Sol brun eutrophe hypermagnésien} : extrémes : 6,40 : 25,70: 0O,14: 23,00: O,11: O,16: 25,00: O :: o,014: 0,01 : 2,05:< 0,01:< Q,01: 8,60: 0,19: 0,36: 0,50: 0,02

: : : 7,50 : 42,70: 4,20: 39,50: 0,34: 0,41:104,00: 0,84:: 0,026: 0,09 : 1€,45: 0,03: 0,02: 24,90: 0,92: 0,56: 3,69: 0,14

: Association & Pleatronta odorata : moyennes : 6,02 : 13,37 1,81: B8,30: 0,20: ©0,43: ©0,36: 8,06:: 0,020: 0,02 : 1,20: 0015 0,01: 33,46: 1,92: 0,35: 8,06: 0,093:
+ et Gardenia wxvilled : (€ échantillons) : B : : : B : s s s < B B B B : : : :
:[Sol complexe ferrallitigue sur alluvions : extrémes : 5,60+ ©,80: 0,25: 1,48: 0,08: ©O,15: 0O,14: 5,56::(lana-:<0,01 : ©,19:< 0,01:< Q,01: 23,00: 1,01: ©O,14: 5,56: 0,03 :
: serpentineuses) H : 6,40 : 232,70: 4,70: 1€,80: 0,45: O,85: O,61: 10,33:: lyse): 0,05 : 2,07: 0,02: 0,01: 41,50: 2,98: 0,61: 10,33: 0,26 :
: Association a Helichrysum neo-caledonicum : moyennes : 3,60 : ¢ 1,29: 1,14: 0,09: ©,10: 0©O,40: 5,00:: -~ : 0,01 : 0,34:<0,0i: 0,03: 50,63: 0,70z 0,37: 3,49: 0,07 :
: et Guioa pectinata : (4 échantillons) : : B B H : : : T : B : B : : : : : :
:{Scl complexe ferrallitique cclluvial sur : extrémes :+ 5,40 : 0,90: 0,34: 0,05: 0,04: 0,39: 4,37:: : 0,0t : 0,17:< Q,01: 0,01: 41,50: Q,35: 0,28: 1,95: 0,04 :
: serpentinites) H : 5,70 : : 1,84: 1,50: 0,16: 0,14: 0,51z §6,20v: : 0,01 : 0O,5: 0,01: 0,15: 55,00: 1,70: O,51: 6,20: 0,14 :
: Assoclation & Costularia pubsscens : moyennes : 6,07 + 6,20: 0,66: 1,53: ©0,04: 0,06: 8,70: 1,43:: 0,015:<0,01 : 0,58:< 0,01: ©,01: 44,18: 0©,38: 1,04: 2,55: 0,08 :
: et Styphelia albieans ¢ 117 échantillons): : : : : B : : ] : : : : : : : : :
:(So]_ ferrallitique érodeé) : extrémes : 5,40 ¢+ 2,96: 0,15: 0,63: 0,02: 0,03: 1,70: O t:{lana-:<0,01 : 0,22:<0,01:< 0,01: 39,46: 0,20: O,68: 1,30: 0,03 :
. : : 6,50 :+ 10,60: 1,23: 2,80: Q,09: 0,09: 34,00: 11,40:: 1lysej: 0,05 : 1,32: 0,02: ©0,04: 48,40: 0,673 1,31: 3,60: 0,19 :
: Assovlation a Hibbertia altiyena H H : : : : H H : B : 0,02 : 0,62: 0,01: 0,02: 39,70: 0,45: 0,72: 1,37: 0,10 :
: et Beaupreopsis paniculcta : Une seule analyse: £,20 : 10,40: 0,45: 0,80: 0,05: 0,03: =~ = =~ =:: . . B : . . . . .
:{Sol ferrallitique érodé) : : : : : : : : s 3z : : : : : : : : : :
: Association & Knightia deplancke:i s moyennes : 5,87 : 4,08: 0,86: 1,94: 0,04: 0,07: 27,40: 1,613: 0,020: 0,01 : 0,54: ©0,01: 0,01: 37,90: 0,29: 0,65: 2,87: 0,075
: et drgophyliuwm laxien : (4 échantillons) : : s : : : : : 3z : : : : : : : : : :
:(Sol ferrallitique érodé’) H extrémes : 5,50 : 2,80:<0,0l: 0,54: 0,02: 0,05: 10,80: 1,29::(lana-:<0,01 : ©0,07: 0,01: ©0,01: 28,00: 0,22: 0,28: 1,25: 0,04

: : : 6,30 : 6,24: 1,59: 4,41: 0,07: ©O,11: 43,90: 1,93:: lyge): 0,02 : 1,51: 0,01: ©0,01: 46,80: 0,33: 1,02: 4,96: 0,10 :
: Bssociation & Jodia dizeolor et Eugenia strieta : moyennes + 5,32+ 6,15: 0,74: Q,61: 0,05: 065 6,3C: 10,74:: G,030: 0,01 : 0,33: OOI: OPZ& 45,00: ©,63: ©O,7iz 2,43: 0,13 =
:{Sol ferrallitique remanié colluvionné) : (25 échantillons): : : f : : : : i3 : H H s : : : : B :
: : extrémes : 4,850 : 0,45:. 0,11z o,11: o,0l: ©0,01: 1,00: 1,30:: 0,023:<0,01 : 0,14: 0,01:< 0,01: 32,40: 0,20: 0,26: 1,24: 0,02 :
: : : 6,00 : 12,80: 2,20: 1,69: 0,06: 0,22: 16,00: 56,20:: 0,043: 0,06 : .1,30: 0,09: O0,25: 58,70: 1,50: 1,05: 5,40: 0,43 :

89¢



COMPOSITION CHIMIQUE DU SOL DES PRINCIPALES ASSOCIATIONS VEGETALES DU MAQUIS SUR

ANNEXE 2 (suite)

TERRAINS

ULTRABASIQUES.

: Py Eléments totaux
B Eléments échangeables LI N : : s a: : : :
Associations végétales : : : : : P % Ca g % 19 Y Fe % Mn % Ni % or % Co %
. (Type de solj pH Ca : Mg : : NLo: € i i e T e T FR T P :
H me/fl00 g : T ppm : PPm . H H : H H H H H
: Association & Homalium kanaliense et moyennes 5,24 0,15: 0.35; s 8,47: : =<o : : : : : : : :
. :<0,01 : 0,22:<0,01: 0,02: 46,43: : 0,52: :
: Costularia comosa (13 échantillons) : : : : s Lo e e e 3: 0'70_ ' 2_ 2'59_ .07
:{Sol ferrallitique remanié colluvionné * extrémes 4,80 i,00: G,Gi: 0,07: : 1,00z : <0,01 : ©0,10:< 0,01:< 0,01: 44,00: . , 0,05
: hydromorphe) 5,90 6,20: 0,75: 1,90: ¢ 44,00: : : 0:01 R o:sz~ 0:02- 0:07- 48:50' : : : 0,15
: el : [ OrsR 0% Ou07: 8.0 LE o073 320 O
: Association & Pancheria communis et Mooria moyennes 5,42 : 17,77: 0,45: 2,24: : ;<0,°1 0,64; ° 01: ° 02: 31 70: 0,04
+ buzifolia {13 échantillons) : : : : . : L T, . .
:(Sol hydromorphe sur alluvions et colluvions extrémes 5,00 : 12,10: 0,02: 0,28: 52 :<0,01 : 0,18:< 0,01:< 0,01: 16,20: N . 0,02
ferrallitiques) 6,10: 26,90 : 0,88: 5,34: 0,02 : 1,50: 0,06: O,14: 43,34: : : 0,07
Sous-association & Melaleuca gnidioides et Echantillon 1 5,10 5,79: 0,05 0,35: <0 ot ° 253 : 0,05
Dracophyllum cosmelioides Echantillon 2 5,20 5,20: 0,45z .1,33: ool + o ;< oo
(Sol hydromorphe sur alluvions} : : : PO . . .

Association a Myodocarpus elegans et Melicope Une seule analyse : 6,10 1,17: 0,01z 0,32: : 0,01 : 18,6 : : 38,60: 0,45:
Leptecocea : : : . N . ) - : N
{501 ferrallitigne remanié colluvionné) 3 : : N : : : N i
Associat 3 T letloba et Gy i moyennes ; ; : /552 .30: : o ein ooan ; : a - ; :
- ;Ziza_lon a Tarenna letloba et Cardenia (12 éenaneilions) 4,85 5.47: 0.55: 0.30: : 0,012: 0,62: : ©,17; ©,13: 5,57: o,022
:{Sol ferrallitique & gravilloms et & cuirasse) extrémes 4,40 2,10: 0,05: 0,06: ;<0‘01 ' 0'10;< 0,11; o, 10; 1'50; 0,020
: 5,80 : 12,70 1.38: 1,00: o o3 Y 6.25. O.34. 12.4 o.040
4 . ’ M : 0,02 ¢ 1,01y 5 0,25: U,04: la,pa ; U080
: Association é'\’,‘adia albifrons et Exocarpcs : : : 0 0,1.-5; . 0,2c-§ f,‘u*z 3,00; G,02
: pseudo-casuarina tne seule analyse : 4,40 : 0,15: 0,16: : : ) . ) ) . : N
:(Sol ferrallitique & gravillons et a cuirasse) : : : . R ; N : X N
: Association a Caryephyllus kriegeri moyennes 5,50 3,60: 0,67: 0,51: 20,01 T 0,04:< 0,01:X 0,01
:{Sol Ferrallitique gravillonnaire) (5 échantillons} : s H : : : H :
: extrémes 5,00 2,10: 0,01: 0,01: 3<0,01 ¢ ,01:< 0,01:< 0,01:
: 5,90 6,60: 1,12: 1,20: :0,01 = 0,10:< 0,01:< 0,01:
: Association & Rapanea diminuta et moyennes 4,87 1,60: 0,55 0,28: <0,01 : ©0,35: 0p15: 0,02:
s Avaucaria rulet {i2 échantilions) : : : R . ) ) X
:(Sol ferrallitique & gravillons et a cuirasse) extrémes 4,40 0,40: 0,15: 0,01: f<0,01 * 0,07: 0,01z 0,01:
: 5,40 : §,40: 1,50: 0,91: t 0,01 : 0,9: 0,16 0,15:
: Assocliation & Metrosideros tetrasticha et _ Woyennes 5,28 : 18,78: 0©0,85: 6,08: ¢ 9,05 ¢©,91: 0,01 0,02:
: Quintinia oreophila (5 échantillons) : : : : : s : : :
:(Sol ferrallitique érodé) extrémes 4,90 : 11,80: 0,40: 1,40: : 0,01 ; 0,42:¢ 0,0l: 0O,01:
5,80 : 32,90: 1,70: 18,60: s 0,06 : 1,80: 0,02: 0,03:

€9¢
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ANNEXE 4

METHODES D'ANALYSES

Analyses minérales des vé&gétaux

Les analyses, exception faite de celle de l'azote, ont
&té effectuées sur une prise de 2 g de poudres végétales
calcinées au four & moufle a4 450° pendant deux heures. Les
cendres une fois pesées sont reprises par de l'acide chlo-

rhydrique.

-~ Dosages de K, Na, Ca, Mg, Fe, Mn, Ni, Cr, Co.

Ils ont été effectué&s sur le filtrat chlorhvdrique par

absorption atomigue.

— Dosage du phosphore.

Le phosphore est dosé sur le filtrat chlorhydrique par
colorimétrie automatique au TECHNICON. On utilise le comple-

xe phosphovanadomolybdique formé en milieu nitrique.

- Dosage de la silice.

I1 est effectué par pesées aprés calcination 3 900°

du résidu de la filtration chlorhvdrique.

- Analyse de l'azote.

-~

Elle est réalisée & partir d'une attague sulfurigue de
100 & 200 mg de matiére végétale ; la ré&duction des nitrates
est assurée par de 1l'acide salicylique. L'azote, fixé& &

1'état de sulfate d'ammonium, est dosé par volumétrie.



Analyses chimiques des terres
~ Matiére organique : C, N.

Le carbone organique est dosé& par oxydation au
bichromate de potassium et a l'acide sulfurique (m&thode
Walkley et Black).

Le taux de matiére organique est calculé en mul-
tipliant le pourcentage de carbone par le facteur 1,724.

L'azote total est dosé par la méthode Kjeldahl.

~ Acidité - Alcalinité.

-~

Le pH a &t& mesuré 3 l'eau (20 g de terre, tami-

sée 3 2 mm, pour 50 ml d'eau) & 1l'aide d'un pH métre Tacus-
sel type T.S. 50.

- Complexe échangeable : bases échangeables, capa-
cité d'échange.
Les &léments échangeables sont déplacés par l'a-
cétate d'amonium normal 3 pH 7. Le calcium, le magnésium,
le potassium et le sodium sont dosés par absorption atomi-~
gue. La capacité d'échange est déterminée par la méthode

au chlorure de calcium.
~ Analyses totales.

Elles ont é&té réalisées sur extrait de sol par
1'acide perchlorique concentré& a chaud. Le résidu et la si-
lice sont déterminés gravimétriquement aprés dissolution a
chaud par la soude. Les é&léments minéraux (Fe, Al, Mn, Ca,
Mg, X, Na, Ni, Cr et Co sont dosé&s par spectrométrie d'ab-

sorption atomique.
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- Analyse du phosphore

La méthode utilisée tient compte du fait que les
sols riches en chrome sont difficilement minéralisables par
l'acide nitrique seul et que le chrome interfére sur le do-
sage des complexes phosphomolybdique ou phosphovanadomolyb=
dique. L'attaque, effectuée sur 1 g de sol tamisé 3 0,2 mm,
est réalisée & l'aide de 5 ml d'acide nitrique et de 5 ml
d'acide chlorhydrique portés & &bullition pendant 30 mn
puis de 10 ml d'acide perchlorigque porté i ébullition pen-
dant plus d'une heure.

Le dosage par colorimétrie est réalisé aprés ex-
traction du complexe phosphovanadomolybdique par l'alcool

isoalvmique.
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ANNEXE 5

D T T T

Wose e

o0 wv er s as ab 4 ee e er e 26 ar b

:Nombre: H : H : B H : H : : :
ESPECES :@'ana-: N% Ca % : Mg % : Na% : K% : P% : Mn : Fe ; Ni : Co : Cr :
tlyses : H : : : : : ppm : PP® : pPm : Ppo : Ppo :
. . : : 1,24 : 1,09 : 0,45 : 0,04 : 1,56 : 0,034: 672 : 137 : 5834 : 88 : 3 E
Homalium kanaliense : 23 :%0,03 :10,04 :£0,04 :£0,006:%0,09 :30,001:% 100 : + 25 :% 443 :£ 18 :£ 0
. . . e s £ 1,52 :1,73 : 0,43 : 0,21 : 0,86 : 0,057: 255 : 75 ¢ 8735 : 31 <2
Homatium guillainii : 5 :20,13 :40,12 :%0,06 :£0,03 170,06 :¥0,004:% 92 :+ 17 :¥ 650 : £ 10 :
. ; : 1,93 : 0,94 : 0,88 : 0,14 : 1,86 : 0,059: 322 : 66 : 9%0 : 26 : 20
4gatea deplanchet : 16 30,09 :£0,12 :30,10 :30,02 40,15 :£0,002: £ 81 : % 13 : $265 : £ 9 :i5,1
. s : 1,94 : 0,93 : 0,73 : 0,42 : 1,58 : 0,055: 321 : 172 :16135 : 58 : 48
Hybanthus austro-caledonicus, ., 46'16 110,05 140,04 +£0.05 +0,13 1£0,003: % 51 : % 25 :£984 : £11 1311
. . . T + 0,91 : 1,10 : 0,59 : 0,13 : 1,14 : 0,035: 157 : 121 : 6630 : 25 : 15
Getssols pruinosa : 28 120,02 :$0,07 :%0,02 :$0,01 :$0,07 :#0,004:% 28 : + 15 : 447 : + 3 : 3 3
. . : : 2,12 ¢+ 1,54 0,45 : 0,23 : 1,82 : 0,067: 289 : 170 :29750 : 5 : 9
Pychotria douarret : 34 :10,10 :10,06 :30,10 :40,03 :30,10 :40,003: ¢ 45 : & 17 :#2230 : 20,5 : *1
: : 1,16 : 1,71 : 0,20 : 0,03 : 1,26 : Q,042: 632 : 74 : 1138 : 30 :< 2,5
Phyllanthus aeneus : 15 :£0,09 :%0,14 :10,04 :30,01 :10,06 :30,004:% 172 : 18 : #225 : $23 :
. : : 1,20+ 1,41 ¢ 0,42 : 0,06 : 1,22 : 0,036: 1418 : 120 : 8580 : 134 : 3
Phyllanthus serpentinue : 11 :0,05 :$0,10 :30,06 :30,02 :£0,09 :30,001: % 708 : + 23 : $617 : 47 :%0
H : 1,00 : 1,16 : 0,40 : 0,01 : 1,09 : 0,035: 299 : 89 : 2110 : 14 : 4,5
Phyllanthus peltatus : 5 :20,04 120,02 :%0,05 :£0,003:0,07 1#0,003: % 73 : 4 26 : ¥333 : £3 :%1,7
. : + 0,9 : 1,89 : 0,60 : 0,28 : 0,82 : ©,034: 2087 : 44 « 2685 + 3% :+ 2,8
Baloghta sp. (J. 1495) : 6 :£0,03 :£0,19 :}0,05 :%0,04 :%0,10 :+0,003:4#726 : % 3 : £625 : $10 :%0,
, , : : 1,36 : 0,51 : 0,30 : 0,19 : 0,71 : 0,080: 63 : 154 :14530 : 8,4 : 6,4
Sebertia acuminata : 10 :¥0,03 :%0,03 :$0,02 :¥0,04 :40,10 :20,003: # 7 : + 47 : $667 : £3,4 : 21,1

COMPOSITION MINERALE DES FEUILLES DE QUELQUES ESPECES
ACCUMULATRICES DE NICKEL. (résultats exprimés par rapport 3 la matiére sé&che).



Massif du Sud
tableau phytosociologique
n® 1 ’

Groupe II :
Soulamea pancheri et Hibbertia
Lucida

association &a

o
o
o~

-
]

v
-3
o

241

232
234
233

233
238
2uy

Z36
242
235

Espéces magnésicoles caractéris-

tiques ou différentielles du groupe

IX

288 Stenocarpus milnel

142 Hibbertia lucida

256 Soulamea pancheri

183 Mooria canescens

262 Styphelia gpe cymbulae (J421)
157 Lethedon le ratii (J26)

12 Alyxia microcarpa (J419)
115 Fimbristylis neo-caledonica
246 Scaevola montana
291 Xanthostemon flavum
190 Myrtopsis gpe novae caledoniae

(32108)
166 Maytenus buveaviana

30 Baeckea parvula
119 Gahnia aspera

22 Austrobuzus carunculatus
277 Tarenna microcarpa
124 Gentostoma densiflora (J2115)
152 Ixora collina

86 Dodonaea viscosa

27 Baloghia sp. (32147)

226 Phyllanthus sp. (J2142)
290 Xanthostemon rubrum
209 Ozera pittosporifolia
107 Bugenia sp. (J2139)

180 Morinda sp. (32138)

13 Albigaardia ovata
106 EBugenia sp. (J2110)

42 Casuarina collina
52 Cletstanthus stipiiatus
153 Jasminum didymum
108 Eugenia clusioides

Espéces compagnes
156 Lepidosperma perteres

58 Cosztularia breviseta

21 Austrobuxus buxoides

288 Wicktroemia viridiflora
131 Grevillea gillivrayi

48 Casearia silvanag

7 Alphitonia neo—-caledonicqa

205 Osmanthus austrocaledonicus
202 Normandia neo—ecaledonica
85 Dianella gpe intermedia (J2129)
182 Montrouziera sphaeroidea
54 Costularia pubescens

25¢ Solmsia calophylla

568 Styphelia albicans

243 Sezaevola beckii

55 Costularia comosa

20 Baumea deplanchei

249 Schoenus neo-caledonicus
220 Parsonia gpe carnea (J2125)
237 Rawvolfia semperflorens
82 Dendrobium fractiflexum
172 Melodinus balansae

102 Eriaxis rigida

87 Dracophyllum ramosum

214 Pancheria alaternoides
140 Hibbertia trachyphylla
281 Peripterygia mavginata
199 Myodocarpus gpe corona—

tus (J32107) .

133 Myrtus rufo-punctata
248 Schoenus juvensis

116 Flagellaria neo-caledonica
223 Pittosporum loniceroides
834 Pteridium aquilinum

18 Argophyllum montanum
224 Phyllanthus aenus

137 Hibbertia Llucens

2582 Schoenus tendo
126 Geissois pruinosa
108 Exocarpos neo-caledonicus
257 Smilax gpe neo-caledonica
111 Ezocarpos phyllanthoides
230 Psychotria rupicola

184 Mooria artensis
239 Rapanea asymetrica
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HMassif du Sud
tableau phytosociclogique
) n® 3

Groupe X : association

et Eugenia stricta

el

Codia discolor

Groupe IX : Assoclation
Homalium kanaliense et
Costularia comosa

a

113
122
121

FYIN
128
120
129
130

“2n

[
o
-

132
116

133

134

3
d

o
-
-

230
41

143
137
142
145
143

135
136
139

216

-

O
L3

=g
o
-~

-

Py o
=

Espéces caractéristiques

ou préférentielles du groupe X
61 Codia discolor

104 Eugenia stricta

-135 Guioa glauca

128 Gmelina neo-caledonica

147 Hybanthus caledonicus

264 Styphelia pancheri

151 Ixore franeii

88 Dracophyllum verticillatum
192 Myodocarpus fraxinifolius
47 Callistemon pancheri

Espéces différentielles
paraforestisres ’
121 Gareinia neglecta
134 Guioa villosa
137 Hibbertia lucens
95 Dubouzetia confusa
244 Secaevola balansae
160 Litsea triflora
252 Schoenus tendo
97 Dysoxylum wnitidum
149 Hugonia penietillanthemunm
49 Calyeorectes rubiginosa
103 Exoearpos neo-caledonica
194 Myrtus turbinata
29 Lomandra insularis
154 Joinvillea elegans
210 Poagiantha cerifera
136 Halfordia kendack
99 Elaeocarpus alaternoides

Espéces des sols ferrallitiques
blien dralnés

138 Hibbertia pancheri

191 Myrtus emarginatus
Grevillea exul
Hibbertia trachyphylla
Dianella_gpe intermedia
Gareinia amplexicaulis
Smilax gpe neo-caledonica
Tieghemopanax panchéri
Stenocarpus umbelliferus
var. billardiert
Solmsia ealophylla

Codia nitida

Costularia pubescens
Argophyllum montanum
Pancheria gpe obovata
Alstonia coriacea

68 Cunonia macrophylla

172 Melodinus balansae

220 Parsonia gpe carnea

199 Myodocarpus coronatis
163 Megastylis gigas

87 Cordyline neo-caledonica
231 Psychotyia oleoides
168 Marsdenia billardiert
293 Lomandra insularis

56 Costularia arundinacea

Espéces caractéristiques ou
préférentielles du groupe IX

746 Homaltum kanaliensze

57 Costularia stagnalis

144 Stenocarpus umbelliferus
var, umbelliferus

55 Costularia comosa

131 Grevillea gillivray?

289 Xanthostemon aurantiacum

Espé&ces compagnes & affinités
écologiques diverses

53 Costularia nervosa
156 Lepidosperma perteres
214 Pancheria alaternoides
243 Secaevola beckii

23 Baeckea ericoides

7 Alphitonia neo—caledonica
102 Eriaxis rigida
182 Montrouziera sphaeroidea
234 Pteridium aquilinum

87 Dracophyllum ramosum
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Phyllanthus aenus
Styphelia gpe cymbulae (J32232)
Pancheria hirsuta

Casearia silvana.

Hibbertia pulchella

Mooria artensis .
Sehoenus neo-caledonicus
Costularia breviseta ’
Pristania glauca
Peripterygia marginata
Wiektroemin viridiflora
Gentostoma oleifolium
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ESPECES SUPPLEMENTAIRES
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Massif du sud
tableau phytosociologigiie n° 4

Groupe VII

Mooria buxifolia

: Association & Pancheria communis et

»

cosmelioides

Sous association & Melaleuca
gnidioides et Dracophyllum

161

166
162
154
231
153
458

154
153

156
161
149
168
165

155
18%

284
279

H O M 9
¢ ©Q oo O
od

2 e
o w0
[SURE o oS N

~O

o o0

o3

[
o

[
[
o~

293

Espéces caractéristiques ou
préférentielles du groupe VIT

29
28
295
286
185
73
250
o1
294

Costularia xyridioides
Panicheria communie

Xyris pancheri
Tricostularia guillauminii
Mooria buxifolia

Cunonia purpurea

Schoenus brevifolius
Chorizandra cymbaria
Xyris neo—-caledonica

251 Schoerus rivularis

216 Pancheria elegans

Espéces différentielles de la sous-—association

des berges des cours d’eau.

177 Melaleuca brongnartit
178 Melaleuca gnidioides
81 Dracophyllum cosmelioides
200 Myodocarpus lanceolatus
186 Mooria aquarum
~—~—313-Decussocarpus -minor
310 Baloghia oligostemon
314 Ttetluma baillonii
267 Styphelia longistylis
229 Podocarpus novae-caledoniae
311 Metrosideros operculata
317 Piliocalyx eugenioides
316 Dacrydium gutllaumini<
315 Xanthostemon myrtyfolium
36 Bikkia campanulata
Espéces des sols & hydromorphie
temporaire
289 Xanthostemon aurantiacum
57 Costularia stagnalis
144 Stenocarpus umbelliferus var. umbelliferus
131 Grevillea gillivrayi
146 Homalium kanaliense
55 Costularia comosa
Espéces compagnes & affinités
écologiques varides
102 Eriaxis rigida
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Lepidosperma perteres
Scaevola beckii
Costularia breviseta
Baeckea ericoides
Gleichenia cireinata
Drosera neo—caledonica
Mooria artensis
Dracophyllum ramosum
Tristania glauca
Hibbertia pulchella
Pancheria alaternoides
Baumea deplanchet
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Massif du Sud

tableau phytosociologique n° 6

Groupe I : Association a
Metrosideros tetrasticha
et Dracophyllum alticola

N F 9ok M FO

Espéces caractéristiques ou
préférentielles du groupe I
173 Metrosideros tetrasticha
90 Dracophyllum alticola
201 Nawtophylla imbricata
143 Hibbertia virotii
19 Argophyllum ellipticum
70 Cunonia bullata
236 Quintinia oreophila
217 Pancheria robusta
198 Myodocarpus crassifolius
98 Earina deplancheti
129 Greslania cirecinata
174 Metrosideros humboldtianum
204 Osmanthus monticola
218 Pancheria engleriana
162 Megastylis montana
293 Xeromema mooreti
2563 Schefflera sp.
16 Araucaria humboldtensis
34 Beauprea congesta
69 Cunonia vieillardii
93 Dutaillyea sessilifoliola
228 Podocarpus gnidioides
71 Cunontia rotundifolia

96 Dubouzetia guillauminii (J1956)

298 Cunonia multijuga

141 Hibbertia baudouinii

43 Callitris neo—caledontica
238 Rapanea sp. (J1960)

247 Scaevola erosa (J2000)
158 Libocedrus chevalieri

Espéces compagnes

56 Costularia arundinacea
248 Schoenus juvensis

193 Myrtus rufo-punctata

33 Beaupreopsis paniculata
164 Lycopodium deuterodensum
102 Eriaxis rigida

87 Dracophyllum ramosum

202 Normandia neo-caledontca
285 Xyris pancheri

294 Xyris neo—caledonica

53 Costularia nervosa

131 Grevillea gillivrayi

57 Costularia stagnalis

29 Baechea ericoides

261 Styphelia gpe cymbulae (J2232)

117 Gahnia novocaledonensis
59 Costularia xyridioides
28 Beaumea deplanchet
92 Drosera neo-caledonica

248 Rapanea diminuta -

300 Dicranopteris linearis
122 Geniostoma oleifolium
194 Myrtus supra axillaris
138 Grevillea exul

221 Peripterygia marginata
156 Lepidosperma perteres

281 Tieghemopanax dioiscus

212 Pancheria hirsuta
127 Gletichenia cireinata
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174 Greviliea meiensyd
BP0 Xenshostensn macrophylivm
802 Phyilanthus mentvousieri

858 Rapanea gp. (52371)

806 Pittosporum pounense

88 Byythrowytum #ovo=adledontoim
81 Atvaptooarpus deplaenehsi

38 Bocguilionia brachypoda (51836)
88 Rugenia gacegiet

88 Beaupyea negleeta

86 Myvtus aemtlang (51287)
B1& Prttospovun lowiaentoides
86¢ Stopokiella venptenid

Bepéees magnésicales 4 répartities

plug_large

186 /\7@01’%-& eueseens

860 Gtenoearpue miined

187 Maytenus buveaviana

1898 Homaltum deplancher

818 Rawolfia sempenflorens
110 Gahnia aspera

868 Bolaria brownti

42 Casuarina chamaeoyparie
58 Tarenna mierocarpa

14 Aletonia deplanchet

34 Auatrobuwue carunaulatue
108 Premna tnkegrifolia

38 Baeckea parvula

170 Morinda ef gatopensis (32170)
18 Albigaardia ovata

185 Hybanthus caledowious
262 Tieghemopanax decorans
54 Cletstanthus stipitatus
15 Alyzia dielliptiocearpa
208 Pittoaporum of collinum (J1348)
89 Bugenia ap. (J1216)

111 Geniogtoma denatiflora
33 Baloghia drimiflora

56 Casearia deplancher

129 Jaminum didymum (J32169)
205 Psychotria coptosperma
16 Alywia nummmlaria

Espéces compagnes & affinitds
écologiques variées
249 Styphelia gpe cymbulae (J32188)

7 Acacia spirorbis

87 Dodongea viscosa
116 Hibbertia pancheri
278 Wickstroemia viridiflora
17 Alphitonia neo-ealedonica
12 Halfordia kendack

66 Dianella gpe intermedia
889 Lomandra insularie
104 Guioa pectinata
177 Osmanthug austro~caledonious
1561 Lethedon le ratii
238 Seaevola montana
187 Phyllanthus persimilis
238 Smilax gpe neocaledonica
38 Codia montana
128 Imora collina
264 Themeda gigantea
253 Santaloides ap. (J1022)

28 Baumea deplanchetl
196 Parsonaia carnea
807 Plectronia odorata

35 Flagellaria neo~caledonica
176 Oxera neriifolia
178 Olax hypoleuca

92 Eragrogtis elongata

22 Artstida pilosa
139 Lepidosperma laterale
109 Gardentia urvillei

45 Casuarina collina
224 Secamone insularie
225 Cymbopogon refractus

587 Casearia stlvana
200 Psychotria eollina
204 Psychotria sp. (J2180)

18 Artia coriacea var. orbicularis
146 Myrtus sp. (J2203)
168 Maba glauca

31 Alyxia microcarpa

35 Alyxia breviflora

37 Boequillonia sesstliflora (3201%)
1038 Grevillea exul

59 Cupaniopais inoplea
131 Lepidosperma perteres
107 Gareinia neglecta
183 Paripterygia marginata
239 Solanum styraciflorum
168 Myrtus artensis
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Bouiinda
tableau phytosociologique n® 9

Groupe VII

sous groupe VII'

gous groupe VII"

Association A Rapanea diminuta et Araucaria rulei

G__goupe VI
Cariophyllus kriegeri

Association

Groupe VIII Association &

-YHBelichrysum neo caledonicum

et Guioa peetinata

149
132
13%

129
134
13§
133
154
136
153
153
156
130
152
151

159
13§
150

12§
M2

-
=)

1§
19
122

(2]
4
*

140
13
m

128
122
121
120
12
26
"8
"

4
=
-

103

o
Qo
s

707
101

© WD ey
o o9
IR

o
=]
-~

107

29
139
140
133
w1

146
45
143
148
142
441
144
438

Espéces caractéristiques ou
préférentielles du groupe
147 Myrtus sp. (J2386)
216 Rapanea diminuta
89 Guioa koniamboensis
98 Grevillea gillivrayi
2 Araucaria rulet
102 Gahnia novocaledonensis
143 Metrosideros engleriana
226 Styphelia macrocarpa
3 Alyxia caletioides
64 Dutaillyea sessilifoliola
142 Metrosideros demonstrans

oTY
vii

Espaces caractéristiques ou
préférentieiles du groupe VII sou-
vent absentes des zones dégradées.
230 Styphelia gpe cymbulae (V102)
62 Dracophyllum verticillatum

61 Dendrobium polyecladium

133 Austrobuzus buxoides

187 Ilex sebertii

63 Dubouzetia elegans

4 Alumia sorasinii

¢ Alyxia sorasinii
79 Elaeocarpus sp. (J1194)
100 Garnieria spathulaefolia
162 Maytenus sp. (J1063)

Espéces différentielles lides & la
dégradation du milien

72 Dicranopteris linearis

24 Baeckea ericoides

97 Gleichenia circinata

39 Costularia nervosa

233 Schoenus neo- caledonicus

Espéces différentielles alti-

montaines
77 Earina deplanchei

227 Symplocos rotundifolia -
52 Cunonia lenormandii

154 Myodocarpus crassifolius
13 Argophyllum ellipticum
27 Bovonella panchert

Espéces caractéristiques ou
préférentielles du groupe VI
43 Caryophyllus kriegeri
153 Morinda sp.

Espéces des sols ferrallitiques
remaniés

185 Pancheria gpe obovata (33912)
126 Izora francit

115 Homalium kanaliense var. boulindae
234 Styphelia gpe cymbulae (32184)
. 232 Solmsia calophylla

103 Grevillea exul

40 Costularia comosa

146 Myrtus sp. (J2203)

156 Myodocarpus frazinifolius

70 Dendrobium gracilicaule

Espeéces caractéristiques ou
préférentielles du groupe VIITX
. 104 Guioa pectinata

121 Helichrysum neocaledonicum

Espéces liées aux_groupements
de basse altitude
7 Acacta spirorbis
8 Acridocarpus austrocaledonicus
249 Styphelia gpe cymbulae (JI2188)
12 Halfordia kendack
69 Deplanchea sessilifolia
216 Rauvolfia semperflorens
67 Dodonaeca viscosa
159 Myrtus artensis
74 Dysoxylum nitidum (J2195)
253 Samtaloides sp. (J1022)
239 Solanum styraciflorum

Espéces des sols ferrallitiques
gravillonnaires ou cuirassés
180 Pancheria confusa
260 Tristania guillainii
231 Styphelia veillonii
259 Tieghemopanax sp. (J2201)
1 Alyxia rubricaulis var. boulindae

229 Stenocarpus umbelliferus var. billardieri

181 Pittosporum kaalense
186 Parsonsia ap. (J2388)

Espéces compagnes & affinités
écologiques diverses
38 Codia montana
182 Pteridium aquilinum
131 Lepidosperma perteres
148 Myrtus alaternoides
228 Smilax gpe neocaledonica
78 Friaxis rigida
258 Tieghemopanax (J2196)
223 Seaevola sp. (32278)
174 Nepenthes vieillardii
116 Hibbertia pancheri
272 Wickstroemia viridiflora
132 Lycopodium deuterodensum
. 145 Montrouaiera sphaeroidea
101 Gentostoma oleifolium
261 Tristania callobuzus
66 Dianella gpe intermedia
269 Lomandra insularis
28 Baumea deplanchet
96 Guioa glauca
176 Oxera neriifolia
68 Dracophyllum ramosum
177 Osmanthus austrocaledonicus
65 Dendrobium odontochilum
46 CGostularia comosa
155 Melicope leptococca
80 Hedycharia parviflora
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ESPECES SUPPLEMENTAIRES

25
168

157-118
159
150

Basselinia gpe pancheri
Baloghia sp.

218 Rapanea sp.

224 Secamone insularis

187 Phyllanthus persimilis
152 Myodocarpus elegans

151 Mierosema le ratii

143~144
125
119

122-112-115

46 Codia ferruginea

157 Mooria artensis

171 Dendrobium vandifolium
41 Costularia breviseta
188 Phyllanthus sp. (J2211)

193-184 Pittosporum gracile

136-128
117
103
119
135
112-119




Boulinda
tableau phytosociologique
n® 10

Groupe V

carpus elegans et Melicope lep-

tococea

Association & Myodo- Groupe

iv .

Groupe IV!

association & Mnightia
deplanchei et Argophyllum laxum

Groupe IV"

o

oo 6v &

D O W
G-

ey 0 = o W0
" W 1

Espéces caractéristiques ou
préférentielles du groupe V

126 Ixora francii

155 Melicope leptococca
107 Garcinia neglecta

152 Myodocarpus elegans
136 Geniostoma rupestre
44 Costularia pubescens
149 Myrtopsis sp. (J2403)
150 Myodocarpus fraxinifolius
119 Hibbertia lucens

80 Hedycaria parviflora
108 Guettarda trimera

50 Casuarina glaucescens
‘244 Sechoenus tendo ’

Espé&ces lides aux sols ferrallitiques
profonds
61 Dendrobium polycladium
260 Tristania guillainii
185 Pancheria gpe obovata (J912)
234 Styphelia gpe cymbulae (32184)
232 Solmsia calophylla
231 Styphelia vetllonii
259 Tieghemopanax sp (J2201)
8 Acridocarpus austro-caledonicus
65 Dendrobium odontochilum
235-228 Smilax purpurata
71 Dendrobium vandifolium
1 Alyxia rubricaulis
127 Ilex sebertit
269 Lomandra insularis
153 Morinda sp
229 Stenocarpus umbelliferus
var. billardieri

Espéces des groupements de
basse altitude
cacta spirorbis
67 Dodonaea viscosa
146 Myrtus sp. (J2203)
151 Lethedon gpe leratii (J894)

Espé&ces caractéristiques ou
préférentielles du groupe IV
130 Enightia deplanchei
175 Normandia neo-caledonica
117 Hibbertia altigena
10 Argophyllum Llaxum
190 Phyllanthus sp. (J32210)
40 Costularia comosa
187 Phyllanthus persimilis
105 Geniostema sp. (3837)
46 Codia ferruginea *
241 Schoenus juvensis
157 Mooria artensis
47 Callistemon gnidioides
106 Geissois pruinosa
189 Psidiomyritus locellatus
70 Dendrobium gracilicaule
120 Hibberitia heterotricha

Espé&ces associées aux crétes
trés érodées
192 Pancheria engleriana
158 Myrtus rufo punctata
93 Ficus asperula
29 Bikkia macrophylla
211 Rhanmoluma sp. (J2350)

Espéces liées aux grou-
pements d'altitude

743 Metrosideros engleriana
52 Cunonia lenormandii

77 Earina deplanchei

27 Boronella pencheri

194 Pancheria reticulata
226 Styphelia macrocarpa

Espéces des sols ferxrallitiques

remaniés érodés ou colluviopnnés
183 Peripterygia marginata

39 Costularia nervosa

131 Lepidosperma perteres

68 Dracophyllum ramosum

41 Costularia breviseta

115 Homalium kanaliense var. boulindae
188 Phyllanthus sp. (J2211)

103 Grevillea exul

233 Schoenus neo—caledonicus

245 Stenocarpus milnei (Vi34)

1986 Rapanea sp.

Espéces & large répartition
écologigue
182 Pteridium aquilinum
268 Tieghemopanax sp. (J2202-32196)
78 Eriaxis rigida
148 Myrtus alaternoides
223 Secaevola sp. (J32278)
38 Codia montana
261 Tristania callobuxus
28 Baumea deplanchei
116 Hibbertia pancheri
272 Wickstroemia viridiflora
145 Montrouziera sphaeroidea
174 Nepenthes vietllardii
24 Baeckea ericotdes
101 Gentostoma oleifolium
96 Guioa glauca
176 Oxera neriifolia
66 Dianella gpe intermedia
184 Pittosporum gracile
177 Osmanthus austrocaledonicus
97 Gletchenia cireinata
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ESPECES SUPPLEMENTAIRES

59-61
51
52
64

118
156
48
49

Hibbertia ef ngoyense
Marsdenia billardiert
Citronella sarmentosa
Casuarina deplancheana

81 Exocarpos neo caledonicus
191 Pancheria ferruginea
132 Lycopodium deuterodensum

74
63
62-53




Boulinda .
tableau phytosociologique n® 8

Groupe II :
Plectronia odorata et
Gardenia urvillet

Association &

Groupe III : Association
a Maxwellia lepidota et
Stenocarpus trinervis

N v
v e

I -

1

"~

S ™ e O N N T e T
T F T

m \n
WDy 3T T

Espéces caractéristiques
ou préférentielles du groupe II
207 Plectronia odorata
9 Acronychia lasvis
109 Gardenia urvillei
172 Melaleuca quinquenervia
22 Aristida pilosa
222 Rapanea asymetrieca
264 Themeda gigantea
177 Osmanthus austrocaledonticus
45 Casuarina collina
224 Secamone tnsularis
92 Eragrostis elongata
243 Sporobolus creber
139 Lepidosperma laterale
83 Alstonia undulata
242 Jasminum kriegeri
256 Alectryon carinatum

Espéces compagnes plus ou moins
magnésicoles
110 Gahnia aspera
251 Seleria brownii

94 Fimbristylis neo-caledonica
34 Austrobuaus carunculatus

14 Alstonia deplanchei

35 Baeckea parvula

4 Guioa pectinata
114 Grevillea meilsnert:

82 Erythroxylum novo-caledonicun
19 Albigaardia ovata

Espéces compagnes des sols
ferrallitigues

38 Codia montana

24 Baeckea ericoides

57 Casearia silvana

Espéces caractéristiques ou
préférentielles du groupe II
164 Maxwellia lepidota
247 Stenocarpus trinervis
201 Phyllanthus sp. (J2380)
118 Hibbertia cf ngoyense

70 Dendrobium gracilicaule
232 Solmsta calophylla
221 Rhamoluma deplanchei
146 Myrtus sp. (J2203)
113 Setaria jaffrei
213 Podonephelium homei
213 Rhamnoluma sp. (J2373)
237 Soulamea muelleri

75 Dubouzetia caudiculata
88 Eriostemon pallidum

86 Eugenia kaalensis
240 Santalum austrocaledonicum
178 Oxalis neo-caledonica
266 Terminalia novo-caledonica
87 Fagara pinnata

69 Deplanchea sessilifolia

Espéces compagnes plus ou moins
magnésicoles du groupe II
42 Casuarina chamaecyparis
203 Phyllanthus montrousieri
262 Tieghemopanax decorans
16 Alyzia nummularia
170 Morinda sp. (J31210)
53 Tarenmna microcarpa
220 Bapanea sp. (32371)
129 Jasminum didyrum
204 Paychotria sp. (J2180)
15 Alyxia dilliptiocarpa
54 Cleistanthus stipitatus
89 Eugenia sp. (J1216)
169 Maba glauca
18 Artia coriacea var. orbicularis
206 Pittosporum collinum (J1348)
88 Eugenia gacognei
165 Myrtopsis neo—caledonica

Espéces compagnes souvent liées

& des sols ferrallitiques
261 Tristania callobuxus
20 Costularia arundinacea
131 Lepidosperma perterves
183 Peripterygia marginata
188 Phyllanthus sp. (J2211)
107 Garcinia neglecta
8 Aeridocarpus austro-caledonicus
103 Grevillea exul
74 Dysoxyluwn nitidum
234 Styphelia gpe cymbulae
TI1¥F Myitus alaternoides '
182 Pteridium aquilinum
260 Tristania guillainii
Alyzia rubricaulis
Dendrobium vandifolium
Myrtus alaternoides
Trouettea Lissophylla
231 Styphelia veillonii
259 Tieghemopanax sp. (J2201)
96 Guioa glauca
258 Tieghemopanax sp. (J2196)

~

71
171
265

Espéces compagnes plus ou
moins magnésicoles communes
aux_groupesIT et IIT

56 Casearia deplanchet

166 ‘Mooria canescens

216 Rauwvolfia semperflorens
250 Stenocarpus milnet

123 Homalium deplanchei

167 Maytenus bureaviana
270 Xanthostemon macrophyllum
205 Psychotria coptosperma
208 Pittosporum poumense
111 Geniostoma densiflora

Espéces compagnes 3 caractére plus
ou moins nettement ubiquiste

7
236
249

66
272
17
116
239
67
269
12
159
187
28
37
59
128

Acacia spirorbis
Seaevola montana
Styphelia gpe cymbulae (J2188)
Dianella gpe intermedia
Wiekstroemia viridiflora
Alphitonia neo-caledonica
Hibbertia pancheri
Solagum styractflorum
Dodonaea viseosa

Lomandra insularis
Halfordia kendack
Myrtus artensis
Phyllanthus persimilis
Baumea deplanchei
Bocquillonia sessiliflora (J2019)
Cupaniopsis collina
Ixora collina
225 Cymbopogon refractus
209 Premma integrifolia
200 Psychotria collina

55 Alyxzia breviflora

31 Alyxia mierocarpa (J2172)
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_ Massif du Sud
tableau phytosociologique n® 5

Groupe
et Gardenia aubryi

III : association & Taremna leiloba

Groupe IV asso
ciation & Codia
albifrons et Exo-
carpos pseudo~

casuaring

20%
194

191
218
213

190
220
139
FAYA
205
26
200
201

204
208
209
196
206

192

198

228
221

2%
226
ey

222
129

136
186
111
115
128
180

-
o
<

Espéces caractéristiques

ou préférentielles du groupe
IIT

305 Styphelia veillonii
21 Austrobuxus buxoides
278 Tarenna leiloba
122 Gardenia aubryi
284 Tristania guillainii
260 Stenocarpus comptonii
68 Dendrobiwn verrueiferumn
105 Eugenia sp. (J2308)
‘304 Trouettea lissophylla
110 Exocarpos baumannii
273 Arillastrum gummiferum
84 Deplanchea speciosa ;
303 Beccariella sebertit
170 Medicosma le ratii

NG
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Différentielles exclusives
des peuplements a Neocallitropsis
panchery .

44 Neocallitropsis pancheri

306 Costularia fragilis

Différentielles hygrophiles
267 Styphelia longistylis

39 Boronella pancheri
178 Melaleuca gnidioides
177 Melaleuca brongniartii

Différentielles lides aux sols
ferrallitiques remaniés-

283 Tristania glauca

197 Myodocarpus frazinifolius
156 Lepidosperma,perterss

212 Pancheria hirsuta

65 Coelospermum billardiert
53 Costularia nervosa

80 Dendrobium_ polyecladium

68 Cunonia macrophylla

230 Psychotria rupicola

120 Garcinia amplexicaulis
249 Schoenus neo-caledonicus

Espices caractéristiques ou
préférentielles du groupe
Iv

83 Codia albifrons
113 Ezocarpos pseudo—casuaring
26 Baloghia mackeeana
. Espéces & tendance
altimontaine
2 Agathis ovata
175 Metrosideros engleriana
198 Myodocarpus crassifolius
276 Symplocos rotundifolia
98 Earina deplancheq
301 Beauprea pancheri
103 Eriostemon pallidum
181 Montrouziera vertictllata
233 Psychotria sp. (32430}
196 Myrtus ngoyensis (J2420)
294 Xyris neo—caledonica

Espéces liées préférentiel-
lement aux sols ferrallitiques
gravillonnaires ou cuirassés ’

40 Casuavrina deplancheana
76 Dacrydiuwm araucarioides
280 Tieghemopanax pancheri
117 Gahnia novo-caledonensis
292 Lomandra insularis
211 Pancheria confusa

187 Myrtopsis selingii

238 Rapanea diminuta

89 Dracophyllum <{nvolucratum
10 Alyxia glaucophylla
220 Parsonsia carnea (J2258)
32 Beccariella baueri

Espéces compagnes ‘a affinités éco-]
logiques diverses -

25¢
182
191
234
243

29
102
131
253

Solmaia calophylla
Montrouziera sphaeroidea
Myrtus emarginata
Pteridium aquilinum
Seaevola beckii

Baeckea ericoides

Eriaxis rigida

Grevillea gillivrayi
Stenocarpus umbelliferus
var. billardiers
Alphitonia neo-caledonion
Guioa glauca

Alstonia coriacsa

Codia montana

Amyema scandens

Styphelia gpe cymbulae (32232)
Geniostoma oleifolium
Pancheria gpe obovata (J2251)
Costularia comosa
Costularia arundinacea
Dendrobium steatoglossum
Dianella gpe intermedia
Dracophyllum verticillatih
Wicktroemia viridiflora
Gareinia neglecta

Ixzeora franeii

Tristanta callobuxus
Xagnthostemon aurantiacwum
Megastylis gigas
Myrtopais myrtoides
Flagellaria neo~caledonica
Exoearpos neo-caledonicus -
Dracophyllum ramosum
Dendrobium odontochilun
Elaeocarpus alaternoides
Morinda candollei (31899)
Styphelia pancheri

Smilax sp. (J1891)
Costularia pubescens
Halfordia kendack

Myrtus supra axzillaris
Psychotria oleoides

7
135
4
62
14
261
123
213
55
56
77
85
88
288
121
151
282
289
163
188
116
118
87
78
99
179
264
257
bL]
136
192
231
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ESPECES SUPPLEMENTAIRES

205
210

Osmanthus austrocaledonicus
Pagiantha cerifera

127
137
272
3
95
104
207
61
72

Gleichenia cirveinata
Hibbertia lucens

Syzygtum ngoyense

Agatea deplanchei
Dubouzetia confusa

Eugenia stricta

Oxera neriifolia

Codia discolor

Cunonia pseudo~verticillata

180
190
220
220
280
220
210
186

204~221
205~218
186-181

150 Litsea triflora

134 Gutoa villosa

66 Comptonella drupacea

93 Dutatllyea sessifoliola

164 Lycopodium deuterodensum
176 Metrosidercs demonstrans
239 Rapanea asgmetrica
49 Calycorectes rubiginosa
237 Rauvolfia semperflorens
111 Exocarpos phyllanthoides

189
189
218
218
176
180
180
222
196
179




Massif du Sud
tableau phytosociologique
n® 2
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Groupe VI : association &
Hibbertia altigena et Beau
preopsis panicylata

Groupe V :

association
et Styphelia albicans

a

‘Costularia pubescens
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Espéces altimontaines carac-
téristiques ou préférentielles
du_Groupe VI

33 Beaupreopsis paniculata

139 Hibbertia altigena
155 Knightia deplanchet

Espéces altimontaines &
plus large répartition
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218

98
129
181

69
138
276

45
169
8
227
93

Pancheria engleriana
Earina deplanchei
Greslania eireinata
Montrouziera vertieillata
Cunonia vieillardii
Myodocarpus crasstfolius’
Symplocos gpe rotundifo-
lia (J2429)

Callistemon gnidioides
Marsdenia ericoides
Alstonia lenormandii
Planchonella dyctioneura
Dutaillyea sessilifoliola

63
103

Codia albifrons
Eriostemon gpe pallidum
(J2416)

293 Xeronema mooret

217 Pancheria robusta

Espéces_hygrophiles
55 Costularia comosa

295 Xyris panchert
294 Xyris neo—caledonica

Espéces caractéristiques
ou préférentielles du groupe V

54 Costularia pubescens
268 Styphelia albicans
18 Argophyllum montanum
263 Styphelia gpe cymbu—
laz (J2220)
11 Alyzia microbuxus (J2410)

Différentielles du sous-
groupe constitué par les
relevés sur le sommet du
Pic du Pin

23 Psychotria rupicola

2 Bikkia campanulata

4 Calpstemon suberosum

25 Soulamea gpe muelleri (J2293)

57 Costularia stagnalis
104 Eugenia stricta
128 Gmelina neo—caledonica

49 Calycorectes rubiginosa
194 Myrtus turbinata
265 Styphelia coryphila

6 Araucaria muellert
297 Eugenia sp. (32297)

2 Agathis ovata

Espéces._préférentielles des
sols ferrallitiques €rodés
24 Schoenus juvensis

202 Normandia neo~caledonica
193 Myrtus rufo-punctata

221 Peripterygia marginata
281 Tieghemopanax dioiscus
114 Fious asperula )

Espéces des sols ferrallitiques
remaniés érodés ou_golluvion-—
nés

53
214
87
102
243
234
140
132
120
29
249
184
182
156
191
145
156
58
88
84
68
199
172
259

254
224
283
163
220
. 67
231
192
212
123
56

Costularia nervosa
Pancheria alatzravides
Dracophyllum ramosum
Eriaxis rigida
Seacvola beckii
Pteridium aquilinun
Hibbertia trachyphyila
Grevillea exul
Garcinia amplexicaulis
Baeckea ericoides
Schoenus neo-caledonicus

Mooria artensis

¥

Montrouziera sphaeroidea
Lepidosperma perteres
Myrtus emarginatus
Hibbertiu pulchsllz
Lepidosperma perteres
Costularia breviseta
Dianella gpe intermedia
Codia nitida

Cunonia macrophylla
Myodocarpus coronatus
Melodinus balansae
Stenocarpus umbelliferus
var. billardieri
Solmsia calophylla
Phyllanthus aenus
Tristania glauca
Megastylis gigas
Parsonia gpe carnea
Cordyline neo—-caledonica
Psychotria oleoides
Hyrtus supra axillaris
Pancheria hirsuta
Geniostoma oletfolium
Costularia arundinacea
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188
128
130
241
229
274
131
205
261
289

ESPECES SUPPLEMEUTALRLS
Myrtopsis sp (J2283)
Gentostoma sp (J837)
Greslania rivularis
Rhodammia andromedioides
Podocarpus novae ealedoniae
Syzygium sp.

Grevillea gillivrayi
Osmanthus austro caledonicus

Styphelia gpe cymbulae (J2232) 30-64 ~

Xanthostemon aurantiacum

40

36-38
39
39
32
32
39
19-25

77

151 Izora franeii
4 Alstonia coriacea
- 134 Guioa villosa
160 Litsea triflora
149 Hugonia penicillanthemum
99 Elaeocarpus alaternoides
168 Marsdenia billardieri
7 Alphitonia neo—-caledonica
48 Caseartia 8ilvana

36-43
29-52

36-39
32-77
38
52
55
76
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ANNEXE 3c

COUPE SCHEMATIQUE DU VERSANT OUEST DU

MASSIF DU BOULINDA

a) Distribution des principales espices végétales

Quintinia ¢f, media
Metrasideros dolichandra
Cunonia pulcheila
Crytocarya sp.
Decussocarpus comptonii
Podocarpus syivestris
Araucaria montana
Argophylium eltipticum
Symplocos sp.
Cunonia atrorubens
Gleichenia circinata
Styphelio macrocarpa
Metrosideros engleriana
Pancheria confusa
Styphelia cymbulae ¥102)
Araucaria rulei
Normandia neo~caledonica
Knightia deplanchei
Hibbertia altigena
Schoenus juvensis
. Costularia nervosa

Peripterygia. marginata
Melicope leptococca
Hibbertia lucens
Casuarina glaucescens s
Myodocarpus cf, coronatus
Styphelia cymbuloe (J,2184)
Alyxia rubricaulis
Caryophyllus kriegeri
Tristania guillainii
Tristania collobuxus
Maxweltia lepidota

' Erythroxylum novo - caledonicum
Maytenus cf, bureaviana
Garcinia cf. neglecta
Xanthostemon macrophyllum
Casuarina chamaecyparis

LEGENDE

Espéce trés obondante

Espéce abondant

Espéce moyennement abondante
Espéce présente (non accidentelle)

= ]

Alstonia deplanchei

Moorie canescens
Phyllanthus montrouzieri
Eugenia gacognei
Fimbristylis neo - caledonica

Codia montona

Acacia spirorbis e e e e :'_‘:_______ :——-—___-—-__—___—__—__ — — —— — —— ———————
Plectronia odorata
. . Forét denia Fordt dense, faciés &
b) Répartition des groupements végétaux 4 sempervirenta Ll;ham Bly'uplll\v(:l
Ansaciation & Rapanea diminuta et Hymenophyllacdes
et Araucara rulo:
Associstion & Knightia deplanche:
et Argophyllum laxum
A iation & Rapanea d. [?
et Araucaria rulei
Assacistion & Knightia deplanchei
ot Argophylium laxum
~1200m
Association & Myodocarpus elegans
et Melicope leptococca
I=1100m
Association & Caryophylius kriegeri
I~ 1000m
Amr.;hgion A Maxwelha lepidota ("’"l & o
7 : .
et Stenocarpus trinervss X @ L o0om
I o &
' % sol peu édvolué
Association & Helf chrysum = organique srankers
noo-caledonicum | | L 800m
A ta
o Guioa pectina sol terrallitigue
o faiblement désaturé
A iation & A pus dep > humifare
Sy
et Grovillea meisnert «) G > L 700m
Association & Plectronia odorata ""/ sol ferrallitique fortement LGOOm
i et Gardenia urvilie: 3 dé;ﬁlura v::mmﬁ L]
sol ferrallitiqua faiblement gravillons et & cuirasse
désaturé rajeuni par érosion
Gyl oo
DA sol ferrallitigue moyennement
- ) désaturé remanié
}“\. e & gravillons et cuirasse F400m
k\” > P mllmalli(iqualniblamapld‘mtuvé Horlzon organique
0’ rajeuni par érosion Horizon humifére
a! Horizon sableux - 300m
" %”m % [ ¥ Horizon argila limoneux ferrallinque
. g ey = d Horizon argheux (smectite ) 200
o m
'L tolferalitiqus moyennemant Horizon gravillonnaire
désaturé remanié colluvion
Horlzon & blocs de cuirosse
% %h sol ferralliique moyennement Morizon & aébris rocheux e i0Om
1 ,“I A‘g_“ désaturd remanié gravillonnairg Horizon hydromor phe
i i Roche altéréa
C) Profils pédologiques o
——eerirea—n L

sol complexe, ferrallitique Roche saine

rajeuni sur sarpentinite

LEGENDE DES PROFILS PEDOLOGIQUES

so| complexe, ferrallitique
colluvial sur sarpentinite

v *
I

m @% ,'.'.'.;‘

sol brun eutrophe
hypermagndsien .

sol complexe, ferrallitique sur
alluvions serpentineuses

d) Composition minérale moyenne du sol des différents types de milieux

PH  me/100g(Ca,Mg échangeablas) ¢59) 8
% (Ni,CriMn) ;
7 35 F7 1 %(Fe)
6 t3o te |eo %
X
ks | 1
5 25 5 50 E:E: ] :E:‘ :-.]
(X] . e o
4 t25 ta tao o & & .
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b3 15 3 f30 33 A R »
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i X g
1 tos b1t f N ey
. ; 7. :
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- - et =i a0+ §

Cette mire doit étre lisible dans son intégralité
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ANNEXE 3a

COUPE - SCHEMATIQUE DE LA PLAINE DES LACS (Massif du sud)

a) Distribution des principales espéces végétales

eeren 03PECE trits abondante
éce obondante
Xeronema moorei -

r : ——— — —— espéce moyennement abondante.
Styphelia coryphile —— —— — ~ = = — espéce présente { non accidenteile)
Knightia deplanchei N ———— —— e ——

Araucaria muelleri N —

Normandia neo-caledonica ——— e

Schoenus juvensis
Styphelia olbicans

Callistemon ‘suberosum e et e o e o o e o -
Montrouziera verticillata ~  |o e e e e - —-—— - ———————— — ——— -

Codia albifrons — e - — = - -~ —

Bikkia campanulata —— o m - ma e~ —— —_———

Psychotria rupicola - rm = e - —— — —— e ——— - - . — — — ————

Rhodampnia andromedoides
Xyris pancheri

Codia montana

Dacrydium aroucarioides
Casuarina deplancheana
Gardenia aubryi

Pancheria confusa
Tarenna lelloba

Styphelia veilionii
Tristania guillainii

Peripterygia marginata - - e e e e — — —— —-—— i —-—— e e e e s = = " o = e = = = . A — —— e o
Grevilleg exu! s i i e S = a4 > s - - - — T U —— __.___.._:
Codia nitida —— s e, vt e+ > - - - — i . ——
Ficus asperuk - ———— —— e ———— —_——— —_———- -
Hibbertia puichella - = ———— ——— e et ey it S, et e i - - ————— -——— . —— s e, s o o > = ——— -———-——-——::-_—.
Costularia nervosa —-—— - ——— —— — —— ———— — — - e ——————— — — —— —

Lepidosperma perteres —_——— - ———— —_ - e s (e bt it et S —— — | —— — S— e s — —— — — — — — -

Schoenus neo- caledonicus e - . ——— —— —_— e ——— —— ———— — et — —— et — —— — — -—-—-——-—_—--—_—_—__;_:—:
Myodocarpus fraxinifolius - - —

Alphitonia neo-caledonica | . o vt ——— e e e e e e e - m - - ——— s —— —

Codie discolor =

Tristania callobuxs | e - —— —_-— —_——— e e ——_— e —— e —— — — -

Eugenia stricta ——— e m o — —— - —_— s —— — — ——— e ———————

Litsea trifiora —— — — — — —— ———— e ——

Schoenus tendo —_———— e

Hibbertia lucens —— e e et = - - - ————— e —————

Garcinic neglecta —— e ——— - - - —— - ———— e —— ———

Melaleuce gnidioides

Decussocarpus minor
Mooria agquarum
Costutaria xyridioldes
Schoenus brevifolius
Tricostulaeria guillauminii
Pancheria communis
Mooric buxifolio
Costulario stagnalis
Dracophyllum ramosum - ——

Grevillea giltivrayl = - ——— —— —— — TTTTETETTTT
Xanthasternon aurantiacum ’ ——— T

Homoalium kanaliense -

— — —— — - —— - — — - o ——— - - ————

b) Répartition des groupements végétaux

Assaciation b Costularia pubescens ot Stypheha .
albicans {variante 3 tendance orophile)

Assacintion & Tarenna ledoha
et Gardeniy aubryi Association & Costularia pubescens at
Styphelia albicans

Association & Costularia pubescens et Styphelia Associntion & Codia discolor
allicans et Eugenia stricta

){‘ {faciés paraforestier)

Assaciation & Pancheria commuris et Moora buxiioha

700 Association & Cod'a discolor Association & Tarenna leiloba Association & Homalum k
at Fugensa stricta ot Garderia aubry: Sous association & Melalouca ot Costilaria comosa
650 4 gridiordes et Dracophylium
cosmeltoudes
600 ~
350 -
C) Profils pédologiques 500
PR sfhshuda S Alucal
450
“rifftie ez
400 4 E !ﬁii::.
Horizen humifére [ == mmmi
350 — iti 4
N sal ferrallitique
Horizon argilo limoneux faiblament do:‘nmm 1m}
ferrallitique 300+ rajeuni par érasion
Horizon gravillonnaire 3y N,
. 250 ] S S 4 Jh ’ WS
Horizon o blocs ; ‘
cuirasse de sol ferrallitique moyennoment
200~ désaturd remanid
Horizon hydromorphe h gravillons at & cuirnsse
Roche aitérée
. , sol terrallitique
Roche saine {Peridohtes) faiblement désaturé

rajeuni par érosion

so) ferrallitique faiblement désaturd
rajeuni par drasion

sol ferrallitique remamé

soi ferrallitiqua sol ferrallitique sol hydramorphe sol hydromorphe sur alluvions sol farraliitique colluvionnd humifére
moyennement désaturé moyennement désaturé sur alluvions ou sur et colluviens ferrallitiques remanié colluvionné ’
remanié cofluvionné remanid a gravillans cuirasse ferrallitique & hydromorphie temporaire
et & cuirasse {souvent induréd en profondeur)
d) Composition minérale du sol des différents types de milieu
Voleur maximum observée
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PourAQ et A1:ABERPFTHLIJDOCGQUVWMNSZXK

zsaeocmuvnwxirfkhbdpqgyjlt 7142385690 =k

PourA2A3A4ABERPFTHLIJDOCGQUVWMNSZXKY N

zsaeocmuvnwxirfkhbdpqgyjit 7142385690 = 5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 13 14 15 16 17 18 O E

[FYSYOTTY FYTYTIYYY FEYTNINOTY FIYCYINYTN FYYYE ITOTN CRTYIYITI (EYTYTAUYI IRTAYSTE FYTRUITNTY IYTRYIVOT RYCTYISYTN FYOYY FIYTIIYTIPYYRY IYUYY(RUTY (YYTUTUYTL VXYY TYUTY (YUY IYTY IXRRVITET) CRTAOOTL OOV YOV}




, ANNEXE 3b
REPRESENTATION SCHEMATIQUE DE LA VEGETATION ALTIMONTAINE DU GRAND MASSIF DU SUD

@ LE HUMBOLDT LA MONTAGNE DES SOURCES
DISTRIBUTION DE QUELQUES ESP\ECES
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