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PRESENTATION DE L' ETUDE

En 1969 fut entreprise dans le Nord du Sénégal 1'étude d'un éco-—
systéme représentatif de la zone sah&lienne : les travaux, rattaché&s au Pro-
gramme Biologique International, avalent pour objectif la mesure de la pro-
duction primaire nette dans cette région subdésertique et la caractérisation
de 1'impact des trois groupes principaux de consommateurs : rongeurs, olseaux
et insectes soclaux. La tentative &tait justifife par um manque reconnu de
connaissances sur ce milieu oli la variabilité pluri-annuelle est grande et
pour legquel on ne disposait pas d'@tudes de dure suffisante.

' Par la suite, 1'anomalie climatique de 1972 attira l'attention
sur cette longue bande de territoire sah&lien qui traverse le continent
africain de 1'0Oc8an Atlantique & la Mer Rouge en longeant le Sud du Sahara,
et les modifications profondes qui marqudrent la zone incitdrent & poursuivre
les mesures jusqu'd ce que les conséquences de la p@riodé séche puissent &tre
définies, de sorte que le contrBle de la végétation et de la production pri~

maire fut réalis@ au cours de sept années consécutives de 1969 a 1975.

Outre les raisons précédentes, l'entreprise &tait aussi motivée
par le désir d'analyse fine d'un &cosyst&me sah&lien et la recherche d'une
gchelle d'investigations capable de déceler les détails du fonctionnement
de territoires & vocation pastorale. Jusqu'alors en effet, et depuis une dizai-
ne d'ann8es, nous nous &tions efforcés de définir les moyens techniques les
mieux adaptés & l'exploitation en vue de l'élevage des savanes tropicales ;

4 1'int8r8t scientifique de 1'&tude d'un milieu trds soumis aux conditions

extBrieures s'ajoutait donc un intérét d'ordre &conomique.
q

Le texte du pré@sent exposé est un essal de synth@se d’un grand
nombre de mesures et d'observations dont on nz retenu que celles qui semblaient

les plus importantes, soit que certaines parties du travail aient dé&ji &té



exposées par ailleurs (BILLE, 1972 et 1974), soit qu'elles soient marginales
ou encore incomplétes comme les travaux qui ont &t& poursuivis plus au Sud,

3 Dahra-Djoloff et Ndoli, et qui ont seulement &tendu la validité des princi-
paux résultats acquis. Des détails complémentaires pourront aussi 8tre trou~
vEs dans les six documents &labor@s au cours des &tudes et sous forme de rap-

ports ORSTOM de 1971 & 1974.

De nombreux chercheurs de disciplines diverses ont participé

a ces &tudes menées dans le cadre de 1'Office de la Recherche Scientifique
et Technique Outre~Mer et dont la Direction &tait assurée par Messieurs les
Professeurs BOURLIERE (biologie animale) et LEMEE (partie végétale). Outre
la coopération constante existant entre tous les membres de 1'&quipe de

terrain, cing chercheurs ont &té plus spécialement associés aux travaux de
botanique : MM. C. PERRIERE, contractuel P.B.I, et M. BOCCOUM, chercheur

mauritanien (1970-71), H. POUPON (1971-75), A. CORNET et M, GROUZIS (1974 =

75), chercheurs de 1'ORSTOM.

Ainsi, il a 8té fait appel aux p&dologues et chimistes de
1'ORSTOM & Dakar, aux agrostologues et nutritionnistes de 1'IEMVT, 3 des
spécialistes de la FAO et de 1'ASECNA (mét&orologie), du CTFT (division des
Bois Tropicaux), du Museum d'Histoire Naturelle de Paris (taxinomie) et de
1'Université d'Orsay (traitement mathématique des ‘donndes), J'ai plaisir
3 remercier ici tous ceux, nommément cit&s ou non, & qui je dois d‘avoir

vu aboutir mes propres efforts.

Localisation géographique

La zone étudiée se trouve sur le territoire de la République du
Sénégal par 16713% de latitude Word et 15°06' de longitude Ouest (figuréﬁl).
C'est une région presque plate dont l'altitude moyenne est voisine de 40 m
et que les &leveurs de bétail transhumants de la région désignent sous le
nom de "Fouta', terme vague correspondant & n'importe quelle savane arbustive
séche de 1'intérieur des terres; Les villes les plus proches sont situées
A une tinguantaine de kilomBtres du terraim : Rosso, Dagana et Podor sur le

fleuve Sénégal au Nord ; Dahra-Djoloff et Lingudre au Sud.

Le site de Fété 0l& a été& choisi en fonction de 1'isolement
de ce campement temporaire dont le nom signifie en langage peuhl '"Mares
Blanches!. Fété 0l se trouve en limite de la zome sylvopastorale dite des
Six Forages, espace réservé au bétail et au reboisement, mais hors de la zomne

d'influence de ces forages dont les plus proches (Tatki et Mbidi) sont &
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25 kilom&tres. Par ailleurs, on y observe le milieu sah&lien dans ce qu'il
a de plus caractéristique : pays chaud et sec sans réseau hydrographique net,
couverture végétale médiocre formant une mosaique variable, vie bréve et in-

tense surgissant entre de longues périodes stériles.

Organisation de terrain

Le dispositif de terrain comprenait une aire carrée d'un kilo-
métre de cOté matérialisBe par un réseau de bornes-repéres en b8ton et cein-
turée d'un double pare-feux servant également d'accés. A 1l'intérieur de ce
périmétre, une surface de 25 hectares était enclose par des fils barbelés
destin&s & contenir les troupeaux de passage, et on peut considérer gue le
terrain €tait correctement protégé au cours de la saison favorable 3 la
croissance des v8gétaux. Par contre, le feu parcourut partiellement le ter—

rain & deux reprises (1969 et 1974).

Une base scientifique sommaire, &difie 3 proximit& du quadrat,
comprenalt des abrigs pour le mat@riel et les hommes ainsi qu'un petit poste
météorologique avec thermo-hygrographe et pluviomdtre. Les conditions clima=
tiques trd@s dures de FEté 0lé ont souvent amené des perturbations dans le

fonctionnement des appareils de mesure et handicapé 1'activit@ des chercheurs.

LE SUBSTRAT

Topographie -~ L'étude des sols ayant démontré 1'importance considdrable
du relief, si faible soit-il, et 1'&troite dépendance du milieu vis 3 vis
du model& du terrain, un nivellement de la surface &tudiée a &té effectud
dés 1970. Les cotes relatives ont &t& mesurfes 3 5 cm prés et la dénivel~

lation maximum observée a &té de 4 m.

Les résultats du levé hypsométrique ont &té reportés sur le docu-
ment présenté en annexe sous forme de courbes de niveau &quidistantes de
50.cm. Le terrain comprend deux lignes de cré@te principales et quatre parties
basses ind8pendantes les unes des autres et servant de r&ceptacle aux eaux
de pluie. Les termes "sommet de dune" s'appliqueront aux points situés au
dessus de la cote relative + | m — ‘'pente" entre 0 et | m ~ "d8pressions”
et "bas de pente’ se partagent les cotes négatives.

I1 n'existe pas d'orientation privilégiée des divers Eléments ;
les dunes occupent environ 50% de la surface, les pentes 407 et les points
bas 10% seulement. Ces proportions sont représentatives de 1'ensemble de

la région.



Géologie ~ TFété Olé se trouve inclus dans un vaste ensemble sableux du
Continental Terminal, et apparemment, la région est assez uniforme avec des

ensembles dunaires au modelé peu accusé et sans orientation précise.

Au cours des fluctuations climatiques du Quaternmaire se produi-
sirent tour & tour des cuirassements avec dépdts de calcaire lacustres dont
les reliques apparaissent & proximité de la zome d4'dtude, et des formatioms
d'ergs dont le plus r&cent (période ogolienne) correspond au systéme des
Dunes Rouges. Selon P. MICHEL (1969), ces dunes ont &té& partiecllement rema-
niées et il existe au niveau de la zone trois grands ensembles juxtaposés

dont la mise en place s'est effectu@e dans 1l'ordre suivant :

~ des cuirasses de faible &paisseur en partie démantelées ;

~ un syst@me dunaire ancien couvrant la cuirasse d'! m & 3 m avec
dépbts calcareux dans les creux ;

~ les Dunes Rouges généralement transformées en un réseau irré&gu-~

lier enfermant de petites dépressions, (15.000 & 20.000 ans B.P.)

La figure 2, 8tablie d'aprés la carte géotechnique due au BRGM
(1964), présente l'agz;cement de ces divers €léments ; le recouvrcment sableux
est faible & Fété Olé ol l'om a pu observer en outre quelques gravillons
latéritiques et une tache affleurante de gr8s calcareux en forme de lentille

de 12 m de diamétre et 1 m d'Epaisseur.

Pédologie ~ Les sols du quadrat ont &té& étudifs par BOULET et LEPRUN
(1969) le long de toposBquences choisies par leur représentativité (cf.
carte) et sont généralement du type ferrugineux peu lessivés. Ils comprennent
donc un horizon humif8re superficiel, puis un horizon dont le fer a migré

et un horizon d'accumulation peu distinct qui ne se différencie souvent que
par sa structure. Le tableau | rend compte des analyses effectuées sur ces
sols par les laboratoires Je 1'ORSTOM z Dakar, et on retiendra plus parti~
culidrement les caractdres de texture et de teneur en matifre organique

qui différencient bien les divers sites.

Sur les points hauts des topos&quences, la teneur en argile
n'est que de 5% environ et la matidre organique est presque Inexistante
au~deld des 20 premiers centimétres, 3 moins que la station n'alt &té@ choisie

sus ull arbre dont l'influence se traduit par un enrichissement organique de
g

o

3 % 4 fois sur tout le profil. bans les dépressions, la proportion d'argile
double et il existe & partir de 50 & 80 cm de profondeur un pseudo~gley

correspondant 3 des niveaux temporairement engorgés ; une tendance hydromor~
phe est &galement observable gur les sols de bas de pente ainsi qu’au niveau
de "'replats", c'est-f-dire sur des portions de terrain horizomtal situé

entre deux portions de pente.
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Tableau I -~ ANALYSE DES SOLS DE FETE OLE (Laboratoires ORSTOM de Dakar)

Profils e Sommet de - dunes . - Sommet dé dunes Pente
~ Profondeur(em) 0-10 '10-20 40-50 - 100 ‘170 0= 10 15-25 45-55 80-90 200 0 -10 25-35.60-70 100 200
Argile, % ' 3,75 4,50 7,75 8,25 8,00 3,75 5,00 8,50 8,75 6,00 2,50 6,00 8,75 10,00 9,25
Limon f£in, % , 4,25 . 3,75 . 3,25 3,00 3,00 -4,00 -3,00- 2,25 2,25 2,25 0,25 3,00 2,25 2,00 2,00
Limon grossierZ 3,49 2,96 .7,18. 1,77 2,10 4,50 2,59 -2,37. 2,86 2,55 2,89 2,60 1,97 2,05 1,30
Sable fin, % 48,95 47,09 45,07 51,05 48,26 51,66 48,55 44,31 49,58 56,16 48,95 47,09 45,07 51,05 48,26
Ssble grossier % 40,24 38,93 37,96 38,78 37,86 36 09 40,86 42,57 36,56 33,04 45,41 41,31 41,96 34,90 39,19
co3ca 2 . ’ : : o : 0,22 0,22
M. organ.tot. % 5,40 2,91 1,75 1,31 1,19 7,49 2,54 2,02 1,49 0,78 3,70 2,16 1,56 1,31 1,19
Carbone, % 3,12 1,68 1,01 0,76 0,69 4,33 1,47 1,17 0,86 0,45 2,14 1,25 0,90 0,76 0,69
Azote, & 0,27 0,14 0,15 0,11 0,11 0,40 0,16 0,14 0,13 0,08 0,20 0,10 0,13 0,11 0,11
P205, total % 0,11 .0,10 0,07 0,08 0,06 0,10 -0,10 0,10 0,07 0,07 ‘0,19 0,15 0,08 0,04 0,04
Fe 203 libre % 8,54 5,72 13,77 10,90 . 6,41 10,31 14,73 15,46 15,90 12,95 9,87 11,20 14,87 14,14 13,26
Fe 203 total % 11,53 12,50 18,26 17,77 18,26 -15,37 17,30 20,18 17,77 15,37 12,97 14,90 18,73 13,70 18,73
Calcium, mEq % 1,34 0,88 1,28 0,64 .0,40. 1,59 1,41 . },18 0,90 0,72 1,00 0,92 0,69 0,44 0,34
Magnésium mEq %2 0,84 0,60 1,20 1,36 1,40 1,21 0,98 .1,56. 1,50 1,04 0,69 0,69 1,15 1,14 1,06
Potassium mEq ¥ 0,13 0,08 0,14 0,05 0,03 0,20 0,12 0,04 0,03 0,02 0,10 0,09 0,08 0,06 0,03
Sodium mEq % 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 : 0,02 0.05 0.07 0,11 0,25 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
pH eau % 6,9 7,1 7,0 5,9 4,8  7;0 7,2 6,5 6,2 5,1 6,9 7,2 6,5 6,0 5,7
pH KC1 % 5,8 5,7 55 .5, <44 6,0 5,9 5,5 5,2 4,7 5,7 5,7 5,3 5,1 5,0
Porosité % 19,0 23,0 25,4 22,8 21,5 23,2 24,5 23,4 22,1 17,5 22,9 25,5 25,8 24,9 23,2
pF.3  Z 1,86 1,38 2,55 2,78 2,98 2,52 2,52 3,26 3,53 2,63 1,86 2,11 2,89 3,21 2,98
pF 4,2 % 1,20 1,10 2,22 2,31 2,54 1,63 - 1,88 2,45 2,70 2,05 - 1,14 1,74 2,57 2,59 2,54
Profils Pente sous ombrage Sol brun sur calcaire Sol & nappé temporaire
Profondeur, (em) 0-10 10-20 40-50 100 200  0-10 30-40 80-90 115 200  0-10 10-20 45-55 100 140
Argile, % 3,25 3,00 7,00 8,75 7,75 15,00 12,50 17,75 15,25 4,75 3,50 5,00 10,75 11,50 9,75
Limon fin % 4,25 ..3,25 3,25 .3,50 . 1,75 3,75 3,50 3,50 5,00 7,25 4,50 4,00 4,25 3,75 4,00
Limon grossier 4 2,94 2,70 2,01 2,06 1,76 3,44 2,99 2,94 1,84 2,96 3,96 3,99 2,81 2,40 2,18
Sable fin % 49,56 49,63 49,83 51,55 .55,54 47,16 48,02 47,59 43,58 31,53 47,26 48,98 50,65 49,91 49,89
gable grossier 7 40,00 41,42 37,91 34,14 33,22 30,65 22,99 28,22 34,23 53,51 41,38 38,03 31,54 32,44 34,68
co3 ca % 0,34 0,22 0,45 1,89 34,85



M.organ. tot. % 21,80 12,18 4,97 1,69 1,05 3,16 3,10 2,02 2,63 3,30 4,25 3,65 1,83 1,49 1,16

Carbone % 12,60 6,76 3,14 0,98 0,61 1,83 1,79 1,17 1,52 1,91 2,46 2,11 1,06 0,86 0,67
Azote % 0,28 0,21 0,15 0,12 0,09 0,15 0,16 0,16 0,16 0,11 0,18 0,16 0,15 0,14 0,10
P205 total % 0,14 0,14 0,10 0,07 ©,07 0,17 0,12 0,11 0,08 0,08 0,13 0,i1 0,08 0,08 0,08
Fe 203 libre % 19,73 19,00 23,39 20,92 10,75 4,49 5,76 14,41 12,17 10,57
Fe 203 total % 27,87 24,02 28,83 27,38 19,22 15,37 16,33 22,58 23,54 21,62
Calcium mEq% 1,15 0,78 1,02 0,64 0,26 7,74 4,54 4,96 16,06 27,86 1,18 1,14 1,20 1,35 1,66
Magnésium mEq 7% 1,15 0,70 0,86 1,18 1,15 1,50 1,90 1,70 2,90 6,75 0,84 0,86 1,79 2,02 1,64
Potassium mEq % ¢,08 0,05 0,06 0,04 0,02 0,19 0,07 0,07 0,10 0,13 0,09 0,06 0,06 0,06 0,05
Sodium mEq % 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,03 0,13 0,17 0,13 0,13 0,0l 0,01 0,02 0,17 0,29
pH eau 2 6,2 6,7 6,3 6,0 5,2 8,2 8,1 7,7 8,1 8,6 6,3 6,3 6,0 6,2 6,6
pH KCL 7 5,4 5,5 5,3 4,9 4,7 6,7 6,6 6,0 6,4 7,7 5,5 5,2 4,9 4,8 5,1
Porostié 7 22,90 25,50 25,80 24,90 23,20 17,50 22,50 17,80 18,60 16,50 20,60 23,50 26,50 22,10 18,20
pF 3 4 5,31 4,26 6,06 6,40 9,36 1,67 1,96 3,46 4,00 3,80
pF 4,2 % 3,68 2,99 5,07 5,11 6,66 1,30 1,52 2,74 3,32 3,00
Profils Bas de pente Termitidre Hydromorphie réduite Hydromorphie totale
Profondeur, (cm) 0-10 20-30 70-80 200 0-10 50-60 200 0-10 25-35 55-65 200 0-10 30-40 50~60 100
Argile, % 3,25 6,75 10,25 10,75 5,50 15,00 13,50 5,75 10,75 13,00 15,50 10,25 11,00 15,50 17,00
Limon fin 7% ‘3,75 3,25 3,00 2,75 4,75 5,00 4,75 9,00 9,50 6,75 5,75 17,50 14,50 10,75 7,75
Limon growsier % 3,75 3,14 2,86 2,49 5,80 3,44 3,05 5,61 4,45 3,52 2,95 6,97 5,87 4,17 2,28
Sable fin 47,30 49,29 50,87 48,30 52,38 41,74 40,62 42,96 40,61 37,22 40,07 34,58 38,91 39,20 38,24
Sable grossier % 41,95 37,57 33,02 35,71 31,57 34,82 38,08 36,68 34,69 38,51 35,73 30,70 29,72 30,38 34,73
€03 Ca % 0,11 0,19 0,15
M. organ. tot. 7 3,65 2,37 1,56 1,19 3,15 2,78 1,64 11,00 5,54 2,72 1,75 22,13 12,82 6,28 4,25
Carbone % 2,11 1,37 0,90 0,69 1,82 1,62 0,95 6,36 3,20 1,57 1,01 12,79 7,41 3,63 2,46
Azote % 0,26 0,16 0,14 0,08 0,19 0,17 0,14 0,46 0,27 0,21 0,16 0,74 0,36 0,27 0,23
P205 % 0,11 0,10 0,08 0,07 0,27 0,25 0,26 0,12 0,67 0,70 0,30 0,16

Fe 203 libre % 12,08 12,37 17,09 14,73 11,64 20,03 18,70 11,34 17,37 21,79 22,39 5,92 15,70 17,30 7,69
Fe 203 total % 12,50 18.73 22.52 22.11 16.82 28.34 25.94 19.70 24.51 29.31 28.34 26.43 26.43 28.34 31.23
Calcium, mEq 2 1,31 1,60 1,41 2,66 1,62 4,14 3,47 1,92 1,88 1,60 1,38 4,16 2,65 2,30 1,90
Magnésium mEq % 0,87 1,24 2,15 1,97 1,03 2,96 2,75 4,08 2,32 1,25 1,42 3,13 1,48 1,86 1,88
Potassium mEq % 0,10 0,07 0,07 0,07 0,16 0,11 0,09 0,14 0,13 0,16 0,12 0,18 0,13 0,16 0,17

Sodium mEq 2 0,01 90,01 0,05 0,17 0,02 0,17 0,21 0,00 0,0f 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02
pH eau % 6,7 6,3 5,5 5,8 6,6 7.4 7,1 5,2 5,2 5,0 4,9 5,7 5,0 5,0 4,7
pH KCL % 5,4 5,3 4,4 4,7 5,5 5,8 5,7 4,3 4,3 4,2 4,1 5,1 4,1 4,0 4,0
Porosité % 19,0 24,8 23,1 18,1 17,5 20,6 17,8 19,4 22,8 22,5 16,5 25,5 22,00 15,0 14,0
pF 3 % 1,99 2,12 2,63 5,06 2,78 6,61 7,02 5,50 6,33 6,52 4,78 8,76 6,58 7,04 6,71
pF 4,2 7 1,34 1,93 2,96 3,74 1,96 4,56 4,49 2,67 3,62 4,45 2,08 4,77 3,72 4,85 5,03
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Les sols développés sur calcaire ou sur termitidres anciennes
ne s'int&grent pas dans la chaine précédente ; ce sont dans le premier cas
des sols bruns, rares 3 1l'intérieur de 1'aire &tudiée (120 m2 pour 25 ha),
cependant que des sols remaniés et enrichis en argile, peu perméables, hatéro-
génes, marquent l'action ant&rieure des termites. La figure 3 présente la
synthése des observations préc&dentes et fait ressortir 1;'1eneur constamment
&levée en sable de ces sols, ainsi que leur pauvreté en matiére organique 2
laquelle correspond une valeur chimique médiocre : 0,1 & 0,3 p.l000d'azote
total, bases &changeables souvent inférieures i 3 mEq, acide phosphorique
total de 1l'ordre de 0,1 p.1000.

LE CLIMAT

Selon la classification d'AUBREVILLE (1949), F&t& 0l& se trouve
en limite des régions subdésertique et sah&lo-sénégalaise, avec 8 ou 9 mois
secs et une pluviosité comprise entre 300 et 400 mm. Les divers indices
climatiques, calculé&s 3 partir de la température et de la pluviosité&, carac-
térisent un climat aride pré-saharien : 8 pour l'indice d'aridité de DE
MARTONNE, — 50 pour celui de THORNTHWAITE, 38 pour celui d'EMBERGER.

La zone est soumise aux vents aliz&s frais et & l'Harmattan
sec et torride de novembre & mai, puis le Front Inter-Tropical se déplace
vers le Nord et la mousson du Sud-Ouest apporte d'importantes masses d'air
humide qui engendrent les pluies de juillet & octobre. Le tableau II indique
les normes climatiques des deux stations mét8orologiques les pi;; proches de

FEté 0lé : Podor et Linguére.

On constate que les vents sont fréquents : 64 jours de calme
i Podor par an contre 68 jours ol la vitesse du vent est supérieure 3
5 m/8. Les températures sous abri présentent des maxima &levés d'avril i
juin (plus de 40°C) et un maximum absolu de 49,8° C a &t& noté i F&té& (Ql& ;

les minima moyens mensuels sont sup@rieurs 3 17° C pendant 9 mois.

La durée d'insolation varie de 190 heures au mois de novembre
3 plus de 250 heures en mars et avril, cependant que la radiation solaire
globale n'est jamais inférieure & 400 langleys par jour. L'humidité relative
moyenne ne dépasse 50 p.100 qu'au cours de la saison des pluies, et dans
ces comditions, 1'évaporation potentielle garde constamment des valeurs
&levées. Son calcul 3 partir de la formule de PENMAN aboutit sous ces climats
3 des valeurs inférieures aux &vaporations mesurées sur bac de type “classe A"
2,1 8 2,2 m/ an pour l'@vaporation calculée, contre 3,4 & 3,5 m pour les

mesures.



Ces indications confirment les r&sultats de RIOU (1972) pour
1'Afrique Centrale, soit entre 1800 mm et 2200 mm environ dans la zone sahé-
lienne, mais n'ont qu'une signification limitée dans le cas de F&té 01&,
ainsi que le fait remarquer cet auteur : "1'&vaporation d'un couvert vigdtal
donné, bien aliment& en eau et dont les caractéristiques physiques, albédo,
rugosité, hauteur au dessus du sol restent pratiquement constantes toute

1'année, ne saurait &tre assimilée 3 ce qui se passe dans la nature".

Les préecipitations sont 1'&lément le plus aldatoire et le plus caractérig=

tique du climat,.

-

a) -Moyennes annuelles ¢ on a observé 3 Fété 0128 des pluviositds annuelles
variant de 33 mm & 316 mm de 1970 & 1975.

Pluviosité & Fété 018 (1970-1975)

1970 1971 1972 1973 1974 1975
Juin 9,3 0 4,5 15,0 o} 0
Juillet 65,3 20,5 0 30,5 22,0 169,0
Aofit 65,2 104,9 13,1 91,7 248,0 71,8
Septembre 69,2 76,8 2,7 71,5 46,0 54,8
Octobre -0 o] 13,0 0 0 15,6
Année 208,7 202,2 33,3 208,9 316,06  311,2

L'amplitude des variations pluviométriques et la faible valeur
moyenne pour ces six années (213,4 mm) dans une région considérde comme reco-
vant habituellement plus de 300 mm d'eau, ont amené & rechercher auprés de
1'ASECNA 3 Dakar et dans diverses archives (Fr&re CONSTANTIN, 1530 ; CHUDREAU
1916) les donndes relatives aux pluies sur les périodes les plus longues
possibles. Outre Podor et Lingudre, les stations de Dagana, Coki et Yangyang
ont enregistré les pluies dans le Nord du Séndgal depuis plus de 30 ans,
cependant que des donnfes existent & Saint-Louis du S&négal depuis 1860 envi=
ron et qu'il y a en outre 18 postes pluviomBtriques depuig 10 & 15 ans dans

la région concernée.

L'&volution s@culaire de la pluviosité est illustrée d partir
des données de Saint-Louis (période 1871~1970) oil les valeurs extrimes sont
de 144 mm en 1871 & 691 mm en 1927, La figure 4 présente les moyennes pluvice
métriques quinquennales pour la période, ezgza fréquence des quantitdés ane
nuelles de pluie observées : pour ce deuxime graphique, on a en outre &tabli

les fréquences pour chaque moitiZ de sidcle, 1871-1920 et 1921~1970.

On voit que la seconde moitié du siZcle se distingue par une plus
grande variabilitZ des moyennes quinquennales, mais il n'y a pas de tendance

4 une plus faible pluviosité. Cependant, et c¢'est le point le plus important,



iableau II - NORMES CLIMATIQUES DE PODOR ET LINGUERE (ASECNA) (altitudes : 9 et 22 m)

Nbre de j. (1951-55) ol la vitesse du Rayonnement Température, °C (période 1939-55) )
vent a &té (m/s) solaire tot. Podor Linguére Nombre de jours ol
: Podor Lingudre Ly/j. )

Mois 0-1 2-4 5-6 7-14 0-1 2-4 5-6 7-14R.-Toll Tx Ta ITm Tx To Tm 3240 o 7m 220
Janvier 4 24 3 v} 0 27 & 0 455,8 30,8 14,6 22,7 33,9 13,7 23,8 0 0 1 0
Février 4 19 1 0 4] 21 3 0 526,0 32,0 16,4 24,2 35,7 15,7 25,7 0 0 2 2
Mars ¢} 27 2 1 0 26 4 0 559,9 36,7 18,6 27,7 38,8 17,3 28,1 17 8 18 7
Avril 4 22 3 i 4 23 3 0 585,7 39,1 20,8 29,9 40,9 19,5 30,2 19 20 200 15
Mail 3 20 5 3 2 25 4 0 603,89 41,3 23,2 32,3 42,1 21,1 31,6 28 29 23 29
Juin 7 17 4 2 3 23 4 0 586,0 40,6 23,7 32,1 40,0 22,5 31,2 21 30 8 30
Juillet 4 16 11 4] 1 22 8 0 539,3 37,4 24,2 30,8 36,4 23,0 29,7 9 31 2 31
Aoiit 12 12 6 1 7 24 o] 0 500,9 34,9 24,3 29,6 33,6 22,8 28,2 0 31 0 29
Septembre 3 22 5 0 2 26 2 ] 530,0 35,3 24,6 30,0 34,1 22,5 28,3 ] 30 0 29
Octobre 12 16 3 0 3 26 2 0 461,6 36,7 24,5 30,6 36,7 21,7 29,2 i 31 o] 28
Novembre 8 19 i 2 2 25 3 0 436,7 34,8 19,7 27,2 37,2 17,8 27,5 [0} 24 0 7
Décembre 2 ‘14 8 6 0 22 9 O 406,8 31,2 16,5 23,9 34,1 14,9 24,5 0 7 0 2
Année ) 35,9 20,9 28,4 36,9 19,4 28,2

Humidité relative Précipitations, mm(1931-1960 Nombre de jours oii : Evaporation (1950-55)

% (1951-5%) Podor Linguére Podor Linguére Bac ~ Penman

Podor  Linguére Px Pn Pm Px Pn Pm P>0,! P»10 P>50 P>0,1 P>10 P>50 Podor Linguére Podor Lingu.
Janvierx 30 27 9 0 0,5 1 0 0,1 0,2 0 0 0,1 o] 0 260,4 352,6 138 149
Février 32 33 25 0 1,7 35 0 1,9 0,4 0,1 0 0,3 0,2 0 281,3 346,7 162 175 .
Mars 28 30 26 0 0,9 44 0 2,1 0,3 0,1 o] 0,3 0,2 O 386,8 431,8 203 201
Avril 27 32 2 0 0,1 i o 0,1 0,3 o] 0 0,1 0 0 411,4 437,3 203 204
Mai 33 < 45 28 o} 3,1 32 0 3,8 0,7 0,1 o] 0,9 0,2 0 464,1 4012 242 216
Juin 46 54 64 0 15,6 104 0 25,0 1,8 0,3 0O 4,1 1,3 © 383,5 329,0 238 203
Juillet 61 - 70 208 2 57,7 198 14 95,8 6,0 2,2 0,1 8,3 4,0 0,5 268,1 208,1 217 184
Aofit 66 75 310 13 128,7 395 47 218,9 8,5 3,7 0,3 13,8 6,3 0,8 189,9 123,1 189 150
Septembre 68 76 189 6 74,4 279 58 128,7 5,9 1,9 0 11,5 5,2 0,4 140,4 110,8 173 149
Octobre 60 67 198 0 22,0 196 1 47,1 3,1 1,0 0,1 5,2 2,1 0 185,1 166,1 - 176 - 167
Novembre 49 49 49 o 2,8 33 0 5,3 0,6 0,1 0 0,4 0,2 0 191,1 290,3 144 151
Décembre 38 37 14 o 0,7 31 0 1,7 0,2 O 0 0,2 0 0 204,1 352,4 133 146
Année 45 49 633 98 308,2 854 205 530,5 28,0 9,5 0,4 45,2 19,7 1,7 3363,1 3549,4 2218 2095

[
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on remarque une période tr@s arros@e entre 1916 et 1930, 8poque 3 laquelle
furent mis en place les réseaux d'observations d'Afrique. Ainsi, en de nom~
breux lieux, on devait s'&tonner ensuite de n'enregistrer que des pluies

trés inférieures i ces normes &tablies au cours d'une période favorable
(C.T.F.T. 1973 - WISTANLEY 1973).

En outre, les années s&ches (c'est-a-dire : de pluviosité infs-
rieure i la moyenne) sont plus nombreuses que les anndes humides, de sorte
que la moyenne arithmétique de pluviosité annuelle est supérieure i la meil-
leure probabilité de pluie. Il est préférable d'utiliser la médiane, ici

330 mm.

Les années extrémes sont nombreuses, en particulier des années
trés humides avant 1920 (650 mm ou plus en 1869, 1881, 1912 et 1918) et tras
s&ches aprés 1920 (bien que 1913 n'ait regu que 150 mm et reste dans les sou-
venirs comme 1'équivalent de 1972). Par contre, les années moyennement humides
sont plus fr@quentes au cours de la période récente et des pluviosités com-

prises entre 225 et 325 mm ont &té plus souvent enregistrdes avant 1920.

L'irrégularité des pluies est particulidrement sensible si 1'eon
consid@re les pluviosités mensuelles. Ainsi, & Saint-Louis les valeurs ex—
trémes releves en juillet sont de 5 et 21! mm pour une moyenne de 53 mm,

26 et 477 mm en aolt (moyenne 158), 5 et 312 mm en septembre (moyenne 107 mm).
De nouveau, la probabilité de valeurs faibles pour un mois donné est supé-
rieure & celle de la moyenne et il est préférable de fournir une expression
fréquentielle des pluies pour chaque période. Ces remarques sont illustrées
(figure 5) pour la ville de Dagana ol 1'étude fréquentielle des pluies a &té
réalfggé par FRANQUIN (1975).

On voit en outre que, au fur et 3 mesure que les stations sont
plus méridionales, 1'irrégularité des précipitations s'estompe. La justifi-
cation de ces observations semble avoir &té& donnée par BRUNET MORET (19@4)
qui a calculé@ la probabilité de grosses averses er Afrique de 1'Quest : les
écarts entre médianes et moyennes pluviométriques se creusent d'autant plus

que la probabilité& d'orages exceptionnellement violents diminue.

Si maintenant l'on en revient i la période au cours de laquelle
ont &té réalisBes les &tudes & Fété Olé (figure 6), il est probable que les
pluies ont &té légérement déficitaires du se;I—}ait de 1l'année 1972, et les
isohy&tes pour la période 1965-1974 sont assez voisines des courbes d' iso-
valeur médiane des pluies, &tant bien entendu que de larges fluctuations sont

habituelles 3 cette région.

La répartition spatiale des pluies enfin est souvent méconnue.
Si 1’on compare la pluviométrie de deux stations proches, on constate que
1'8cart entre les pluies enregistr@es est d'autant plus Elevé que l'une des

stations a &té& plus arrosée : si la pluie pour une année déterminée a &té



rare en un point du territoire, il y a donc une forte probabilit@ pour qu'elle

ait &té faible partout, alors que la réciproque est souvent fausse.

b) - Répartition au cours de l'amnmée : les précipitations tombent
chaque année au cours d'un tr@s petit nombre de jours. Ainsi, on a observé

4 F&té 0l& un maximum de 20 pluies au cours d'une année :

Nombre de jours de pluie

juin juillet aofit septembre octobre année
1970 1 3 4 5 o] 13
1971 0 4 7 2 s} 13
1972 1 0 2 1 1 5
1973 2 4 6 4 0 16
1974 0 4 5 5 0 14
1975 0 9 5 5 1 20

En conséquence, les averses sont souvent violentes : un orage
de 72 mm est noté en 1971, un autre de 87 mm en 1975, et la zone a regu en

une seule journée plus de 120 mm en 1974.

La figure 7 montre, pour l'année 1971, comment s'é&tablissent
les pluies : des p;EZdes successifs d'orages font &voluer les isohy&tes
selon des tracés capricisux dont les indentations sont le plus souvent
orient8es du Sud~Ouest au Nord-~Est. Par suite, la station de Dagana, défici-
taire fin aofit, connait une situation satisfaisante en fin d'année, alors
que le village voisin de Fanaye est resté i 1l'8cart des grains ; de méme,
un axe sec s'est maintenu de Mbacké vers LinguBre alors que le village de

Boulel a été constamment favorisé.

En conclusion, on peut affirmer qu'il existe chaque annde des
lieux faiblement arrosés au Sahel, endroits oli 1’aspect rabougri de la végé-
tation herbacée est not& dans mainte description (NAEGELE, 1971), et que cette

v8gétation sahélienne est certainement adaptée & une pluviosité annuelle
inférieure 3 la moyenne théorique. Cependant, une succession d'années séches
telle la période 1970-1973 est un phénoméne rare qui ajoute une valeur par—

ticuliére aux études conduites au Sénégal dans le cadre du P.B.I.

On peut encore retenir comme pluviosit& moyenne de Fété QL&
1a valeur 300 mm atteinte en 1969, 1974 et 1975 et il sera toujours néces-—
saire dans la suite du texte, pour la compréhension des phénoménes, de rap-

peler la pluviométrie de 1'anne correspondant & chaque observation.
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Figure 7 ANALYSE DES PREGIPITATIONS
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RELATIONS ENTRE SOLS ET PRECIPITATIONS

L'influence directe du climat sur les sols se traduit & la fois

par 1'@rosion et par 1'@tat hydrique du substrat.

a) - Erosion : quelques mesures indirectes de 1'agressivité de la
pluie et du vent ont &té obtenues & F&té Olé, en enfoncant dans le sol des
bandes de métal & intervallles réguliers le long d'une pente. Ces bandes
interceptaient les mat@riaux déplacés dont on pouvait mesurer l'accumulation

au cours d'une période donnée.

En ce qui concerne le vent, l'accumulation de sable a &té double
en haut par rapport aux obstacles suivants. Pour les pluies, on a constaté
que l'entrainement de mat8riaux est grossi&rement proportionnel i la quantité
d'eau tombé&e en 24 heures et & la racine carrée de la pente ; par ailleurs,
le transport ne s'effectue que sur de courtes distances et se produit surtout
lors des premidres pluies. Il est vraisemblable que le sable entrainé par
1'eau est surtout celui qui avait &t& abandonné en haut de pente par les
vents et que c'est l'action combinde des deux Eléments qui conduit au

"sealing", colmatage superficiel qui se traduit par des plages dénudées.

Ces plages dépourvues de véggtation existent 3 FEté& Ql&, mais
leur &tendue et leur emplacement sont fluctuant d'une année i 1l'autre :
un début de saison des pluies bien arros@ les réduit consid@rablement et les
difficult@s &prouvées par la végétation pour les coloniser pourraient &tre

dues a une mauvaise hydratation superficielle du sol.

b) - L'eau du sol : Cette teneur en eau des sols a &t@ mesurée
par gravimétrie chaque mois jusqu'd une profondeur de 2 métres de 1970 &
1972, ainsi qu'en 1974 et 1975. Les résultats obtenus en 1970 font 1l'objet
de la figure 8 : on constate que le front d'humectation a généralement
atteint 186’:; de profondeur, mais les ré&sultats de A. CORNET en 1975 ont
montré qu'il ne dépassait par 2,5 m 3 1'exception des dépressions ol les

mesures sont impossibles pendant la submersiom.

Si 1'on consid&re alors un systéme th8orique comprenant un
sommet, un pente et une dépression pré&sents dans les rapports observés &
Fété 0lé de 50 p.100, 40 p.100 et 10 p.100, on peut convertir les diffé-
rences successives d'hydratation du sol en leur Equivalent en millimétres
d’eau par unité de surface, de fagon i obtenir une notion du bilan de 1l'eau

dans chaque site.

Si on attribue & 1'@vapo-transpiration réelle une valeur cor-



respondant & la perte en eau moyenne du systéme global, on obtiendrait en
1970 en juillet : 10 mm, en aoit : 58 mm, en septembre : 77 mm, en octobre et
novembre : 38 mm, et en fin de décembre & juin : 19 nm. Les différences
observées en un point particulier du systéme doivent 8tre imput@es au ruis-
sellement ou & des mouvements d'eau latéraux & 1'intdrieur du sol. Ces calculs
ont servi & &tablir le schéma de la figure 9 qui fait ressortir um maximum
d'hydratation des sols en aoiit et septem;;;, cependant que les dépressions
bénéficient en juillet et aofit d'apports par ruissellement ou drainage
oblique.

On remarque que les valeurs d'ETr sont faibles par rapport &
celles de 1'ETm et ne dépassent pas 2,4 mm/jour en sommet et 2 mm sur pente.

Seuls les bas-fonds ont, apr&s engorgement, une ETr voisine de 1'ETm

L'expérience a montré que la croissance des plantes herbacées
commence habituellement apr&s un apport de 40 & 60 mm d'eau, condition r&ali-
sée au premier aofit en 1970 ; elle se poursuit au del3 de 1'apport de la
derni&re pluie avec l'utilisation des réserves du sol accessibles aux végé~
taux, soit 15 & 20 mm pendant une dizaine de jours. La p&riode favorable
3 la croissance des végBtaux aura donc duré en 1970 du ler aofit au 10 octobre,
et une telle période qu'on peut calculer chaque année sera désignée par

"saison des pluies efficaces pour la croissance végétale".

La durée moyenne théorique de la saison des pluies efficaces

est de 80 jours i Podor ; elle a pris les valeurs suivantes de 1969 & 1975 :

Année  Pluies efficaces Ammée Pluies efficaces

1969 110 jours 1973 65 jours
1970 70 jours 1974 60 jours
1971 55 jours 1975 85 jours

1972 nulles (moyenne) 74 jours

Cette expression de la pluviosité qui tient compte de la distribution saison-
nidre des précipitations et de la nature du substrat sera, pour ces raisons,

préférée i la pluviométrie.
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Figure 2 BILAN DE L'EAU EN 1970 DANS LE SYSTEME

SQOL - ATMOSPHERE en fonction de la topographie (toutes

les quantités d'eau sont exprimées 1 en mm),
15 [
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ETUDE DESCRIPTIVE DE LA VEGETATION

Le sahel est essentiellement une entité& phytoggographique :
c'est une savane arbustive dont la strate ligneuse. est clairsemée et dont la
strate herbace, floristiquement pauvre, comprend une large majoritd d'es-
péces annuelles. La région de Fété Ol& a &t& reconnue tour 3 tour par
TROCHAIN (1940), puis ADAM (1965) qui en décrit "les prairies estivales &
dominance de graminées avec parfois des plages st&riles ou portant des formes
naines d'esp@ces en peulement pur, telles Beorreria radiata ou Blepharis
linearifolia®.

La premiére carte de végétation du Nord-Sénégal est contempo-~
raine de notre &tude (DIALLO et VALENZA, 1972) ; elle distingue 5 types de
"parcours" 3 partir des caractdres texturaux des sols dams la région de Fété
Olé :

~ la végétation des sols squelettiques ou concrétionnés (a) ;

— celle des sols sableux & sablo-argileux (b) 3

-~ les formations gur sol sablo-argileux & Balamites et Bosecia (c)
- la v@gétation sur sol argilo-sableux & Combretum glutinosum et

Acaczia raddiana (e).

Le tableau suivant indique les esp&ces caract&risant selon ces

auteurs, ces 5 unités

(a) (b) (e) (4) (e)
Adenium obaesum +
Tephrosia purpurea +
Acacia raddiana ou seyal + + + +
Boscia senegalensis + + +
Selerocarya birrea + + +
Balanites negyptiaca + + + + +
Schoenefeldia gracilis + + + + +
Aristida funiculata + + +
Aristida mutabilis + + +

Combretum glutinosum +



Fété Ol& porte une végétation de type (c) dont la position moyen-

ne dans 1'éventail des formations lul confére une bonne représentativité.

Le qualificatif qui s'applique le mieux 3 cette formation serait
celui de steppe arbustive, telle qu'elle a &té définie lors du Congrés de
Yangambi (TROCHAIN, 1956) ; formation herbeuse ouverte, mélée de plantes
ligneuses, ol les graminées vivaces sont largement espacées, n'atteignant
généralement pas 80 cm de hauteur, & feuilles &troites principalement basi-

laires, et ol les plantes anmnuelles sont souvent abondantes.

La rareté et la distribution irréguli&re des arbres ont amené
3 traiter séparément les strates haute et basse : 1'&chelle utilisée dans
chaque cas, les dimensions des &chantillons et le comportement des végétaux
&taient différents selon le sujet &tudié . En outre, la zonation de la strate
herbacée &tait fluctuante et s'opposait & la stabilité des arbustes : il
n'en est pas moins vrai que la séparation des strates correspond ici & un
procédé artificiel introduit pour la facilité du travail et qui ne doit pas

faire oublier la simultanéité des présences des deux strates.

VEGETATION LIGNEUSE

Sur la zone d'étude, les ligneux ont Bt& recensés exhaustivement,
et on en a mesuré la hauteur et la circonférence & 40 cm du sol, valeur
imposée par le fait que ces arbustes possédent souvent des branches basses ;
pour les espéces multicaules, seuls lé tige la plus grosse a &té retenue.

On s'est assuré de la valeur de 1'échantillonnage par la méthode des moyennes
successives (SOUTHWOOD, 1966) et il est apparu que la surface de 25 ha retenue,
portant plus de 3.000 ligneux, était satisfaisante pour les espéces les mieux

représentées.

Six espdces représentent en avmbre d'individus 97 p.100 de la

strate arborde et arbustive. Ce sont Guiera senegalensis, arbrisseau 3 petites
feuilles prisitres, Balanites aegyptiaca, petit arbre &pineux de port variable,

Fompin

commun en pourtour des dépressions et abritant souvent de
grandes termitiéres, Commiphora africany présent icil & 1'8tat d'individus
isol8s, Boscia senegalensis, dont les feuilles coriaces sont persistantes
et Aeaciu senegal dont on exploite la gomme et seul représentant du genre

Acacia sur le terrain.



Les autres espéces sont plus disséminges ou franchement rares,
et deux d'entre elles (Calotropis procera et Dalbergia melanoxylon) ont dis-
paru du substrat au cours de la période d'observation. On a inclus cependant
parmi les espices importantes Adansonia digitata, le baobab, dont la masse
imposante ne pouvait &tre négligée. Les baobabs et Balanites sont les seuls

arbres qui puissent dépasser 4 3 5 métres de hauteur.

Les graphiques de la figure 10 indiquent pour les 7 espéces
retenues les rapports entre leurs paramét;;z de dimensions. Il semble que
Guiera soit généralement de meilleure venue lorsqu'il croit dans les dépres-
sions et qu’on puisgse constituer deux sous-populations significativement

différentes (t = 2,76)

Classes de Hauteur métres
diam8tres, cm Population Population des
globale points bas
0110 2,1 % 0,4 2,1 £ 0,4
11 3 15 2,8 ¥ 0,5 2,9 £ 0,6
16 3 20 3,2 F 0,4 3,5 % 0,5
21 et plus 3,7 % 0,5 3,9 % 0,5

Sauf Boscia et Balanites, toutes les espdces sont défolides
pendant une partie de l'ammée ; de nombreuses floraisons se produisent plus
ou moins tard au cours de la saison des pluies, mais Boseia et Commiphora
ne fleurissent qu'en novembre et les Acacia ont souvent une deuxidme florai~
son en février ou mars. La phénologie des diverses essences est résumée
sur la figure 1! : on notera cependant que la variabilité individuelle est

—

souvent &levée et qu'un retard ou une r&duction des précipitations peut

modifier le cycle (en 1972, Adansonia et Commiphora n'ont pas fleuri).

En 1971, il existait en moyenne 133,3 arbres ou arbustes supé-
rieurs & 1 mdtre de hauteur pour ! hectare de terrain ; la densité Btait
étroitement dépendante de la situation topographique envisagge, et en con-
sidérant 5 niveaux relatifs sur le terrain, les ligneux se répartissaient

comme suit ;

tlombre d'individus par ha Cote telative, métres

-1,23 -0,6a -0,2343 0,2 a 0,6 &

- 0,6 ~ 0,2 + 0,2 0,6 1,2

Guiera senegalensis 116 80 49 50 45

Grewia bicolor 26 37 4 2 1

Boscila senegalensis 17 16 4 4 3

Adeacia senegal 8 22 7 5 7

Commiphora africana 10 10 14 15 7

Balanites aegyptiaca 13 12 13 -30 18

Total 190 177 91 106 81
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Gutera marque donc une nette préférence pour les bas~fonds
tandis que l'optimum &cologique de Grewia et Acacia se situe en bas de
pente ; & l'opposé, Commiphora et Balanites s'installent volontiers sur les

points hauts (figure 12a).

En outre, les parcelles les plus basses portent deux fois plus
d'arbres que les autres et les comptages effectuds sur des parcelles unitaires
d'un hectare domnaient des valeurs &tagées de 64 3 286 individus. La répar-
tition moyenne par hectare était de 68,5 Guiera, 17,3 Balanites, 11,2
Commiphora, 10,0 Acacia, 9,0 Boseia et 3,4 individus appartenant aux autres

espéces présentes.

La répartition en classes de diamétre des populations &tait exprimée par le

tableau suivant :

Circonférence Guiera  Boscia Grewia  Acacia  Balanites Commiphora
0-10 34,2
10 - 15 22,4 4,0
15 - 20 9,1 3,3 4,7 4,0 5,2
20 ~ 25 2,8 1,0 2,8
25 - 30 0,7 2,3 2,6 4,0 0,3
30 ~ 40 2,8 2,0 2,9 0,7
40 - 50 1,3 1,0 2,4 1,5
50 ~ 60 0,4 1,1 2,7
60 - 80 1,0 4,0
au dela 0,7 1,6

Pour 4 des espéces (Guiera, Grewia, Acacia et Balanites) ,
les effectifs cumulés des différentes classes de chaque population peuvent
&tre comparés 3 la somme des termes de progressions géométriques de la forme
A K" Un tel ajustement est présenté sur les figures 12b 4 12d, et les coef~-
ficients retenus vérifient &videmment la relation : effectif total

= A/ (-k)

Par contre. l'ajustement est impossible pour Boscia ol la classe
de circonférence 15 3 20 cm est anormalement Elevée par rapport aux autres,
et tout se passe comme si ce stade &tait fatiditque 3 de nombreux Boscia. Or
cette espéce s'installe souvent i l'abri d'um autre ligneux (en particulier,
Grewig ¢ volr & ce sujet la concordance de répartition spatiale des deux
arbustes), et on peut penser qu'elle survivrait mal 3 la disparition de cet

abri en dehors duquel elle végéte.

De méme, la population de Commiphora me comprend pas d’'individus
jeunes et il semble que la régénération soit devenue de plus en plus difficile

depuis quelques dizaines d'annBes, bien que des germinations aient &t& régu~
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Figure 11

Floraison

Présence de fruits
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-

lisrement observées. La raréfaction de l'espece serait alors imputable 3
l'action du bétail dont 1'emprise fut rendue possible par la création des
forages ; si on ne considére que les individus de plus de 50 cm de circon-

férence, les paramétres de population seraient : A =2 et %k = 0,9%.

10
Ln 1a

PE e anmciin 1 aermrians .
/o, Ul nouvel cxauell 4es

8 uls ns ligneuses fut réalisé
sur 5 ha représentatifs et dans les m@mes conditions qu'en 1970. Ce travail
avait pour but de dégager les ponséquences de la période s&che 1972-73 en
fonction des espéces et de la situation topographique ol 1'on a retenu 3
niveaux dont les cotes relatives sont comprises entre : - 1,2 et =~ 0,2 m ;

- 0,2 et + 0,2 et 1,2 m. (tableau III).

D'une fagon générals, les points hauts présentent en 1975 un
tiers seulement de la strate ligneuse d'origine, mais le boisement a augmentéd
dans les creux ainsi qu'on pouvait espérer par suite de la mise en défens,
de sorte que globalement les arbustes n'ont diminué que de 20 p.100. Les
t été Acacia et Commiphora dont le nombre a
8té réduit de plus de moitié ; Grewia et Balanites ont Et& peu touchés et
leur effectif est en augmentation normale ; Guiera n'a &té atteint que sur

les parties hautes et on assiste 3 un envahissement généralis& par Boscia.

8i 1'on admet provisoirement que tous les arbustes ont changé
de classe de circonférence au cours de la période 1970-75 et que l'accrois-
sement moyen de circonférence a &té compris entre 15 et 20 mm pour Guiera,
une mortalité habituelle aurait restreint 3 la fin de la période le nombre
d'individus de plus de 15 cm de circonférence i 25, 24 et 62 arbustes/ha
selon le site ; les valeurs observées (1, 29 et 33) démontrent une mortalité

exceptionnelle de 41 p.100.

Un calcul qnalogﬁe fait ressortir une mortalité imputable 3 la
sécheresse de 1'ordre de 60 p.100 pour Acacia et Commiphora dont les popu-
lations se sont rajeunies. Le raisonnement confirme les mesures de POUPON
(1972) qui avait &tabli 1la disparition de 53 p.100 des Acacia et 40 & GO
p.100 des Guilera et on peut estimer que la sécheresse n'a &té réellement

dommageable que pour les espdces en limite d'aire gfographique.
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Tableau IIT - EVOLUTION DES POPULATIONS
LIGNEUSES A FETE OLE ENTRE 1970 ET 1975

Classe de +
circonférence =3 s 2 1 2 = Q 2 2
1 i 1 I 1 1 ] 1 i 3 é
[ — © - =3 —_ v — — — S
— — (3] [N oy -~ 1 0 0 ]
Cotes+ 0,23+ 1,2m
Guiera 1975 1 2 0 1 4
1970 (29) (19 (N (2) (57)
Boseia 1975 4 2 1 7
1970 (3 (@ (I (6)
Balanites 1975 9 8 10 4 3 1 35
1970 (6) 8y - (6 (3 (1) (2> (1 2D
Grewia 1975 (0)
1970 (n n
Aeaetia 1975 (1) 1
1970 (3 (2) (1) (1) (7
Conmiphora 1975 1 1 2
1970 n (1 (n @ (1 (1 M
Cotes-0,28+0,2m
Guiera 1975 31 26 17 5 6 85
1970 (27) Q17 (6) (5) (55)
Boscla 1975 82 5 3 2 92
1970 4y (3) (1 (2) (10)
Balanites 1975 8 4 3 3 1 2 21
1970 (4) (3) (3 @ @ (14)
Grewia 1975 4 5 3 2 1 15
1970 (&) 3 (@ (2) () (12)
Acacia 1975 4 : 2 1 7
1970 (5) (2) 1 (b
Commipbora 1975 2 1 1 4
1970 (n i (Mm@ G M (8
Cotes—- 1,23~ 0,2m
Guiera 1975 53 78 25 10 166
1970  (83) (50) (14) (6) (153)
Bosctia 1975 32 15 2 4 53
1970 8 (7 2 (2) (19)
Balanites 1975 11 5 3 2 1 1 23
1970 (4) 3 (@ (M (N (12)
Grewia 1975 12 11 8 6 6 43
1970 (13) (& (D (8 (3) (39)
Acacta 1975 4 4
1970 (4 (2) (2) (@D] (6]
Commiphor: 1975 2 1 3
1970 (1 (n n 2y (1) ()
Arbres par ha 1975 1970
cotes - 1,2 3 - 0,2 292 238
cotes - 0,2 3 + 0,2 224 110
cotes + 0,2 &3 + 1,2 39 105
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VEGETATION HERBACEE

-

La végBtation herbacée a &té &tudide & partir de 150 relevés
floristiques sur des surfaces variant de 4 & 25 m2 selon la densité de cette
végétation et choisies en fonction de leur position dans les topos&quences.
Pour les mesures plus complexes, telles le nombre d'individus présents par
unités de surface, on a utiliéé en outie 60 plots de 0,25 m2 et 200 m de

lignes fixes matérialisées sur le terrain.

Les relevés ont &té comparé@s entre eux selon la méthode de
G. et M. ROUX (1957) qui urilise 1'analyse factorielle des correspondances
entre les observations ; les relevds (ou les espéces) considérés comme un
ensemble de réalisations d'une varibale al&atoire sont classé@s dans un espace
in diman&iqns en fonction de leurs affinités et projetés sur des plans

définis par les axes d'élongation principale du systéme ainsi créé,

Le traitement peut s'effectuer i partir de la seule présence
ou absence des espéces au sein des relevés, ou en faisant intervenir le coef-
ficient d'abondance~dominance de BRAUN-~BLANQUET (1964). La m8thode permet
une objectivité totale dans la définition des groupements dont 1'homogén8ité
et lfindividualisation peuvent &tre caractBrisées par la densité et 1'@loigne~
ment des constellations repr@sentatives des groupements, mais les groupements

ne peuvent 8tre assimilés 3 des associations vEgétales.

103 espéces herbaces ont &té reconnues i F&té 0lé (cf. tableau
IV) et la plupart d’entre elles sont des plantes annuelles, puisqu'il n'y a
-
que 2 géophytes et 10 hémicryptophytes ;3 les Graminées représentent plus du

tiers des espdces.
Groupements herbacée (1969)

La figure 13 reproduit le classement des relevéds dans le plan
L=
défini par les deux premiers axes en fonction du critdre : présence-absence

des espBces, et fait ressortir trois grands groupes de relevés @

- un groupe d'ordonndes pogitives et d'abscisses négatives qui comprend des
relevés effectuds sur dune (zone A) ;

-~ un groupe d'ordonndes et abscisses généralement négatives pour les relevés
comprenant des ligneux (zone B) 3

~ un groupe d'abscisses positives avec les relevés situds dans les dépressions

ou en périphérie (zone C),



Tableau

ESPECES

Acacia senegal (L.) Willd.
Achyranthes urgentea Lam.

Adansonia digitata L.

Adenium obagsum (Forsk.) Roem. et Sch.
Aeschynomere indica 1. .
Altermanthera nodifl.+z R. Br.
Alysicerpus ovalifolius (S. et Th.) Léon
Andropogon gayarnus Stapf

A. pinguipes Stapf

Aristida adscensionis L.

A. funiculata Trin. et Rupr.

A. mutabilis Trin.

A. siebarana Trin.

A. gtipoides Lam.

Balan: i« uangyptiaca (L.) Del.
Blainvillea gayana Cass.

Blepharis linariifolia Pers.

B. maderaspatensts (L.) Heyne
Boehravia graminicola Berh.

Borreria chaetocephala (DC.) Hepp.

B. radiata DC.

B. stachydea Hutch. et Dalz.

Boseta senegalensts (Pers.) Lam.
Brachiaria distichophylla Stapf

B. ramosa Stapf

B. xantholeyca Stapf

Buibostylis bavbata C.B.Cl.

“iosa Forsk,

Calotropts procera Ait.

Caralluma rctrospiciens (Ehrenb.) N.E.Br.

v

LISTE DES ESPECES RENCONTREES

FAMILLE

Mimosaceae
Amaranthaceae
Bambacaceae
Apocynaceae
Papilionaceae
Amaranthaceae
Papilionaceae
Gramineae
Gramineae
Cramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae

-Simaroubaceae

Compositae
Acanthaceae
Acanthaceae
Nyctaginaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Capparidaceae
Gramineae
Cramineae
Gramineae
Cyperaceae
Capparidaceae
Asclepiadaceae
Asclepiadaceae

EXEMPLES
B By
+ .
+ 1
2
. +
2 +
. 1
+ .
+
2
+

DE RELEVES RE?RESENTATIFS DES

GROUPEMENTS
A A A
2 4
13 s
. . +
+

+ 4

o+ .

ENN RN

e



Figure 13

-

 CLASSEMENT DES RELEVES FLORISTIQUES (Critére:

Présenée ~ Absence )

\
'
\
1
'
zone B ]
!

i

i

!

!

Relevés réalisés dans les dépressions

Relevés sur dune ou pentes

Relevés hors dépressions, végétation sciaphile



Tableau IV (suite)
ESPECES

Cassia mimosoides

C. nigricans  Vahl.

C. tora L.

Cenchrus biflorug Roxb.

C. prieurti Maire

Ceratotheea sesomoides Eandl.

Chloris pilosg Sch. et Thonn.

C. priewrii Maire

Cleome monophylla L.

C. tenella L.

C. viseosa L.

Colocynthis citrullus (L.) 0. Kuntz.
Combretum aculeatum Vent.

C. micranthum G.Don.

Commielina forskalaei Vahl.
Commiphora africana (A. Rich.) Engl.
Corallocarpus corallinus (Fenz.) Cogn.
Corchorus olitorius L.

C. tridens L.

Crotalaria perottetii  DC.

C. af. senegalensis (Pers.) Bacl.
Ctenium elegans Kunth.

Cucumis melo L., var. agrestis
Cyperus amabilis  Vahl,
Dactyloetenium aegyptium Beauv.
Dalbergia melanoxylon Guill. et Perr.
Digitaria goyana Stapf ex. A. Chev.
D. horizontalis Willd.

Dileteropogon hagerupii Hitch.
Dipeadi longifolium Bak.

Echinochloa colona  Link.

Elionurus elegans Kunth.

FAMILLE

Cesalpiniaceae
Cesalpinaiceae
Cesalpiniaceae
Gramineae
Gramineae
Pedaliaceae
Gramineae
Gramineae
Capparidaceae
Capparidaceae
Capparidaceae
Cucurbitaceae
Combretaceae
Combretaceae
Commelinaceae
Burseraceae
Cucurbitaceae
Tiliaceae
Tiliaceae
Papilionaceae
Papilionaceae
Gramineae
Cucurbitaceae
Cyperaceae
Gramineae
Papilionaceae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Liliaceae
Gramineae
Gramineae

PN
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Tablear IV (suite 2)
ESPECES

Eragrostis oi lanensis lutatl

E. eiliaris R.3r.

E. pitlosg P. Beauv.

E. squamita Steud.

E. tremula Hechst.

Euphorbi aegyptiaca Boiss.

E. sudonica  A. Chev.

Feretia apodanthera Del.
Fimbristyiis Ilspidula Vahl.
Gigekia pharnaceoides L.

Grewia bicolor Juss.

G. temax (Forsk.) Fiori

Guieva senzgalensis J.F. CGmel.
Gynandropsis gynandra (L.) Brig.
Heliotropium baceiferum (L.) Briq.
H. strigosum  Willd.

Hibiseus diversifolius Jacq.

H. sidiformis Baill.

Indigofera aspera Perr.

I. astragalina DC.

I. diphylla Vent.

I. secundiflora Poir.

I. senegalensis Lam.

Ipomoea dichroa ‘Choisy

I. pes-tigridis L.

Kohautia senegalensis  Cham. et Sch.
Kyllinga welwitschii C.B.Cl.
Leptadernia pyrotechnica (Forsk.) Decme.
Lepturella uristata Stapf
Limeum pterocarpum (Gay ) Heim.
L. viscoswn (Gay ) Fenzl.
Mervemia acgyptiaca (L.) Urb.

M. pinmatue (Hoch.) Hallier

FAMILLE

Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Rubiaceae
Cyperaceae
Molluginaceae
Tiliaceae
Tiliaceae
Combretaceae
Cappdridaceae
Borraginaceae
Borraginaceae
Malvaceae
Malvaceae,
Papilionaceae
Papilionaceae
Papilionaceae
Papilionaceae
Papilionaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Rubiaceae
Cyperaceae .
Asclepiadaceae
Gramineae
Molluginaceae
Molluginaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae

+ ok

[

.
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Tableau IV (suite 3)
ESPECES

Mollugo medicaulis Lam.

Monsonio senegalensis Guill. et Perr.
Ocimum bastiicum L.

Pancratiwn trianthum Herb.
Paniocum huritle WNees.

P. lgetum Kunth.

Pernisetum pedicellatum Trin.
Polycarpaea linearifolia DC.
Portulaca oleracea L.

Pupalia lappacea (L.) Juss.
Pycreus macrostachyus  Cherm.
Sehizachyrium exile Stapf
Schoenefeldia _grocilis Kunth.
Selerocarya bivrea A. Rich.
Beirpus praelongatus Poir.
Sesamum alatwn Thonn.

Seoparia duleis L.

Tephrosia purpurea Pers.
Tetrapogon spathaceus Hack.
Tinospora bakis (A. Rich.) Miers.
Iragus racemosus (L.) Allion.
Trianthema portulacastrum L.,
Tribulus tevrestris L.
Trichoneura mollis (Kunth.) Eckm.
Triwnfetta pentendra A. Rich.
Tripogon minimus Hochst.

Vigna racemcsa (G.Dom ) Hutch. et Dalz.
Vigna sp.

Zorntia glochidiata Reichb.
Ziniphus mauritiana Lam.

FAMILLE

Molluginaceae
Geraniaceae
Labiatae
Liliaceae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Caryophyllaceae
Portulacaceae
Amaranthaceae
Cyperaceae
Gramineae
Gramineae
Anacardiaceae
Cyperaceae
Pedaliaceae
Scrophulariaceae
Papilionaceae
Gramineae
Menispermaceae
Gramineae
Ficoidaceae
Zygophyllaceae
Gramineae
Tiliaceae
Gramineae
Papilionaceae
Papilionaceae
Papilionaceae
Rhamnaceae

>

+ +

+ .

L2
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Les projections selon les axes 3 et 4 d'une part, et le trai-
tement des informations en tenant compte de 1'abondance~dominance d'autre
part, permettent d'affiner 1'image et de sub—diviser les 3 grands groupes

en 8 unités qui seront considérdes comme groupements végétaux.

A, . Sommets de dune & Arigtida mutabilis et Schoenefeldia gracilis

dominantes, avec :

Aristida funiculata Fimbristylis hispidula
Blepharis linariifolia Kohautia senegalensis
Cenchrus biflorus Limeum pterocarpum
Chloris pilosa . Polycarpaea linearifolia
Cleome monophylla Monsonia senegalensis
Digitaria gayana Pancrativum trianthum
Elionurus elegons Tragus racemosus

Eragrostis tremula

A, . Pentes hautes a végétation clairsemée, oii Aristida funiculata
Polycarpaca et Blepharis sont plus fr@quents que précédemment ; d'autres

espéces non graminéennes s'y installent :

Bulbostylis barbata Gisekia pharnaceoides
Heliotropium strigosum Limeum diffusum

Mollugo nudicaulis

Ay . Groupements & Eragrostis tremula, Aristide stipoides et
Ctentum elegans ou Cenchrus spp. Il occupe les sols 3 tendance hydromorphe
des replats et ensellements.et comprennent aussi, outre les graminées du

groupement Al :

Crotaiaria perottetit Vigna sp.
Indigofera pilosa Mervemia pinnata
Indigafera diphylla Boehravia graminicola

Borreria stachylea
La présence d'Aristida sieberana pourrait &tre un terme de passage vers le
groupement A, ainsi que les plages i Cenchrus biflorus et Cenchrus prieurii.
A, . Bas de pente 3 Diheteropogon hagerupiil, Alysicarpus ovalifolius
4
et Dactylcetenium aegyptium , Schoenzfeldia et Aristida spp. sont toujours

présentes avec un cortége varié :

Comme Ling jorskalaet Cyperus amabilis ‘
Corchorus tridens Evagrostis ciliaris et E. pilosa
Cleome viscosa Euphorbia aegyptiaéa

Cossia mimosoides Indigofera astragalina et

Brachiaria distichophylla  Indigofera diphylla

Borreria spp.
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B, - Végétation sciaphile hors dépressions : on n'y retrouve qu's de
rares exemplaires les gramindes préc&dentes, remplacées par Chloris prieurii,

Brachiaria xantholeuca et Panicum laetum. Sont encore fréquentes :

Digitaria horizontalis Achyranthes aspera

Tribulus terrestris » Gynandropsis gynandra

Merremia aegyptiaca Trianthema portulacastrum
BZ . Aux abords des termitidres, on passe de la zone dénudée au

groupement précédent par une frange 3 Aristida fumiculata, Chloris prieurit,

Tripogon minimus et parfois :

Bulbostylis barbata ou Tetrapogon spathaceus

C, . La couronne arbustive (Guiera, Combretum spp., Cadaba, Feretia,
Tinospora, Ziziphus) des dépressions comporte une strate basse gramin@enne

i Pennisetum pedicellatum et Andropogon pinguipes, avec :

Achyranthes aspera
Digitaria horizontalis
Sesamum alatum

ou encore une formation ol dominent les Dicotylédones :

Indigofera secundiflora Ipomoea pilosa et I. pes—tigridis
Triumfetta pentandra Blepharis maderaspathensis
Mervemia aegyptiaca Cassia tora

Hibiscus diversifolius Vigna sp.

Indigofera astragalina

C, . Les centres des dépressions sont d&pourvus de ligneux et por-
tent Zornia glochidiata et des Panicées : Echinochloa colona, Panicum humile.
En outre :

Pyereux macrostachyus Eragrostis eilianensis
Blainvillea gayana E. pilosa et FE. squamata
Brachiaria ramosa Kyilinga welwitschit
Andropogon gayanus Schizachyrium exile ...

Le degré de spécificité@ des divers groupements est précisé dans
le tableau ci—-apré@s qui indique les dimensions de chaque constellation et
les distances entre les centres de ces nuages de points (critd@res :

présence—absence ; axes 1 et 2) :
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1 2 3 4 1 2 1 2

AL+ A, dx 0,4 0,7 0,4 1,7 2,0
dy . 0,5 0,1 0,9 0,4 0,2

Ay + A, dx 1,1 0,3 1,0 1,6
dy 1,6 0,8 0,3 0,3

B, + 3B, dx 1,1 1,3 1,6
dy 1,6 0,5 1,1

¢, dx 0,5 0,3
dy 0,6 0,8

02 dx 0,8
dy 0,8

Les groupements A_, A4 et B apparaissent donc comme les plus
variables, mais B est bien individualisé par rapport aux emsembles A et C,

alors que A, et A, restent proches de A1 et A,. C'est pourquol on n'a retemu

3 4 2
pour la suite des travaux que les trois subdivisions prinmcipales A, B et C,

faisant abstraction de nuances &ventuellement peu perceptibles sur le terrain.

Composition floristique quantitative des groupements (1970-71) et leur
extenaion relative.

Le tableau quivant indique le nombre d’'individus par m2 de
terrain dans les 3 cas envisagés. Ces valeurs correspondent & des annBes
de pluviosit@ médiocre et des contrSles effectuds en 1974 et 1975 ont fourni

des résultats sensiblement différents consignés i la suite.

Espéce Groupement A  Groupement B Groupement C
Aristida funiculota 19,8 ; 4.4 9.4
Aristida mutabilis 18,6 ’ ?
Schoenefeldia gracilis 12,4 8,2
Cenchrus spp. 0,6
Brachiaria xantholeuca 17,8
Chloris prieurit 25,0
Panicum laetum 24,6
Digitaria horisontalis 8,4
Diheteropogon + Andropogon 6,6 11,2
Eehinochloa colonum 27,4
Panicur hwmile 30,6
Brachiaria ramosa + Pennigetum pedic. 21,0
Eragrostis spp. 12,8
Autres Graminées 9,4 754 11,4
i 5 4,0 12,8 10,4
epharis + Polycarpoea 5,2 5,4
zornic glochidiata 70,4
Indigofera spp. 1,0 4,4 3,6
Kutres Dicotylédones 5,2 10,4 21,0
Totaux 1970-71 76,2 145,4 229,4
Totaux [974 88 184 212

Totaux 1975 95 151 368
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Par suite, les résultats de 1971 ne peuvent &tre généralisés 3
toute la période d'&tude et ne sont qu'une illustration de 1'importance rela—
tive des différents taxons 3 l'inté&rieur des groupements. De méme, la loca-
lisation des groupements sur le terrain varie selon les anndes et le document
présenté en annexe doit 8tre considéré comme 1'illustration coh8rente de la
fagon dont les groupements sont dispos@s entre eux plut8t que comme une

~carte de leur localisation propre.

Ce schéma a &té &laboré 3 partir de clichés aériems pris par
1'8quipe Sahel et des observations au sol de 1969 & 197! ; les surfaces oc—

cupées par les différents groupements sont les suivantes :

Groupements Surface 7 Groupements Surface 7%
A 57,8 B, 3,2
Az - 18,5 ¢, 3,5
A3 7,8 C2 0,6
A4 8,6
Total A 92,7 Total C 4,1

Le groupement B, n'apparait pas puisque les ligneux sont figurés

par des symboles 3 raison d'in signe pour 10 individus, mais on a mesuré par
ailleurs que les couronnes des arbres occupent 9,6 % du territoire, pour une
surface basale de 1 m2/ha. Cette proportion est ré&partie entre les aires
attribuées 3 C1 et 3 A 3 raison de 2,8 % et 6,8 % du terrain.
On considérera donc par la suite comme unité représentative du
terrain une surface d'un hectare comprenant 3,4 7 de groupements C, - 6,8 7
de groupements B et 89,8 Z de groupements A, arrondis & :
9 000 m2 de groupements A
700 m2 de groupements B

300 m2 de groupements C

Dynamique anmuelle des groupements

La strate herbac&e poss&de un cycle annuel de durée restreinte,
généralement moins de 80 jours, et on peut distinguer trois possibilités de

comportement des espéces :

~ espéces précoces : dés le mois d'aofit existe un tapis clairsemé
qui comprend les g@ophytes, des Molluginacées (Gisekia, Limeum) et quelques
Graminges (Digitaria gayana, Elionorus elegans, Tragus racemosus) ainsi que

Tribulus, Bulbostylis et Cleome spp.)

—~ espéces tardives : ce sont souvent des esp@ces dominantes qui ne
fructifient qu'i partir de septembre ou octobre, comme Schoenefeldia,

Aristida mutabilis; Pennisetum pedicellatum et le genre Indigofera.
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- espéces plastiques : elles peuvent avoir un cycle tr&s court, mais
maintiennent des individus en floraison et fructification aussi longtemps
que durent les pluies. Ce sont la plupart des Panicées (Brachiaria xantholeuca
Ponicum laetum), Chloris prieurii et Cenchrus biflorus, et plusieurs Dico-
tylédones communes (Zornia, Blepharis, Borreria radiata). Ce groupe est le

plus caractéristique de la zone sahéliemne, et &tait représentéd méme en 1972.
Cependant, les germinations sont peu &tagdes, et & 1'exception
de quelques esp&ces de bas-fonds, se produisent en 1'espace d'une dizaine de

jours. Des comptages de plantules ont &té effectuds & Fétd Ql& au cours de

> années : Nambre de plantules par m2
Année 1970 1971 1971 1972 1973 1975

Opérateur BILLE BILLE LEPAGE BILLE POUPON BILLE

Pluviosité (mm) 209 202 202 33 209 311

Groupements A 423 358 404 0 20 507
* 51 ¥ 52

Groupements B 976 860 944 122 168 1038
¥ 204 o112 + 70

Groupements C 2312 1750 2200 340 1224 2364
+ 320 ¥167

Si on ne tient pas compte des années 1972 et 1973, dont le cas
sera examiné ultérieurement, les diverses valeurs concordent et l'on constate
1'&norme réduction du nombre de plantes par unité de surface au cours de la
croissance : il ne reste en fin de cycle que 20 p.100 des individus en A
(80 & 90 sur 450), 15 p.100 en B (150 sur 1000) et 12 p.100 en C (moins de
300 sur 2200).

La majorité des espd8ces &tant annuelles, un effort particulier
a &t& fait pour 1'étude de la fructification et de la production de diaspores.
Qutre l'identification et la description préalable des diaspores, l'entreprise
présentait des difficultés Elevées du fait de la grande variabilité dans le
nombre des inflorescences,de la libération progressive des diaspores, de
l'existence de graines stériles et des problémes de ré&cupération et 1'&chan-
tillonnage des graines au sol.

Les mesures de quantit8s de diaspores au sol ont été faites &
partir de préldvements de la terre jusqu'id 5 mm de profondeur sur des surfaces
de 1/16 m2 : chaque échantillon pé&se donc environ 0,5 kg et le tri manuel
est nécessalire pour isoler les quelques mg de graines qu'il renferme de 1'en~
semble des fragments végétaux triés par flottation. Chaque série de mesures
a exigé le traitement de 150 & 300 prélévements, et grfce a 1l'aide des tech~
niciens de 1'ORSTOM & Richard-Toll, l'ensemble du travail a pu &tre conduit

en 6 mois.
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Le tableau V groupe les principaux résultats obtenus dans ce
domaine, et par voie-zzﬁconséquence, le calcul de la production de diaspores
pour 1'année 1971. Dans la méme optique, les graines présentes au sol ont &té
récoltées en novembre 1971, aofit 1972 et janvier 1973 avec les résultats

suivants :

Groupements A Groupements B Groupements C

Novembre 1971 3,45 g/m2 9,60 g/m2 18,4 g/m2
hoiit 1972 2,40 g/m2 10,30 g/m2 17,10 g/m2
Janvier 1973 2,10 g/m2 9,20 g/m2 14,20 g/m2

On constate que les diaspores trouvées au sol en novembre 1971
représentent une quantité supérieure 3 celle qui a &té théoriquement produite
1'exédent constaté pourrait &tre seulement le fait d'une erreur si om ne
rencontrait dans chacun des milieux les graines qui n'y ont pas &té produites
(par exemple, Chloris prieurii en A ou Zornia glochidiata en B). Le brassage
des diaspores est confirmé en aofit suivant, puisque leur quantité a augmenté
en B. On peut donc supposer qu'il existait dans chaque milieu en novembre

1971 des graines reliques des années précédentes.

Il est donc préférable d'évaluer la production de graines glo-
balement pour 1 ha de terrain (28,8 kg) et d'étudier selon le méme principe
1'&volution des quantit&s au sol : 43,3 kg en novembre - 33,94 kg en aofit

et 29,6 kg en janvier sans qu'aucune production ni germinatioq s0it
intervenue entre temps. La dégradation de la masse graini®re correspond 3
une consommation (par les oiseaux, rongeurs, insectes ...) de 11 kg par ha
et par an.

Cette consommation est irr@gulidrement répartie et concerne
surtout les milieux B et C ol son intensitd est plus &levée qu'en A. Les
résultats constat&s s'expliquent par la combinaison de la consommation et
des déplacements de diaspores dus en particulier aux vents qui appauvris-
sent le milieu A au profit de B et C. Si on admet avec LEPAGE (1972) que la
prédation annuelle porte approximativement par tiers sur chacun des milieux
(300 g par mois dans chaque milieu) on peut calculer les déplacements selon

le tableau ci-aprés

Groupements A B ¢

Novembre 1971

Production 20,9 kg 4,3 kg 3,6 kg

graines reliques + 10,1 + 2,3 + 1,9

consommation - 3,0 - 3,0 - 3,0

déplacements ~ 6,3 + 3,7 + 2,6
Aolt 1972

Bilan 21,7 7,3 5,1

consommation - 1,5 ~ 1,5 - 1,5

déplacements - 1,3 + 0,6 + 0,7
Situation en janvier 1973 18,9 6,4 4,3



Tableau V ~ CARACTERISTIQUES DES DIASPORES ET PRODUCTION DE GRAINES EN

Espéce

Aristida funiculata
ristida mutabilis
Sechoenefeldia gracilis
Blepharis linariifolia
Polycarpaea linearifolia
Panicum laetun
Panicum humile
Brachiaria ramosa
Brachiaria xantholevea
Diheteropogon hagerupii
Andropogon pinguipes
Cenchrus spp.
Chloris prieurii
Pernnisetum pedicellatum
Eehinochloa colona
Digitaria horizontalis
Eragrostis tremula
Eragrostis ciliaris
Elionurus elegans
Chloris pilosa
Ctenium elegans
Dactyloctentum aegyptium
Tragus racemosus
Fimbristylis hispidula
Zornta glochidiata
Indigofera astragalina
Indigofera diphylla
Indigofera senegalensis
4Alystearpus vaginalis
Achyranthes aspera
Mollugo nudicaulis
Cleome viscosa
Borrerta radiata
Rlainvillea gayana
Commelina forskalaet

Nombre de Poids de
semences par 100 semences
individus mg

21 233

59 64

93 11

2,1 3700 ;

85 24

68 91

83 i8

25 120

39 220

16 78

24 62

20 345

74 37

50 230

55 194

86 20

58 16

96 14

11 32 )

48 51 )

62 22 )

81 25 )

39 32 )

83 22

28 - 192

39 435

73 78 )

90 126 )

24 283

42 150 )

40 9 )

22 30 )

69 47 )

12 430 )

3,2 Totaux 62

Production en nombre/m2

395
1120
1115

260

410

260

45

130

3750

groupements
B

% 575
700
270
1620

715
100 ;

1880

590

1085

285

210

8750

C
375

2040
355

170

340
1500

1280

685

310
2120

235

630

10050

1971

Production en poids

(g/m2), groupements
A

0,89
0,65
0,12

0,30

0,05

}

B

0,57

0,08
0,31
1,54

1,56
0,08

0,62

0,15

c
0,37

2,00

11,97}

ye



35

Habituellement, la situation au moment des germinations est voi-
sine de celle observée en aolit 1972 et l'on peut calculer grossi&rement, i
partir du tableau V, le nombre de diaspores présenteé par m2 : de 3850 &
3900 en A, de 14600 & 14700 en B, et enw. 16100 en C. Compte tenu du nombre
de germinations observé, les coefficients moyens de germination s'&tablis~

sent & 11 Z dans les groupements A -~ 6,5 Z en B et 13,8 % en C.

Par ailleurs, un tri partiel des diaspores présentes au sol
avait &t& réalisé en novembre 197] et aofit 1972, avec les résultats suivants

(nombre de graines par m2) @

Espéces novembre 1971 aofit 1972
Milieux A B C A B c
Zornia glochidiata 15 26 5 70 2450
Panicées 87 5290 tri 120 3220 5020
Cyperacées et gramin€es 630 2130 _°- 580 1840 1800
diverses fait
Dicolylédones sauf Zornia 980 1610 560 1060 1480
Aristida spp. et
Schoenefeldia 2510 1730 2100 1085 990
Chloridées 162 3060 50 2050 200
TOTAL 4384 13846 - 3415 9325 11940

Les totaux observés sont inférieurs aux valeurs précédemment
calculées, et l'examen des différentes catégories montre que les graines les
plus ténues (Cypéracédes, Schoenefeldia) ont &chappé aux recherches. L'imper-—
fection du travail n'a qu'une incidence faible en poids, et par suite les
calculs de prédation oy de déplacement de graines conservent leur valeur,
mais le nombre de ces petites diaspores doit &tre major@ pour obtenir une

image correcte de leur répartition.

Une telle correction a &té& faite pour 1'é&tablissement de la
figure 14 qui compare l'intervention relative des 6 caté&gories d'espices
ci-dessus dans les diaspores présentes au sol au moment des germinations
et dans la strate herbacée en fin de développement. Les disparit8s constatées
seront rappelBes lors de 1'&tude de la variabilit& pluri-annuelles des grou-

pements.

Variabilité pluri-annuelle de la strate herbacée

La flore d’une année déterminée est bien souvent restreinte &
un plus petit nombre d'espdces que la liste &tablie lors de la présentation
des groupements. Le tableau suivant donne quelques exemples des variations

observées sur l'ensemble du quadrat de Fété& Olé :



36

(A : espdce abondante — C : commune — R : rare - O : absente)

Années 1969 1970 1972 1974 1975
Espéces

Andropogon pinguipes
Aristida adscensionis
Aristida stipoides
Alysiearpus ovalifolius
Borreria radiata
Blepharis lingriifolia
Chloris prieurit
Digitaria gayana
Crotalaria perottetit
Dactyloctenium aegyptium
Eragrostis pilosa
Echinochloa colona
Indigofera diphylla
Indigofera astragalina
Merremia pinnata
Paniicum humile
Schizachyrium exile
Tragus racemosus
Triumfetta pentendra
Zornia glochidiata

PoOORPEEPRPAPEPRPOOPPOOR
QOFPo”EOoOPORIOQPOPOOORQO
WOOOOO0OO00OORIWOOOO
QOPOOPOOCOORPREEPORNOCORNO
OoWoQOPOROFOROORE P

Il ne manquait emn 1975 que 3 espéces dans la liste £tablie jusque
13, et la période séche n'a pas causé de bouleversement floristique. Par ail-

leurs, des relevés réalisés aux mémes points en 1969 et 1970, ont &té comparés
mathématiquement selon la méthode déji décrite ; si 1'on fait apparaftre les
images homologues sur un méme graphe, on observe un déplacement relatif des

points représentatifs de ces relevés (figure 15).
—

On constate en particulier que les groupements A3 et A4 perdent
de leuyr individualisation au cours de 1'année 1970, plus s@che, et se rap-
prochent du groupement Al ; le groupement C2, floristiquement appauvri par
1'absence d'Andropogon gayanus, Schizachyrium, Kyllinga et Ipomoea pilosa,
est plus voisin de l'origine ; 4 1’inverse, les groupements B et Cl marquent
une spécialisation plus &levée et comportent plus rarement des espéces éga~

lement présentes en Al ou A3.

Les années 1972 et 1973 ne peuvent Etre analysées de la méme
fagon. Fn effet, la raretd des pluies de 1972 n'autorise que de rares germi-
nations I l'emplacement habituel des groupements A4 et Bl {(quelques Chloris

ot

et Blepharis ) et au fonds des dépressions (Borreria radiata et

;1) et les plantules ne dépasseront pas 5 & 10 e¢m de hauteur, bien que

certaines d'entre elles aient réussi 3 fleurir sous cette forme naine.

Quoi qu'il en soit, la production de diaspores fut quasi nulle
en 1972, et en aolit 1973 on ne trouvera sur le terrain que les graines pro-
duites en 1971 qui ont subi deux années de consommation et de déplacements.

Il y a donc théoriquement 12,4 kg/ha de graines dans les groupements A -
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et des graines présentes au sol au moment de la germination
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8 kg/ha dans les groupements B et 4,7 kg/ha dans' les groupements C. Si la
situation est satisfaisante en B et O, on ne peut pas espérer dans le milieu
A plus de 150 germinations par m2 et les comptages de plartules en 1973 ont

fourni des valeurs infé&rieures a ce maximum calculé.

En outre, la vEgétation de 1973 est caractérisde par l'éxistence
de trés nombreuses plages dénud&es dont certaines ne seront'pas encore recolo-
nisées 1'année suivante. Par contre, il semble que la réduction du nombre'de
plantes au cours du développement ait 8t& plus faible que de coutume en 1973
et 1974, cette dernilre année &tant marquée par l'extension de Chloris
prieurit aux groupements A alors .que cette esp@ce est géndralement exclue

des sols les plus pauvres.

Il y aurait’ dofc eu, & la suite de la période sdche, un phéno-
méne compensatoire gui a permis la remontée biologique de 1'&cosystime dans
un délai tr8&s bref i la fois péur les ligneux (nombreuses germinations) et

pour la strate herbacge ‘(dynamique annuelle plus favorable).

Un contréle empurzmental des resultats concernant les germinations et la
dynamique annuelle a Eté tenté en 1972 L' experlmentatlon visait en parti-
culier & d&terminer 1es condltlons necessalres 4 la germination, sachant que
celle~ci se prodult 1n sltu apres 40 60 mm de pluies, avec une humidité

relative de 1'atmosphere elevee et une temp8rature comprise entre 25 et 40°C.

oG L

., Tout au longrdeﬂl année, on-a semé dans des bacs 4 espéces les
plus communes : Aristida funiculata, A. mutabilis, Chloris prieurii et
ZQ;niq glochidiata , & xaison de 50 graines par bac ou 830 graines par m2,
Les eésais avaient lieu sur des. sols reconstitués de Fété 0lé, et il est

apparu :

[N

- que les germinations &taient mauvaises si les bacs &talent décou~
verts,!mais que les .rdsultats.étaient identiques selon qu'on utilisait pour
les couvrir une plaque de verre ou un matériau opaque (nécessitd d'une

humidité forte, mals, indifférence vis & vis'de 1'élairement) 3

#~"que: 1'eau devait 8tre apportse par arroéage'et non &implement
introduite ‘dans les bacs par 1'intermédiaire de la réserve d'eau interne,
laissant supposer la nécessité de lessiver une substance inhibitrice de la
germination ;

"% que le nombre de plantules se réduisait au cours du développement"

-~ = . Yot

ultérieur dans des proportions analogues i celles observées, in situ bien

que la concutrrence vis & vis de 1l'eau ne puisse &tre mise en cause
(figure l6a)
Ao
- que le pouvoir germinatif des diaspores &tait souvent faible. Les

maxima observés ont été de l'ordre de 40 % pour Aristida mutabilis,

Brachiaria xantholeuca , Alysicarpus vaginalis, Cassia nigricans,
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Heliotropium baceiferum, Tribulus terrestris, Indigofera senegalensis et
Indigofera secundiflora ~ 30 % environ pour Zornia glochidiata, Cenchrus
biflorus, Digitaria horizontalis, Panicum laetum, Echimochloa cclona,
Crotalaria atrorubens, Gisekia pharnaceoides et Euphorbia hirta - 15 &

20 % pour Chloris prieurit, Dactyloctendum, ETagrosiia tremula, Seirpus
macrostachyus et Bulbostylis barbata, Indigofera aspera, Boehravia diffusa,
Euphorbia aegyptiaca, Limeum viscosum, Portulaca oleraceq ; moins de 10 %
pour Arisgtida funiculata, Schoenefeldia, Fimbristylis hispidula, Cleome
tenella, Mollugo nudicaulig... ; .

~ que le pouyvoir germinatif de certaines espdces présentait um maxi=
mum net vers juillet~aolt (Aristida mutabilis, Zormia) ou plus tét (Chloris
prieurit, Aristida funiculata) et que par ailleurs les diaspores sont parfois
capables de germer toute 1'année : ces observations rejoignent celle de
J. MIEGE sur jachére hgrbacée 3 Dakar (1966) et confirment 1'existence

d'esp&ces d'hivernage strict, de pré~hivernage et indifférentes. (figure 16b.

La perte d'eau par les bacs a &té de 0,2 & 0,4 g par jour, re-
produisant assez fidélement les conditions naturelles. En saison s&che, en
dépit d'une consommation d'eau accrue, la durée du cycle de végétation des
plantes a généralement diminué cependant que la tgille des végétaux &tait
réduite, la fructification intervenant apr@s 6 & 8 semaines bien qu'aucune
des plantes n'ait & ce moment dépassé 10 cm de hauteur, Ce nanisme expéri-
mental, comparable 3 celul qui a &t& observé sur le terrain la m@me année,
serait donc une réaction des esp@ces les plus plastiques & un déficit hydri-

que aussi bien d'origine &daphique qu'atmosphérique,

Les variations pluri-annuelles dans la strate herbacée concernent
donc 3 la fois la flore, la ré@partition spatiale des espéces, leurs propoxr-
tions relatives et leur abondance au sein des groupements, la durfe du cycle
des plantes et la quantitd de mat&riel végétal &labord par chacune d'elles,
Les mesures de biomasse, qui refl@tent toutes ces variations d'origine cli-~
matique, doivent donc &tre r&pétées au cours d'une période assez longue
pour fournir une image satisfaisante de 1'E@cosystéme, et elles sont insé-

parables du contexte des années ol elles ont &té faites.

De plus, les conditions climatiques d'une apnée déterminée ont
une influence directe sur 1'année suivante par le biais de la production
de diaspores, et &ventuellement un effet de plus longue dur&e en cas d'ac—-
cident climatique grave. Ces constatations restent a fortiori valables pour

la strate ligneuse pour qui le retour & la normale est plus lent.
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LA PRODUCTION HERBACEE

La productivité de la strate herbacée a &té &tudiBe de 1969 3
1975 & partir de 240 plots de 0,25 m2 dont 120 représentaient les groupements
A , 80 les groupements B et 40 les groupements C. Pour toutes les données
relatives & la production, les masses seront exprimées exclusivement en poids
sec, c'est-3-dire aprés passage du matériel vEgdtal i l'8tuve 3 85°C pendant
une durée suffisante pour que ce poids reste constant.

Les résultats de base ont &té obtenus en 1970 & partir de la
méthode de WIEGERT et EVANS, modifide par LOMNIKI et al. (1968). Cette métho~

de consiste 3 mesurer & une méme date :

— sur une premiére surface,le matériel vivant (B) et le mat&riel mort produit

depuis la mesure précédente (H) ;

~ sur une seconde surface, le matériel mort (G) ~ cette surface &tant desti-~

née aux mesures de B et H au moment de la série suivante.

Ainsi, le matériel mort au moment considé&ré& s'exprime par la
différence W = G ~ H, et le "standing—crop" classique est la somme B + G
qui a permis de comparer entre elles les différentes années. La production
nette entre les temps T (i) et T (i + 1) est théoriquement la somme :

H((i+1) + b (1+1) = b (i)

A F&té 0lé, l'intervalle entre deux séries de mesures successives
avait €té fix€é 3 un mois, et en raison de l'espace de temps trds réduit au
cours duquel se produit la croissance herbac&e, ce rythme mensuel s'est
révélé peu satisfaisant. En effet, dans le cas d’'une végétation composée
exclusivement d'annuelles, il arrive une &poque ol le terme H devient trds

grand : H tend vers G et les termes W s'annulent.
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Pratiquement, on est amené& & considérer que toute trace de la
vBgétation de 1'année précédente disparait aprds deux mois de saison des
pluies, puis que la destruction de litidre est plus rapide que son &labora-

tion jusqu'd réapparition des valeurs W, au moment ol la décomposition du

matériel mort s'atténue.

En ce qui concerne les biomasses hypogées, des prélévements
d'échantillons ont &té effectués le long de tranchées de 2 m de profondeur
3 1l'aide d'un cyclindre & bord tranchant qui permettait la récolte d'enviren
I kg de sol en place. Cing profondeurs d'échantillonnage ont &té retenues
3 la suite des premiers essais : 5 em, 15 cm, 35 cm, 75 cm et 150 cm, et les

racines &taient triBes par flottatiom.

Les résultats bruts, exprimés en mg de racines par kg de sal,

ont &té& convertis en masse de racines par unité de surface en tenant compte @

- des souillures par la silice de l'échantillon végdtal, fraction précisée

par l'analyse chimique ;

~ de la densité des sols en place. La densité& a &té calculée par les labora-
toires de pédologie de 1'ORSTOM (les ré&sultats variant de 1,6 sur dune &

1,85 pour les points bas) et mesurée sur le terrain en plagant des blocs de
sol de forme quelconque dans unr récipient de volume cornnu dont le remplissage
&tait achevé avec du sable fluide tamisé ; les résultats de mesures sont plus
constants que ceux des calculs : de 1,68 & 1,74 et 1la valeur 1,7 a été retenue

pour l'ensemble des &chantillons.

PRODUCTIVITE AERIENNE

On peut envisager 3 périodes au cours de 1'&laboration de la
masse végétale en aolit et septembre, ce qui reste du matériel mort de l'année
précédente disparait, le matériel vivant se construit et le matériel de
1'ann&e qui meurt est détruit presque aussitdt ; en octobre, la biomasse
achéve de croltre, mais la quantit@ de maté&riel vivant diminue et 1'herbe

sdche sur pied ; 3 partir de novembre, la biomasse se dégrade.

La figggg,ll—présente 1'évolution des &léments contrdlés par les
groupements A en 1970. La biomasse maximale a 8té d'environ 65 g/m2, tandis
que les parties vertes représentaient toujours moins de 50 g/m2. Si on ap~-

plique strictement la méthode, les résultats sont les suivants :
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Date B H G H P. nette
1.08 0 [} 13,1 13,1 0
1.09 26,8 7,2 14,0 6,8 34,0
1.10 47,6 15,7 15,8 0,1 36,5
1.11 1,6 53,6 65,4 11,8 7,6
Total production nette : 78,1

Ce tableau fait ressortir la rapidité de décomposition du maté-
riel mort et permet d'affirmer que les termes H ont &t& systématiquement
mesurés par d&faut. Si on appelle k le taux mensuel de disparition de la
matidre morte, et qu'on l'applique & la valeur de H atteinte au milieu du
mois (valeur proche de H/2), la décomposition de matériel mort au cours du

mois est k (6i~1) + kHi/2.

C'est aussi la différence entre les récoltes Gi et les sommes

Hi + Gi - 1, ce qui permet le calcul de k. On en déduit les productions

nettes corrigées (1 + k) Hi + Bi - (Bi -1
valeur de k Production nette
aofit 0,38 36,7 g/m2
septembre 0,64 46,5 g/m2
octobre 0,09 12,4 g/m2

Total 95,6 g/m2

Les groupements B et C ne se distinguent des précédents que par une produc—~

tivité beaucoup plus &levée et un maximum de biomasse un peu plus précoce.

On peut appliquer aux r&sultats (figure 18) le méme ralisonnement que précé-
[rAva—"

demment pour &tablir les productions nettes :

Mois Valeur de k Production nette
WIEGERT & EVANS Corrigée
Groupements B
Aolit 0,37 . 160 g/m2 167,7 g/m2
Septembre 0,58 54,4 g/m2 75,8 g/m2
Octobre 0,15 14,4 g/m2 23,1 g/m2
Total 228,8 g/m2 265,6 g/m2

Groupements C

Aoiit 0,16 281,2 g/m2 284,1 g/m2
Septembre 0,39 96,8 g/m2 119,0 g/m2
Octobre 0,31 7,6 g/m2 39,0 g/m2

Total 419,2 g/m2 483,2 g/m2

La production nette est donec supérieure en moyenne de 36 p.100
3 la biomasse maximale observable et c'est dans le milieu le plus humide
que la différence est la moins sensible. Le matériel végétal a &té é&laboré

3 raison de 1,4 g par m2 et par jour dans le milieu A -~ 3,8 g/jour/m2 dans
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.e milieu B pr&s de 3 fols plus productif, et 6,2 g/jour/m2 dans le milieu C.

Composantes de la biomasse : 1la biomasse herbacde adrienne a 8t& tride au

moment de sa valeur maximale en 1971 et 1974 :

Année 1971 1974
Groupements A B C A B [of
Poids (g/m2) de :
Aristida funiculata 9,9
dristida mutabilis 16,8 ; 1,6 7,5 26,6 13,3 2,8
Sehoenefeldia gracilis 12,8 7,8 22,5 16,7
Brachiaria hagerupit 28,5 35,6
Brachiaria ramosa 18,6 33,6
Chloris prieurii 21,3 752 38,8
Digitaria velutina 16,0 19,1
Diheteropogon hagerupii 20,5 36,0 20,6 40,5
Panicum laetum 32,0 35,6
Penniaetum pedicellatum 29,2 20,8
Eehinochloa colona 50,7 61,3
Panicum humile 24,5 47,8
Autres Graminées 6,7 7,4 14,4 6,0 16,2 18,6
Cypéracées 0,6 3,2 8,4 0,3 2,9 9,0
Blepharis + Polyc, 6,3 6,5 6,7 4,1
Zornia glochidiata 74,0 59,8
Autres Papilionacées 2,0 11,3 9,2 4,1 12,8 7,6
Divers Dicotylédones 4,1 ,2 32,6 7,6 11,3 26,2
TOTAL 59,2 181,3 305,9 81,0 227,0 328,0

On peut remarquer le r8le important jou@ par les Panicées et les
espéces robustes, telles Diheteropogen ou Penmnisetum en raison du poids uni-
taire Elevé des individus : g@néralement 1 & 2 g/pied de Brachiaria,
Echinochloa ou Digitaria ; plus de 3 g pour Pemnisetum, Andropogon ou
Diheteropogon.

Evolution annuelle de la biomasse

On ne peut manquer d'&tre frappé par la disparition progressive
de la paille sur pied au cours de la saison s&che : 1’é&tude consacrée aux
piturages de la région de Fété Olé (DIALLO et VALENZA, 1972), qui par ailleurs
confirme les biomasses maximales obtenues sur le terrain d'étude, constate
que le matériel végdtal de ce type de formations passe de 900 kg/ha en octobre

3 365 kg/ha en mars ou avril.

Qutre la dissémination des diaspores, dont on sait d&ja qu’elle
représente une diminution de la biomasse sur pied d'environ 3¢ kg/ha, de
nombreux fragments végétaux tombent au sol pour constituer les litidres. Ce
sont souvent des débris menus qui échappent & un examen rapide et qui, avec
les collets et bases de chaumes graminens, peuvent repré@senter une masse

aussi €levBe que la végétation sur pied.
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Les masses totales de matériel végdtal (sur pied et au sol) ont

et mesur@es d'octobre 1970 & octobre 1971 : (valeurs exprimées en g/m2)
Groupements A B C
octobre 1970 102 294 522
février 1971 93 270 504
mai 1971 82 242 360
aofit 1971 60 189 185

Les biomasses totales passent donc de 1280 kg/ha (soit un excé-
dent de 450 kg/ha par rapport 3 la biomasse sur pied) en octobre i 1170 kg/ha
en février et 1015 kg/ha en mai, soit une disparition r8@elle de matériel de
38 kg/ha par mois en moyenne. Cette perte doit 8tre attribude i 1'impact tro~
phique des insectes et des quelques mammif8res qui ont pu avoir accés 3 la
surface protégée ; les termites sont sans doute responsables d'une forte part
de la consommation, puisque LEPAGE (1972) estime 3 50 ou 60 kg/ha/mois la

seule prédation de Bellicositermes.

La consommation est irréguli&rement répartie : 2 4 3 g/m2 et
par mois daps le milieu A~ 7 ou 8 g/m2 en B et de 6 & 36 g/m2/mois en C
différences encore accentues si des déplacements de paille ont eu lieu de
A vers B et C, particularité également notZe par LEPAGE (Tbid.) qui pense
que 30 p.100 de la récolte par Bellicositermes est faite dans les. dépres~

sions.

A partir du mois de juin (figure 19) la d8gradation des reliques
herbacBes s'accélére dans tous les milieux~?~52és de 100 kg/ha/mois, en
raison de l'action des décomposeurs dont l'activit& reprend dé&s les premidres
pluies, et en octobre 1971 la biomasse relictuelle de 1970 &tait encore de
1'ordre de 450 kg/ha. Les prédateurs préléveraient annuellement environ
450 kg/ha de pailles, et en l'absence de toute exploitation, les d&compo-
seurs exercent leur actiom sur 380 kg/ha de matériel, outre les 460 kg/ha

dégradés au fur et 3 mesure de la croissance végétale.

Variationg intevr-annuelles

Les "standing-crops' (sommes B + G dans la méthode de LOMNICKI)

suivants ont &té& mesurés de 1969 3 1975 (en g/m2)

Année  Pluviométrie Groupements A Groupements B Groupements C
1969 env. 450 mm 98 260 410
1970 209 67 180 360
1971 202 59 181 306
1972 33 0 10 25
1973 209 10 80 230
1974 316 81 227 328

1975 311 86 236 373
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La comparaison des deux premiéres anndes (figure 20a) montre
un décalage dans 1'&volution de la biomasse, avec des maxi;;—;;tardés en
1969 par rapport & 1l'année suivante ; les milieux A et B sont plus productifs
d’environ 45 p.100 au cours de 1l'année la plus humide, mais 1'influence de
la pluie est moins intense dans le milieu C qui a &té submergé d'aolit & octo-
bre ; enfin, la biomasse a diminué légdrement plus vite en valeur absolue en
1970, et par suite beaucoup plus intensément en valeur relative : 30 p.100

la premidre année et prés de 50 p.100 la seconde.

A la suite de 1'année 1972 ol la production a &t& minime, il a
&té exposé plus haut que la raréfaction des graines avait entrainé une mau-
vaise couverture herbacge en 1973, d'ol la biomasse réduite mesurée. Par
contre, la seule pluviométrie ne justifie pas des biomasses assez différentes
pour des années ayant regu des quantités d'eau voisines, telles 1970 et 1971

ou 1974 et 1975.

La productivité donne un meilleur yeflet des conditions climati—
ques de 1'année si 1l'on exprime ces derni&res par le biais de la saison des
pluies (cf. "présentation de 1'étude'). Le report des biomasses sur un gra=—
phique en fonction de la durée des pluies (figu{i 20b) montre une bonne cor—
rélation entre les deux variables pour 4 des années d'étude, et 1'année 1974
se caractérise par une productivité plus &levée dans les groupements A et B

que celle prévisible a partir du graphe.

Cette constatation est un argument supplémentaire pour 1'hypo-
thése d'un phénomdne de compensation au sein de 1'8cosystéme 3 la suite des
années séches, par exemple d'un reldvement de 1l'activité des bactéries nitri-
fiantes, ou de 1'&limination de certains consommateurs, ou encore d'un enri-
chissement organique des sols & partir d'abondantes litidres ligneuses qui
aurait favorisé la production herbacée de sorte que la situation de la strate

basse 8tait rétablie deux années seulement aprés 1'accident de 1972.

On peut enfin calculer la production de mati@re séche par hectare
comme fonction lindaire de la durée des pluies utiles exprimées en jours (N)
en assimilant 3 des droites entre 60 et 100 jours les courbes de la figure
20b :
Biomasse (kg/ha) = 9,5 N + 200

pour 80 jours, la biomasse maximale serait de 960 kg/ha ; cette valeur n'a
8té atteinte ou d&passde que 2 fols au cours de la période d'&tude et la

royenne réelle &tablie sur 7 ans lui est inférieure d'un quart,

Froductivité avec exploitation

En 1975 a &té réalisé un essai destiné a donner des indications

sur 1'influence de 1a productivité totale d'une coupe en cours de croissance
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de la végdtation ; 9 séries de plots situ@s en bas de pente ont subi les trai-

tements suivants :

~ =

- 4 séries coupées le 15 aofit 4 0,5 cm ~ 5 em -~ 15 cm et 25 ecm au~dessus
du sol respectivement ;
- 4 séries coupées le 15 septembre aux mémes hauteurs ;

~ 1 série témoin, coupfe en méme temps que les 8 autres le 10 octobre.

Les résultats, exprimés en g/m2, sont groupds dans le tableau

ci-aprés :

hauteur de coupe, cm 0,5 5 15 25

Coupe du 15/08 (A) 34,0 26,0 12,0 6,5
Coupe du 15/09 (B) 85,5 68,5 42,0 34,0
Coupe du 1Q/10
témoin 107 ¥ 5,5
aprés coupe d'aolit (C) 12,0 88,0 94,5 99,0
aprés coupe septembre
(D) 3,5 24,5 71,0 81,0
Total A + C 46,0 114,0 106,5 105,5
Total B'_+‘ D 89,0 93,0 113,0  115,0

Les différences constat@es sur la productivité totale ne

w

onf

significatives. (seuil B. = 0,95) que pour les coupes réalisées au ras du sol,
mais les biomasses obtenues en octobre sur les plots déja exploitées sont
plus variables que pou% la série, témoin. On peut seulement considérer qu'un
prélévement modér& sur la végétation en cours de développement n'a pas d'in-
fluence sur la croissance ult@rieure ; en outre, aucune différence n'est
jamais apparue pour une année donnée aux emplacements ayant servi aux mesures

de 1'année précédente.
- 334

Par contre, un prélévement total de la strate basse i quelque
moment du d&veloppement que ce soit (par exemple dans des plots de mesures
£

selon la méthode de WIEGERT & EVANS) réduit considérablement la croissance

aprés coupe.
o .

PRODUCTIVITL SOUTERRAINE

Les biomasses hypogées ont &té mesur&es en aofit et en octobre
i 3 reprise (1971, 1974 et 1975) ainsi qu'en février 1972.

Deux séries de 75 profils ont &t6 réalisés en 1971 dans les 15 fosses
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destin@es aux observations pédologiques ; les autres sBries de mesures ne
comprenaient que 20 profils répartis en 5 fosses, ces investigations étant
jugées trop destructrices. Malgré le grand nombre d'&chantillons traités -
plus de 1000 au total - certains des ré@sultats restent peu sfirs car les
masses racinaires trouvées incluent le matériel mort aussi bien que vivant

et ne fournissent qu'une indication sur la production nette.

Les résultats moyens ont 8t& les suivants (mat8riel racinaire

brut exprimé en mg par kg de terre :

Date Aoiit Octobre Février
moyennes
1974-75 1971 1972

Groupements A

Profondeur (cm)

0o - 10 410 590 290
10 - 20 150 160 100
20 - 50 30 70 30
50 -~ 100 0 22 10

100 - 200 0 1 0
Groupements B

o - 10 740 1100 470
10 - 20 295 310 190
20 - 50 50 145 50
50 -~ 100 0 30 10

Groupements C

o - 10 1080 1300 590
10 - 20 525 415 255
20 - 50 75 230 85
50 - 100 10 70 30
100 - 200 0 10 o]

Ces résultats ont &té report&s (figure 21) selon un syst&me
de coordonnées logarithmiques; entre 10 cm et ;—;étre de profondeur, l'enra-~
cinement est assez bien d&crit par une relation de type :

log (masse de racines) = A (log Profondeur) + B
mais de part et d'autre de ces limites les biomasses observes sont plus
faibles que si cette loi 8tait retenue, et par suite la profondeur maximum
de pénétration des racines (octobre) est d'environ 1,1 m pour les groupements

B - 1,5 m pour les groupements A et 2 m pour les groupements C,

Compte tenu des facteurs de conversion convenables, les biomasses

maximales moyennes ont &té de :

Profondeur Milieu A Milieu B Milieu C
0 - 10 cm 68,5 g/m2 128,5 g/m2 150,5 g/m2
10 - 20 19,5 36,0 48,0
20 - 50 24,0 50,0 79,5
50 -~ 100 12,5 17,5 40,5
100 - 200 1,5 0 11,5

TOTAL 126 g/m2 232 g/m2 330 g/m2
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Les 50 premiers centimétres de sol renferment donc gé&ndralement
plus de 85 p.100 des racines ; la biomasse hypogée est aussi importante que
la partie aérienne pour les groupements B et C, mais beaucoup plus &levée

dans le milieu A oli les sols sont pauvres et 1'alimentation en eau médiocre.

Evolution annuelle

En février, il reste & 1'emplacement des groupements A, B et C
respectivement 61 g,.99 g et 143 g de racines par m2 de terrain. L'action
des consommateurs primaires n'a jamais 8t& observée et on peut supposer que
la différence constat@e est due # celle des d&composeurs qui se seralt exercée
durant 1 3@ 2 mois selon le milieu considéré&, et que cette action reprend

habituellement vers le ler aofit,

Ainsi, les biomasses hypog&es mesur&es le 15 aolit sont la somme
des racines restantes de 1'annde précédente et des racines nouvellement
formées. On peut supposer que 1l'intensit& de l'action des d&composeurs est
assez variable en fonction du site, mais constante en valeurs relatives ; la
diminution de biomasse enregistrde entre février et le 15 aolit serait alors

comprise entre la moiti& et le quart des valeurs mesurées entre octobre et

février :
Milieu A Milieu B Milieu C
Biomasse totale 78,5 g/m2 137 g/m2 217 g/m2
en aoiit
Racines vivantes
minimum 46 g/m2 70 g/m2 123 g/m2
maximum 62+ g/m2 104 g/m2 170 g/m2

Si 3 cette &poque les proportions entre masses aériennes et
masses souterraines étaient les mémes qu'en octobre, on devrait trouver
50 g/m2 de racines dans le milieu A, 90 g/m2 dans le milieu B et 140 g/m2
dans le milieu C ~ cette hypoth&se n'est pas contredite par le calcul

précédent.

Rien ne permet donc de penser que l'é&volution annuelle des par-
ties souterraines est différente de celle des parties &pigfes pour la strate
herbacée, et ce résultat sera admis dans la suite des calculs y compris pour

1'8valuation de la production nette 3 partir de la biomasse maximale.

Variations inter—-annuelles

Le tableau ci-apr&s compare les quantités de racines (en g/m2)

mesurées en octobre au cours des trois années ol le travail a &été effectué :
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Profondeurs 0 - 10 10 - 20 20 - 50 50 - 100 100 -~ 100 Tatal

Groupements A

1970 62 29 17 7 115
1974 70,5 12,5 30 16 2 131
1975 73 17 25 14,5 2,5 132

Groupements B

1970 87 32 32 24,5 175
1974 138,5 40 60 16 : 254
1975 160 36 58 12 266

Groupements C

1970 110 51 62 45 28 296
1974 172,5 47 88,5 29 5 342
1975 169 46 88 47,5 1,5 352

Le rapport des masses &pigées aux masses souterraines semble
donc avoir été portionnellement plus &levé en 1970, année la plus s&che,
dans les milieux B et C, mais plus réduite dans le milieu A, mais les varia-
tions sont trop faibles pour E&tre vraiment sigpificatives. La répartition
des racines le long du profil varie &galemgnt d'une année & 1'autre : elles
sont plus profondes en A au cours des anmées humides, mais dans le m@me

temps plus superficielles en B et C.

Les fluctuations dans la masse et la répartition des parties
souterraines peuvent donc 8tre considérBes comme certaines, et par suite
le nombre d'années de mesures serait ici trop petit ; on retiendra, avec les

réserves nécessaires, les proportions suivantes dans la biomasse herbacée :

Milieu A Milieu B Milieu C
Souterrain/Aérien 1,68 1,08 0,98

Conclusion sur la productivité@ herbacée

Le calcul d'une productivité moyenne en milieu sahélien présente
certainement un caractére assez artificiel : il est difficile d'inclure dans
les valeurs retenues les productivités des anndes 1972 et 1973, années par-—
ticulidres dont 1'&chéance est trds exceptionnelle, Si 1l'on ne considére que
les 5 autres anndes d'étude, la durée moyenne des pluies utiles s’&tablit
3 76 jours et ne différe que de 5 % de la durée théorique de 80 jours : les
résultats de ces 5 années seront done utilisés pour la définition d'une strate
basse moyenne compte tenu de la surface relative occup@e par les 3 ensembles

de groupements :



Biomasse max.
aérienne
dont graines

Biomasse max.
hypogée

Production nette

aBrienne
souterraine

Milieu A

g/m2  kg/ha

82 738
26,1

136 1 224

1 060

1775

Milieu B Milieu ¢C
g/m2 kg/ha g/m2 kg/ha
228 160 401 120
5,4 4,5
© 246 172 393 118
238 152
257 148

Total

kg/ha

1 018
36

1 514

1 450
2 180
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LA PRODUCTION LIGNEUSE

BIOMASSES LIGNEUSES

Des Bbauches de "tarifs" forestiers ont &t& obtenues en sacri-
fiant pour chaque espéce fréquente 5 & 10 individus choisis en fonction de
leur circonférence. Un tel Echantillonnage est certainement trop restreint
pour permettre l'exploitation statistique des informations, et les risques
d'erreurs sont d'autant plus forts que les arbres &taient plus grands - méme

sang envisager le cas des baobabs oli les masses ont &té estimées i partir des

volumes calcul&s sur documents photographiques.

Les mesures de base ont &té faites de 1969 & 1971, mais il sera
fait appel en cas de nécessit@ aux résultats ultérieurs de H. POUPON (1974).
Les fractions retenues sont appeldes rameaux et petites branches jusgu'id un
diamétre de 5 cm, grosses branches au-deld, tronc la tige principale au-
dessus du sol, tronc racinaire sa prolongation souterraine, grosses racines
celles dont le diam@tre est supérieur & 5 mm et qui ont &t& extirpée une &
une, racines fines enfin celles dont la masse a &té& mesurée selon la méme
méthode que pour les plantes herbacdes et aprés déduction de la masse repré-

sentée par ces dernigres.

Ces résultats font l'objet du tableau VI ; d'une fagon générale,
la masse ligneuse aérienne crolit plus vite que la masse racinaire lorsque
1'arbre se développe, et la croissance revét une forme exponentielle. La
variabilité@ individuelle est souvent &levée (cf. différences observdes entre
les Bolanites de 14,9 et 15 cm de diam@tre) ; cette diversité@ est physiono-
miquement trds visible sur le terrain et on a cherchg 3 en minimiser les

effets dans le choix des individus sacrifiés.

En surface, le territoire explor@ par les racines est irrégulig-

rement digit&, et le site a une influence sur la distribution des racines qui



52

Tableau VI - BIOMASSES LIGNEUSES

(kg de mati8re s8che)

diamdtre rameaux grosses tronc trome grosses racines total

(cm) et pet. branch. racinaire racimes fines
branches
Balanites
aegyptiaca 5,1 0,6 0 1,9 0,3 0,4 3,5 6,7
8,0 2,0 0 b 1,9 1,7 6,2 16,2
14,9 12,8 6,3 14,6 11,3 12,1 12,4 69,5
15,0 8,4 11,8 16,3 8,0 9,3 12,6 73,8
16,8 20,6 15,4 31,8 20,5 18,1 17,3 123,7
27,3 63,1 54,8 86,0 33,7 51,8 30,0 318,5
Commzphora
africana 13,4 2,7 7,2 4,9 1,3 6,7 6,3 29,0
14,0 3,5 7,8 4,2 1,8 8,1 6,5 32,0
16,5 5,6 12,3 10,8 2,5 24,1 7,3 62,6
21,5 8,7 36,7 18,3 3,7 47,6 8,5 123,5
Acacia
senegal 6,4 2,9 0 1,3 0,2 0,3 s 11,2
10,5 4,3 5,7 6,1 1,7 3,2 11,4 32,4
15,9 19,2 22,7 23,7 4,9 20,8 4, 106,3
Guiera
senegalensis 3,8 2,2 0 [o} 0,2 ¢} 2,1 4,5
5,1 2,7 0 0,1 0,3 0 2,7 5,8
7,0 2,9 ) 0,4 1,6 0 3,1 8,0
7,3 2,6 0 0,5 1,4 0 3,2 7,7
8,9 4,4 o] 4,0 3,2 0 3,5 15,1
10,2 11,4 0 9,9 3,4 5,3 4,3 33,3
Grewia
bieolor (bois mort)
6,4 2,4 0 3,0 1,0 0,7 6,5 13,6
12,0 13,4 3,6 16,4 2,0 7,2 9,5 52,1
12,2 20,4 4,0 25,3 3,5 16,8 10,0 68,0
12,7 23,1 9,8 43,2 3,5 20,2 11,0 110,8
15,6 33,6 55,0 97,0 20,6 29,4 11,5 247,1
Adensonia
digitata 100 130 3,4 m3 = 650 environ 420 310 1510
140 200 6,7 m3 1270 " 920 540 2930
260 500 28,8 m3 5200 " 3400 900 10000
320 900 52,0 m3 9300 " 7900 1200 19300

parcourent un long trajet superficiel lorsque le sol est humide. Les racines
du baobab, de Commiphora et de Grewia se ramifient tr&s vite et leur diamdtre
passe de 5 cm & 5 mm en moins de 6 métres ; celles d'Acacia et de Guiera
n'émettent le long de leur trajet que de fines radicelles, et la méme réduc-—

tion de diamitre est obtenue en plus de 8 mdtres,

En moyenne, le rayon du territoire explorE& par les racines
est approximativement 8gal & la hauteur de 1'arbre pour les Balamites et

Commiphora, plus faible de 10 i 20% pour Guiera dont les racines s'enfoncent
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rapidement et supérieur de 20 3 307 pour les Acacia et Grewia.

En ce qui concerne les racines fines, des essais exploratoires
réalisés en décembre 1969 ont fourni les résultats bruts suivants (en g de
racines par kg de sol) dans le cas de Balanites

Profondeur du préldvement 5 ~15 em 20-30 cm 70-80 cm 145~155 cm

Arbre de circonférence 16 cm

3 2 m du tronc 0,77 0,32 0,08 0,02
tm " 0,83 (0,18)  (0,02) 0,015
bm " 0,46 (0,23)  (0,01) 0

Moyennes 0,80 0,32 0,08 0,02

Arbre de circonférence 45 em

34 2 m du tronc 0,81 0,34 0,06 0,04
bm " 0,79 0,34 0,05 o]
6m " 0,75 (0,15)  (0,01) 0

Moyennes 0,78 0,34 0,06 0,01

Arbre de circonférence 85 cm

a4 2 m du tronc 0,78 0,40 0,05 0,01
4m " 0,84 0,28 0,09 0,03

6m " 0,72 0,36 0,06 0,02
Moyennes 0,77 0,35 0,07 0,02
Moyennes 3 2 m du tronc 0,79 0,35 0,06 0,02
4 m " 0,82 0,31 0,07 0,02

6 m " 0,74 0,36 0,06 0,02

I1 faut déduire des valeurs de ce tableau les quantités de
racines d'origine herbace respectivement : 0,52 mg/kg de sol ; 0,18 mg/kg de
sol et 0,01 mg/kg de sol. C'est pourquoi on n'a pas tenu compte pour le
calcul des moyennes, des résultats que pouvait justifier la présence de la
strate basse. On constate alors que, & l'int&rieur du territoire exploré par
les racines, leur densit& ne dépend que de la profondeur selon un schéma

gBnéral du méme type que celuil qui arait &té &tabli pour la strate herbacée.

Les figures 22 et 23 expriment les résultats bruts obtenus
pour les 6 espéces ligneuses principales dont les profondeurs maximales d'en~
racinement seraient : 1 m pour Grewia, 2,5 m pour Commiphora, A m pour Guiera
et Adansonia, 5 m pour Acacia et plus de 7 m pour Balanites. Leur traduction
en poids sec réel par unité de surface (g/m2) est la suivante :

Profondeur (cm) 0-20 20-50 50-100 100-200 200-400 400-600

Adansonia 318 320 194 128 15 0
Balanites 59,7 40,0 32,7 26,2 11,9 2,5
Aecactia 48,5 35,7 28,6 22,6 9,5 3,1
Commiphora 85,2 27,1 10,7 6,0 2,4 0
Guiera 43,3 28,6 17,2 11,9 4,8 1,0
Grewia 72,2 10,4 14,9 2,4 o] 0
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Avec 1'exception dy baobab (975 g/m2 de racines), le chevelu
racinaire des ligneux est dpnc moins dense que gelui de 14 strage herbacée :
par ordre décroissant 173 g/m2 (Bqlanites)’ 148 g/m2. (4oaeia), 131 g/m2
(Commiphora), 107 g/mZ‘(Guiera) et 100 g/m2 (Grewiq). Une trapche de sol de
1,5 m de profondeur renﬁerme de 807 a 957 des pacines,

11 est maintenagt possible de nélqule; les Eiomaﬁqas des indir
vidus poyens dans chacune des classes utilisées lors de la description des
populations, Par exemple, dans le cas de Balanztes (fxgure 24), gn lit sur

le graphique :

Circonférence ~ 'Adriem, kg " Souterrain, kg
0 - 29 cm 2,34 3,9

20 = 30 6.6 . 8,7

30 - 40 15,2 13,8

5 -5 . 34,7 20,5

50 -~ 60 74 48

60 - 80 145 8

plys de 80 250 © 152

On en déduit aisément les biomasses par unités de surface de
terrain (kg/ha) :

Circonférence Aérien, kg . Souterrain, kg
0-20cm 12,2 20,3
20 - 30 26,4 34,8
30 -~ 40 bby1 . 45,8
40 - 50 83,3 i 70,8
50 - 60 } 81,4 52,8
60 hat 80 145a0 . 87:0
plus de 80 - 175,0 : 106,53
TOTAL 567 ' © 418

Ce calcul fait ressortir 1'importance prépondérante des indiv
v1dus Ggés dans la biomasse, I} Justlfle la prise en considération des baobabs
dont 4 individus seulement sont pré@sents & 1'intfrieyr du kilomdtre carré
de référence : on a retenu par la suite le centiBme de leur masses totale,
bien qu'en ignore s'ils sont yeprésentatifs de la population régionale
d'Adansonia, soit 181 kg de masse aérienne et 157 kg de masse souterraine,

Des travaux analogues ont &té& effectués pour les autves ¢splces
(figure 25). Commiphora et Aecacia ne présentent aycyne particularité par
—— .
rapport d Balanites, et les résultats exprim@s en kg de matiére séche, sont

les suivants :
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irconférence Commiphora - Acaeia
(cm) Aérien Souterrain Aérien  Souterrain
0 - 20 ' 7,8 16,6
20 - 30 '§ 3.3 B8 47l 25.5
30 - 40 7,1 8,3 38,0 36,4
40 - 50 16,7 18,2 - 48,0 33,1
50 - 60 © 36,1 40,0 85 50
. 60 -8 74,1 71,8
~_plus de 80 115 . 107
TOTAL /ha 607 588 146 132

Par contre, Guiera et Grewia présentent une anomalie : il ne
semble pas y avoir de limite 3 la phase exponentielle de croissance, ce qui
pourrait s'expliquer par 1l'émission de tiges secondaires qui se comportent

comme des individus jeunes, les deux arbustes &tant multicaules,

Par ailleurs, il existe une grande variabilité dans les pro-
portions des divers #l8ments de la biomasse de Guiera, et un nouvel &lément
a été distingué chez Grewia : le bois mort dont la masse est consid&rable pour
les vieux individus. Les Grewila analys@s ont 8té choisis en dehors des termi=-
tidres qui modifient l&8gérement l'architecture de 1'arbre : production de
nouvelles racines aw~dessus du collet initial et rejets plus abondants, de

sorte que la ptésepce des termites ne semble pas dommageable pour 1'arbuste.

Les résultats sont les suivants (kg de M8)

Circonférence Gutera Grewia
(cm) : Aérien  Souterrain Aérien Souterrain
0~ 10 0,68 1,58
10 -~ 15 R 1,26 2,34 2,5 4,7
15 - 20 2,51 3,45 1
20 - 25 5,36 5,25 8,5 9,3
25 - 30 13,5 13,2
30 - 40 32,4 21,9
40 - 50 102 43,6
TOTAL /ha 127 . 151 290 197
(dont bois mOTrt .....s. 38)

PRODUCTIVITE AERIENNE

C'est la somme de la biomasse persistante &laborde au cours
d'une année et de la production caduque représente par les feuilles, fleurs

et fruits.
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Feutlles et fruits

La biomasse de feuilles et fruits a &t&, dans une premidre ap=
proche, considérée en tant que fraction de la masse des rameaux et petites
branches, procédé imparfait mais qui eut 1'avantga de fournir d&s 1970 un

ordre de grandeur de ceg productions ¢

Esp8ces Masse de rameaux  FPourcentage de - Masses (kg/ha)
et branches fines Feuilles ~ Fruits Feuilles ~ Fruits

BRalanites 160 kg/ha 9 -5 14,4 8,0
Commiphora .- 93 kg/ha 10,5 1,5 9,7 1,4
Acacia 51 20 7 10,3 - 3,6
Gutera 62 25 0,7 15,5 4,2
Grewia 105 28 6,5 29,4 6,8
Baobab 17 , 1 L2 g8 0,2
Divers (+ 9,67) - : 1,6 2,3

TOTAL 88 26,5

On peut appliquer & ces masses la m@me majoration que dans le
cas de la strate herbacZe pour 1'éyaluation de la production nette qui serait
alors voisine de 160 kg/ha, soit 230 g/m2 au sein des groypements B ot la
production ligneuse caduque est presque aussi importante que la productiop
herbacée.

Cependant, cette productivité est trks dépendante du climat, ainsi que
le prouvent les mesures de POUPON (1974) ; de 1971 & 1973, les variations spi=
vantes ont &té observées dans la production caduque totale (en kg/ha) ¢

Espéces 1971 1972 1973  Moyenne 1970-73

Balanites 22,0 6,3 15,2 - 16,8
Commiphora 8,0 3,2 92,3 7,9
Acacia 16,1 6,2 10,3 11,6
Guiera 21,2 8,3 17,9 16,8
Grewia ‘35,6 6,6 17,8 24,0

En: 1P72 en particulier, la production de fruits a &t nulle, et
un certain arrisre-effet de cette mauvaise annde s'est fait sentir en 1973,
Si les fluctuations de productivité dues au climat sont moing sensibles gue
pour la strate basse, on peut imaginer leur effet vraisemblable sur la régd=-
nération des plantes ligneuses ; on ne pourra les négliger lors de 1'dtude
des flugtuastions de 1'&cosystéme global.

Croissance ligneuse

S§i 1'on suppose que 1'Ecosystime de F&té Ol& &tait en Bquilibre
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en 1970, il en découle que la quantité de matériel ligneux aérien &laboré cha—
que annde devait &tre &gale 3 la quantité de liti&re ligneuse formée. Mais,
dans les conditions sah&lienpnes, la chute du bois mort est plus généralement

la conséquence d'une tornade violente et donec trés aléatoire.

La plupart des arbres et arbustes présentent des cernes d'ac-—
croissement radial assez nets, quoique irréguliers, qui pourraient avoir la
méme signification qu'en zone tempérée, c'est i dire correspondre chacun 3 la
croissance de 1'individu au cours d'une année déterminge. Cette hypoth&se
semble vraisemblable d'aprés les observations effectuBes dans deux cas (sur
Balanites et Baobab ) et selon 1l'opinion des spécialistes du Centre Technique

et Forestier Tropical.

Cependant, considérant d'une part les variations individuelles
8levées observées lors de 1l'examen des cernes, et d'autre part le nombre insuf~
fisant des ohservations (et en particulier 1'absence de mesures pour les autres
esp&ces ligneuses), la formation annuelle d'un cerne unique sera admise par la
suite sans démonstration réelle, la vérification de ce principe &tant sans
conséquences profondes pour 1'interprétation des résultats du travail et leur

application.

Tous les arbres et arbustes abattus ont domec fait 1'objet d'un
comptage de cernes sur une tranche de bois prélevée immédiatement au-dessus
du collet (figure 26). Selon les valeurs obtenues, les croissances radiales
moyennes annueiiz§:§2raient : Acacia 1,35 mm ; Guiera 1,56 mm ; Grewia 2,23 mm
Commiphora 2,87 mm ; Balanites 3,03 mm et Adansonia 5,42 mm. A 1'exception

des baobabs, dont les plus vieux représentants auraient trois i quatre sigcles,

=~

les plus vieux arbres de Fété Olé atteignent & peine 100 ans.

Incrément aérien
Etant admise l'hypoth&se d'un cerne annuel d'accroissement, il

est possible de calculer 1'incrément annuel de la strate ligneuse ; dans le

cas de Balanites :

Circonférence Nombre moyen Gain de poids annuel
{cm)- de cernes par individu par ha
(kg) (kg)
0 - 20 6,5 0,36 1,9
20 - 30 13,0 0,65 2,6
30 - 40 18,2 1,65 4,8
40 - 50 23,4 3,75 9,0
50 ~ 60 28,6 7,55 8,3
60 - 80 39 7,55 7,6
plus de 80 55 4,45 3,1

TOTAL 37,3
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Si par ailleurs on se reporte aux courbes &tablies pour les
populations ligneuses, on sait qu'il &tait possible de décrire les populations
par des progressions g@ométriques de raison k ; la mortalité de 1l'ensemble
des individus au cours d'une anne moyenne serait le produit du nombre total
d'arbustes par (1 - k). En supposant la population en &quilibre, le produit
de la biomasse ligneuse par (1 - k) doit 8tre &galement voisin de 1'incrément

annuel.

Pour les 4 espéces les plus fréquentes, on obtient :

Rapport
incrément/biomasse Valeur de 1 - k
Balanites 0,066 0,06
Acacia 0,045 0,05
Grewia 0,089 0,09
Guiera 0,060 0,10

L'accord est satisfaisant pour 3 esp8ces, mais assez mauvais
pour Guiera ; deux explications sont possibles : ou bien la mortalité concer-
ne habituellement les jeunes individus, avec une fgible incidence sur les
masses — ou bien Guiera formerait fré@quemment ou constamment deux cernes par

an.

PRODUCTIVITE SOUTERRAINE

Il avait &té entrepris, au début du mois d'octobre 1972, de
préciser 1'enracinement des ligneux, et les r8sultats suivants furent obtenus

pour Balanites et Commiphora  (valeurs brutes, en mg de racines par kg de

terre)
Profondeur Bulanites ' Commiphora
(C ) moyenne s moyennes
o 1970-74-75 1972 1970-74~75 1972
o - 20 265 310 T 24 375 430 § 40
20 = 50 120 135 = 11 80 95> 8
50 - 100 55 65 = 5 20 23% 3

Les résultats de 1972 sont systématiquement supérieurs i ceux
des autres mesures, et il est difficile d'y voir une simple erreur d'échantil-
lonnage, d'autant plus que les prélévements correspondants présentaient une

proportion inusite d’'&l&ments morts.

Si ces racines mortes avalent été produites avant 1972, on ne

pouvait expliquer 1'augmentation de la masse racinaire. Par contre, si de
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nouvelles racines avaient &té initiées en 1972 et &taient mortes au cours de
la méme année, le r@sultat &tait justifié : de telles racines, habituellement
détruites au cours de 1'année de leur formation, &tajent restdes ici grice i

1l'absence d'activité des micro-organismes.

Au cours d'une année moyenne, 1'incrément hypogé peut Etre

calculé& comme pour la partie aérienne :

Balanites 27,4 kg/ha  Commiphora 31,7 kg/ha
Acacia 5,7 " Grewia 17,6 "
Guiera 9,1 " divers 8,8 "
Adansonia 1,7 " TOTAL 102 "

Méme si 1'on admet que cet accroissement de biomasse souterraine
se soit produit en 1972 et n'ait pas survécu, il ne saurait expliquer les
majorations mesurées en fin de cette année et qui sont en moyenne supérieure
de 167 aux valeurs habituelles : la productivité maximale, calcul@e comme
pour les racines herbacées, n'aurait &té& que de 150 kg/ha environ ou 8% de

la biomasse.

. I1 est plus difficile de chiffrer la masse de racines fugaces
ainsi pyoduite : thoriquement, ces radicelles repré&sentent entre 8 et 167
de la biomasse soyterraine, mais (compte tenu de la dispersion des résultats
de mesures) cette pfoportion peut &tre comprise entre 6 et 21%. Une valeur
moyenne de 127 (soit 77 kg/ha) sera retenue bien qu'elle.puisse 8tre assez

gloignée de la valeur réelle.

Conclusions sur la productivité ligneuse

La récapitulation des résultats précédents permet de dresser

un tableau de la productivité ligneuse :

Productivité aérienne

Incrément 123 kg/ha

Caduque 163 kg/ha
Productivité racinaire

Incrément 102 kg/ha

Fugace 77 kg/ha
TOTAL 465 kg/ha

Ainsi la production nette ligneuse serait identique i la produc—

tion herbacée au sein des groupements B.
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ELEMENTS QUANTITATIFS. DU FONCTIQNNEMENT

 DE _L'éCO§YsTEME' DE FETE OLE

Les différents compartiments de 1'écosystépe sahéliep de Fété
01 sont epcore insuffisamment et inégalement connus, Il n'est cependant pasg
impossible d'enyisager les relatiops entre certaine de ceyx-ci et de formuler
en particulier deg hypothgses sur l'effer des consommateurs primaires 3 11 est
également souhaitable de chercher § comprendre gu niveéu de l'écogys:éma glo~
bal les conséquences des. irrdgularités climatiques, et en particulier celles
de la période séche 1972;73. Dans le méme ordre d'iddes, on pourra suppyter
les conséquences du d&boisement fréquent de la zone sahélienne et des écosys-_-

témes dérivés de celui de Fété 0l& sous 1l'action des hommes.

FLUX D'ENERGIE DANS LE SYSTEME

La traduction des phytomasses en leur équivalent énergéiique
a soulevé des difficultds. En effet, les mesures réalisdes & la bombe galo;
rimétrique par IEMVT sur des &léments de la végétation ligneuse ou des racipgs,
sont assez variables ; les écorces représentent de 4185 & 4830 calories par
g de matiBre s&che, les bois de 4495 & 4830 cal/g, les feuilles de 4165 2
4925 cal/g, les fruits de 4135 & 4220 cal/g et les racines (plantes herbacdes
et ligneuses) de 3720 & 4650 cal/g. Dgs réserves peuvent &tre formulées sur

les valeurs moyennes retenues ep raison du nombre trop faible d'@chantillons :
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Parties épigées Parties hypogdes
Plantes ligneuses 4,7 Rel/g 4,4 Relg
Plantes herbacées 3,6 " 3,9 "

La figure 27 présente soug une forme imag€e un apergu glebal
du compartiment corréggszaant 3 la production primaire nette de 1'Bcosystdme :
une premi8re représentation met en relief les masses produites par unité de
surface dans chaque milieu, tandis que la seconde traduit 1'intervention relar
tive de chaque milieu dans 1'Bcosyt&me sous forme énergétique. On constate
en particulier que, biem que les groupements B et C n'occupent que 107 du
territoire, ils sont'responsables du tiers de 1'énefgie'aécumulée chaque
année dans la phytomasse ; 1la présence d’une strate ligneuse correspond i

un accroigsement de 207 de 1'&qguivalent en 8nergie de la production anmyelle,

Dans le sol, la matiBre organique est répartie en fonction de la
profondeur selon une loi assez proche de celle qui avait &té &tablie pour la
masse racinaire (figure 28), sauf dans le milieu B ol 1l'existence de litidre
ligneuse entraine G;ﬂ;;;;;hissement superficiel &levé. Les premiers 50 cm de
sol contiennent des masses importantes de matidre organique, mais on peut
difficilement comparer difectement cet &lément, qui ne contient que 5,77 % de
carbone (cf. tableau 1), & la phytomasse. Il semble préférable de traduire
le carbone du sol en son gquivalent énergétique :

Milieu A  Milieu B Milieu G
Carbone (kg/m2) 1,34 2,31 5,27
Energie (10° Re/ha) 84,5 12,9 12,6

Ainsi, l’énergie 8quivalente au carbone du sol ne représente
que 8 & 10 fois celle de la végBtation si 1'on excepte le milieu B oil la pro-
fondeur retenue pour le calcul est insuffisante. Ce rapport est du méme ordre
de grandeur que ceux détermings par P. DUVIGNEAUD (1967) en zone tempérée,

mais plus faible que celui cité par A. PERRAUD (1971) pour la for&t ivoiriem

L'efficacité photosynthétique du systéme est assez modeste. On
sait (Tableau IT) que le rayonnement solaire total est de 40 660 cal. par cm?
entre le premier aolt et le 20 octobre : les groupementé A fixeraient donc
0,29 % de 1'8nergie incidente, les groupeménts B : 1,4 Z et les groupements
C: 0,98 7 au cours de cette période. Cependant, au niveau de 1'ensembles du
systéme, la transfdbrmation nme correspond qu'i une fixation moyemne de 158 ca-
lories par cm2, ou 0,38 Z (dont 0,05 Z pour la strate ligneuse) du rayonne~

ment total. Pour 1'annge enti&re, la proportion est réduite & 0,084 Z.



Prqduqtions
nettes

?(q-/nﬁ

Figure 27
MR e——

s 1 4o
0..
o0 m
masses hyppgées
Gr. B
3,7 6,9
Gr. A
Parties Parties
épigées souterraines

Unité

PRODUGTION PRIMAIRE
NETTE GLOBALE DE L!

ECOSYSTEME

Gr, C.

Répartition de

1' ENERGIE
dans le compartiment
Végétation du aystéme

( en hachures:
végétation ligneuse)

106
-Ke

T




. 9 P e Lol
i
i
H

BEPARTITION DF 1A TRACEICH CROANIRNE %0 S0L-

log
X )

Milieux: g & os e ¢

(avoprés ez risvigats "g_ﬁna;yaca des
lsboratojres de phdclople de 1°ORSTON
L b Tekar e Rem)



63

ELEMENTS DU BILAN DE L'EAU

C'est un probléme assez simple si on admet que toute 1l'eau

climatique est restituBe & 1'atmosph&re au cours d'une annde compldte.

L'eau des végétaux représente une masse trds variable, non
seulement en fonction des saisons, mais méme de 1l'heure de la journée 3
laquelle a &té effectué le prélévement. Elle correspond & une proportion en
poids frais des parties pérenmes des plantes ligneuses comprise entre 307 et
707, Commiphora et le Baobab &tant les plus aqueux ; la végdtation herbacée
et les feuilles d'arbres sont encore plus fluctuanted et 1’éau peut y 8tre
présente jusqu’Z concurrence de plus de 80Z du poids frais.

o
Cependant, la vEgétation 3 son maximum d'hydratation n'immobi-

lise que 4 3 5 fois en eau son propre poids sec et on peut considérer comme

négligeables ces 30 tonnes d'eau par hectare de terrain, soit 3 mm en &qui~

valent de pluie.

Dans le sol, on connait les,qﬁantités d'eau présentes au divers
moments de l'année (cf. figure 8) : consid@rés jusqu'’a une profondeur de
2 mitres, ces sols contiennent de ! & 3% d'eau au 15 juin, de 2,5% & 10% au
15 aofit et de 1,5% & 6% en octobre, quantit@s que l'on peut traduire en mm

de précipitations :

Milieu A B C

Situation en juin 30 mm 4,7 mm 3 mm
" aolt 75" 7,2 " o "
" octobre 45 " 6,1 " 6

Selon l'ordre de grandeur fourni par les moyennes pluviomdtyi-
ques de Podér, l’écos§stéme regoit environ 70 mm de pluié en juln et juillet
205 mm en aolit et septembre, et 25 mm en octobre. Si donc, entre le 15 juin
et le 15 aolit, le systdme a regu la moiti& des pluies, il n'a stoké que 54 mm
d'eau et en a restitu@ prés du double i l'atmosphére ; au cours de la seconde
période, il perd plus qu’il ne regoit (185 mm contre 150 mm) et l'eau im-

mobilisée dans la phytomasse reste inférieure & 47 du flux.

Ces calculs ne donnent &videmment aucune indication sur la
quantité d’eau qui transite ré@ellement par lvg végétaux. Afin de préciser
1'origine de 1l'eau utilisée par les plantes, on a comparé en uctobre 1975

les profils hydriques d'un sol dépourvu artificiellement de végétation, d'un
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sol enherbé et d'un sol exploité& par un arbre :

. i

Profondeur (cm) 10 30 50 70 100
Teneurs en eau, 7%
sol nu 1,6 1,7 1,8 2,1 2,2
végétation herbacée 0,5 1,1 1,3 1,8 1,9
végBtation ligneuse 0,6 0,7 1,0 1,4 1,5

Les différences observées portent surtout sur les horizons
superficiels et correspondent respectivement 3 des lames d'eau de 10 et 15mm.
Elles confirment le caract@re superficiel du si&ge de 1'activitéd racinaire
principale et permettent de supposer que l'eau présente dans la végétation

est renouvelée chaque jour dans une large proportion.

On peut remarquer enfin que 1'Bvaporation absorbe, i raison de

600 calories par g d'eau, une proportion importante de 1'énergie incidente.

ELEMENTS DU CYCLE BIOGEOCHIMIQUE

Une centaine d'analyses chimiques ont &té effectuées sur les
principaux constituants de la phytomasse (tab;giE“VII), Chaque &chantillon
analy.. a &t& obtenu en prélevant une part aliquote de 1'ensemble constituéd
par tous les €léments de méme nature disponibles au moment du prélévement :
par exemple, l'8chantillon de bois de Balanites &tait formé de copeaux pré&-
levés sur 18 tranches de bois appartenant i 6 arbres différents ; les &chan-
tillons de racines groupent toutes les racines extraites & une méme période
et pour un mme objet lors des déterminations de masses végEtales ; les
8chantillons de végétation herbacée aérienne sont une fraction des 30 coupes

réalisées pour chaque mesure sur le dispositif de WIEGERT et EVANS.

Dans chaque cas, 100 g de matériel sec ont &t€ confiés aux
Laboratoires de 1'TEMVT et afin de permettre la comparaison avec d'autres
résultats obtenus en Afrique tropicale, ces analyses prennent en consid&ration
la fraction cellulosique des végtaux et 1’extratif non azoté (E.N.A.) qui

permettent le calcul de la valeur alimentaire du produit.
Masses minérales présentes dans les végétaum

Lors de 1l'analyse des végétaux ligneux, les bois et &corces
ont 8té traités séparément et on a simplement tenu compte des proportions
relatives de ces &léments pour les calculs ultérieurs. Pour la strate herbacée,

par contre, le choix d'ume date pour 1'&valuation des minéralomasses s'est
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Tableau VII
Echantillon

BOLS potanites aegyptiaca

Id., branches fines
Guiera senegalensis
Commiphora africana
Acacia senegal
Grewia bicolor
Ecorces Balanites
Commiphora
Acacia
Racines, Balanites
Guiera
Commiphora
Acacia
Feuilles, Balanites
Gutera (saison s&che)
Commiphora
Acacia
Grewia
Bosetia senegalensis
Seleroearya birrea (jeunes)
Selerocarya (3 terre)
Fruits, Balanites
Guiera
Commiphora
Acacia (gousses)
Acacia (graines)
Grewia
Boseia
Ziziphus mauritiana
Gomme, Commiphora
A (Dune)
Aoiit
Septembre
Octobre
Décembre

Mat.Prot. Cell. Extr.
brutes Z 7 éther.7
3,18 40,10 1,88
7,78 31,85 2,77
3,26 36,10 0,38
5,37 41,50 1,22
0,32 35,05 3,92
4,20 38,05 1,82
6,15 26,10 1,20
5,31 21,70 4,53
9,70 24,65 1,20
2,92 35,70 2,88
2,70 33,10 0,29
4,35 46,55 0,90
6,50 41,50 1,06
13,50 17,35 6,38
9,27 21,95 7,45
14,21 12,90 2,47
18,18 11,20 6,66

14,48 16,10 -
20,89 20,65 2,41
6,69 11,90 5,35
10,14 10,50 3,20
7,87 17,60 5,65
14,47 32,40 7,03
8,40 21,30 4,50
11,13 28,75 1,21
40,05 13,75 5,77
5,92 13,00 3,53
17,13 10,55 1,00
8,00 18,45 3,66
13,42 o] 0
6,32 31,70 1,95
5,15 39,30 2,19
4,39 33,55 1,30
4L, 24 34,45 1,17

Mingr.

pA

3,13
7,67
2,00
3,97
10,09
5,87
7,90
10,70
8,30
15,78
1,99
5,03
5,28
14,03
6,22
9,39
8,45
9,82
12,68
9,20
12,06
3,63
6,70
7,00
5,50
5,00
4,24
4,47
3,73
1,54

7,96
5,62
14,50
10,55

Insol.
clyg Z

1,10
0,25
0,07
1,43
5,49
2,10
0,80
0,77
0,47
13,38
0,38
2,79
1,13
1,30
1,58
1,45
1,83
1,48
4,75
1,43
1,94
0,28
2,52
1,65
0,36
0,03
0,12
0,39
0,25
0,50

3,27
3,53
10,28
8,06

E.N.A.
%

51,71
49,93
58,26
47,94

50,62

50,06
58,70
57,76
56,15
42,72
61,92
43,17
45,66
48,74
55,11
61,03
55,51
43,37
66,86
64,10
65,15
39,40
58,80
53,41
35,43
74,31
66,85
66,16

52,07
47,73

46,26

49,59

— RESULTATS D'ANALYSE CHIMIQUE DU MATERIEL VEGETAL (IEMVT - 1971)

Ca
Z

0,43
1,27
0,60
0,69
1,27
1,28
2,03
3,36
2,59
0,32
0,38
0,56
1,26
2,68
0,86
0,98
1,32
2,26
1,57
1,57
2,78
0,23
0,68
0,88
1,34
0,75
0,92
0,11
0,30
0,25
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0,07
0,13
0,09

0,05
0,29

0,41
0,48
0,38
0,45
1,14
0,74
0,61
0,09
0,32
0,39
0,25
0,35
0,26
0,07
0,1}
0,09

0,35
0,23
0,31
0,20
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1,56
0,70
1,48
0,88
1,45
0,68
1,35
0,80
1,46
1,54
0,09

1,43
0,70
1,34
0,49
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Tableau VIL (suite)

Mat.Prot. Cell. Exer. hﬁnér;lnsol.j E.N.A. Ca B Mg K.
brutes Z % &ther 7 4 ClH 7 Z Z % z Z
Févyrier 4,50 33,15 1,00 12,44 8,78 48,91 0,45 0,09 0,22 0,62
Juillet (dressée) 7,83 27,55 1,65 21,88 14,97 41,09 0,99 0,11 0,53 2,32
Juillet (3 terre) 5,48 29,25 1,24 22,43 15,70 41,60 0,72 0,11 0,34 1,54
Groupements B '
Aotie 7,35 31,55 2,11 10,95 3,22 48,04 0,75 0,15 0,54 2,82
Septembre 6,57, 34,40 1,88 9,96 3,93 47,19 0,60 0,12 0,49 2,20
Octobre 6,47 35,55 1,12 9,03 6,02 47,83 0,42 0,06 0,21.0,72
Décembre © 5,85 33,80 1,80 12,39 7,27 46,16 0,64 0,22 0,35 1,46
Février 5,22 35,45 1,49 9,69 4,52 48,15 0,66 0,15 0,39 1,43
Juillet 6,47 34,50 2,20 15,18 10,56 41,65 0,74 0,12 0,35 0,77
Groupements € : .
Aofit 7,65 31,35 1,66 9,55 3,81 49,79 0,56 0,16 0,36 2,20
Septembre ) 9,86 33,20 2,05 7,66 2,75 47,23 0,74 0,17 0,31 1,52
Octobre 7,76 33,20 1,69 9,21 6,89 48,14 0,64 0,111 0,34 1,29
Décembre 7,35 32,50 1,68 12,66 7,70 45,81 0,71 0,11 0,39 1,31
Février 7,35 34,10 2,30 9,47 4,74 46,78 0,68 0,14 0,311,30
Divers : collets et litiéres 3,43 35,10 0,84 17,19 14,18 43,44 0,57 0,07 0,14 0,08
Racines 8,53 16,35_ 1,43 45,07 . 37,86 28,62 1,11 0,08 0,28 0,26
Aristida finiculata
Septembre 5,12 36,85 1,84 ° 5,12 51,07 0,27 0,08 0,22 0,82
Octobre 5,12 34,10 1,38 6,19 3,27 53,91 0,32 0,12 0,18 1,05
Janvier 4,62 36,20 1,59 5,75 3,33 51,8 0,28 0,07 0,21 0,63
Mars 4,03 39,25 1,42 4,93 3,13 50,47 0,27 0,08 0,19 0,59
Brachioria hagerupti _
Septembre 5,19 32,80 1,77 8,02 52,22 0,34 0,10 0,45 1,89
Octobre 5,85 35,55 1,31 7,53 3,06 49,76 0,30 0,12 0,25 2,10
Janvier 6,00 34,30 1,88 7,91 2,64 49,91 0,37 0,14 0,41 1,96
Mars 3,92 37,85 1,30 7,5 2,59 49,35 0,35 0,15 0,33 0,97
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Tableau™ VII (suite ) . .
Mat.Prot. Cell. Extr. Minér. Insol. E.N.A. Ca P - Mg K

brutes 7 A Ether. 7 A CiHd % A % Z 4 Z

Diheteropogon hagerupii

Septembre ) 4,40 38,70 1,61 5,84 49,45 0,47 0,13 0,45 1,90

Octobre 3,12 29,40 1,88 5,30 2,51 60,22 0,21 0,13 0,17 1,03

Janvier 2,03 40,30 1,31 5,46 2,09 50,90 0,42 0,15 0,33 1,24

‘Mars 1,34 44,85 0,97 4,83 1,79 48,01 0,35 0,09 0,28 0,93
Zornia glochidiata

Septembre ' 14,00 26,00 2,96 5,79 51,25 0,86 0,09 0,32 1,82

Octobre 12,83 29,45 1,24 5,12 2,24 51,36 0,55 0,12 0,18 1,35

Janvier 10,91 38,15 1,47 4,23 0,51 45,24 0,42 0,13 0,18 1,27

Mars 8,80 35,75 1,02 3,62 0,28 50,81 0,41 0,12 0,16 1,02

GRAINES -

Graminées 10,6 10,6 7,0 757 bh, 1 0,16 0,42 0,25 0,26

Papilionacées 23,5 4,7 2,6 4,0 65,2 . 0,10 0,46 0,24 1,22

Cucurbitacées 17,0 9,5 43,4 3,1 27,0 0,06 0,50 0,29 0,44

Tribulus terrestis ¢ 11,9 27,7 11,1 14,1 35,2 1,68 0,34 0,36 1,01

Eaux de pluie, (mg/litre) . (N=) 0,76 0,78 0,10 -

L9
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révelé impossible en raigon du comportement variable des espéces :

dates 1.09 i.10 1.1 1.12
Produ.iivité (g/m2)
Groupements A 40 100 118
Groupements B 200 - 290 335
Groupements C 315 450 495 510
Quantité d'azote mobilisée (g/m2)
Groupements A }0,24 0,33 0,32
" B 6,92  T,i9 1,30
n c 1,50 2,78 2,40 2,46
Calcium (g/m2)
Groupements A 0,17 0,18 0,48
" B 1,08 1,24 . 1,00
" C . 1,18 2,37 2,34 2,71
Phosphore (g/m2) .
Groupements A 0,02 0,03 0,065
" B 0,13 9,13 0,09
" C 0,22 0,31 0,23 0,24
222l

On a donc &tabli les masses minfrales utilis@es en considérant
pour chaque groupement les valeurs maximales observées dans la seule biomasse,.
Le tableau qui suit rcapitule les valeurs correspondant au compartiment végé-

tation de 1'@cosystgme (quantités exprimées en kg/ha) :

N P K Ca Mg
Groupements A
aérien 8,5 0,39 6,0 4,0 1,4
souterrain 9,2 0,60 11,2 11,7 4,4
Groupements B '
(herbacé)
adrien 2,6 0,13 4,9 1,1 0,7
souterrain 1,4 0,09 1,7 1,7 0,6
(ligneux) i
aérien 2,8 0,09 1,4 2,7 0,4
souterrain 1,1 0,04 0,5 0,9 0,1
Groupements C
aérien 2,5 0,08 2,0 0,8 0,3
souterrain 0,8 0,04 1,0 1,0 0,4
TOTAL 28,9 1,46 28’7 23,8 8,3

Outre le niveau général trés bas de ces ¢hiffres (en langue
agronomique : 30 unitéds d'azote et de potasse par ha), on remarque 1l'extréme

rareté& de 1'élément phosphore.

Les minéralomasses présentez dans le sol jusqu'Z 50 cm de profondeur peuvent

8tre calculées & partir du tableau IT :



69

.

Elémenf _ Milieu A Milieu B Milieu C
' : kg/ha - kg/ha . kg/ha
N total . 14s0 143 117
P ' 330 51 66
K. (21,2 Eq/g de - . _ _
~ R,0/kg) . 350 29 16
Ca (35,7 Eq/g de
KZO/kg) ) ] 830 167 . 132
Mg (49,7 Eq/g de » a .
K,0/kcg) 830 90 72

et le rapport des masses présentes dans le sol aux masses utlllsees pour la

productlon annuelle nette est tré@s varlable :.

(rapport - masses minerales'qu gol / masses
mingrales de la végétation)

- Globalement Milieu A Milieu B Milieu C

60 76 18 35
P 300 330 170 510
K - 18 20 3 _ 6
ca 90 116 27 74
Mg 120 144 48 109

Un sondage a &té tent& en ce qui concerne les apports mindraux
par les eaux de pluie (tableau VII) : un &chantillon constitué des précipita-
tions recueillies tout au long du mois.d'aoﬁt 1871 permet de supposer; dans
la mesure ol cet échantillon serait représentatif, qde les pluies apporte-—
raient chaque année d 1' ecosysteme 1’gquivalent de pré&s de 10Z des mindraux
nécessaires i la production primaire : 2,3 kg/ha d'azote - 0,13 kg/ha de

phosphore et 1,7 kg/ha de calcium.

Variabilité plurianmmuelle

Les sch@mas th8oriques qui préci@dent ne présentent que des données
moyennes, rarement r@alises et dont on peut s'écarter tr@s largement. A titre
d'exemple, on peut examiner 1'incidence d'un feu dé&truisant la moitié de la
strate herbacée (le cas s’est produit deux fois au cours de l'&tude), et les
conséquences des années sEches.

Entre 1971 et 1974, 13 strate ligneuse a &té& ré&duite de 207 en
nombre, mais les individus &gés ont &té les plus touchés et un peu plus de 307
de la biomasse ligneuse, tant souterraine qu'adrienne, a &t& réincorporée au
sol, constituant un apport supplémentaire exceptionnél d'} T/ha de matériel
vEgétal, dont 550 kg sous forme de fragments dépos€s & la surface du sol et
brules en 1974, .

Par rapport au schéma géneral le flux du compartiment végétation

vers le sol &tait donc en 1974 augmenté& de 207 en ce qui concerne la matiére
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organique, et les minéraux restituds excddaient de 10% i 25% les normes habi-
tuelles. Dans le seul milieu B, on peut ainsi calculer que le taux d'azote

aurait ainsi augmenté de plus du quart dans les 5 premiers centimdtres du sol.

En seps inverse, un feu modéré détruit engorgAzoz de la matigre
organique &labor&e au cours de 1'année. Les cendres sonf géhéralement dépla~-
cées par les vents et il en r@sulte un€ accentpation deil'hétérogénéité du
terrain puisque 3 kg d'azote, 0,3 kg de phosphore, 3,6 kg de potassium, 2,8
kg de calgium et 1,2 kg de magnésium passent en majeure pa:tle du milieu A

vers les endroits plus abrités.

On doit donc conceﬁoir Ies“fiuxAéu sein de 1'écoéYstémé non
seulement comme des transferts, dont.l%intensit§ varie en raison du climat de
1'année, mais également en fonctipn: du potentiel moyep de 1'&cosystéme lui~
méme fluctuant ap hasard des aleas qu 11 sublt 3, ainsi,,une année favorable

(ou defavorable) peut avoir sur les anneeb ulterleures des conséquences de sens

¥

contraire aux effets directs,

CONSOMMATION PRYMATRE

HP R S EEEEMEFENEE IR . R

L'impact trophique de-edrtains insedtes sociaux M. TEPAGE, 1972)
des oiseaux (G. et Y.. MOREL, 1972) et des rongéurs '(A.'POULET, 1972&; ainsi’
que sa variabilité pluri-annuelle: (mBmes autewks, 1974), ont &td efivegistids '’
3 FEtE O1&, Aipsi, les termites couscmrent eh aniie moyenne'dé I' & 507 de 14
masse herbacée &pigée selon lemilieu considéré; mais leu¥ activité s'oriente
vers la récolte du bois mort en cas de sécheresse et les proportions des ‘
diverses esp@ces sont modifiées ; 1'avifaune, qui corréspond & un poids vif
de 1'ordre de 0,4 kg/ha, n'a d'impact notable que sur les gralnes (10 Zde la
production) et 4 dimifidé de” moitle én ]972 ; les petlts rongeurs prelevent
de L'ordre de 157 de 1a seule productlon e dlaspore.'

En outre) “dertaines annees connalssent ‘des pullulatlons partll
culidres d'animaux : sautefelles en 1974 rats en 1975 Ces 1nva31ons, aux-
quelles on ne peut attribuer de perlodlplte deflnle, entralnent evldemment .
des prédttions supplementalres qu "il'n est pas posslble de chlffrer 1c1.
Néanmoins, 17 ecosysteme de Fete 01e peut sembler peu representatlf surtout
par l'absente des’ pr1nc1paux tonsommateurs habltuels au Sahel 5 saVOLr le
bétail domesthue. o ' ' . .

, 1'action du’ bétail s’exerce avec qne 1nten51te croxssante
lorsqu'on va 3 F&té 0l& vers le forage de Tatkl, sur des formatlons vegetales
assez proches de célles qui ont ete decrltes H cette exploltatlon est anc1enne

et constante, et les afimdux se’ nourrissent en 11berte sans autre contrainte



71

que les nécessités d'abreuvement.

On s'est donc efforcé d'étudier les phé&noménes liés 3 la présence
d’un nombre variable d'animaux selon ce transect et d'en tirer des conséquences

logiques sur les possibilit@s d'&levage bovin au Sahel.

Action du bétail sur la végétation

Cette‘étude élété pértiellement.réalisée'en collaboration avee
M. BOCOUM (1971) & partlr de 3 alres situdes respectivement § 3 km, 7 km et
14 km du point d’eau de Tatki en direction de F&té Ol&, A mesure que l'on
s'approche du forage, la strate ligneuse se rar&fie et la strate herbacée
subit 1l'évolution qualitat%ve résumée dans le tableau suivant, dressé en
1971 :

- Nombre de plantes par m2 en fonction de la distance
de la surface Echantillonnée au forage de Tatki

[ ’ . . . .
Distance : 23 km 14 km 7km 3 km

. : - (Fété 0l&)

Espdces :. . - o )
Aristida fvn$cu2ata 20 22 8 7
Arigtida mutabllis 19 i5 10 8
Schoenefeldia graczl¢a 12 11 12 6
Cenchrus. spp. 1 0 -3 6
. Autres Graminfes . 9 13 14 28
Total Graminges (61) 51) (47). (55)
Cyperacées 4 4 2 2
Blepharis + Polycarpoea 5 6 6 1
. Papilionacées - . 1 1 8 23
Autres Dicotyl&dones 5 4 6 12
TOTAL 76 76 69 93

Ainsi 3 14 km de Tatki la strate herbacde est 3 peu prés la

méme qu'a Fét& 0lé, puis le nombre de Graminges des genres Aristida et
Schoenefeldia diminue pour faire place 3 Chloris prieurii puis Dactyloctenium,
Cenchrus et Tripogon. Dans le méme temps, les Papilionacées deviennent plus
nombreuses (surtout Zornia' glochidiata) et de petites Dicotylédones rempla-
cent les Cramindes : Gisekia pharnacioides, Tribulus terrestris, Alterrianthera
nodiflora, Evolvulus alsinoides, Gynandropsis gynandra, Coldenia procumbens.
Ces espdces sont, avec Zornia, les seules qui subsistent aux abords immédiats
de 1'abreuvoir.

o Quantitativement, la biomasse aérienne sur pied est peu affectée
par la présence des animaux imm&diatement 3 la fin de la saison de croissance
herbacBe, ce qui permet de supposer que la production nette aux abords du
forage a &té& bien plus &levée qu'i F&té Ol& ; on note seulement un certain
fléchissement de la production entre les 78me et l4Eme km. Ces caractdres

ont par ailleurs &té& confirmés et décrits par VALENZA (1970).



Cependant, 1'évolution de la biomasse herbacée au cours de la
saison s&che est différente le long du tramsect (figure 29a) pour depx ralsons
agissant dans le méme seng : d'une part, les feuilles des Zornia tpmbéq; aug
sol et des fragmenﬁs vBgétaux sont brisés lors dqu passage du bétail 3 d'autre

part, la prédation par les animaux s'exerce surtoyt 3 proximité du puits
d

La consommation peut &tre calculée comme différepce entye la
qualité de matériel végétal sur pied disparue au cours d'ume période donnée,
et la dégradation patuyrelle de cette hiomasse & F&té Olé au cours de la méme

période :
Distance au forage
3km 7 km 14 km 18 km
en Nov, et Déc. 160 kg/ha 45 kg/ha 3Q kg/ha 20 kg/ha
de Janv. 3 Mars 0 35 25 10

Si 1'impact trophique des troupeaux a &té le méme d'aolt &
octobre qu'au mois de novembre, la productivité aux différents points peut
8tre estimée 3 900 kg/ha ay deld du l48me km, 850 kg/ha entre le 5&me et le
l48me kp et plus de 1300 kg au 3&me km. :

On a ainsi un ordre de grandeur des quantités prélevées aux
différentes distances du forage entre golit et nowembre quQe part, et entre

décembre et juillet d'aytre part :

Distance de Tatki O~ 5km 5 ~10km 10~ 15 km 15~ 20 km

Surface, km2 (80) (230) (400) (550)
Saison des pluies 600 200 150 100
Saison s&che o] 200 150 50

Pour l'ensemble des surfaces déperdant du forage, les consom~
mations ont donc 8td& de 20 900 tonnes en saison des pluies et 13 350 tonnes
en saison s&che. Sachant qu'un bovin moyen absorbe un pep moins de 200 kg de
matidre s&che par mois, on peut en dé&duire une estimation du cheptel présent

sur la zome : 27500 unités~bovins en saison des pluies, et 8 000 unités seule-

Il est nécessaire de remarquer que, en saigon des pluies, prés
de la moitig du cheptel est concentré dams un rayon de 10 km aytour du puits

oit par suite chaque animal ne dispose que de 2,5 ha contre 5 entre 10 et 20 km.

Poggibilités théoriques d'emploitation de L'éeosystéme

On a vu qu’au cours de la saison sdche, la biomasse herbacée

aérienne se dégrade en movenne de 85 kg de matiZre s8che par ha et par mois :
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cette §égradatidn doit écre dédpite de la biomaﬁse maximale théorique pour
-ponnalcre la quantité de matévlel yegétgl reellem&nt dlqupxble, soit 3

1020 kg/ha = (85 x R) = 253 kg/ha ey salson siche, et poyr .
i anneg enclére 1 255 % IF/Q = 340 kg ge M§/ha

N ] paus ces cundltions, ) ha de: pa;cpqrs 311W$nte un anlmal pendang
: 54 4 jours (qe qui coqresponq 36,7 ha ParY au){ gt tput-se pagse compe si

s animal avaiy eu 3 sa dlsPstniop 19 kg de 13 h}oma§ﬁe herbapfe pawimum, nntme -
retenue par G, BOUP@T (!976) Peg propqsxﬁ}?ﬂs d'egplo;tacxon de J. VALENZA
(1972), obtenues § parcir de Ppoch§es diﬁferentg, sont 4@ 6 3% ha(an;mal et -
année et requgnent egalemen; nos resultatﬁ,

Les possibilit@s theorxques q' eﬁplextacxon du syscéme corges— -
pondent egalemen: au t;e:s de la biomasse £1n acFohqe at nglvaleqt, quapt
au cycle du carbone, 1'actlon d un feu detrulsan; ‘tout le tapis herbacé
ung année sur trois, On les retrouve enfin ;ealisees a envirop 1Q km de
Tatki, limite gumdeld de laquelle aucupe wodification dye gu bérail n'est
' pepcep;;ble dans 1'ecosystemg. ' :

R&Ze dé la strate lignguse

: Sl l'on 8! aqcache aux aspects qualitatlfs dg 13 consommatloq
prlmaire, on sait que 1! gnimﬁl moyen de réfetance soit. progver, dans 8sa ration
une Energie pette de 5 300 kq‘gqu, selon ype cgymxnplog;? géndralemept uF;liv
sée, 2,8 unités fourragé;es) et )QQ g de matiérq pro;éinigue digest%ble (MPd).

Caleuldep 5 partir des Qn@lyses du ggbleau Vx;, Lgs valeutﬁ
allmentalres des rations scnt les Suivaﬁ;eq )

Perlodes . ‘Unités Fuurxagérpa © M.P.d., g.
Aot & octobre 3,6 § 3,8 170§ 210
Novembre & janvier 2,6 1 3,0 3 a3 120
Février 2 juillet Co2,2 8 2, - traces

Penﬁant au moins 6 wois, la vegetatlQn herbacée est dogc 1m?”°*
pre 31 alimentation animale si ellg est utilis@e seule, et le complement
1ndlspensable est apportd pay leg feuilles et les fruigs des arbu§§e51 dont
la valeur par kg de matiBre s%qha est la suivante ;

o U.F. ‘MPud,, g
Feuilleﬁ vertes 0,7 41,0 100 a'200

. Fruits - .0,9at,] 8 ai120 - ,
_ Peuilles pachgs 0,9 30a 70

Moyempe . - . 0,9 . - 100
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Il faudra au cours de la saison sBche que chaque animal de
référence dispose chaque jour de 1 kg 3 1,5 kg‘d‘aliments provenant de la
strate ligneuse ; ce qomplément représenterait 300 kg/an ou encore environ

40 kg de MS /ha (1/3 de la prodyction en feuilles et frpits).

Aingi, outre 1l'intér@t de la strate 1igneuse sur le élan quan-
titatif (biomasses accrues de 25%), les grbres et arbustes sont indispensa-
bles & la survie du cheptel daps les systémes pgs;bfagx fraditiqnnels. Pa;
suite, le déboisement rend impropre & l'activité humaine les syrfaces touchées
et aboutit & la désertification ay sens premier du terme ; création de lieux
"sapvages et sans habitants" (P,E. Littré : Dictionnaire de la langye fran—

gaise).
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"CONCLUSIQNS L L

La premlere idée qul se degage de 1'&tude qui a &té exposéé h
© concerne les limites de sa portee Biep -que les particularités typiquement
-sahéliepgnes de Fétd 012 aient Et& potées 3 mqinﬁes reprises, op ne peut
prétendre obtenir de ce seul cas un qoncept général du macro-&cosystEme
qahellep qui offre d'autres aspects que cqux apalyses au S@négal.

n dehors des vagtes &tendups sableuses prgsque pLateé qui ont
servi de cadre-physique aux tra&aux, le Sahgl’cpmprend gnegre de larges”
yallées inondables qui sont le refuge priyilégié des habitants et le Bﬁq'dgs.
grands déplacements annuels des-trpupeaux et ge leurs bergers ; on trouve
aussi au Sahel de vagtes_pénéylainég latéritiques ofi le boisement est mqigsl
épars et oli les conséquences de la rai‘éfactiqn des arbustes sopt encore plus
graves qu'au Ferlo'septentrional ;.la frange sahéliepne inclut eqﬁin_des
zones moinsg sécheﬁ'ep moins inhpspitalidres syr lesquelles lfinfluenCQ prpisr.
sante de 1'homme impose des modifications dont les consequqqces ne sont pas

encore toutes preylslbles.

Pans une pUPliFﬁyiOﬁ réceﬁte, G. BOUDET (1975) distingue tyqis.
subdivisions dans le Sahel en fonctjon du gradien; Noxd~Syd de pluviosjté,
chacune d'elles présentent sept unités physippomiques selon le modeléd du
relief et la nature du substrat, Les prodpctivitgs s'étagent de 400 kg de i
matériel sec par ha avec 200 mm de pluie & 3 T/ha dans les d&pressions lim?né-
argileuses du secteur sah&lp-soudanien, Si, dans le but de situer Fété 0l& '
dans le contexte &largi des savanes tropicales d'Afrique, on prend en consir
dération les zpnes humides, notre site occupe unme position marginale, en
8gard ayx 53 10 T/ha de production herbacée fréquemment mesurée en régiqné
guinéennes (BOUDET, 1963 -~ CESAR, }971 - MENAPT, 1973).

La variabilité spatiale du milieu a &t& retenue comme 1'une des

grandes caractdristiques de F&té Olé ol 1'hétérogéndité est lide i 14 topo-
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graphie, soit que 1'eau météorique s
les plus bas, soit que la diff@renciation s'exprime & travers la distribution
des espéces ligneuses, conduisant aux trois unités &cologiques distinguées

lors des recherches.

Cependant, la variabilité spatiale est fonction de 1'échelle
adopt&e pour 1'&tude, puisque les structures sont répétitives et qu'on eiit
pu considérer globalement une phytocoenose qui rassemble les trols groupes
d'associations élémentaires décrites. A plus petite échelle, 1'image de la

surface d'étude est celle qui a &t& utilisée au moment de 1'examen global

des divers compartiments de 1'&cosyst&me, et &galement l'image la plus

habituellement fournie dans les cuvrages traitant d'am8nagement pastoral.
Dans le cas de Fét& Olé, l'analyse fine des &léments de la

phytocoenose a &té rendue nécessaire pour la compréhension réelle de phéno~

ménes tels que la mise en place annuelle de la strate herbacBe ou les consé-
quences et la signification de la période de sécheresse 1972-73. Il n'en
reste pas moins que ces Eléments sont indissociables et en comstante inter-
action, de sorte que 1'étude d'un seul d'entre eux eut &t& sans significafion
logique : bien que les surfaces dunaires 3 Gramindes dominantes représentent
90 p.100 du territoire, leurs caractéristiques phytocologiques sont intime-
ment lides 3 l'existence des deux milieux complémentaires, et dont la distri-
ution en mosalq
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La variabilité temporelle du systéme est sa seconde caractéris—
tique priﬁéipale, directement liée aux fluctuations climatiques & 1'examen
desquelles une place privilégige a &té, de ce fait, ré&servée. Les pluies trans~
mettent leur caractére.aléatoire 3 l'ensemble de ]'&cosystéme, et les obser—~
vations pussibles au cours d'une année particuli&re intégrent les conditioms

LU S A I SR |
ae L annee et cellies d

o caln 1 st mliis geEed s
1z selon 1'objet plus spécia—

lement examiné, de sorte que tout travail en région sahélienne doit &tre une

entreprise de longue haleine dont la possibilit€ n'est pas toujours offerte.

Sans doute les alBas climatiques sont-ils répétitifs, eux aussi,
meéme si leur déterminisme nous &chappe encore. Le potentiel productif des

systames sah8liens oscille entre des limites qu’on peut définir, mais son

evpression probabiliste 3 un moment donné est de peu d'aide pour son utilisa-

+isn mar 1'homme ot hénaf ilieu sahdlien reste
tion par i npomme ert bener 1lie reste

for

con ica, Le
son ice. Le

/

ginal de par sa pauvret& : phytomasses fluctuant chaque année entre 4 tonnes
et 7 tonnes de matériel par hectare, production nette généralement inférieure

i 4 tonnes/ha.
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Le systéme qahelxen est aussi un milieu fragile : som ﬁoncﬁion—
nement habltuel suppese que mpins d' uyn tlers de la seule production nette
' agérienne puisse 8tre preleveq par les consommateurs 3 Féta 0lé, et le refus
ou 1'ignorance de cette limite ahautit & une nodification totale et fﬁpiﬁg
. du miiieu»pﬁ Cous'les phénpménes sont & la fois téqué et intenses,, L'aptitude'

dy Sahel & suymonter les accmdents naturels' la réeupération blologlque ohser=

.'_veg 3 1la suite d' "une secheuesse rare et dommageablq, ne dpivqnt Pas fairve
_oublleu le peu de réslscpnce qulll oppose auy ahus: nepétes des hqmalps. '

P

! 1‘” K Enfln, le malqpieq du frgle equll;bre sahellen est 1ig a 14

“y.Par81stance g qne sprate 11gneuse qui constitye. ;a clef de voute de. 1’ed1£1qg =
et dont 1! impqvqance paraxt avoir - Jusqu'lc} partxellement echapye aux 1nvesti-.lJ' S

o gateurs. La d;sparltlon progress;ve des apbusceq, 31 elle se poursuit du falg

de lq mauyaise gestion des surfgces concernges, au:a pour consfquence qewgalpe'_:-

}? deseytiflcatlpn, dans le sens donné A ge Ceyme par AUBREVILLE.
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Les Fditions de I'Office de Is Recherche Scisntifigue et Technig Outre Mer tendent & constituer une
doctmentation scientifigue de base sur les zones Intertropicales et médit les pays qui en font partie
et sur les probfémes posés par leur developpement.

CAHIERS ORBTOM sdries périodiques)

~ binlogie: études consacrées a diverses branches de la biologie végétale et animale: agronomie,
biologie et amdélioration des plantes utiles, entornologie agricole, nématalogis,

- sntomoloegie médicals et perasitologle: systématique ot biologie des arthropodes d'interédt
médical et vétérinaire, parasitologle, épidémiologie des grandes endémies tropicales, methodes de
lutte contre les vacteurs et les puisances.

— géologie: péiroivgie et cycies des éiémenis {géochimie) - hydrogéologie - aitération et érosion -
sédimentologie - stratigraphie - orogenése continentale - métaflogenase - paléogéographie - structure
et évolution des fonds océaniques.

~ hydrologis: eludns, methodes d'observation et d'exploitation des données concernant les cours

alfann e
eau intertropicaux ot lauss régimes.

- océanagraphie: hydrologie, physico-chimie, hydrodynamique, écologie, caractérisation des chaines
alimentaires, niveaux de production, dynamique des stocks, prospection faunistique (Sud-ouest Paci-
fique, Canal de Mozambique et environs, Atlantique Tropical Est).

- hvaimhiolngié: physico-chimie, écologie, caractérisation des chaines alimentaires, dynamique des
stacks, action des insecticides sur ja faune (Bassin Tehadien, Céte d'lvoire).

- pédologie: problémes soulevés par Vétude des sols: morphologie, caractérisation physico-chimique
et minéralogique, classification, relations entre sols et géomorphologie, probiémes liés aux sels, a
I'eau, 4 I'érosion, & la fertilite.

- scleneas humaines: études géographiques, sociologiques, économiques, démographiques et ethno-
logiques. '

MEMOIRES ORSTOM : consacrés aux études approfondies {synthéses régionales, théses..) dans les diverses
disciplines scientifiques (B2 titres parus).

ANNALES HYDROLOGIQUES : depuis 1959, deux séries sont consacrées : 'une, aux Etats africains d’expression
frangaise et 3 Madagascar, 'autre aux Territolres e Départements frangaiz d'Qutre-Mer.

An £y ditens moariicd

gsographigue H H85 § 65 {10 titres parus).

INITIATIONS/DOCUMENTATIONS TECHNIQUES : mises au point et synthéses au niveau, soit de Fensei-
gnement supérieur, soit d'une vulgarisation scientifiquemaent sdre {27 titres parus).

TRAVAUX ET DOCUMENTS DE L'ORSTOM : cette collection, diverse dang ses aspects et ses possibilités
de diffusion, » $té congue pour s'adapter 4 des textes scientifiques ou techniques trés variés quant a leur origine,
leur nature, leut portée dans le temps ou I'espace, ou par leur degré de spécialisation (48 titres parus).

Les études en matiére de geaphyanue {gravimétrie, sismologie, magnétisme...) sont publiées, ainsi que certaines
cdonnées {magnatisme) dans des séries specizles: GEOPHYSIQUE et OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

L'HOMME D'OUTRE-MER : celte collection, exclusivement consacrée aux sciences de 'homme, est réservée
& des textes d’auteurs n‘appartenant pas & 'ORSTOM, mais dont celui-ci assure Ia valeur scientifique {co-édition
Berger-Lavrault) (10 ouvrages parus).

BULLETIN ARALYTIOUE D'ENTOMOLOGIE MEDICALE ET VETERINAIRE (périodicité mensuelle ; ancienne
dénomination jusqu’en 1970: Bullstin signalétique d’entomologie medicale et vétérinaire) (XXHI* annge).
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