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INTRODUCTION

Parmi les 388 farhilles d'Acariens recensées, seules quelques unes sont phytophages.
Elles appartiennent pour la plupart & l'ordre des Actinedides et plus précisément aux
superfamilles des Tetranychoidea et des Eriophyoidea, auxquelles on doit ajouter une vingtaine
d'espéces de Tarsonemidae. On cite aussi quelquefois deux ou trois especes de Penthaleidae et
de Tydeidae ainsi qu'un Pyemotidae s'attaquant aux graminées en association avec des
champignons parasites.

La superfamille des Tetranychoidea comprend environ 1 800 especes caractérisées par la
présence de longues chélicéres recourbées en forme de fouet, surgissant d'un étui appelé
stylophore. La famille des Tetranychidae regroupe a elle seule environ 1 100 espéces que les
agriculteurs désignent sous le nom d'araignées jaunes, rouges ou vertes. Leurs femelles sont
visibles & I'oeil nu et mesurent 3 3 6 dixieémes de millimétre ; leurs palpes sont bien développés
et portent une forte griffe sur le quatri¢me article.

Sur les 13 espéces de tétranyques présentes sur manioc en Afrique, c'est I'"'acarien vert
du manioc", Mononychellus progresivus Doreste, introduit il y a une vingtaine d'années en
Ouganda, qui semble poser le plus de problémes puisque ce ravageur est maintenant retrouvé
dans presque toutes les régions ot I'on cultive cette plante.
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Fig. 1: Aspect dorso-ventral d' une femelle de Tetranychidae (Tetranychus
- witicae Koch) avec nomenclature des soies du corps.
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Tableau I - Les familles d’acariens phytophages regroupées par
superfamilles

ORDRE SUPERFAMILLE FAMILLE
EUPODOIDEA PENTHALEIDAE
TYDEOIDEA TYDEIDAE
TARSONEMOIDEA ~ TARSONEMIDAE
PYEMOTOIDEA  PYEMOTIDAE .
ACTINEDIDES *
| TETRANYCHIDAE
TETRANYCHOIDEA TENUIPALPIDAE
TUCKERELLIDAE
L NALEPELLIDAE
ERIOPHYOIDEA ERIOPHYIDAE
RHYNCAPHYTOPTIDAE

PRINCIPAUX CARACTERES MORPHOLOGIQUES UTILISES

- Pour la distinction des genres :
forme de 'ambulacre et de 'empodium
chaetotaxie dorsale du corps
chaetotaxie ventrale du corps
disposition des doubles soies sur les pattes I et I

- Pour la distinction des especes :
forme de I'acdéage
chaetotaxie des pattes
forme du péritréme
forme de l'eupathidie filitre du tarse palpaire
aspect du tégument dorsal du corps des femelles




MODE DE VIE ET DESCRIPTION DES DEGATS

Chez les tétranyques, les esptces les plus primitives vivent de préférence 2 la face
supérieure des feuilles et ne secrétent pas de soie. Celles qu'on estime étre plus évoluées, vivent
a la face inférieure des feuilles, ol elles sont mieux 2 I'abri des facteurs climatiques ; elles tissent
des toiles plus ou moins abondantes destinées A protéger les différents stades contre les
prédateurs. Ces toiles reprises par les courants aériens, jouent un rdle important dans la
dispersion des esp&ces et par conséquent dans l'infestation d'une nouvelle parcelle.

Le développement des colonies est en général favorisé par une température élevée et par
une faible hygrométrie. Sans intervention humaine, on aura donc davantage de pullulations aux
moments les plus secs de la période estivale ou dans les serres & ambiance séche.

Les dégits se traduisent par l'apparition de taches plus ou moins accentuées sur le
feuillage, pouvant aller jusqu'au desséchement et A la chute des feuilles. Ils se produisent 2 la
suite de la destruction des cellules de I'épiderme et du parenchyme.

Les deux stylets chélicéraux forment par coaptation, une seringue de 100 pm de long
permettant de piquer les feuilles et de sucer le contenu des cellules A I'aide d'une pompe
pharyngienne (ANDRE ét REMACLE, 1984). La blessure mécanique des cellules provoque des
pertes d'eau et la dégradation des chloroplastes, ce qui entraine une diminution importante de la
quantité de chlorophylle et par conséquent une réduction de la photosynthese de la plante
(TOMCZYK et KROPCZYNSKA, 1985).

Aucun cas de transmission de virus par les tétranyques n'a été signalé.

PARTICULARITES BIOLOGIQUES
. Stades de développement

Chez les tétranyques, entre l'oeuf et 'adulte on compte 3 stades larvaires actifs alternant
avec 3 stades de repos. L'oeuf donne naissance 3 une larve hexapose (L), qui se nourrit
activement puis entre dans une premiére phase de repos (R1) ou protochrysalide.

Le stade actif suivant est la protonymphe (P) déja octopode, puis c'est une deuxidéme
phase de repos (R2) ou deutochrysalide, suivie du demier stade larvaire ou deutonymphe (D),
qui se distingue de la protonymphe par la taille, A partir du stade deutonymphe, la différence




entre les individus qui donneront des méles et ceux qui donneront les femelles, commence 3
s'établir. Les premiers sont de petite taille, avec un abdomen étroit, tandis que les seconds sont
plus développés et plus ronds. C'est enfin le troisiéme stade de repos (R3) ou téliochrysalide
auquel fait suite I'adulte. La durée totale des stades de développement varie d'environ 6 jours,
dans les conditions les plus favorables, & un peu plus de 1 mois, en fonction des espces, de la
température et de I'hygrométrie (GUTIERREZ, 1976 ; SABELIS, 1985).

Pour Tetranychus urticae Koch, élevé a une température constante de 25°C, liée & une

hygrométrie constante de 50 %, 1a durée totale de développement est de 9 jours pour les males,
de 9, 2 jours pour les femelles (Fig. 2).

Fig. 2 : Les différents stades de développement des Tetranychoidea. Les chiffres entre

parenthéses indiquent la durée en jours de ces stades chez Tetranychus urticae Koch élevé 3 une
température de 25°C et 2 une hygrométrie de 50 %.
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- Longévité et fécondité des femelles

En €levage, & une température moyenne de 25°C, les femelles de tétranyques déposent,
selon les especes, 30 A 110 oeufs sur une période de 3 & 4 semaines, la ponte et la longévité
peuvent cependant €tre accrues de plus de 50 % lorsqu'on utilise des techniques plus difficiles a
mettre en oeuvre, mais plus proches des conditions naturelles.

- Sex-ratio

Le rapport de la représentation des deux sexes chez les Tetranychidae varie d'une espece
a I'autre, il est en moyenne de 1 mile pour 3 femelles (HELLE et PIINACKER, 1985). Le sex-
ratio est contrdlé génétiquement (OVERMEER et HARRISON, 1969), mais la proportion de

femelles diminue si la densité de la population augmente ou si la qualité du feuillage s'amenuise
(WRENSCH, 1979).

- Diapause

Chez les tétranyques, en pays tempéré, la majorité des especes entrent en diapause
pendant la saison hivernale. Ce phénomene se produit sous I'effet simultané de la réduction de la
photopériode et de I'abaissement de la température & partir de la fin de 1'été, L'hiver est passé
sous forme d'oeufs dans les genres Oligonychus et Panonychus, A 1'état de femelles hivernantes
pour les genres Eotetranychus et Tetranychus. Les femelles d'hiver de Tetranychus urticae, de
couleur jaune orangé, ont des réserves de graisses plus importantes que les femelles d'été et
consomment beaucoup moins d'oxygéne (McENROE, 1961). Elles ne se nourrissent pas et ne
pondent pas. Abritées dans des crevasses, des troncs ou sous des écorces, elles peuvent résister
a une température de - 27°C (BONDARENKUO, 1958). Les oeufs d'hiver de Panonychus ulmi
sont déposés sur les parties rugueuses de I'écorce situées 2 la basé des bourgeons. Ils ont une
enveloppe cireuse plus épaisse que celle des oeufs d'été, contiennent davantage de sucres,

notamment du sorbitol (SOMME, 1965), et sont susceptibles de résister a - 37°C (MacPHEE,
1961).

- La reproduction par parthénogenése arrhénotoque et ses conséquences

Le mode de reproduction par parthénogenése arrhénotoque semble généralisé chez les
tétranyques : les males naissent d'un oeuf haploide non fécondé, les femelles d'un oeuf
diploide.




Ce type de reproduction assez répandu chez les Acariens, existe également parmi les
Insectes, chez les Hyménopteres, les Thysanopteres, quelques Homopteres (Aleurodes et
Cochenilles), Coléopteres (Scolytes et Micromalthidae), Diptéres (Cecidomyies). Il survient
lorsqu'il y a un risque important pour les femelles de rester non fécondées, mais aussi lorsque
les populations sont soumises i une pression importante de la part des prédateurs, lorsque des
adaptations sont nécessaires aussi bien 2 1'égard des facteurs climatiques que des plantes hotes
(HAVRON et al., 1987). Ce processus assure donc une meilleure survie et une plus grande

diffusion des populations, puisqu'un seul oeuf destiné 3 donner une femelle suffit pour
démarrer une souche.

Les conséquences de la reproduction par parthénogénése arrhénotoque sur le potentiel
évolutif des especes d'acariens planticoles ont été notamment étudiées par HELLE (1965a et b)
et par CROFT et VAN DE BAAN (1988). A chaque génération, la pression de sélection
s'exerce sur tout le patrimoine génétique par l'intermédiaire des méles haploides. Du fait de
I'haploidie, méme les caractéres récessifs, dans la mesure ot ils ne sont contrdlés que par un
seul géne, sont mis en évidence immédiatement chez la moitié des individus Les mutations
favorables ont ainsi plus de chances d'étre exploitées. Les recombinaisons génétiques pouvant
se produire lors de la formation des femelles diploides maintiennent les avantages de la
" reproduction sexuée.

La parthénogénese haploide entraine une réduction de la variabilité génétique & l'intérieur
d'une population et une augmentation des différences entre les souches 2 l'intérieur d'une méme
espece. Ces dernitres auront tendance & former des complexes, comme chez Tetranychus urticae
(DE BOER, 1985) ou chez des tétranyques tropicaux comme Panonychus citri (McGregor) et
Tetranychus neocaledonicus André (INOUE, 1972 ; GUTIERREZ et VAN ZON, 1973).

On estime que la variabilité globale des esp&ces arrhénotoques et par conséquent la

vitesse de fixation des mutations favorables est accrue de un tiers par rapport aux especes
diploides (HARTL, 1971 et 1972). '

Dans les zones cultivées, une forte pression de sélection est exercée par les produits
agropharmaceutiques et de nombreux cas de résistance  I'égard de ce pesticides ont été recensés
chez les Tetranychidae et quelques uns de leurs prédateurs Phytoseiidae. Les résistances stables
sont basées en général sur un seul géne dominant ou semi-dominant, tandis que les résistances
moins stables obtenues en laboratoire sont pour la plupart d'origine polygénique. La majorité
des auteurs estime que l'arrhénotoquie a une action déterminante dans la rapidité d'apparition de
ces phénomenes de résistance (CROFT et VAN DE BAAN, 1988).




Tableau 1I - Tetranychidae vivant sur manioc en Afrique

ESPECE REPARTITION

Eutetranychus africanus (Tucker) Afrique orientale, Madagascar
Eutetranychus cratis Baker & Pritchard Afrique centrale
Eutetranychus enodes Baker & Pritchard ~ Zaire

Eutetranychus orientalis (Klein) Afrique
Oligonychus coffeae (Nietner) Afrique
Oligonychus gossypii (Zacher) Afrique tropicale
Oligonychus thelytokus Gutierrez Afrique tropicale -
Mononychellus progresivus Doreste Afrique tropicale

Tetranychus amicus Meyer & Rodrigues Afrique orientale
Tetranychus lombardinii Baker & Pritchard  Afrique orientale

Tetranychus neocaledonicus André Afrique tropicale
Tetranychus sayedi Baker & Pritchard Afrique centrale
Tetranychus urticae Koch Cosmopolite

LES PRINCIPALES ESPECES VIVANT SUR MANIOC EN AFRIQUE

Une cinquantaine d'especes de tétranyques ont été récoltées sur manioc dans le monde.
En Afrique ob cette plante a été introduite par les premiers navigateurs portugais, une douzaine
de Tetranychidae seulement, & répartition pantropicale ou originaires du continent lui-méme
s'étaient adaptées aux variétés cultivées dans les différentes régions. Une treizieéme espece,
Mononychellus progresivus Doreste, 1'"'acarien vert du manioc” introduit accidentellement en
Ouganda, en 1971 (LYON, 1973) a trés rapidement envahi les plantations de manioc et a
entrainé des pertes de récolte considérables.




- Espéces anciennement établies

La répartition de ces tétranyques est li€e A celle de leurs plantes hotes de prédilection, &
leur capacité d'adaptation aux éléments du climat et 3 leur compétitivité vis-3-vis des autres

especes. Seules quelques unes d'entre elles peuvent avoir une incidence économique sur les
récoltes.

. Oligonychus gossypii (Zacher), répandu dans toute 1'Afrique tropicale sur un
grand nombre de plantes (cotonnier, gombo, Euphorbiacées spontanées, etc...) a un
impact trés marqué sur le feuillage en saison séche. Les femelles, rouge-grenat,
tissent une toile assez abondante. Les colonies se développent sur les deux faces des
feuilles, l'attaque se produisant uniformément sur toute la végétation.

. Oligonychus coffeae (Nietner), pantropical et trés polyphage est plus fréquent
sur manioc au voisinage de ses plantes hotes préférentielles : manguier, papayer,
caféier. Les femelles sont de plus petite taille et ont une couleur plus sombre que

celles d'O. gossypii. Ses pullulations n'atteignent pas le niveau de celles de cette
dernitre espece.

. Eutetranychus orientalis (Klein) est répandu dans toutes les régions tropicales
arides de 'ancien monde; il vit & la face supérieure des feuilles. On ne le récolte sur
manioc qu'a proximité des plantations d'arbres et d'arbustes sur lesquelles il abonde :
citrus, frangipanier, ricin, etc...

. Tetranychus neocaledonicus André est pantropical et extrémement polyphage.
Les femelles, rouge brique, vivent 2 la face inférieure des feuilles. Ses populations
n'atteignent un niveau important que dans les régions subarides. C'est également le
cas de Tetranychus lombardinii Baker & Pritchard, qui s'adapte moins bien au
manioc et n'est signalé qu'en Afrique orientale.

. Tetranychus urticae Koch, originaire de la zone tempérée, ne se maintient dans
la zone tropicale que dans des régions cultivées de fagon intensive (présence de
plantes originaires de la zone tempérée, applications de traitements phytosanitaires,
cultures sous abri). Ces conditions étant rarement réalisées pour les plantations de

manioc, les pullulations de T. urticae, bien que potentiellement graves, sont trés rares
en Afrique.




- L'"acarien vert du manioc"

En 1973, lorsqu'on a signalé la présence de cet acarien en Ouganda, le genre
Mononychellus ne comportait que 17 espéces dont 4 vivaient sur manioc dans la région
néotropicale : Mononychellus bondari (Paschoal, 1970), M. caribbeanae (McGregor, 1950),
M. planki (McGregor, 1950) et M. tanajoa (Bondar, 1938).

On s'est ensuite rendu compte que la souche de M. planki vivant sur manioc devait
s'appeler M. mcgregori (FLECHTMANN & BAKER, 1970). DORESTE a ajouté, en 1979, &
la liste précédente, l'espéce M. estradai (Baker & Pritchard, 1962), puis a décrit, en 1981,2 .
autres espéces vivant sur manioc : M. manihoti et M. progresivus. En 1982 enfin, il a signalé
également sur manioc : M. chemosetosus (Paschoal, 1970). .

Actuellement, il y aurait dans le monde, 31 espéces de Mononychellus connues et 8
d'entre elles vivraient sur manioc.

Fig. 3 : Aedéages des différentes especes de Mononychellus signalées sur
manioc dans le monde
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En se basant uniquement sur la longueur des soies dorsales et sur l'aspect des striations
dorsales du corps des femelles, tous les acariens verts du manioc en Afrique ont été nommés
M. tanajoa jusqu'a la découverte au Gabon et au Nigeria (FLECHTMANN, 1982) d'une autre
espece M. progresivus, qui a été ensuite récoltée au Congo (GUTIERREZ, 1985).

L'acarien vert du manioc a donc été appelé pendant plusieurs années soit M. tanajoa,
soit M, progresivus. On a méme fait mention d'un complexe de plusieurs espaces ayant des
soies dorsales de différentes longueurs.

Une communication & un symposium international (GUTIERREZ, 1987 a), suivie
d'une publication (GUTIERREZ, 1987 b), indique de fagon assez claire que dans le genre
Mononychellus, le cntére forme de I'édéage, particulirement stable, l'emporte sur I'étude de
caractdres variables comme la longueur des soies dorsales ou difficiles & mterpréter comme
l'aspect des striations du dos des femelles. Les tentatives de redescription de M. tanajoa
réalisées 2 partir de spécimens récoltés en Amérique du Sud montrent que cette espece a un
aedéage plus ou moins droit terminé par une sorte de boule, alors que celui de M. progresivus,
aprés une inflexion vers le bas, se termine par une pointe. Tous les prélévements de
Mononychellus effectués en Afrique sur manioc se rapportent 3 une seule espece et il semble
plus logique de l'appeler M. progresivus, espéce parfaitement définie en 1981, plutdt que M.
tanajoa, espece décrite de fagon élémentaire en 1938, et dont les types et paratypes n'ont jamais
été conservés par aucun musée au monde.

RESUME

La famille des Tetranychidae comprend environ 1 100 esp&ces. Apres indication des
principaux caractéres morphologiques utilisés pour la distinction des genres et des espéces, sont
exposces un certain nombre de particularités biologiques de ces acariens phytophages mode de
vie, dégits, mode de reproduction et ses conséquences.

Sur les 13 espices de Tetranychidae récoltées sur manioc en Afrique, la moitié
seulement ont une incidence économique sur la production. L'"acarien vert du manioc”, qui a
été désigné sous le nom de Mononychellus tanajoa de 1973 & 1981, devrait maintenant étre
appelé M. progresivus, espce d'origine néotropicale bien définie en 1981 et retrouvée sur
manioc dans la majorité des plantations en Afrique continentale.
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