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METODOLOGIA PARA O ESTUDO DO EFEITO DE SISTEMAS DE MANEJO SOBRE A OONDICAO ESTRUTU
RAL DE 90LOS. P.L. de Freitas; Ph, Blancaneaux; L.T.Silva; R.F.Amabile & P.M. da
Silveira [FMBRAPA/SNICS; ORSTOM/FRANGA; CNPg e EMBRAPA/CNPAF).

Instituigao: EMBRAPA/SNICS/CRO) - Goiania ~

INTRODUCAO

Cam o avango da fronteira agricola na regido sob vegetagdo de cerrados, o
uso dos solos altamente intemperizados a;(‘ encontrados para a produgao agropecuaria
tem aumentado sensivelmente. De inicio, apds a remogdo da vegetagZo natural, estes
solos proporcionam uma produtividade razodvel, a qual decresce sensivelmente com
poucos anos de cultivo, especialmente sob um manejo nao adequado. A principal ra
za0 da alta deterioragao dos solos dos cerrados tem sido a degradagdo de suas pro-
priedades fisicas, especialmente sua condicdo estrutural, associada a diminuigao
sensivel do teor de matéria organica, afetando a dinamica da Agua e O crescimento
de raizes.

A caracterizagao da condigao estrutural tem sido tema de muitos trabalhos
de pesquisa em manejo e conservagao do solo. Parametros cam porosidade, densidade,
velocidade de infiltracdo e resisténcia & penetragao, t&m apresentado baixas corre
lagGes com o conportamento fisico-hidrico e a produtividade dos solos. Isto origi-
nou a preocupagao de se buscar uma metodblogia alternativa cam . a finalidade de ca
racterizar a condigao estrutural dos solos e de determinar as relagbes entre esta
condigao e o desenvolvimento das culturas.

O cbjetivo deste trabalho é o de apresentar uma metodologia atualmente em
estudo para a andlise morfoestrutural de solos e de suas caracteristicas fisicas ,
quimicas, bioldgicas e micramrfoldgicas, assim camo de apresentar uma aplicacao
no estudo do efeito do preparo sobre a produtividade de um Latossolo Vermelho-Escu
ro em Goiania, (0. ‘

MATERIATS E METODOS

A descrigdo e caracterizagao de perfis pedologicos antropisados consiste
na adaptacio do mdtodo de descricio de perfis pedoldgico e cultural (1), O mitodo
engloba a avaliagZo qualitativa e quantitativa da condigao estrutural do solo. . A
primeira & realizada a partir da descrigao pedoldgica de perfis, com énfase na
observagao de modificagOes antrdpicas nos horizontes superficiais, resultado do
sistema de manejo adotado e do creseimento das culturas, incluindo observagoes
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quanto a cor, textura, matéria orgadnica, estrutura, porosidade, consisténcia, rail
zes e atividade bioldgica. :

A avaliagao quantitativa & realizada para os diferentes horizontes “des—
critos e inclui a determinagio dos seguintes pardmetros fisicos: densidade do so
lo e de particulas, porosidade total; curva de retengdo de igua, pelo método tra-
dicional e por retractometria, ‘macro e microporosidade, estabilidade de agrega-
dos, distribuicdo de tamanho.de agregados, argila dispersa em dgua e textura, e
dos parametros quimicos:. pH, H + Al, Ca + Mg, K, P, C e N. A avaliagdo & completa
da cam a determinagdo de algumas propriedades correlatas, como velocidade de "..in
filtragdo, penetrometria e condutividade hidrdulica.

Uma aplicacao do método descrito fol realizada em um experimento sobre o
efeito da disvonibilidade de 5gué e preparo do solo na cultura do feijao, em um
Latossolo Vermelho-Escuro distrSfico argiloso na E.Exp. de Goidnia/EMCOPA, onde

foram descritos perfis em seis parcelas, submetidas a trés sistemas de preparo do

solo ( arado de aivecas, grade pesada e cultivo minimo, com duas gradagens nivéla
doras), 65 dias apds o plantio, no inverno de 1990.

A avaliagdo qualitativa consistiu da descrigdo pedolSgica dos perfis até
a profundidade de 50 am, complementada pela cbservagao microscSpicade laminas del
gadas. A avaliagdo quantitativa foi realizada para camadas de 10 cm, até a profun
didade de 40 am, e incluiu a determinagdo da densidade do solo, porosidade, reten
¢30 de &gua e tensdés de 0,33 e 0,06 bar, macro e microporosidade, estabilidade
de agregados, argila dispersa em agua e textura, e dos parametros quimicos: pH. ,
H+Al, Ca+Mg, K, P, CeN.

RESULTADOS E DISCUSSAD

A discussao do método 2 apresentada cam base nos resultados cbtidos na
avaliagcao dos diferentes tratamentos, com a finalidade de estabelecer paralelis -
mos entre as caracteristicas morfoldgicas consideradas discriminantes e os dife -
rentes parametros determinados em cada sistema de preparo do solo (Figuras 01, 02
e 03; Fotos 01 i 03). o

A correlag@o visual entre as caracteristicas morfoldgicas e os parametros
determinados mostra que, apesar da relativa subjetividade envolvida na descrigao

da macroestrutura ( estrutura e superestrutura, porosidade, consisténcia, enraiza

mento e atividade bioldgica), esta pode ser utilizada como referéencial para a con
di¢3o estrutural do solo. A partir deste referéncia, parametros como densidade do
solo, macro e microporosidade e argila dispersa em agua tém apresentado uma boa
correlagdo, enquanto que a estabilidade de agregados indica apenas tendéncia de
pulverizacdo ou de adensamento.-A-comparagao entre as duas repetigOes de cada tra
tamento confirma a consisténcia do método empregado. '

Analisando os tres tratamentos, foi encontrado um adensamento forte no




preparo com grade pesada, concentrado no horizonte Ap2, e com cultivo minimo, gene
ralizado a todos os horizontes. Neste Gltimo caso, foram encontrados blocos angula-
res, indicando um adensamento forte. As observagoes foram confirmadas pelo exame
de laminas delgadas ( Fotos ‘04 a 07).

A aplicacdo realizada mostrou a necéssidade de se proceder a amostragem
para determinagdes fisicas, quimicas, bioldgicas e morfoldgicas segundo os horizon-
tes identificados na anilise morfoestrutural do solo.

A condigao estrutural descrita em cada tratamento & comparada com oS da
dos de crescimento da cultura ( parte adrea e raizes), produtividade, qualidade de
grios e infestacdo de ervas daninhas, apresentados no Quadro 0l.

CONCLUSOES

A aplicacio apresentada mostrou a viabilidade de utilizag@o da descrigao
de perfis pedoldgicos antropisados no estudo do efeito de diferentes sistemas de ma
nejo na condigio ectrutural do solo. Tanto para o desenvolvimento do método, como
para o estabelecimento de correlagdes, aperfeigoamento de critérios e recomendagao
quanto aos parametros a serem determinados, o trabalho deve ter continuidade com
a inclusdo de outras aplicagOes cam diferentes solos, tratamentos e culturas. :- As
sim, sera possivel sugérir os parametros que melhor descrevem a condig@o .estrutu
ral e que tém alta correlagdo com a produtividade das culturas e o comportamento
fisico-hidrico do solo.

Enquanto n30 se tém informagdes suficientes sobre a metodologia recomen-
dada, sugere-se a utilizacdo da descrigao e caraéterizagé'o do perfil pedologico an
tropisado e de determinagbes fisicas como a densidade do solo, macro e microporosi
dade, argila dispersa em dgua, estabilidade de agregados. ( com peneira de 2, 1. ,
0,5 e 0,1 mm), : e determinactes quimicas. de rotina.

_ (1) Blancaneaux, Ph. et al. Sistematizacdo e adaptacdo da metodolo-
gia para caracterizacdo do perfil cultural. Trabalho apresen
tado na Reunido para Correlagao dos Estudos em Perfil Cultu-
ral. UEL/CCA, Iondrina, 1991. i




ANEXOS

Figura 01 - DescriqSo morfoestrutural (a) e parametros determinados.(b)
no tratamento com Grade Pesada (duas repetigSes)..

Figura 02 - Idem, tratamento com Arado de Aivecas.
Figura 03 - Idem, tratamento com Cultivo Minimo.
- Peso da parte aérea e de ralzes, determinados na fase de

Quadro 01
’ enchimento de graos, produtividade, peso de 100 graos e
peso de ervas daninhas na colheita de feijao, sob 100%

da lamina recomendada de irrigagao.

A SEREM APRESENTADOS
Fotos 01 a 03 - Slides mostrando detalhes de perfis coletados nos di-
ferentes tratamentos, ilustrando detalhes da metodolo
gia empregada e diferengas visuais entre os tratamen-

tos.

Fotos 04 a 07 - Slides de ampliagdo, em lupa binocular, de laminas -
delgadas de varios horizontes, coletados nos diferen-

tes tratamentos.
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QUADRO 01 - Peso de parte aérea e de raizes, determinados na fase de
enchimento de gri&os, prpdutividade. peso de 100 gridos e
peso de ervas daninhas na colheita da cultura de feijéo,
sob 100X da lamina recomendada de irrigagé#o.

Tratam. Repet. P. Parte Peso Produt. Peso P. Ervas
Aérea Raizes- 100 gr. Daninhas
iea..Bramas. . ... . kg/ha.,. - ... BrAMAS.. ...

Grade I 0.50 3.89 2244 .10 35.37 35.10

Pesada 1T 0.50 7.486 . 1685.60 32.94 50.860
Arado I 0.65 5.10 1868.00 34.33 62.36
Aivecas 11 0.28 10.89 1415.865 31.28 44,90
Cultivo I 0.30 2.72 1056.85 32.92 34.13
Hinimo 11 0.44 4 .39 930.10 29.66 84.79




Perfils L5G, - GRADE PESADA - Repeticlo 01)

Horiz,: Natéria Extrutura Porosidade Raizes Ativ. Observagdes:
Prof,: Oradnica {superestrutura) {orientacdo) Binl, :
fpy Dir. Discern. Granular suito poroso nuRErosas forte
0 - 10 ooy Detr. organ. nitida, s/{iss, finos/nidios finas e médias
Detr. ‘carbon, {bl. sub-angul.) orient.sub-horiz. com desvio
fpa Dir. Discern. Bl. sub-angul, poroso alguaas forte cospactado
10 - 30 ca; Detr. carbon. nitida, s/fiss, finos/médios finas {pé¢ de grade)
! {bl.subangular) orient, vertical s/orient,
ABq Nio Biscern. Rl. sub-angul, puito poroso poucas aédia
30 - 50 cay - Detr. carbon. nitida, s/fiss. finos (intraagr.) finas
stdios (entreagr.)  verticais
Perfils L56, - GRADE PESADA - Repetigdo 02)
Horiz.: Katéria Estrutura Porosidade Raizes Ativ. Observagies:
Prof.: Orodnica {superestrutura) ~  {orientacin) Biol.
fAp,s Dir, Discern. Er grumos poroso numerosas forte
0~ 8ce; Detr. organ. nitida, s/fiss, finos, tubul, finas e abdias
Detr, carbon. {bl. sub-angul.) orient, horiz, toa desvio
fipz Dir. Discern, Bl. sub-angul. ' poroso poucas forte colpaciado
8- 28 cag Detr. carbon. suito nitida finos, tubul, finas {pé de grade)
{bl.subangular) s/orient.
By N%o Discern. Bi. sub-angul. poroso algumas sédia
28 - 50 cm; nitida, s/fiss, tubulares tines
{bl. angulares) _ s/ orient, verticais

Figura 1a - Descrigdo morfoestrutural de perfis no

tratamento com Grade Pesada (duas repetigdes)
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Perfils L562 ~ ARADD DE AIVECAS - Repetigdo 01)

Materia

Horiz.: Estrutura Porosidade Raizes Ativ, Observagles:
Prot.s Ora#nica {superestrutura) {orientacho) Ripl.
Apy Dir. Discern. Bl. sub-angul, poroso numerosas, ausente
0 - 25 cay Detr. organ, nitida, s/fiss. suitp finos (intra]l linha de plantio)
Detr, .carbon, {bl. sub-angui.) s/ orient. finas e médias
ARy Nio Discern. Bl. sub-angul. puito poroso poucas aédia
25 - 30 cm; Detr, carbon. nitida, s/fiss, finos, tubul, {em antigas
{b}. sub-angul,) s/ orient, fissuras)

Perfil: LS6a - ARADD' DE AIVECAS - Repetigdo 02)
Horiz.: ' Katéria Estrutura Porosidade Raizes Ativ. Observagbes:

Prof.: Oradnica {superestrutura) {orientac¥o) Biol,
fipy Dir. Discern, Bl. sub-angul, ruito poroso NURErO535 forte

0- 7cn Detr. organ, nitida, s5/fiss. finos e medios {inas e pédias

! {bl. sub-angul.) tubul., verticais fasciculadas

Ap2 Dir. Discern. Ei. sub-angul, muito poroso NUABTOSAS forte

7 - 28 c»; Detr. carbon, nitida tubulares tinas

~ {bl.subangular) verticais verticais
fB, - Dir. Discern. Bl. sub-angul. euito poroso poucas forte
28 - 50 cm;.  Detr. carbon. nitida, s/fiss, auito finos/finos finas cos galerias
! {bl. angulares) s/ orient. localizadas

Figura 2a

-~ Descrigdo morfoestrutural de perfis no

tratamento com Arado de Aivecas (duas repetigoes)
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Perfil: L56y - CULTIVD MiNIMD (duas gradagens leves) - {Repeticdo 01)

Figura 3a -~ Descrigdo morfoestrutural de perfis no

Horiz.: Natéria Estrutura Porosidade Raizes Ativ, Observagbes:
Prof.: {rg&nica {superestrutura) {orientac¥o) Bipl,
fina Dir. Discern. En grumos ruito poroso ruito abundantes forte
0~ 8cag Detr. organ. nitida, s/fiss. finos/stdios finas e médias
{bl. sub-angul.} s/ orient.
Apa Dir. Discern. Bl. sub-angul, porosp nuserpsas (penos}  reduzida
8-20ce;  Detr. organ, nitida, s/fiss, tubulares, finos tinas e aédias
{bl, sub-angul.) s/ orient. ton desvip
fps Dir. Distern. Bl. angulares., poroso poucas erCassa
20 - 30 cn; Detr. carbon. nitids, s/fiss, finos, tubul, Afinas
s/ orient. localizadas
AB, No Discern, Bl. angulares poroso eXCassas excassa
30 - 50 ca; : nitida, s/fiss, finos, tubulares finas
. ' ’ localizadas
Perfilt L56s - CULTIVD MiNIXD (duas gradagens leves) = {Repetigdo 02) -
Horiz,: Natéria Estrutura Porosidade Raizes fitiv. Observagbes:
Prof.: Grodnira {superestrutura) {orientac¥o) Biol,
Aps Dir. Discern, Bl. sub-angul. porosa nuaerosas forte
0- 9cm Detr. organ, nitida, s/fiss, tubulares finas
. orient. vertical 5/ orient.

Apa Dir. Discern, Bl, sub-angul, porOSD poucas reduzida relativasente
9 - 30 ce; auite nitida finos, tubul, tinas ‘ coepattado
{bl. anqulares) localizadas
AB, Nio Discern, Bl, sub-angul. muito poroso poucas stdia

28 = 50 cuy Detr. carbon, nitida, s/tiss. finos, tubul, ~tinas
s/ arient. verticais

tratamento com Cultivo Minimo (duas repetigdes)
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Declaro qus este frabalho nao foi publicado e/ou aprese teiqg_‘em outro congresso ou reuniao.
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apresentagao (plenéria ou painel) ngs casos em que houver problemas ds ajuste r
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METODOLOGIA PARA O ESTUDO DO EFEITO DE SISTEMAS DE MANEJO SOBRE A CONDIGAO ESTRUTURAL, DE SOLOS,
P.L.de Freitas, Ph.Blancaneaux, L.T.da C.Silva, R.F.Amabile, P.M.da Silveira. (EMBRAPA/SNICS -
Goidnia, ORSTOM-Franca, CNPg e EMBRAPA/CNPAF). C . i
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O manejo inadequado dos solos altamente intemperizados da regiao scb vegetacdo de cerrado tem
| causado uma degradagdo acelerada de sua condicdo estrutural, afetando sensivelmente a dinami-
ca da dgua e o crescimento de raizes. As baixas correlagCes encantradas entre os parametros
utilizados para a caracterizacdo da condicdo estrutural do solo, o camportamento fisico-hidri-
co e a produtividade das culturas, originou a preocupacao de se buscar uma metodologia alterna
tiva, baseada na descrigdo e caracterizacdo de perfis pedoldgicos antropisados. O dbjetivo des
te trabalho é o de apresentar a metodologia em estudo para a analise morfeoestrutural de solos
assim como uma aplicagao no estudo do efeito do .preparo scbre a produtividade de um Latossolo !
Vermelho-Escuro em Goiania, G0. O método englcba a avaliacdo qualitativa e quantitativa da can
dicdo estrutural do solo, a partir da descri¢io pedoldgica de perfis cam énfase na cbservacio

ras, e na determinacdo de pardmetros fisicos, quimicos, biolégicos e micramorfoldgicos. A dis-
cussdo do método & apresentada com base nos resultados cbtidos na avaliacdo.dos diferentes trai
tamentos de preparo do solo, com a finalidade de estabelecer paralelismos entre as caracteris—
ticas morfoldgicas consideradas discriminantes e os diferentes pardmetros determinados, mos—
trando que esta pode ser utilizada como referencial para a candicdo estrutural do solo. A con
tinuidade do trabalho, com a inclusio de ocutros solos, tratamentos e culturas, possibilitara l
o estabelecimento de correlagbes, o aperfeigoamento de critérios e a recanendagao quanto aos

co-hidrico do solo.
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