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CONTEXTO GEOLOGICO O depésito aurifero
Mina Il é uma das maiores minas subtefraneas de ouro
atualmente em operagdo no Brasil, tendo sido

descoberta na década de’oitenta, com reservas °

estimadas em 5 ,2 milhdes de toneladas de minério e
teorde 12,7 g/ton (Yamaoka & Aragjo, 1988).

Localua-se aproximadamente trés qullometros a sul
da cidade de Crixas (Goids), estando situada na
sequéncia vulcano-sedimentar arqueana metamorfi-
zada e deformada do "Greenstone Belt" de Crixas
(Saboia, 1979). O cortexto geoldgico e as caracteris-
ticas da mineralizagdo estdo descritas por Fortes e
Takaki (neste volume).

METODOLOGIA DE TRABALHO O estudo de
inclusdes fluidas foi feito através de laminas espessas
(150-300 um), bi-polidas: nove laminas confecciona-
das a partir de trés amostras representativas dos corpos
de sulfeto macigo da Zona Supenor (aproximada-
mente quatrocentas inclusdes fluidas estudadas) e sete
ldminas confeccionadas a partir de sete amostras
representativas do veio de quartzo da Zona Inferior
(aproximadamente duzentas inclusGes fluidas
estudadas). Apos a petrografia, a microtermometna
foi feita em platina Chaixmeca (Universidade de
Brasiha) ¢ em platlna USGS (CRPG, Nancy), com
resultados idénticos para inclusGes fluidas analisadas
em ambos os aparelhos. Vinte inclusoes fluidas (Zona
Superior) ¢ duas inclusdes fluidas (Zona Inferior)
foram selecionadas e analisadas em Microssonda
Raman (CREGU, Nancy). -

INCLUSOES FLUIDAS As inclusdes {iuidas
associadas aos corpos de sulfeto macigo da Zona
Superior foram identificadas em quartzo que,
juntamente com plagioclasio bastante sericitizado e
esverdcado, biotita, apatita e carbonato, compoem a
ganga do minério, em amostras compostas
predominantemente por arsenopirita (70-90%) média
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a grosseira,
geralimente ocorre entre os grios dc arsenopirita,
apresentando-se recristalizado, com extingido

ondulante, bandas de deformagio e contornos

irregulares. ‘ -,

As inclusdes fluidas associadas ao veio de quartzo da
Zona Inferior foram identificadas em grios de quartzo
(98%), enquanto plagioclasio bastante sericitizado ¢
esverdeado, carbonato, mica branca, clorita, material
carbonoso e minerais opacos (arsenopirita, pirtotita e,
mais raramente, galena) ocorrem disscminados entre
os grdos de quarizo € sdo oS principais minerais
acessorios. O quartzo tem granulagdo bastante variada
(até 3 mm), apresentando-se recristalizado, com
extin¢do ondulante, bandas de deformacgdo ¢

contornos irregulares, por vezes serrilhados.

Tanto nos corpos de sulfeto macigo quanto no veio de
quarizo, o estudo petrografico permitiu a
caracterizagdo, segundo os critérios de Shepherd et al.
(1985), de nove tipos de inclusdes fluidas, com

_ excegdo de um tipo que ndo foi identificado no veio

de quartzo (Fortes & Giuliam, 1992; Forics et al., no

prelo). Foram distinguidos tipos de percolagdo mais -

precoce e tipos de circulagfo mais tardia,
respectivamente, segundo micro-fraturas restritas e
ndo- restritas aos limites dos gridos de quartzo,
classificados como inclusdes fluidas
pseudo-secundarias e secundarias, segundo critérios
de Roedder (1984).

O estudo microtermométrico possibilitou a distingdc
de sete tipos de fluidos (caracteristicas petrograficas e
microtermométricas resumidas na tabela 1 e os
resultados de Microssonda Raman na tabela 2):

a) fluido aquo-carbdnico saturado (sistema H20-

NaCl-KC1-COz-CHa- N2): inclusdes fluidas mut-— -

tifasicas (tipo S), pseudo- secundanas (comum nos
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earpas de sulfsio macigo e muito raro no veio de
quartzo); : :

b) fluido carbonico (sistema CO2-CH4-N2): inclusdes

fluidas monofésicas (geralmente na fase liquida, -

tipo MCl1), pseudo- secundarias;

'c) fluido aquo-carbdnico ndo-saturado (sistema H20-

NaCl-CO2- CH4-N2): inclusGes fluidas bifasicas
(tipos LC1 ¢'LC2), pseudo-secundarias;

' d) fluido rico em metano e nitrogénio (sistema (H20)-

CH4-N2-(H2S- C2He)) inclusdes fluidas monofési-

descarbonatagdo de rochas carboniticas impuras ¢/ou
de-oxidagdo de matéria carbonosa (Crawford, 1981).
A presenga de N2, H2S ¢ CaHg sugere importante
contribuigdo scdimentar para 0s mesmos
(Roedder,1984). A dispersdo CO2/CH4 pode refletir
variagdes iniciais na razdo entrc os dois .gases e
também variagbes na fo2 durante o aprisionamento

- dos fluidos. A ocorréncia de fluidos ricos em metano
. € nitrogénio pode estar associada a processo de

imiscibilidade quando da mistura de fluidos gerados a

- partir das rochas carbonosas com fiuidos gerados a-

cas (tipo MCI1’) e bifasicas (tipo LC1’),

pseudo-secundarias (raro nos corpos de sulfeto ma-
cigo ¢ ausente no veio de quartzo);

e) fluido aquoso ndo-saturado (sistema H20-NaCl):
inclusdes fluidas monofasicas (L1) e bifasicas (tipo
(L+V)1), pseudo-secundarias;

f) fluido carbdnico (sistema CO2-CHa-N2): inclusdes
fluidas monofasicas (geralmente na fase liquida,
tipo MC2), secundarias;

g) fluido aquoso ndo-saturado (sistema H20-NaCl):
inclusdes fluidas monofasicas (tipo L2) e bifasicas
(tipo (L+V)2)), secundanias.

DISCUSSAO E CONCLUSQES Os tipos de fluidos
encontrados nas duas zonas principais de minério
(Superior, sulfeto macigo, e Inferior, veio de guartzo)
sdo bastante scmelhantes, petrografica e

. microtermometricamente, permitindo uma descri¢do.

unica para ambas.

A associagdo de diferentes tipos de inclusées fluidas
pseudo-secundarias sugere que tenha havido mistura
e aprisionamento heterogéneo de fluidos parcialmente
misciveis que percolaram penecontemporaneamente,
o que pode ser evidenciado pela grande variagio de
Vg, salinidade e conteido de COz2, CH4 e Na.

partir das rochas carbonaticas.

As temperaturas de homogeneizacdo total referentes
ao fluido saturado situam-se na mesma faixa de
temperatura de.crepitacdo dos outros tipos de
inclusdes fluidas pseudo- secundarias em ambas zonas
de minério (compativel com metamorfismo de facies
xisto-verde), sugerindo condi¢bes de temperatura
semelhantes para ambas as mineralizag¢des.

O transporte do ouro deu-se provavelmente sob a
forma de cloro e tio-complexos, com importante
participagao de arsénio, e sua deposi¢do pode ter sido
provocada pela diminui¢do da temperatura dos fluidos
¢ mudangas nas condigbes de as2, fo2 e fcoz, talvez
também relacionados ao processo de ‘mistura de

. fluidos.
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Tabela 1 - Reswao de algumas caracteristicas petro aflcas e resultados |1croter10|etr1cos das lncltsﬁes fluxlas

associadas aos corpos de sulfeto macico e ao veio

e quartzo da Mind III

ATivo [Tananko Vg (0 [UI €% [Us (%) [TACH4-K2(T£C02 [Text [1F6  [T6C  [TEMid [ThCO2 [TdHal [Terep [TH |7 KaCl
'S 6-58 un [16-38 [80-48 [18-30 - |-57,3/ |-56,9/1-36,9/ |-25, 3/ 3,4/ [+12,4/1+185/ [+255/ [+266/ 130,77
Malita, -56,7 |-23,1 -2,8 |-11,1 (#1901 14308 [+467 |+483 |+461 [52.7
silvita n= 3§ ‘Sé -52 n= 15 n= 4é n= 32 n=34 |n=2% n=31 inz 54
calcita x=-37,8|x=-38 x:—14 x=-12 “jx=+8 |x=+29 |x=+298|x=438@ {x=+338|x=35,5
KCL |6-58 | - - - - 5,8 - - - 1 - J#,5/] - - - -
. -56.8 23,7
n‘2§ n= 2§
] x=-57,3 ‘ x=+18
1¢1 16-58 wa (68-99 [35-18 (5-9 - 50,9/ | - [-28,3/(-9,6/ +18,4/[49,2/ | - .[+285/ | - [2,88/
calcita -56.7 -3,2 (483 |+14.8 [+28,9 4377 21,89
n=158 n=25 [nzi2 [n=3" |n=128 n=34 n=35
x=-37,2 x=-8  |x=+8 x=t12 |x=t18 ¥x=+378 X=6
KC1’ |6-58 «e|68-98 [48-18 | - |-134/ - - -9 3,8 - - - - - -
e -88,3 -16,5 [47.4
n=2i’ n=3  |nzh
%=-95 x=-18 [x=47 | o
1€2 {6-36 «n{36-68 (65-48 (5@ - 61,17 | - |-12,97{-27,8/ 4.8/ $7.6/ | - 184/ [ - {1,387
: calcita -56.6 8.2 1+43,8 |+18,5 |+29,7 +468 28,44
Jnz1? n=62 [n=28 inz4" nzid? * [nzd4l n=62
x=-51,2 x=-4 x=-12 lx=+18 [x= f26 x=+348 x=11
LL [6-24 wa[48-70 [68-38 | - - - - L3 - L5 - - 4240 | - LT/
-2,5 +1é 2 4385 13,7
n= 22 n=28 n:§2
x=-4 X +4 x=4378 x=4
12 [6-24 w|16-28 (98-88 | - - - - 1,90 - - - - | - |+18Y 11,55/
. i . - -2.9 222 19,72
n:§9 a1 [n=39.
x=-§ Xz +128_x:?
K2 [6-12 «a| - - - - ) - - - - 4,5/ - | - - -
1-56.6 429.8
n-95 : n:97
* 1x=-97,4 1x=+16

0¥S: temyerataras ex graws centigrades

a=nidkero. de eedidas; x-valor de maior concentracie

Tabela 2 - les&lta&os das andlises e Hicrossonda Raman iara as inclusges fluidas assocxalas
corpos de sulfeto macico e ao velo de quartze da Kina II

% Ka€lz/ em yeso de Hall equivalente

(%

rolar)

a0s

Tizo jC02 (%) |CHA (%) M2 (%) jH2S () |C2H6 (40| Tipo 1C02 () |CHA () [R2 () JH2S () JC2H6 ()
§ |79,48 15,12 |5,48 - - ey - 73,19 126,78 - e84
89,82 11898 - - - - {4319 56 61 - -
95,82 18,94 13,24 - - B 56, 4813 18,29 8,65
39,28 (0,84 |1.88 - -
87,22 19,43 (3,35 - - 1¢2 {98,56 18,52 8,98 -
59,44 (032 (1,24 - -
KC1 195,47 12,18 |2,43 - - 31047 16,94 (1,48 (8,11 -
' 88,84 [5.59 15,57 - -
. 9%,12 |2,88 - -
161 196,21 (2,94 (8,85 - -
9223 |4.64 |3013 - - L1 32,64 54,42 (12,94 -
94,58 2,88 (3,92 - - 6,61 |49,49 (19,96 - -
92,33 13,31 {4,237 - - ‘
K] - 158,31 (48,87 8,61 |82l K2 93,64 12,75 1361 - -
i
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