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RESUMEN

Labioccologia del camarén Macrobrachium amazonicum fue estudiada
en la regidn baja del rio Tocantins en 1985-1986 desde 1a zona de Cameta
hasta la presa de Tucuruf, asf como en la represa misma. Los camarones de
las aguas corriente abajo de la presa de Tucurui presentan una longitud total
mediade 60mm con una longitud mAxima de 132 mm. Las longitudes medias

~ mucstran una oscilacién cstacional que sc correlaciona con la migracién y re-

produccién de los adultos entre marzo y julio y el reclutamicnto que ocurrc
de scpucmbrc a febrero.

La proporci6n global de hembras es de 55% con valores més clevados
durantc la reproduccién, cuando 12 abundancia de 1a poblacién cs maxima.
Las hembras son parasitadas porel isépodo casirador Probopyrus bithynis en
la parte baja del rio Tocantins.

En la represa, la poblacién de M. amazonicum presenta caracterfsticas
biol6gicas diferentes de las cncontradas aguas abajo de la presa: longitud me-
dia y méxima menores, madurcz scxual mds temprana, reproduccién en sep-
ticmbre, proporci6n de sexos fucriemente desviada hacia las hembras que re-
presentan cerca del 80% de la poblacién, independicniemente de 1a longitud.
Ningin 1sépodo P. bithynis fuc colcctado en csta regidn.
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SUMMARY

The ecology of the (reshwater prawn Macrobrachium amazonicum has
been studied in the Lower Tocantins river in 1985-86 (rom:Camcm lo.lhc
Tucurui hydroelectric dam and in the reservoir. The population of fhc nvc;
below the dam exhibited a mean total length of 60 mm :And a maximum 0
132 mm. The mean lengths displayed a scasonal oscillation contclaled with
adults migration and reproduction from March o July and recruitment .from
September to February. The global females ratio was of 55% w'uh hxgh;r
values during the reproduction period. Female prawns were parasited by the
isopod Probopyrus bithynis in the lower part of the river.

The population of M. amazonicum that colonized the reservoir showed
different biologica! characteristics from that below the dam: smfxl!cr mean
and maximum lengths, carlicr sexual maturity, strongly female-biaised sex-
ratio, reproduction in September and recruiment from January to March. No
P. bithynis isopod was collected in this arca.

RESUMO

Abioecologia do camario Macrobrachium amazonicum foi estudada no

Baixo Tocantins em 1985-86, desde Camctd ate a barragem de focuruf,
assim como no lago da represa. Os camardes das aguas correntes 2 jusante
apresentam um comprimento total medio de §O mm e um miximo dc'132 mm.

Os comprimentos medios mostram uma oscilaglio sazonal com a migragio ¢
reprodugio dos adultos de margo a julho, € o recrutamento de setembro a

. fevereiro. A proporgao de [&meas ¢ globalmente de 55%, com valores mais

clevados durante a reproduglio quando a abundancia da populaglo ¢ mixima. -

As sao parasitadas pelo is6podo castrador Probopyrus bithynis, na parte baixa
do Tocantins.

No lago da represa, a populagio de M. an?azom'cum aprc_scnla caracte-
risticas biolégicas diferentes das cncontradas A jusanic: comprimentos médio
a mAximo menores, maturidade sexual mais precoce, reproduglo cm setem-
bro € razio sexual fortemente desviada para as f&¢meas, que representam cer-
ca de 80% da populaglo, independentcmenc do comprimento. Nenhum is6-
podo P. bithynis foi coletado.

INTRODUGAO

O camarldo Macrobrachium amazonicum ¢ uma csp{:ci-c largamente dis-
tribuida na America do Sul, nas bacias do rio Orcno.co. do rio Amazonas e d_o
rio Paraguai (Holthuis, 1952). Sua loc:\lidz_n\c tipica € bacia ’ccmral .do rio
Amazonas, na regido de Manaus, ondc ¢ muito abundante nns'uguns _bmncas,
ricas em sedimentos ¢ sais dissolvidos de cilcio ¢ de magnesio, assim como
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nos lagos ¢ agudes de vérzea alagados durante a cheia. M. amazonicum é pou-

co frequente nas dguas pretas, 4cidas ¢ pobres cm nutrientes, assim como nos
igarapés de terra firme. .

Em setembro 1984, foi fechado o reservatario da hidrelétrica de Tucu-
ruf norio Tocantins formando um lago de 2430 km? com una profundidade média
de 15 m. O percurgo dos peixes migratérios, que representavam 71% dos

- desembarques comerciais nos 500 km do rios pesquisados pelo INPA, foi in-

terrompido (Santos er al., 1984: Merona, 1985). A ictiofauna foi afetada
tanto a nivel de sua riqueza especifica quanto da densidade das populagles
¢ da produgiio pesqueira (Mcrona et al., 1987; Odinctz- Collart, 1987). O ca-
mardo M. amazonicum, que representa a maior parte da biomassa dos macro-
crustaccos do Baixo Tocantins {oi tambén afetado: a pesca camaroeira caiu
50% entre 1985 e 86 sugerindo um recrutamento muito baixo depois do re-
presamento. No lago, foi observada uma mortalidad massiva de camardes em
dezembro 84, mas a populagio serestabeleceu alguns messes depois (Odinetz-
Collart, 1987). Neste trabalho s3o apresentados alguns aspectos ecoldgicos

de M. amazonicum, comparando-sc as populagdes das d4guas correntes do bai-
x0 Tocantins com as do lago da represa.

MATERIAL E METODO

Aréa de estudo

Os rios Araguaia ¢ Tocantins drenam os 767 000 km? da bacia do To-
cantins, unindo-se & cerca de 500 km de Belém ¢ delimitando a regilio do
Baixo Tocantins onde a Eletronorte estabeleces a hidrelétrica de Tucuruf
(Fig. 1). Na cabeceira da bacia cerca de 75% da pluviosidade cstio re-
gistrados em s6 tres mescs. A amplitude média da variagdo anual do nivel da
dgua ¢ de 10 m em Tucurui entre a seca de seiembro e a cheia de fevereiro-
mar¢o. A vazio varia de um f{ator 30 no rio Araguaia, caracterizado por 4guas
“claras™ 0 ano todo e dc um fator 10 no rio Tocantins cujas 4guas s3o “claras”
na scca ¢ “brancas”™ o resto do ano. A quantidade de material sélido em
suspensdo varia entre 5 mg I na seca ¢ 250 mg 1! na cheia, co pHentre 6 ¢
8 (Santos, 1983). Duranic ¢ represamento, em oulubro-dezembro 84, o oxi-
génio baixou até 1-2 mg I' nas dguas do lago ¢ a tlemperatura aumentou até
29°C sem estratificagdo. Mas jd em margo 1985, o oxigénio voltou a
subir, atingindo 4 - 4,5 mg I'* nas 4guas superficiais perto da barragem e

- 5-6.5mg!" em ltupiranga. O pH licou cntre 6,6 ¢ 7 dentro da coluna de dgua.

As estagoes de amostragem

Quatro cstagdes de amostragem (Stl - Si4) foram determinadas 2 ju-
sante da barragem ¢ quatro outras (St5 - $18) A montante do lago de represa.
Stl foi establecida a cerca de 200 km de Tucurui, em Cametd, onde & pesca
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Figura l
Localizagdo géogrifica das estagdes dec amosirsgem -
dentro da dres estudada no Baixo Tocantins ¢ no reservatério de Tucuruf

camarocira artesanal, comercial ¢ de subsisténcia. Necsta estagdo, a correnteza
¢ invertida periodicamente pcla aglo da maré. As variagdces didrias do nivel
da fgua podem atingir 4m na seca, sem quc haja penctraglo da dgua salobra.
Em Acaripuci (512), a 120 km da barragem, ainda sc obscrva a inversio
da correnteza. Em Icangui (S13), 70 km mais para montante, 2 correnteza
nlio mais s¢ inverte, mas o nivel da dgua varia ainda sofrc variagdes (cerca de
1 m) devido a a0 da maré. Na St4, os.camardcs foram coletados em frente
da cidade de Tucurui, 24 km dos vertcdores. No lago, as Bascs 1 ¢ 4 da Ele-
tronorte (St. 5 ¢ St. 6) estdo localizadas na antiga drca das corredeiras. A base
5 (S17) ¢ ltupiranga (St8) cstdo localizadas na antiga planicic aluvial.
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. ] N Figurs 2 -
O “matapi™, a armadilha empragada tradicionalmente
na pesca de camario de {gua doce no Parg

Métodos de amostragem

) A_i'col;las foram cfetuadas com armadilhas tradicionais, chamadas
“fn;xa'?xAno, Para (Fig. 2). Elas feitas de finas varetas da tala da; palmeiras
c)u 2" (Astrocaryum e Batrix sp.) ou “jupaty”™ (Raphia vinifer), amarradas
om um trangado de cip6, formando uma armagaa cilindrica fechada em cad
cxucfnxdac por un funil. A isca tradicional, o fruto da balmcim “babag 5
(QrPxnya speciosa), vendida na forma de farinha nos mcrcados 5
utilizada. As estagOes St2 a St8 foram amostradas a cada dois

matapi foram colocados ao anoitccer na beira do rio, amarrado

regionais, foi
meses. Cinco
$ & uma corda
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a Q.S - 1 m de profundidade. Ao amanhecer, eles foram rctiradds. ¢ 0s cama-
rées do mesmo sitio colocados num saco plastico e preservados com 4lcool
70%. Devido a impossibilidade de sc realizar pescas experimentais na Stl,
uma amostra de 500 g de camardes foi comprada no mercado de Cametd aca-
da mé&s, ¢ a cada semana em maio-julho 85 na €poca da safra do camardo. No
Baixo Tocantins, as coletas foram iniciadas cm janciro 85 ¢ mantidas até
junho 86. No lago, os camardes sofreran uma mortalidades massiva em de-
zembro 84 duranie o represamento mas a populago sc restabeleceu depois de
alguns méses ¢ a amostragem comegou em setembro 85.

Cada camario foi medido ao milimetro mais préximo da cavidade orbi-
tal at& 0 bordo posterior do cefalotérax (comprimento cefalo-toréxico, Cc mm)
¢ da ponta do rostro até a ponta do telson (comprimento total, Cimm),eo0
sexo determinado.

RESULTADOS
A estrutura de comprimento

A pesca camarocira de matapi € scletiva pois 95% dos individuos captu-
rados mostram um comprimento supcrior 3 7 mm Cc (25 mm Ct). O maior
comprimento observado no Baixo Tocantins foi de 28 mm Cc (132 mm Ct),
¢ no lago de 18 mm Cc (82 mm Ct). Reagrupando todas as amostras, 0
comprimento médio das f&émeas {oi significativamente maior ao dos machos
tanto no rio (teste t = 8,82; P<0,01) quanto no lago (1= 15,68; P<0,01). Am-
~ bos sexos apresentam comprimentos médios maiores no Baixo Tocantins
* (Fig. 3). A evoluglio sazonal dos comprimentos medio da populagio amos-

Ce{mm}
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Flgura 3
Estructura de comprimento das populagdes de M. amazonicum
amostradas no Baixo Tocantins ¢ no lago de Tucurui
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Figura 4
Evolugiio szzonal dos comprimentos mé&dios dos M. amazonicum
coletados em Cametd: da populagiio total; das fémeas ovadzs
¢ das {Emeas parasitadas pelo is6podo P. bithynis

trada em Cameld mostra uma oscilagio geral com valores superiores a média
(12 mm Cc ou 60 mm Ct) de margo a agosto, durante o perfodo de migragiio e

de reprodugiio dos adultos, e valores inferiores a média o restu do ano durante
o recrutamento (Fig. 4). -

Reproducao e razio sexusl

A populagdo amostrada em Cametd aprensenta uma época de reprodu-
¢d0 bem marcada em maio e junho (Fig. 5). O comprimento médio das f2meas
gvaci.as mostra um padrio sazonal de variaglio com individuos grandes de
janeiro a}é margo ¢ pequenos de julho a novembro (Fig. 4). Nenhuma f2mea
ovada foi colectada em dezembro 85 e janeiro 86. Eses dados sugerem duas
€pocas de reproduglo por ano. Nas oulrag estagoes do Baixo Toncantins
(512 - St4), feméas ovadas foram encontradas o ano tudo. No reservatério,

entretanto, a rpproduqﬁo for observada de junho a1é novembro e nenhuma fa-
mea ovada foi coletada de janciro até margo.

O.comprimcnlo das {¢mecas ovadas varia entre 9 e 25 mm Cc no Baixo
Tocantins, e entre 7 ¢ 18 mm Cc no reservatdrio, A percentagem de f&émeas
0vz3-das aumenta com o comprimento, mas os camardes do lago chegam a ma-
turidae sexual mais cedo, apresentando um maior nimero de fémeas ovadas

.
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Figura s
EvolugZo sazonal da razdo sexual (% de {Emeas, da percentagem
de fémeas ovadas ¢ de fémeas parasitadas pelo isépodo P. bithynis na populagdo
de M. amazonicum amostradas em Cametd cm 1985-86

até 16 mm Cc (Fig. 6). No Baixo Tocantins, a proporgio dc fmeas € glo-
balmente de 55.6% cnquanto no rescrvatdrio a razdo sexual € foricmente
desviada para as fémecas, quc representam 84,3% da populaglo,’ indc-
pendentemente do comprimento (Fig. 3). As amostras da St1 mostram uma
variag3o sazonal darazo sexual con uma abundancia maior dc fémeas duran-
te o pico de reproduclo, de maio a junho (Fig. 5).

Parasitismo

A populagao de Macrobrachium amazonicum do Tocantins colctada
nas Stl ¢ St2 ¢ parasitada pclo bopyrido (Isopoda) castrador Probopyrus
bithynis Richardson, 1904. Todos os camardcs infestados s3o {Emeas imaturas
mesmo se ultrapassaram o comprimento médio da primceira reprodugdo. A
percentagem de {@mcas parasitadas ¢ mais alia na S12 (juntando todas as

348

amostras, 19,8% das fémeas ou 10,9%

da populagio total) do que na Stl aog T
(8,1% das fémeas ou 4,4% da po-
pulagio). A taxa de parasitismo
apresenta um padrio sazonal de O] o Loman e
variagio inverso ao do comprimento
médio do hospcdeiro (Fig. 4). Os
valores méximos (20% dec fémeas
infestadas) sdo observados no periodo
dec dezembro a fevereiro quando as 201
fémecas sio pequenas, ainda nio
ovadas ¢ abundante durante o recru-

= A Tocontng
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tamento. Os valores minimos sio >oow Boo®
. Comprenento Cefoloturmmeco {rmmd
notados de julho até novembro
quando os camarbGes machos pre- Figurs 6
dominan na populagdo. Nenhum M. Evolugio da percentagem de fEmeas

ovadas com o comprimenta
das popula¢des de M.amaronicum
amostradas no Baixo Tocantins

amazonicum portador de Probopyrus
bithynis foi colatado a montantc da

S12 nem no lago da represa. ¢ no lago de Tucuruf

DISCUSSADO

As duas populagdes de M. amazonicum do rio Tocantins apresentam
caracteristicas biol6gicas diferentes. Os camardes das 4guas correntes, A ju-
sante da barragem, possuem comprimentos maiores. Os adultos grandes sao
observados de margo a julho durante a época de migragio e de reprodugio,
cnquanto o recrutamento ocorre de setembro a fevereiro. A proporglio global
de fémeas € de 55% com um maximo durante a época de reprodugiio, fameas
ovadas s3o encontradas o ano tudo. As f&meas s3o parasitadas pelo isépodo
castrador Probopyrus bithynis na parte baixa do Tocantins. A populagio do
lago da represa apresenta em média comprimentos menores, com uma matu-
ridade sexual mais precoce. A reprodugio atinge seu maximo em setembro e
nenhuma f@mea ovada foi encontrada de janciro até margo, A raz3o sexval €
fortemente desviada para as fémcas, que representam cerca de 80% da popu-
lagdo, indcpendentemente do comprimento.

Esta variabilidade das caracteristicas bioldgicas de M. amazonicum
observa-sc ao longo da sua distribuglo geografica. Vargas ¢ Paternina (1977)
descreveram na Coldmbia populagdces com comprimentos pequenos (méxi-
mos de 68 mm Ct ou 13,7 mm Cc para as machos ¢ 77 mm Ct ou 15,8 Cc as
fEmeas), maturidade scxual precoce (primeira reprodugio com 28,5 mm Ct
ou 5,6 mm Cc) ¢ uma razdo scxual desviada para as {€meas (75 até 92% da
populagdo). Na Amazénia Central, a maior {€mea jamais colctada por
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Kensley e Walker (1982) atingiu 94 mm Ct (19,3 mm Cc) e o maior macho
98 mm Ct (20,4 mm Cc). Os camardes da ilha do Carciro, nas proximidades
de Manaus, apreseniam uma proporgao global de fémeas de 90% num lago de
vérzea, ¢ de 86% no rio Amazonas {Odinctz- Cotlart, 1988). A menor [Emea
ovada tinha 8 mm de comprimento cefalotoraxico. M. amazonicum apresenta
uma reproduglo continua na Venczuela (Romero, 1982) e na Amazdnia
central (Magalhaes, 1985; Odinctz- Collart, 1988), enquanto a maioria dos
camardes da 4gua doce mostram um pico de reproducdo bem marcado ligado
ao ciclo das enchentes (Walker ¢ Ferreira, 1985).

Esta grande variabilidade das caracteristicas biolGgicas, pode serligada
a diversidade dos habitats colonizados pelo camarfio: 4guas correntes dos
grandes rios, lagos de vérzea, planicies inundadas. Diferentcmente do Baixo
Tocantins, 8 lago da represa de Tucuruf nfo esta afetado pelo ciclo das en-
chentes. A reduglio da correnteza, apesar da renovaglio rdpida das 4guas,
com tempo de retenglo de 2-3 semanas, resulta na deposiglio de sedimentos
no fundo do reservatério (Junk ¢ Nuncs de Mcllo, 1987). Esta mudanga na
quantidade e qualidade de alimento disponivel poder afctar M. amazonicum,
pois essa espécic € omnivora, se alimentando de fungus, insctos, tecido ve-
getal, pequenoscrusticcos e material organico detritico. Alon ¢ Stancyk ( 1982)
sugerem que uma forte predagdo de peixes sobre o camardo Palaemonetes
pugio pode modificar a estructura dessa populagdo. A auséncia de camardes
grandes no lago poderia estar ligada 2 modificaglo da ictiofauna ocorrida
depois do represamento. Predadores como [lydrolicus scombroides,
Raphiodon vulpinus, Serrasalmus sp. ¢ Cichla sp. passaram prcdo-minantes
(Rel. tec. INPA 1985 ¢ 1986). A malha de amostragem quc foi definida pelo
projeto, com coletas bimestrais, € muito ampla para se discutir a existéncia
de um padrio sazonal de abundancia dos camardes tanto no fio quanto no
lago. Porém, a abundancia média dos camardes capturados na pesca
experimental A jusante (S12 - St4), ndo difcre da cncontrada 3 moniante
(5t5- S18), variando de 20 a 100 g dc camardces por matapi scgundo a época
(Fig. 7). Os rendimentos abatidos pela pesca comercial em Cametd so bem
superiores a os dos resultados experimentais. Eles mostram um  pico bem
marcado de maio a junho quando tanto o ¢sforgo de pesca. ¢stimado pelo
nimero total de-matapi empregados, aumenta, assim como conscquenticmente,
as capturas (Odinctz-Collart, 1987). Podcmos notar cntrctanto uma abundancia
bastante elevada de M. amazonicum na estaglo do lago mais proxima da
barragem. A distribuigZo limitada do is6podo parasita Probopyrus bithynis
na parte baixa do rio Tocantins mostra quc os camardes efctuam migragdes
longitudinais relativamentce restritas. Na época de re-produgdo, um grande
numero de individuos migra contra a correnteza pro-vavelmente em ondas
sucessivas, pois camardces parasitados nunca [oram cncontrados a montantc
dec Acaripucu. ) '
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) Figura 7
ot Vnnngio.snzonal de abundanciz relativa (redimento per matapi)
¢ M. amazonicum na pesca comercial de Cameté, ¢ na pesca experimental
__no Baixo Tocanlins ¢ no lago de Tucuruf '

M. amazonicum € uma espécie capaz de resistir durante um longo pe-

rnodo.a condigdes desfavoraveis do meio ambiente, como a reduglo do teor

de oxig@nio dissolvido (Favareto er al., 1976), ou o aumento da temperatura
da égua'.(Romcro, 1982). Este camardo foi introduzido com sucesso nos re-
servatorios do f\lordcstc do Brasil onde se tornou uma fonte importante de
alimento na criaglo de peixes predadores, assim como um dos principais
componetes da pesca comercial (Boschi, 1974: Pinto 1977). Os camm?ccs
amosxraQos no lago de Turucuf representam uma popx;lagao r;:écm-formada
num habitat novo onde os fatores ecolégicos estlio ainda numa fase de tran-
sigdo. A continuaglo deste trabalho permitiria acompanhar a evolugio das

caracterfsticas ‘biol6gicas tanto no rio quanto no lago, e relaciona-las com

varios {atores ambientais ligados ao fechamentg da represa de Tucuruf
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