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RESUME

La rémanence de la'deltaméthrine, appliquée & la concentration de 25 mg/m?, en imprégnation de tulle moustiquaire
a été évnluée dans des conditions naturelles d'utilisatior.. Les temps d'apparition de l'effet «knock down» d’une
population d’ Anopheles gamblae da’é levuge, ont été utilisés comme 1eﬂet de la rémanence de l'insecticide. Les temps
Kd 95% moyens ont été inférieurs a 20 minutes, correspondant i ceux d'une zmpregnaﬁon récente, pendant les sept
premiers mois d'utilisation de la moustiquaire. Apparemment, il n’y qurait pas de relation directement proportionnelle
entre la concentration résiduelle en insecticide sur le tulle moustiquaire et I'allongement des temps Kd.

MOTS CLES: Lutte antivectorielle; Paludisme; Moustiquaire imprégnée; Insecticide; Rémanence.

INTRODUCTION

Le phenomene de résistance’ des insectes aux
msecncn:les est un probleme majeur en santé pubh-
que. Ce phénoméne peut avoir des repercussmns sur
la recrudescence des maladies a vecteur et entrainer
des 1mphcahons economlques 1mportantes Ce phé-
noméne est un des facteurs qui; mcxta 1a 22e Assem-
blée Mondlale de la Santé de 'OMS en 1969 reviser
son programme d’éradication du paludisme. Ce pro-
gramme quin’est pas envxsageable al’heureactuelle,
a été remplacé par celui potentlellement reahsable,
decontroledes populauons vectrices. Pouryparverur
il faut adapter les méthodes de lutte et gerer d’une
mamere plus ratlonnelle Jes molecules disponibles.
On sait depuls quelques annees que la résistance au
DDT résultant-de l’actlon du gene Kdr entrameralt
égalementunerésistance croisée aux pyrethrmordes.
Les souches”porteuses de ce géne ont, par rapport
aux souches «normales» un plus petit nombre de
51tes recepteurs pour le DDT et les pyrethrmordes
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Par conséquent, elles fixeraient une plus faible quan-
tité d’insecticide et seralent moins affectées.

Au Cameroun, 1les souches. d’An. ganibige sont
connues pour leur résistance au DDT(OMS, 1986). 1l
convient donc de survelller I emplm des
pyréthrinoides. ‘D'autre part, certames formulations
d’insecticides ont uneffetirri tant pour l'insecte ciblé.
Cet effet mde51rable peut étre sufﬁsamment impor-
tant pour entrainer un phenomene d’évitement de
I’ msecte _par rapport au support de 1’1nsect1c1de De
ce fait, I'insecte ne recevrait qu "une dose subléthale
d’ msectlcrde et ce comportement contnbueralt aac-
centuer la. selechon de souches resxstantes

la plupart du temps, les concentratlons d msecﬁ-
ade rapportees dans. les arﬁcles correspondent a des
concentratlons calculees et non a des concentratlons
réelles. L’ob;et de cette etude a été de connare le
comportement de la molecule de deltaméthrine sur
un support en matiére synthethue et la rémanence
dela formulatlon utilisée dans les conditions natu-
relles d emp101 Cette recherche nous a permis de
vérifier s’il: ex1ste une relation directement
proportlonrmelle entre la rémanence de l'insecticide
et la concentratron re31duelle reelle d’msecnmde sur
le support

MATERIEL ET METHODES
Pour évaluer la rémanence del'insecticide sur
le substrat, nous avons utilisé un‘test de rémanence
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simplifié basé sur I’cbservation de la vitesse d’appa-
rition de la mortalité immédiate ou de I'effet <knock
down» (Klein et al., 1988).
1- Matériel biologique
Les moustiques utilisés pour faire les tests
étaient issus d'une souche d’Anopheles gambige de
Yaoundé, mise en élevage depuis plusieurs années.
2- Matériel non biologique
. Dansle cadredelalutte contele paludisme par
la lutte antivectorielle, une étude a été menée sur
V'efficacité entomo-parasitologique de 'emploi gé-
néralisé des moustiquaires delit impré{;nées d’insec-

ticide dans le sud Cameroun (Le Goffetal., 1992). Au’

cours de cette campagne de masse, 427 moustiquai-
' res ont ét8 imprégnées et distribuées a la population .|

La prexmere imprégnation s'est déroulée en -

mars 1990 par la techmque de trempage («dlppmg»)

Neuf mois plus tard, un opérationde] relmpregnatlon
a eu lieu par pulverxsatlon («spraymg») (Le Goff et
. al., 1991).. - '

‘ (OMS 1998). Ilsepresentaltenconcentre émulsifiable
ca 25g de matiére ac_tlve par litre de solution (K-
Othrine EC-25@®). Cet insecticide a été appliqué 4 la

- concentration de 25 mg/ m?sur tulle moustiquaire en
. matiére synthétique (nylon) Le tulle mousthualre

- avalt des mailles rectangulaires de 1mm % 1,5mm et

K ‘des ﬁls de 0,25mm de diamétre, formant amsx 66

‘;.‘trous/cmz (Ebo o et al., '1992). Chaque mois; une

| " umoustxquame prlse au hasard parmi les 427 d18pom-‘
- bles était décrochée et testée. E

3- Melhodolog:e des lests de remanence

Les tests de remanence ont été reahses la semaine.

sulvant le decrochage dela mousthualre sur le, ter-
rain. Une fois par mois, des tests de bio-¢ -essais ont 6té
réalisés, en Iaborat01re, a différents endroits, du cdté

. .extérieur de la moushqualre Un test a été réalisé
‘ Pentrée de la moustiquaire, & un endrmt ot il y a

: ‘souvent des traces de doigts, et deux autres tests ont

été faits sur les cotés de la mousthuaxre (un en’

L” msectnade employe emlt la deltaméthrine.

d’insecticide sur un substrat. Son volume est de
Vordre de 150 cm3. Lors des tests, une vingtaine de
moustiques, a jeun, ont été introduits dans chaque
cone pour un contact forcé de 30 minutes avec le
substrat. :

Une fois les bio-essais réalisés, la moustiquaire

" était enveloppée dans du ‘papier craft et envoyée

dans un laboratoire spécialisé pour analyses. Les

observations d’évaluation ont duré environunanet

ont essentiellement porté sur la mortalité immédiate’
{sous l'effet “Knock Down”) des moustiques soumis

-aux tests.

4 - Détermination de la concentrahon en
msechclde ‘

La détermination de la concentratlon en msectl-
cide a été faite de la mamere smvante un carré de

tissude 30 cm? était decoupe dans la moustiquaire;ce .
: bout de tissu était placé dans un erlenmeyer auquel

était ajouté un volime d'acetomtmle suffisant (50 a -

- 100mi) pour l’1mb1ber et la recouvnr Apres 12 heu- .

res d’agitation a l’obscunte, le dosage a été faiten .
HPLC-UV (224nm) sur colonne C18. La 11m1te de '

" sensibilité -était de 1’ordre de 0,5mg/1.

RESULTATS

_‘Les lerpps d'apparfit’iol;i:cle l’effet'f’mock-dpxi/vn”" -

(temps Kd) croissaient régulidrementen fonctiondu

nombre de jours aprés I'imprégnation. Les courbes

L d’ evolutlon des temps kd. 50%, 95% et 99,9% en :

fonction du nombre de jours d’u’clhsatlon des: .

‘mouhqualres 1mpregnees, ava1ent toutes sens1ble— ‘
i mentla meme allure (flgure 1) ‘ L
Figure 1: E'oolmon des temps «knock-down» (de)‘ ,
' 50%, 95% et 99,9% d'une populatwn d’An. gambiae

d’elevuge en fonctmn du nombre de jours d'utilisa- '
tion des mousttquazres nnpregnees de deltamethrme
a 25 mg/m ‘ '

35 1'..'l‘emps kd (en minutes) "

- Kd92,9%

‘hauteur et l'autre sur la partle la plus basse). | x 1 - , —.
o - K4 95%

Parallélement un fest temom a. ¢ fait sur une st
: moushqualre non 1mpregnee, placee dans une autre 0t L — Kasow.
plece . \ : 1 5 ‘

Contre le support moushqualre, tr01s cones‘ 0T

vtransparents enplasthue ontété places etmamtenus‘ ‘ , ‘ . ‘
al'aide de trombones. Les ¢ones étaient du type de | o t———ro A

ceuxfourmsparl’OMS pourevalueruneapphcahon Erwo @ B W, M R0, e
Nombre de j joun a pxb_n imprégnalion
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Cette observation, nousa permis dene considérer .

que les temps Kd 95% comme reflet de la rémanence
" del'insecticide sur le supportmoustiquaire. Le temps
Kd 95% étant habituellement pris comme référence.
Les temps kd 95% moyens se situaient tous entre 10
et 20 minutes, jusqu’au septiéme mois aprés
I'imprégnation. Les temps kd 95% moyens les plus
courts ont été observés a 12 et 60 jours aprés
Vimprégnation:9”30"a4J12et10'aJ60, respectivement.
Au huitiéme et au neuviéme mois d’observation, les
temps kd 95% sont apparus nettement plus élevés
queceuxdes mois precedents, respectlvement 29730"

- et29. :
Suite élarelmprégnatlondes moustiquaires, les temps
kd 95% moyens ont baissé significativement, pour re-

prendre des valeurs comparables a celles observées au .

coursdes sxx premiers mois dé la premigre unpregnahon

(ﬁgure 2). : :
" ., Figure 2: Evolution des temps da pparztton de l'effet Kd

' 95% d'une population d’An. gamblaed levage vis-3-vis
dela deltanwﬂmne, suited deux1mpregnat10ns successi-
| jours au dessus du seuil de 5 rmnutes Cette obser-
'vation étaitla conséquence, non d'une faible toxicité “
| de la molécule d'insecticide, mais plutdt d'une cer-

ves d pluszeurs mois d’mtervalle I

Tkd 95% (en minutés)
0 -r-

' Lo .réimpxégnalion
. ' ) . -—/!\
="

5 4

0 - + l, + 1t e t T T | "
' 0,5‘ i 2 '3 4 5 ¢ 1012 13U 15
Nomb demmsaprts \prég

Y T 1 3 1 2 y 3
t
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Les temps kA 95% etalent tous mfeneurs a20.Leplus

e court(9') était celui observe pour unmmsd tlhsatlon(au '
Ll 10emoxs) etlepluslong (16),apresSmoxsd'ut1hsatxon(au -

5 1de rn01s) ( :
Aucune relation proportlonnelle entré I’allongement

" des tempskd 95% etla concentration réelle en msechclde |

- naétg mise en évidence (figiire 3).:

ngtre 3: Evolutzon des temps da pparztzon de l'eﬁeth -
. 95% d'ne populatton d’An ga.mbxae d'élevage et des..

‘ concentmtzons reelles en msectrade apphque surun tulle

a moust1quu11e. ‘

Tkd 95% (minutes)
30T et concentrations (mg/m2) '

réimprégnation”

‘Bl temps Kd 95%

insecticide

[ AN S SENAE SN A

051234567891011!2131415 fmprégnation
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| mois d’utilisation, correspondaient a

[ concentrations en

Nombre de mois aprds *

Les concentrations en insectide de la premidre
imprégnation avaient une valeur comprise entre 10
et 27 mg/m2, & I'exception de la moustiquaire
prélévée au neuvidme mois qui était un peu plus
basse (9 mg/m2). La concentration moyenne a été de
17,3+11,4 mg/m2 pour les neufs mois de la premiére
imprégnation. Sur six mois d’utilisation, cette con-
centration moyenne était de 18,5+11,7 mg/m2 pour’
la premiereimprégnation par «dipping»etde18,9+6,1
mg/m2 pour la réimprégnation par «spraying».

DISCUSSION

La rémanenée de la deltaméthrine sur le tulle
moustiquaire a été de plus de six mois, aussi bien
pour la premiére imprégnation par «dipping» que

‘pour la réimprégnation par «spraymg» Les temps

d’appantxondel’effet Kd 95%, pourles sept pren‘uers .
ceux d’une
imprégnation récente selon Ia classification donnée

“parKleinetal., en1988. Toutefois, le temps nécessaire “

pour provoquer un effet “knock down" restait tou- .

taine itritabilité de la formulatlon Cette lmtablhte ‘

* | entrainait Ia réduction du temps réel de contact de

lmsecte cible avec le support 1mpregne, par un‘

B phénomene d’évitement (Gouagna et al., 1993).

Apparemment, il ny aurait pas de relahon di-
rectementproporhonelle entrela concentratlonreelle

.en msect1c1de sur le support mousthualre et”

l’allongement des temps d’apparltlon de leffet

A «knockdown» Cetteobservahon susc1te1’hypothese
| que la molécule d'msechmde n’a pas: totalement ¥
‘ dlsparu desonsupport sachantqueles mousthualres

n'ont jamais ét¢ lavées au ¢ours de cette période.

’L’utlhsatxon dela moushqualre, la pou351ere, la fu-

mée parfoxs, ont entrame un, depot qu1 recouvru'alt

-1’ insecticidé et qui auralt pour consequence dedi-
‘minuer son effet toxique. Cette alteratlon de l’effet‘

insecticide se serait traduit par. un al]ongement si-

| gnificatif des temps Kd- 95%, 3 partir du sepheme

mois d’utxhsa‘aon encequi concerne notre étude.Ces

‘ resultats ne contredlsa1ent en rien ceux obtenus,‘

dans des conditions de laboratoire, par Ebo’o et al.

‘(1993) qui observalent que 1eff1cac1te de la =
deltaméthrine, quand J'insecticide est appliqué sur = '

du tulle mousthualre resté bien propre et bien

123



enpaqueté, variait en fonction des concentrations
calculées.

Ces observations permettent d’affirmer que la
rémanence de la deltaméthrine, appliquée a la con-
centration de 25mg/m? sur du tulle moustiquaire a
été de plus de six mois, mais de moins d'un an en
zonesubéquatoriale humide. Lors des campagnes de
masse a l'échelon communautaire, le choix de la
période pour faire l'imprégnation des moustiquaires
sera conditionné par deux facteurs principaux; cli-
matique et épidémiologique. En schématisant, dans
unerégion o lerégime pluviométrique est diorique,
correspondant 4 des régions ot le climat est de type
soudanien ou guinéen, 'opération d’imprégnation
se fera préférentiellement a la fin de la saison seche
(auxmoisde méi—j uin, par exemple);ainsi, l'efficacité

‘ toxique de l'insecticide permettra une protection

acceptable jusqu’a au moins un mois aprds la fin de

la saison des pluies. La protection procurée par la

moushqualre imprégnée pourraitainsidurer pendant
toute la' période o1 la transmission palustre est gé-

‘néralement observée. Dans les régions ol le régime

- pluviométrique est.de type tétraorique, régions hu- |

mides, olt la transmission du paludisme est le plus

"souvent permanente, le choix de la période pour |-
imprégner les moustiquaires dépendra en premier

lieu du climat; il faudra donc choisir une période
«moins pluweuse» IaétéobservéauSud-Cameroun,

: lque malgréune transrmsswn pérenne du paludxsme,
R des varlatlons saisonniéres etalent frequemment
. observées (Le Goff etal., 1990 et 1993, Fondjo et al.,
1992, Manga et al., 1992 et 1992, Robert et al., 1993):

La période de «plus forte transmission» se situanta .|:

la grande saison séche et/ou 2 la petite saison des | . imprégnation de tulles moustiquaire sur trois

pluies, selon les endroits; approximativement, du
mois de décembre jusqu’au mois de juin. C’est une
penode de l'année qui correspondralt a une aug-
‘mentation des taux de prévalence des fortes charges
. parasitaires (Le Goff et al., 1992), a.corréler a une
recrudescence dela mopbidité palustre. De ce fait, il

apparait plus important de procurer une protection’

durant cette période de l’année. L’opération
d'imprégnation doit donc avoir lieu & Ta fin de la
grande saison des plules, 4 un moment ot les plules
commencenta s’espacer, par exemple fin novembre-
début décembre.
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CONCLUSION

En conclusion, nous suggérons, qu’en s’adaptant

aux conditions environnementales et a-

Iépidémiologie du paludisme du site 4 traiter, une
imprégnation annuelle de deltaméthrine a 25 mg/m?
peut suffire & procurer une efficacité suffisante a la
moustiquaire pour lutter efficacement contre cette
maladie a transmission vectorielle.

Compte-teﬁu du contexte socio-économique ac-
tuel des pays situés en zone d’endémie palustre,
commeceuxdel’AfriqueCentrale,'emploi généralisé
de la mousthualre imprégnée d’un insecticide
rémanent reste le’ moyen de lutte antivectorielle le
plus approprié a la lutte antipaludique .
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f “morphologlque des glossines. :

Semmalre-Ateher sur l'utlhsatlon par. les communautes
| | des pleges et ecrans a mouches tse-tse.

L OMS orgamse a 1 OCEAC du 31 octobre au 4 novembre un semlnalre-ateher sur N a
i‘ l'utlhsatlon par, les communautes des pleges et craris & mouches toé-tsé. | |

‘Ce séminaire a pour ob]ectlf général de renforcer les programmes natlonaux de

” preventlon etde lutte contrela trypanosomlase par la promotlon des pleges et ecrans :

" Destiné & des personnes de santé des districts appeles a leur, tour & former des agentsv
- des communautés locales, Ce séminaire- ateher comportera . o
~Un enselgnement theonque blologle etécologie des glossmes, pleges et plegeage, ;

i _ éducation sarutalre en communaute, pr1nc1pes de superv151on delalutte antlvectorlelle \
~ -Un enselgnement prathue confec’uon et. mise. en place des pleges, ‘étude
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