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Les problemes d'étude et de gestion des enVJ.ronnerrents appellent
des reponses specifiques et circonstanciees qu'il s'agisse des
effets des variations climatiques ou des influences humaines
sur les milieux ruraux et urbains, par exemple.

Ces reponses requierent une information hydrométrique adaptee
concernant autant les grands cours d'eau que les petits bassins
versants.

Cette mformatlon dolt etre de quallte, sulvre des normes
minimales et etre disponible sur de longues durees.

Des experiences contemporaines telles que celles de la
Comission internationale _pour 1'hvdrologie du bassin du Rhin,
du projet nord-ouest européen d'étude des regimes hydrologiques
régionalisés ou encore 1' initiative du reseau eurcpeen de
bassins reoresentatlfs et experimentaux attestent toutes de
maniere concrete a la fois que les problemes dépassent les
frontleres et que les solutions existent dans le cadre d'une
cooneration internationale volontariste.

Pour participer pleinement et efficacement a la gestion efficace
des ressources en eau a 1'échelle europeéenne, chaque pays doit
faire un effort particulier d'organisation de son hydrometrie
aussi bien en ce qui concerne l'acquisition que l'archivage, le
traitement et la diffusion des donnees.

Une telle organisation doit s'inspirer a la fois de la theorie
des réseaux de mesures et de la necessaire symbiose entre la
recherche et 1l'exploitation des systemes d'eau.

La France est en retard par rapport a bon nombre de ses voisins.
La collecte des données hydrometriques y est encore trop
hétérogene. Aucune coordination efficace ne permet d'y exploiter
utilement et rapidement 1la ba.nque de donnees. Les equipes

+ee-Re_manquent pas, mais elles restent disperseées.
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Répondre aux problémes d'environnement

L' epoque pendant laquelle il suffisait a l'hydrm\etrle de
répondre ax batisseurs et aux gestionnaires des amenaganents
hydrauliques (Electrmlte de France ou 1les Compagnies
reglonales a' amenagerrent) est en passe de s'achever. Elle
aura dure plusieurs décennies et peut-etre un peu endormi
dans le conformisme une technique au demeurant satisfaisante
dans un pays, la France, ou il est presqu'encore de bon ton
de declarer que 1'eau ne manque pas.

le premler signe avant-coureur 4'une nouvelle periode, le
premier “sélsme" pourrait-on dire, a etée la pollution des
cours d'eau et des nappes provoquée, dans les années qui
ont suivi la seconde guerre mondlale, par la croissance
industrielle, l'urhanisation acceléree et 1'intensification
de 1'agriculture moderne a hauts rendements.

On a fait un inventaire national de la pollution, il y a
quelques vingt ans, puis pris quelques initiatives de lutte.
Des mesures de la qualite de 1'eau ont ete multipliees sans
que 1l'on voit 4&' organlsatlon efficace se mettre en place.
N'est-il pas surprenant qu'en 1989, 1' hydrométrie reste
confinée a la quantite d'eau, alors qu'elle devrait
embrasser conjo:Lntement par _ souci de cohérence et
d'eff1cac1te quallte et quantlte.

Les "selsmes" suivants ont eteé bien répertoriés par le
groupe de” travail pour l'organisation de ces assises :
desequilibres de la demande d'eau dues aux migrations
estivales, exigence de qualité accrue reclamée par les
consormateurs, apparition de conflits divers et violents
entre utilisateurs d'une eau qui parfois devient
insuffisante (etés 1976 et 1989 par exemple).

S'ouvre la periode des conflits et des desequilibres. I1
faut arbitrer les premiers, resorber ou gerer les seconds.
Une hydrometrie fiable et précise s'impose, beaucoup de
situations exigent des réponses rapides, parfois en temps
reel. L‘hvdrometrie ne doit plus seulement collecter de
bonnes donnees, mais elle doit le faire vite et permettre
1'usage rapide de ces donnees. I1 faut automatiser et
informatiser. ’

Qui plus est, le monde de l'eau cesse d'etre naturel et
stable, sous la pre551on des activités humaines croissantes
et multiples. Il n'y a plus de debits ou de qualite
"naturels" des eaux, mais des domnées influencees. N'est-il
pas temps de cesser de reconstituer laborieusement des
debits "naturels" afin de retrouver le charme reposant de
1 usage des lois statistiques de distribution, applicables -
l'a t'on oublié ? - a des ponulations homogenes. Ne faut-il
pas chercher les nouveaux outils d'analyse de series
terporelles influencees. Par conséquent, 1'hydrométrie non
seulerment se doit de collecter des donnees fiables et




précises, mais elle doit parralelement comnaitre de 1'état
de 1l'environnement, c'est-a-dire des activiteés humaines
susceptibles d'mfluencer qualités et/ou quantités. Un
fichier ‘“environnement" connexe est a elaborer selon des
regles a convenir.

Enfin, dernier “sélsme", le climat n'est plus ce qu'il
etait ! On a d'abord ey, a distance, la longue secheresse du
Sahel africain gui a fait craindre un dereglement du cycle.
hydrique planetalre et de possibles repercu551ons sSous nos
latitudes. Et puis vinrent les nouvelles présentées comme
alarmantes : la reduction de la couche d'ozone et
1'accroissement du gaz carbonique atmosphérique entralnant
le risque d'un rechauffement par effet de serre. Changements
cl:unatlcues ou desecmlllbres mnentanes ? Quoiqu'il en soit,
deux conséquences sont a tirer en matiere d'hydrométrie :

- I1 faut disposer de "reperes hydriques" pour é&valuer
les risques climatiques sur la ressource en eau ;

- I1 faut  penser non-stationnarité des phenomenes et
imaginer les outils de traitement de données non--
statlonnallqes .

L hydrornetrle traditionnelle et performante collectant et
gérant des données naturelles (ou presque) dans un
environnerent stable et stationnaire est close. Mais il faut
toujours des serles longues et sans lacune, mais il faut
aussi plus de précision, mais il faut encore suivre les.
act1v1tes humaines et climatiques.

C'est a ce prix que 1' influence de ces dernieres sur les
ressources en eau - ouantlte et quallte — pourra etre-
detectée, analysee et modélisée avant de permettre aux
utilisateurs d'en minimiser les impacts negatifs et
d'assurer une gestion optimale des dites ressources.

La dimension européenne s'impose

Si les problemes hydrométriques classiques pouvaient etre
traltes a 1l'échelle des bassins, donc generalement aux plans
regional et national, beaucoup des nouveaux defis que doit
affronter 1' hVGrometrle d'aujourd'hui et de demain
outrepassent les frontleres, requerant un effort conjoint et
une coerratlon 1ntra—europeenne

C'est a 1'evidence ce qui s'impose pour ce qui touche aux
variations climatiques.

Ce serait eégalement plus efficace, tant sur le plan des
couts que Ge 1'harmonisation des methodes, qu ‘il en soit de
meme sur les themes créés par les activités humaines
(pollution, urbanisation, conflits... ).




Divers  exemples concrets empruntés a la_ période
contempora_me 111ustrent a leur facon 1° interet d'une
cooperation europeenne qu'il s'agisse de la Caommission
internationale pour 1'hydrologie du bassin du Rhin (CHR), du
Pro;;et nord-ouest europeen d' etude reglonale des reqlmes
a’ ecoulement (FREND) ou du résew européen de bassins
représentatifs et expérimentaux.

Quels_ enseignements en tirer pour 1’ hydrométrie nouvelle
apte a repowdre aux problenes d'environnement ?

Forte densité démographimue, 1'une des plus intenses
concentration industrielle, un haut risque de_ pollutlon
faisaient du Rhin, un grand fileuve international problemes
conflictuels certains. Le besoin d'une approche globale,
cohérente et coordonnée des ressources en eau de 1° ensenble
du bassin s'imposait et justifiait, au debut des années 70,
la creation de la CHR conjointement par 1'Autriche, la
Suisse, la France, l'Allemagne et les Pays-Bas.

Si chague pays participant y gardait la maitrise_ de son
hydrométrie et donc la production de ses dognees, des
groupes de travail communs ont pu proceder a 1'examen
critique et a l'analyse de ces données. Des divergences
metrologiques se sont revelees qui ont rendu delicate
l'harmonisation que requérait la synthese régionale des
connaissances (une monographie hydrologique d&u bassin a ete
publlee) Des procedures d'harmonisation des regles
metroloalques et d'élaboration des données pouvaient ensuite
etre enmsaqees. La_ France a malheureusement cesse sa
participation active a la CHR depuis plusieurs années.

Le projet FREND ~ Flow Regimes from experimental and network
data - allait dans les annees 80, soit pres de 10 ans plus
tard, pousser plus loin des 1'origine la coopération et
1! J_ntegratlon europeenne.

A 1'Institut d'Hydrologie de Wallingford (G.B.) chef de
file, se constituait une equlpe de recherches constltue@
d'anglais, d'un allemand, d'un neerlandais et d'un norveglen
et une banque de donnees issues de 13 pays europeens
(Finlande, Suede, Norvege, Danemark, Allemagne, Autriche,
Suisse, France, Luxembourg, Belgique, Pays-Bas, Grande-
Bretagne et Irlande). Ces données tout en restant proprlete
de 1 Etat producteur, qui seul peut dec:Lder Ge leur acces et
usage, etaient mises a la dlsposn:lon de 1° equlpe europeenne
pour realiser une synthese régionale des regimes
d'ecoulerent.

Le travail de rassemblement, compilation et h(‘mogenelsatlon
de ces données a représente une tache considerable, _mais
aujourd'hui  1° equ:Lpe dispose d'une bangue eu.ropeenne
homogene et connalt les procédures a appliquer aux donnees
nationales pour lnteqratlon

Un ouvrage de synthese vient de sortir dont le contenu eut
eté impensable sans ces etapeq de cooperation eurcpeennes.
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Les utilisateurs, bureaux d'etudes et gestionnaires
d' amenagenments, disposent la d'un outil irremplagable,
surtout en ce qui concerne la régionalisation des
principales caractéristiques des régimes.

Le projet FREND va se poursuivre en Europe du nord-cuest
pour y aborder des themes nouveaux, en particulier ceux lies
aux influences des activités humaines et des variations
climatiques sur les régimes d'écoulement.

La France passive dans la phase achevee (fournissant des
données mais ne participant pas_ al’ equipe d'analyse) va
s'efforcer d'etre plus active dorenavant, en collaborant en
particulier a un theme sur les crues extremes.

Ie projet FREND va faire des emules, en Europe de 1'est
surement, dans les pays méditerranéens et afrlcalns peut-
etre. La aussi une part1c1patlon frangaise active s'impose.

Le réseau européen de bassins représentatifs et
e}merlmentaxm est une entreprlse d'une autre nature,
touchant neanmoms a 1'hydrométrie tout en ayant pas
d'objectifs opérationnels comme CHR et FREND.

Elle repond au besoin d'assurer un- controle exact dJde
1 ;mpact des activites humaines sur les ressources en eau,
controle seulement accessible avec précision la ou les dites
activites peuvent etre bien connues c ‘est-a-dire sur de
petites sugfaces. La prec1510n, la permanence _et
1'hamogeneite = methodologique sont les trois criteres
majeures des donnees a recueillir sur ces bassins.

Depuls 1985, annee de lancement de 1'idse du reéseau, celui-
ci s'est concrétise et comporte la participation active
d'équipes de neuf pays européens (Grande-Bretagne, Pays-Bas,
Belgique, Allenagne, Suisse, Italie, Espagne, Portugal et
France).” Ie concept des bassins représentatifs et
expérimentaux renove a fait place a 1'idée neuve des bassins
de réference européens (sigle BRE conservé), veritables
laboratoires de terrain pour le suivi des interactions entre
le cycle de l'eau et l'environnement. -

En France, le Comiteé scientifique CST/BVRE du Ministere de
la Recherche et de la Technologie s'efforce de mettre ce
concept en oeuvre a partir de son inventaire informatisé des
bassins de recherches (gestion CEMAGREF) et en appliquant
des ressources f1nanc1eres d'aide a 1'equipement des BRE
repondant a certalns criteres : un gestionnaire disposant de
techniciens competents, la garantle d'une certaine
pérennité, la proximité d'une équipe de recherche, un
environnement caracterlsthue, une thenatlgue principale
consistante. Une quinzaine de bassins de réeference francais
vont émerqer de ce processus sélectif.
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Quelque soit 1l'exemple concret ci-dessus évoque, quelques
grandes regles simples s'imposent :

- Mise en commun de certains moyens lourds (banque de
donnees, bassins de reference) ;

- Exploitation opérationnelle de ces moyens par une
equipe corpetente ;

- Harmonisation des processus de mesures et d'analyse ;

- Constitution d'equipes de recherches ayant la masse
critique pour valoriser au mieux les produits de ces
moyens lourds ;

~ NAccessibilite libre de ces outils communs en respectant
une certaine deontologie.

Un diagnostic de 1'hydrometrie francaise

Si 1'on compare la présente situation a celle qui prévalait
il y a 20 ans, on ne peut que constater une amelioration
sensible concernant 1'organisation de 1'hydrometrie en
France dans le sens d'une rationalisation des acteurs.
Certes 1'on venait d'une excessive dispersion, témoignant de
la multipliciteé des intervenants sans relation formelle
entre eux : tout qprvme ou etabllssement publlc ou para-
public avant a connaltre de problemes liés a 1l'eau gerait
des stations limnimetriques ou hydrometrlques
(Circonscriotions elect.rlqueq, Services de la nav1qatlon,
d'annonce des crues, 4! amenaqement des eaux, Electricite de
France, Compagnies nationales ou régionales d'amenagements,
Agences de bassins... etc... ).

Cette rationalisation a eté mise en oeuvre des 1984. Elle a
surtout visée a reunir sous tutelle du Ministere en charge
de 1'Environnement la gestion des réseaux hydrometriques ne
dépendant pas du Mmlstere de 1l'Agriculture (22 SRAE... ),
en fusionnant les réseaux des Circonscriptions électriques,
des services d'annonce des crues et des services de la
Navigation au sein de Services hydrologiques centralisateurs
(SHC) au nombre de sept.

La convention signée en 1988 entre ces deux Ministeres,
Electricite de France et les Agences de bassin convient que
toutes les donnees collectees par ces producteurs seront
réunies en- une seule bangue nationale HYDRO, basée au
Ministere de 1° Agriculture et batie sur le schéma de la
banque ARMHA de ce Mini stere.

e volume pnotentiel 4'informations jusqu'en 1989 depasse
50.000 stations-années, sur lequel 33.000 (correspondant a
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2.460 stations dont environ 2.000 en activite) sont dans la
banque a la date de fevrier 1989. 1Ie flux régulier
d'alimentation de 1la banque par tous 1les producteurs,
concernant les  données actuelles est en cours
d'établissement, mais ne represente pas encore 100% de 1la
production. L'archlvaqe ne remonte guere au dela de 1966.

La banque HYDRO n'est pas encore exhaustive et ne fonctionne
pas encore a plein régime.

Elle regoit des producteurs soit des chroniques de debits
journallers, soit des chroniques hauteurs—terrps et des
baremes hauteurs—deblts mais pas les listes de jaugeages.

L' homogenelsatlon _des procedures est amelloree, mais la
qualite et la précision des données élaborées critiquees
restent un peu insuffisantes face aux exigences modernes.
Comparee aux autres filieres eau en France (Pluie -
Meteoroloqle Nationale et eaux souterraines - BRGM), 1la
filiere "hauteurs-débits des cours d'eau" reste une filiere
trop dlsne.rsee et fragile.

Trop dlspersee car le nombre de producteurs de donnees reste
élevé, car la banque de données est gérée par un organisme-
tiers non producteur.

Fragile parce gu'il n'existe pas,_comme ala Meteorologle et
au BRGM, d'équipe de recherche operationnelle a proximite du
couple banque-producteur pour son exploitation rationnelle. a
des fins appllquees.

11 faut enfin redire que les fllleres eau restent
incompléetes en France tant _qu ‘une filiére "qualité des eaux”
(physico-chimie  des éléments dissous et sediments
transportes) n'est pas constltuee en association la plus
étroite possible avec la filiere "hauteurs-débits".

L' orqanlsatlon rationnelle de 1'hydrométrie en France n'est
pas achevée. Il serait bon qu ‘elle le soit et rapidement si
1'on veut jouer un role non passif a 1'échelle européenne.
Doit-on rappeler 1l'exemple du projet FREND, dans lequel 1la
constitution d&e la banque de donnees s'est faite par
1'intermédiaire dans chaque pays en genéral de 1 ou 2
producteurs, alors qu'il a fallu en contacter 11 en France !
Si 1l'organisation rationnelle rapide de l'hydromatrle en
France parait faisable a partir d'une volonté politique
cormune des acteurs impliqués, l'exploitation efficace des
informations de la banque reste dépendante de la résolution
de problemes de ressources humaines.

Ces probleémes sont globalement de trois ordres :

- Au niveau producteur-banque, les techniciens
hyvdrométristes  manquent cruellement d'une  bonne
formation initiale, d'acces aux nouveautes par
recyclage et de plans de carriere leur offrant une
certaine mobilité interrégionale et interorganismes ;




- Au meme niveau, le turn-over des cadres est beaucoup
trop eleve ! ;

- Il y a carence en natlere d'equpeS structurées,
disponibles et experlmentees en hydrologie
opérationnelle appliquee. Des equipes existent que ce
soit au CEMAGREF, au CERGRENE, a 1'EDF ou a 1‘'ORSTQM
mals elles sont soit trop petites, soit dlspersees,
soit indisponibles pour aborder des themes a 1'échelle
européenne de maniere competitive.

La_ recherche throloglque appliquée a elle aussi besoin
d'etre reorqanlsep pour _une plus grande efficacité. Une
telle réorganisation est également faisable. Elle devra se
conduire en assurant des liaisons etroites avec le couple
rproducteur-banque et avec la recherche  fondamentale
unversitaire (et CNRS) et l'enseignement.

La prochaine echeance de 1993 doit etre prise suffisamment
au sérieux afin que les reorganisations ici evoquees de
1t hvdrometrle et de 1l'hydrologie frangaise pulssent etre
conduites a terme. La proximite de 1'cbstacle doit etre un
donant pour dvnamiser les volontés et permettre que soient
bousculees les habitudes.



