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COMPOSICION MINERALOGICA DE LA FRACCION ARENA DE ALGUNOS
SUELOS DE LOS BAJOS SUBMERI)JDIONALES (Salnta Fe)

H.J.M. MORRAS* y M. DELAUNEF*

RESUMEN

El analisis mineraldgico de las arenas de una transecta de suelos en los Bajos Submeéridiona-
les muestra variaciones de composicién entre ciertos perfiles que pueden relacionarse con aportes
sedimentarios de distinto origen. Por otra parte, estos analisis permiten confirmar la existencia de
discontinuidades litolégicas en algunos de los perfiles estudiados.

. RESUME

' L’ analyse minéralogique des sables d’ un transect de sols dans les “Bajos Submeridionales”
z ‘ montre des différences de composition entre les profils qui reflétent d’ apports provenants de
diverses sources. D’ autre part, ces analyses confirment I’ existence de discontinuités lithologiques

| dans certains des profils étudiés.

1. INTRODUCCION

En un interesante trabajo de sintesis referido a la composicién de la

fraccién arena de suelos de la Provincia de Santa Fe, Bertoldi de Pomar (1969)

distingue en lo que consideramos la regién de los ‘‘Bajos Submeridionales”, la

existencia de tres areas mineralégicamente diferenciadas: un area occidental

(A) constituida por materiales procedentes de las sierras pampeanas, un area

(D) al este de la anterior, con materiales procedentes del macizo brasilefio, y

un area (C) en forma de cufia central entre las dos precedentes en la que se

presentarian aportes norandinos. No obstante y como lo sefiala la referida

autora, la densidad de puntos de muestreo utilizado para la delimitacién de

areas es escasa, a lo que debemos agregar que de numerosos perfiles se dispone

solamente de datos cualitativos o semicuantitativos.

& Por otro lado, el analisis de la fraccién arcilla de una transecta de perfiles

” de suelos en los Bajos Submeridionales, permitié distinguir tres sectores

caracterizados por diversos tipos de minerales de arcilla; se observé asi un
3 sector occidental en el que domina la illita, un sector oriental con predominio .

' de minerales expandibles, y un sector central con proporciones equivalentes

de illita y expandibles (Morras, 1978; Morras et al.,, en prensa). Al mismo
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tiempo en algunos de estos suelos se observo la superposicion de horizontes de
caracteristicas contrastantes que hacian suponer la existencia de discontinui-
dades litologicas (Morras, 1978).

Con estos antecedentes se consideré de interés efectuar el estudio de la
mineralogia de arenas de algunos suelos de la mencionada transecta con el fin
de aportar informacion relativa a los siguientes problemas: confirmar para un
sector determinado de los Bajos Submeridionales la existencia de materiales
sedimentarios de diverso origen, establecer con mayor precisién los limites de
las diversas areas que eventualmente puedan diferenciarse por su mineralogia
y finalmente confirmar la presencia de discontinuidades litologicas en ciertos
suelos con horizontes morfologicamente contrastantes.

2. MATERIAL Y METODOS

Se trabajo sobre siete perfiles de suelo alineados a lo largo de una transecta
que atraviesa los Bajos Submeridionales en sentido oeste-este. Los pertfiles 16
v 27 se ubicanen la “zonabaja’ (fig. 1); de estos ultimos, el perfil 79 se localiza
en la llanura caracteristica de la region, los perfiles 11 y 12 en un relieve
ligeramente sobreelevado y extendido, y el perfil 9 en la planicie de inunda-
cién del arroyo Golondrinas. Finalmente el perfil 13 se localiza en la “Cuna
Boscosa" de la dorsal oriental.
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Fig.1 - Ubicacion de los perfiles estudiados
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La arena total (fraccidn 50-2000 u) separada de las fracciones mas finas por
tamizado en humedo, se traté con HCL al 10 % a fin de eliminar eventuales
recubrimientos en sesquiéxidos.

Dado que en estas arenas la fraccion pesada representa una muy pequeia
proporcion del total, para su separacién densimétrica con bromoformo de
densidad 2,9 se utilizé toda la arena de 50-2000 u. Una vez obtenida, la
fraccion pesada fue montada en portaobjetos con balsamo de Canada, deter-
minandose su composicion mineraldgica por microscopia éptica de polariza-
cién (cuadro 1). Para las muestras del perfil 70 en cambio, y dado la disponibi-
lidad de mayor cantidad de material, se efectué también una separacién
densimétrica de mayor cantidad de material, se efectué también una separa-
cion densimétrica sobre la fraccién de arena de 50-100 yu; los resultados del
recuento mineraldgico consignados para este perfil en el cuadro 1 correspon-
den a esta tiltima fraccién granulométrica.

Ademas de la identificacién y recuento de los minerales transparentes de la
fraccion pesada, en ciertos perfiles se distinguieron y contaron granos opacos y
alterados, estos 1ltimos correspondientes a granos cuyo estado de superficie
hace dificil o imposible su identificacion.

Por otro lado, bien que la muscovita y la biotita se hallan presentes en la
arena de estos suelos como puede constatarse en cortes delgados o a través de
la simple observacion visual de las muestras, estas especies minerales no
fueron incluidas en el recuento éptico. Esta exclusion se efecttia a fin de evitar
interpretaciones erréneas, dado que se constatd una pérdida considerable de
granos de mica a través de las diversas manipulaciones de preparacién de las
muestras.

Con respecto a la fraccién liviana, para ciertos perfiles (16, 27,79 y 11) se
efectud el andlisis cuali y cuantitativo de los minerales livianos de la arena
total (50-2000 w). -

No obstante, v dado que en la arena de estos suelos es predominante la
arena muy fina, para el conjunto de las muestras el analisis de la fraccién
liviana se llevé a cabo sobre la clase de 50-100 w por considerarsela a ésta mas
adecuada y representativa. Por otro lado la cuantificacién sobre una clase
granulométrica definida permite el establecimiento de indices de homogenei-

“dad litoldgica de mayor significacién (cuadro 2). Ademas de los granos trans-
parentes fueron contabilizados también los granos alterados, expresandose
las proporciones correspondientes en porcentaje.

3. RESULTADOS OBTENIDOS

a. La fraccion pesada

El analisis dptico de la fraccién de las arenas permitié observar ciertas
diferencias en la composicién mineralégica de los diversos suelos estudiados.

Asi por ejemplo lgs piroxenos, correspondientes en general a la variedad
augita, se presentan en pequefia cantidad en los perfiles 16,27,79y 11 y estan
ausentes en los otros perfiles.

Del mismo modo los granates, si bien presentes en todos los suelos, acusan
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no obstante una disminucion neta y progresiva de oeste (perfil 16) a este (perfil
13) (fig. 2). De acuerdo con Bertoldi de Pomar (1969) quien también observo
esta variacion de los granates en la provincia de Santa Fe, la mayor parte de
ellos corresponden a la variedad almandino y encontrarian su origen en las
sierras peripampeanas.

Por el contrario la estaurolita, pobremente representada en los perfiles 16,
27 y 79, muestra un marcado aumento hacia el este con valores maximos en los
perfiles 12y 9.
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no.

.

, atribuyéndolas a aportes provenientes del escudo brasile

Imente sefialadas por Bertoldi de Pomar (op. cit.) en el sector oriental de la

La turmalina por su parte, que se encuentra en proporcion relativamente

neto aumento hacia el este (perfiles 11, 12, 9y 13). Estas mayores cantidades de
estaurolita y turmalina que se observan en estos tltimos perfiles (fig. 2) fueron

importante en la fraccién pesada de todos los suelos, muestra asimismo un
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Del mismo modo la cianira, presente en menor proporcidn que la estauro-
lita con quien se halla frecuentemente asociada, muestra tendencia a aumen-
tar en direccidn a la dorsal oriental.

El circon aumenta también en sentido oeste-este, siendo particularmente
abundante en los pertiles 9 v 13. El elevado porcentaje de este mineral deter-
minado en el perfil 79 rompe aparentemente esa tendencia general; sin em-
bargo esto puede explicarse por el hecho que el recuento mineralégico en este
perfil fue realizado sobre la fraccién 50-100 p, reflejando asi la conocida
caracteristica de esta especie mineral de acumularse en las fracciones granu-
lométricas mas finas.

Si bien el rurilo seria un mineral poco abundante en la provincia de Santa
Fe y de reparticion atin no establecida (Bertoldi de Pomar, 1969), segun los
analisis aqui efectuados resulta evidente un aumento del mismo hacia el este
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de la transecta (fig. 2). Aunque los v alores maximos de este mineral se encuen-
tran en ¢l perfil 9, resulta interesante constatar la ausencia de rutilo en el
tercer horizonte de este perfil en correspondencia con un material probable-
mente cineritico en discontinuidad litologica.

Haciendo abstraccion de las micas que no fueron contadas, la hornblenda
verde es el mineral mas abundante en la traccion pesada de la mayoria de las
muestras. Por otro lado este mineral se encuentra en cantidades variables sin
mostrar ninguna tendencia particular entre los distintos perfiles. No obstante
el perfil 9, v a la inversa de lo que en él ocurre con el rutilo, presenta las
proporciones mas débiles de hornblenda verde.

Por su parte la hornblenda parda, presente siempre ‘en menor proporcion
que la anterior, no fue observada en el perfil 9 v es sumamente escasa en el
perfil 13.
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La silimanita es rara en los materiales estudiados y no muestra variacion
entre los diferentes puntos de muestreo.

El esfeno en cambio, si bien igualmente escaso, fue determinado casi
exclusivamente en los perfiles 16 y 27 de la zona de transicién. Del mismo
modo la monacita cuyo origen se encontraria en las sierras pampeanas (Ber-
toldi de Pomar, op. cit.), aparece ligeramente mas representada en las mues-
tras del sector oeste de la transecta.

En cuanto al epidoto este es uno de los minerales mas frecuentes de la
fraccion pesada en todos los perfiles, no observandose diferencias cuantitati-
vas entre ellos. Este hecho fue asimismo observado por el autor sefialado méas
arriba lo que pareceria confirmar el origen multiple de este mineral.

. Por otra parte, en la fraccion pesada de los perfiles 12,9 v 13, ademas de los
minerales transparentes se determiné la proporcién de minerales opacos y
alterados. '

En consonancia con los resultados de otros autores (Teruggi, 1957; Pocovi,
1947; Bertoldi de Pomar, 1969) los datos asi obtenidos indican que una impor-
tante proporcién de la fraccién pesada de la arena de estos suelos esta consti-
tuida por minerales opacos. Si bien no se efectué una distincién cuantitativa
entre ellos, una gran parte de estos opacos serian granos de magnetita.

Con respecto a los granos alterados, en el perfil 13 su relacién con la
proporcién de minerales transparentes pareceria acordarse parcialmente con
la existencia de ciertas diferencias litologicas entre horizontes, como se vera
posteriormente. Del mismo modo en el cuarto horizonte del perfil 12 se
observa un marcado aumento de los minerales alterados, lo que se correspon-
deria con una discontinuidad litolégica a ese nivel confirmada por otros
medios. Finalmente en el perfil 9 los minerales alterados se observan sola-
mente en el horizonte mas profundo, el que seria también un material en
discontinuidad litoldgica (Morras,1978).

Finalmente puede sefialarse que el contenido de minerales pesados de los
perfiles 12 y 9 proximos al arroyo Golondrinas y del perfil 13 de la dorsal
oriental, resulta similar a lo que fuera observado por Bertoldi de Pomar (op.
cit.) para suelos de esta area.

Por el contrario, €l tenor de minerales pesados de los perfiles situados en el
extremo este de la transecta aparecednormalmente bajo. Dado que las micas
son proporcionalmente mas abundantes en este sector, la, pérdida de las
mismas durante las tareas de preparacién de las muestras explicaria las
diferencias observadas.

b. La fraccién liviana

En la fraccién liviana de las muestras estudiadas se distinguieron tres
especies minerales: cuarzo, vidrio volcdnico y feldespatos. Como es habitual en
los sedimentos loéssicos argentinos (Teruggi, 1957) el vidrio velcanico parece
ser siempre de tipo acido. En cuanto a los feldespatos aqui se incluyen sin
distincién los feldespatos alcalinos y las plagioclasas; la observacién éptica y
las determinaciones por difractomia de rayos X de algunas muestras indica-
rian, entre otros minerales de este grupo, una cierta preponderancia de ortosa,
de albita y de microclina.
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Comparando los diversos perfiles entre si, y a diferencia de lo que ocurre
con la fraccion pesada, en general existe poca variacion en la composicion de
sus respectivas fracciones livianas. Sin embargo, y con la excepcion de algunas
muestras del perfil 9, los feldespatos podrian considerarse ligeramente mas
abundantes en la mitad occidental de la transecta, lo que podria reflejar
aportes de las fuentes del oeste.

Si bien los vidrios volcanicos representan una proporcion importante en
los suelos de ese secior uccidental, se observa que en la fraccidén 50-100 u del
perfil 16 el vidrio se halla en pequefa cantidad. Dado que por el contrario los
recuentos efectuados sobre la totalidad de la fraccidn liviana no muestran
diferencias significativas con los otros perfiles, esto estaria indicando que en
este suelo los fragmentos de vidrio tendrian un tamarfio superior al de los
demas pertiles estudiados.

Por otro lado, en los perfiles 16, 27, 79 y 11 no se observan diferencias
notables en la composicion de la fraccidn liviana de sus horizontes respectivos.
Contrariamente, en el caso de los perfiles 12, 9 y 13 resultan significativas las
variaciones verticales de vidrio volecanico v de cuarzo los que se presentan con
tenores exiremos, tanto maximos como minimos.

Asi por ejemplo en los horizontes 12.3 y 9.3 se pueden constatar cantidades
elevadas de vidrio volcanico (60 y 64 % respectivamente). De acuerdo a esta
composicion (Frenguelli, 1925) v a ciertas caracteristicas morfologicas de
estos horizontes (Morras, en preparacion) puede considerarse a los mismos
como intercalaciones de materiales cineriticos.

Inversamente, se observa también que en otros horizontes de esos mismos
perfiles {12.4,12.5,12.6,9.1, 13.1 y 13.5) el cuarzo alcanza elevadas proporcio-
nes que oscilan en un 80 % de total de la fraccion liviana. Esta composicion
que difiere de la considerada caracteristica de los loess pampeanos (Teruggi,
1957), concuerda no obstante con las observaciones de Bertoldi de Pomar
(1969) para suelos de esta area, permitiendo relacionar estos materiales con
aportes sedimentarios de la cuenca del Parana.

De este modo, las marcadas variaciones verticales de composicion de esta
fraccidn, permitirian identificar con claridad ciertas discontinuidades litolo-
gicas existentes en estos mismos perfiles. A este efecto, la relacion cuarzo/fel-
despato + vidrio (cuadro 2) seria la que mejor traduciria en estos suelos las
diferencias mineralégicas existentes entre distintas capas sedimentarias (Mo-
rras, 1978).

Asi porejemplo y de acuerdo a este indice, en los pertiles 16,27,79v 11 dela
mitad oeste de la transecta los suelos se habrian desarrollado sobre materiales
de una cierta homogeneidad litologica vertical. Porel contrario, en los pertiles
12, 9 v 13 la composicion porcentual de la fraccién liviana y el indice C/F+V
reflejarian la existencia de diversas discontinuidades litologicas.

Finalmente y ademas de los minerales transparentes, todos aquellos gra-
nos cuyo estado de superficie haria dificil su identificacion fueron contabiliza-
dos como granos aiterados. En este sentido no se observan mayores diterencias
entre los distintos perfiles debiendo sefialarse que la mayor parte de los granos
se presentan notablemente frescos y sin signos de alteracion.
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4 - DISCUSION Y CONCLUSIONES

Del analisis mineral6gico de las arenas de algunos perfiles de suelo de los
Bajos Submeridionales resultan variaciones cualitativas y cuantitativas que
permiten establecer diversas conclusiones de interés sedimentolégico y
pedolégico.

En lo que respecta a la fraccién pesada, algunos minerales no presentan
diferencias cuantitativas significativas entre los distintos suelos estudiados;
tal es el caso por ejemplo del epidoto, de la silimanita y, con la excepcién del
perfil 9, de la hornblenda verde.

Por el contrario se observa que el granate, los piroxenos, la monacita vy el
esfeno son mas abundantes en los suelos de la mitad occidental de la transecta,
hallandose sélo en forma ocasional en los suelos del sector oriental. Inversa-
mente, en los suelos situados hacia el este es caracteristica la mayor propor-
cidn de su estaurolita, turmalina, cianita, circén y rutilo. '

Las variaciones indicadas, que reflejarian la existencia de aportes de dis-
tinto origen, se presentan de manera progresiva entre los diversos puntos de
estudio; no obstante, la correlacion que se observa entre la situacién geomor-
folégica de los perfiles y su composiciéon mineraldgica permitiria delimitar
diversos sectores a lo largo de la transecta estudiada.

De esta manera los perfiles 16, 27 v 79 con frecuencias semejantes de
diversos minerales pesados definirian un sector occidental donde los materia-
les sedimentarios estarian constituidos-por aportes provenientes de las Sierras
Pampeanas y de los Andes. Por la ubicacién de los perfiles y los resultados del
analisis mineraldgico, esta area se correlaciona con la zona B sefialada por
Bertoldi de Pomar (1969). En los suelos de este sector se observa ademas una
cierta homogeneidad litoldgica vertical que indicaria una relativa uniformi-
dad y estabilidad en el proceso de sedimentacién.

- Por otro lado, en el perfil 13 situado en la dorsal oriental, la importancia
cuantitativa de algunos minerales resulta caracteristica de aportes provenien-
tes del escudo brasilefio. De este modo, tanto por la composicion de la fraccién
pesada como por su localizacién, el 4rea sedimentaria que representa este
perfil aparece coincidente con la zona D establemda por Bertoldi de Pomar (op.
cit.).

No obstante, la proporcién elevada de vidrio volcanico en ciertos horizon-
tes de este suelo, indica también el aporte discontinuo de materiales prove-
nientes del oeste. En este sentido, Bertoldi de Pomar sefiala que los materiales
sedimentarios de su zona D estan caracterizados por la “carencia o escasez
notable de vidrio volcanico”. En los datos que acompanan este trabajo se
observa sin embargo que en la parte norte de ese sector se presentan cantida-
des considerables de este mineral (19 % en un caso y 56 % en otro) coincidentes
con lo aqui observado en el perfil 13. Sobre esta base el sector D del autor
mencionado pareceria requerir una nueva definicién mineralégica o de la
subdivisién en areas de distinta composicién y origen.

Finalmente, y de acuerdo a los resultados aqui obtenidos, entre los sectores
mineralogicos oriental y occidental (coincidentes con las zonas B y D) parece
factible distinguir un sector central ubicado entre los dos precedentes. Este
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sector aqui evidenciado v representado por los perfiles 11, 12 y 9 no correspon-
deria sin embargo a la zona C mencionada por Bertoldi de Pomar. Por el
contrario v como lo demuestran las proporciones de diversos minerales pesa-
dos (fig. 2) esta zona seria un area de transicion constituida por materiales
provenientes tanto del sector occidental como del sector oriental.

Por otro lado, la composicion de la fraccion liviana de los perfiels 12y 9
revela diferencias significativas en sentido vertical que confirman la existen-
cia de algunas de las discontinuidades litologicas constatadas en el campo.
Esta caracteristica del material parental de estos suelos, localizados en secto-
res proximos al sistema fluvio-lacustre Golondrinas-Calchaqui, reflejaria ast
un ambiente sedimentario de tipo aluvial.

En fin, resulta interesante constatar que los tres sectores aqui diferencia-
dos en base a la mineralogia de arenas, se hallan correlacionados con la
diferenciacion establecida en base a la composicion de la traccion arcilla de los
suelos de esta misma transecta (Morras, 1978). No obstante, dado la extension
de los Bajos Submeridionales, la complejidad de los procesos geomorfologicos
v la confluencia de aportes que alli se observa, resulta #necesario intensificar
los trabajos mineralogicos a fin de caracterizar con mayor precision las diver-
sas areas sedimentarias que en esa region se presentan.
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