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INTROUUCT ION 

nique 3 tourbe ,  peu  évoluée,  profonde, de l a  v a l l é e  du Nieky en 
basse  Côte d ' I v o i r e  a é t é  6 t u d i é  l o r s  d 'une campagne de s imula t ion  
de p l u i e  en f d v r i e r  1983. Ce t t e  é tude a Bté r e a l i s é e  dans l e  cadre  
de l a  convention OliSTOM - COFRUI'l'EJ, dont l ' o b j e c t i f  e s t  l a  mise au 
po in t  de mdthodes de l u t t e  chimique con t r e  l e s  nématodes du bananier.  

Le comportement hydrodynamique d '  un s o l  hydromorphe orga- 

DESCRIPTION SOMMAIRE DU SOL 

Le s o l  t e s t é  comprend ver t ica lement  de haut  en bas t r o i s  
horizons : 

- une tourbe  Cvoluée, généralement peu épa isse  (< 15  cm) à strut- 
t u r e  végé ta l e  non reconnaissable  à l ' o e i l  nu. Ce t t e  tourbe  e s t  
constitude de petits agréga ts  p o ~ y d c l r i q u c s  ( 0 - 5  cm) noirs f o r -  
tcnicnt engrends les  uns par  rappor t  aux a u t r e s .  Dans l a  p a r t i e  
supé r i eu re  de ces  tourbes  s u r  1-5 cm, l e s  ag réga t s  ne s o n t  p lus  
a j u s t é s .  I l s  sont  g r i s  foncé,  s e c s  e t  p ré sen ten t  une t r è s  f o r t e  
cohésion (mulch d ' ag réga t s  hydrophobes), 

dans l a q u e l l e  tous  l e s  d é b r i s  végétaux ( f e u i l l e s ,  b r i n d i l l e s )  
sont  d i sposés  horizontalement,  

- une tourbe  f ib reuse  ( b r i n d i l l e s ,  branches, t roncs )  a s soc iée  l o -  
calement à des l e n t i l l e s  d ' a r g i l e .  

- une tourbe  f e u i l l e t é e ,  brun roux, d ' épa i s seu r  t r è s  v a r i a b l e  

La p o r o s i t é  t o t a l e  de ce s o l  e s t  extremement f o r t e .  De 
l ' o r d r e  de 85 90 dans l a  tourbe évoluée,  e l l e  a t t e i n t  92  % dans l e s  
tourbes  f e u i l l e t é e  e t  f i b r e u s e .  

- PROTOCOLE EXPERIMENTAL 
Une p l u i e  d f l  h 1 0 '  appor tan t  80 mm au s o l  a é t é  simulée.  

C e l l e - c i  s e  décompose en 5 séquences d ' ave r ses  d ' i n t e n s i t é  v a r i a b l e  
( 1 0  mm à 30 mm/h, 15 mm à 1 2 0  mm/h, 15  mm à 90 mm/h, 15 mm 5 60 mm/h 
e t  15  mm à 30 mm/h). La p l u i e  simulée a é t é  r epé tée  5 f o i s  s u r  un 
m ê m e  s i t e  de façon à é t u d i e r  l e  comportement hydrodynamique du s o l  
à des taux  d'humectation c r o i s s a n t s .  Les durées de ressuyage e n t r e  
deux p l u i e s  success ives  ont  é t é  l e s  su ivan te s  (P1 : a, P 2  : 4 8  h, 
P3 : 4 8  h ,  P 4  : 2 4  h, P5 : 1 / 2  h ) .  

RESULTATS 

extreme hé té rogéné i t é .  Sur de t r è s  f a i b l e s  d i s t a n c e s  ( 2 0  cm), e l l e  
e s t  n u l l e  lo rsque  l e  mulch d ' a g r é g a t s  hydrophobes e s t  é p a i s  (après  
l a  p l u i e ,  des  p lages  de tourbe  évoluée ne sont  pas humectées s u r  
environ 1 0  c m  de profondeur) e t  à l ' i n v e r s e  f o r t e  lo rsque  ce  mulch 

- 
Spat ia lement ,  l ' i n f i l t r a t i o n  e s t  c a r a c t é r i s é e  p a r  son 
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e s t  aminci (< 2 cm). Cette 
r é s u l t a t s  obtenus s u r  deux 
comparer TT4 e t  TT4 N). 

R% 
100 

't 

h é t é r o g é n é i t é  
s i t e s  e spacés  

expl ique  l a  
de quelques 

d i s p e r s i o n  des  
mèt res .  ( f i g .  2 : ' 

Fig. 1 : Coeff<cCent de ruisseZZement ( R % )  
par p h i @  8ur so2 hydromopphe or- 
ganique d touxabe peu &OZU& pro- 
f onde. 

Sol nu (TT4,TT4N ),surtourbe feuilletée 

( T T ~ F :  SOI decap; sur 15 cm de profondeur, 

surface pmtegée par des feuilles de bananiers) 

" Sur  tou rbe ,  l e  c o e f f i c i e n t  de r u i s s e l l e m e n t  ( f i g .  11,  g lo -  
balement é l e v é e  l o r s q u ' e l l e  e s t  sèche  (50  % à l a  première  p l u i e ) ,  
déc ro4 t  t r è s  rapidement a p r è s  une première  humectat ion du s o l  (18 % 
'a l a  deuxième p l u i e ) .  A i n s i ,  p l u s  l e  s o l  tourbeux e s t  humecté, p l u s  
1'  i n f i l t r a t i o n  augrilente ( f i g .  2 ) .  E l l e  d e v i e n t  m&me quasiment t o t a l e  
dès  l a  t r o i s i è m e  p l u i e .  C e  comportement hydr ique ,  i n v e r s e  de c e l u i  
observé  s u r  l e s  a u t r e s  t y p e s  de s o l  ( s o l s  minéraux e t  non pas  orga-  
n i q u e s ) ,  e s t  l i é  aux p r o p r i é t é s  hydrophobes des  a g r é g a t s  de l a  tou rbe  
évoluée .  A l a  première p l u i e ,  l ' e a u  adsorbée à l a  p é r i p h é r i e  des  a- 
g r é g a t s  c r é e  d e s  ménisques convexes. Cette très f a i b l e  m o u i l l a b i l i t é  
d e s  p a r o i s  p e r t u r b e  les  écoulements r a p i d e s  au n iveau  de l a  p o r o s i t é  
s t r u c t u r a l e  ( f i s s u r e s  i n t e r - a g r é g a t s ,  po res  t u b u l a i r e s  d ' o r i g i n e  b io - .  
l o g i q u e . . . ) .  Au cours  des  p l u i e s  s u i v a n t e s ,  l ' i m b i b i t i o n  p r o g r e s s i v e  
d e s  a g r é g a t s  (de  l a  p é r i p h é r i e  v e r s  l ' i n t é r i e u r )  r end  l a  t o u r b e  évo- 
l u é e  de p l u s  e n  p l u s  hydroph i l e  e t  f a v o r i s e  de ce f a i t  l ' i n f i l t r a t i o n .  
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Fig. 2 : I n f i l t r a t i o n  s t a b i t i s e ' e  (FN) pour chaque p l u i e  e t  pour  
chaque se'quence d ' a v e r s e  sur s o l  hydromorphe o r g a n i q u e  
à t o u r b e  p e u  e'volue'e p r o f o n d e .  
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Le comportement hydrodynamique de l a  tourbe f e u i l l e t é e  a 
é t é  t e s t é  en décapant l e s  15  premiers cent imètres  de l a  s u r f a c e  du 
s o l ,  s o i t  l a  t o t a l i t é  de l a  tourbe évoluée. Avant chaque p l u i e ,  l a  
tourbe f e u i l l e t é e  a é t é  protégée par  un p a i l l a g e  à base de f e u i l l e s  
de bananier  déchiquetées préalablement humectées. Le comportement 3 
l ' i n f i l t r a t i o n  ( f i g .  1 e t  2)  es t  a l o r s  inverse  de c e l u i  de l a  t o u r -  
be évoluée e t  c a r a c t é r i s t i q u e  d'un matér iau hydrophile. L ' i n f i l t r a -  
t i o n ,  f o r t e  s u r  s o l  sec ,  d é c r o i t  rapidement dès que l e  s o l  e s t  hu- 
mecté e t  tend B se s t a b i l i s e r  à une va leu r  comprise e n t r e  15  e t  30 
mm/h quelque s o i t  l ' i n t e n s i t é  de l ' a v e r s e .  

CONCLUSION - 
quable des s o l s  organiques v i s  à v i s  des écoulements d ' eau  : a une 
t r è s  grande hé térogénéi té  s p a t i a l e  de 1 1  i n f i l t r a t i o n ,  observable  3 
l ' é c h e l l e  decimétrique,  s ' a j o u t e  une i n f i l t r a t i o n  d ' a u t a n t  p l u s  610- 
vée que l e  s o l  es t  p l u 5  humecté. Au s e i n  mQme du p r o f i l ,  loetude 
met en evidence un comportement i nve r se  de l a  tourbe Bvolu6e e t  de 
l a  tourbe f i b r e u s e  : l ' u n  c a r a c t é r i s t i q u e  d 'un  matgriau hydrophobe, 
l ' a u t r e  d ' un  matér iau hydrophile.  Au f u r  e t  à mesure de Ta recharge 
des s tocks  hydriques dans l e  s o l ,  l ' i n f i l t r a t i o n  augmente rapidement 
s u r  tourbe  évoluée, e l l e  diminue s u r  tourbe  f ib reuse  e t  tend 2t s e  
s t a b i l i s e r  à une va leu r  comprise e n t r e  1 5  e t  30 mm/h. De haut  en bas 
dans l e  p r o f i l ,  l a  diminution de l a  permeabi l i té  malgré une augmen- 
t a t i o n  de l a  p o r o s i t é ,  montre l ' impor tance  des  o rgan i sa t ions  struc- 
t u r a l e s  du sol. s u r  l e s  dcoulements. 

L'étude f a i t  a p p a r a f t r e  un comportement t o u t  8 f a i t  remar- 

Dans c e r t a i n e s  p a r c e l l e s  du Kieky, l a  f o r t e  diminut ion de 
l a  perméab i l i t é  de l a  tourbe f i b r e u s e  (niveau quas i  imperméable) a 
p r o d u i t  une b a i s s e  s p e c t a c u l a i r e  des  rendements. Cet 6 t a t  de f a i t  a 
amené c e r t a i n s  p l a n t e u r s  à e f f e c t u e r  des labours  profonds s u r  tourbe.  
Des a r rosages  f r équen t s  en pér iode  de sécheresse s ' a v è r e n t  a l o r s  i n -  
d i spensables  pour é v i t e r  l e  déssèchement i r r é v e r s i b l e  du s o l  e t  donc 
s a  s t e r i l i s a t i o n .  La tourbe f i b r e u s e  es t  p l u s  s e n s i b l e  au déssèche- 
ment b r u t a l  que l a  tourbe évoluée. ' 
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