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RESUME

La Cesamance, région limtrophe de la ford! tropicale humide, & longlemps 66 pergue conune uh *grenice rgricole”
qui pouvait potenticliement subvenir & in foric demando alimentaire dun pays sehélien tel que le Senfgal. 1a
riziculture inondée, histariquement implaniée dans 1a 2one estuarieane du fleuve Casamance, portait nolanment en elle
do gros espoirs,

Les m&faits clinwtiques, bien connus en zonc sahélicans depuis plus de vingt aqnées, sc sont faits ressenlic on
Bagee-Casamuncs de fagon particulidre. Les lorres sizicoles des bas-fonds onl &6 progrossivement contaminées par Ios
eaux de snrface sursalécs.

La dégradation chimique de cos lorres Ryant pris de télles proportions of les populations localos wolticitant ies
pouvoins publics, une politique do sauvegarde of do réhabilitation csf devenue incontournable. Plusiours valléos de
Basse-Crsamance onit ainsi 616 ambnagées par do polits barrages anti-sel an débit des annses B0,

“Un programme de recherche devant montrer 1 frisabilité dunc telle réhabilitation & &6 men§ par TORSTOM et
I'ISRA, de 1989 & 1991, Plusieurs parcelies expérimentales, Tocalisées dans uno petite vallés typique de Brsse-
Casamenics, In vallée de Dijiguinoum, ont £1€ mises on place on ulilisant des techniques culturales traditiomelles. 1es
rdsultats obtenus sur trois annécs ont montré que Ia gestion hydraulique sationnclle d'on pefit barrge anti-sel permel
 de produire du riz sur un sof fortement dgradé,

‘. Cependant, ces résultats souldvent quelquos questions quant & feur durabilité.

~ w La gestion hydraulique adoptée pour tnc énde on parcelles expérimentalos eat-elle applicable & un bas-ford

' entidranent rizicultivé, Des rménagements complémentaires sont-ils nécossaires potr srtisfaira les besoing en cau des
diffécents rizicultivatours 7

% Lo fonctionnement du barrage anti-sel penmel dexportes des sels du systémo bas-fond. Ces exporiations
influcacent-sltes Jo stock salin du bas-fond 2 Antrement dit, y # t-i1 wno réelle dimination de ce sfock d'année en annbo
ob bien eat-co un dessalement annuel temporaire 7

w Si I'nction mnthropique au niveau du barmge montre une réclle ofTicacité sur fe dossaleaent général de la vallée,
dos techniques colturales appropriées permetent-clics deseaforcer cel impact ?

En Casamancs, les surfaces sizicoles A réhubilites sont importanies, La misc en valanr des sols sullulés acides of
dea sols salés, situés en amont des barragos auli-scd, demande une honne connaissance des processus physiques el
chimiques qui régisssnt Jeur évolution. Dos élémonts solubles, libérés dans 1a solution du sol au cows des périodes

" d'inondation et d'exondation, pouvent &ira nocifs ponr Je 1iz. Lean do submession doft avoir une bonne qualité
chimique conpatible aves Ia culture 0 riz. J.a mise o valour des sols du tas-fond dépondra égaleinent de Ja capacité el
de Ia volonté dos populations & s'entondre potir pérer convenablamant le barrage of Jos ammbtiagements ainexes.

Copendant, Ju réhabilitation systématiquo dos zones dégradécs est-clle actualicment nne priorité dans 1a mosure od
elle exige des efforts humains el matéricls considrables 7 Pans I contexto climatique actuel, Isocont ne doit-il pas
plutdl porter sur 1a préservation dos siziéres douces gitubes au picd dos plateaux of dans Jos (8les de valléos ?

Bn se plagant & Péchelie du prys, les fribles potentintités rizicoles actuelles de la Basse-Casamance. peuvent fie
compensoes par une productivité acento dos utres tégions, e parliculior cello du flouve Sénégal. 1.a Casamance, (out
on conscrvant 1o approvisionnement en siv. suffisrnt, soit Jooal, soit importé, devra plutdt s'orjenter veis e
divessification de sa production agticale (plantations frultidros, maratchages, par exemple).
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INTRODUCTION

Une rizienlture ancienne ef varite

La Casamanco est un pays de {rds vicille tradition rizicole (PELISSIIR, 1966). Lerix eccupe une
plgace oontrale dans I'économie familiale, Jos échanges et Fanciennc religion du terroir (PORTIRES
1950). ’

Avec la Gambie et le delta du Niger, Ja Casamance consfitue un des plus anciens foyers africaing
(1500-800 avant J.C,, d'apras PORTERUS, 1950). La riziculture sc caractérise par unc grande
diversité de variétés ; Vesploe africaine, Oryaa glaberrima, a 81 progressivement remplacéo par deg
variéiés astaliques, Oryza sativa, qui ont &8 introdultes par Jes navigateurs portugais au Xvidme
sidcle. Les pratiques culturales sonf originales ef, dans celfe aire géographiquement restrelnte, on
oppose deux types de riziculture (HADDAD, 1969) «

- le type "mandinguc" est pratigué exclusivement par les femmes qui cultive 3 plat A I'side d'unc
houe éfantingy (ou fanting). Cet outil cst desting au labour superficiel des rizitres dont le niveau
dinandation est faible ef dont les sols son( 1égers (MARZOUK-SCHMITZ, 1984). Celte Hziculture
cst dominante dans les zones situfes au conlact mvec los formations continentales. Les
aménagements des caslers rizicoles sont généralement sommaires, '

- le type “joola® prédomine dans la zonc cstuarienne, au cantact des caux marines, ef est pratiqué
par les joolas et les bainouks en Casamance ¢f par fes Balantes cn Guinée-Bissau (Van GENT ¢t
UKKBRMAN, 1993), Cetie riziculture cst fondée sur des aménagements élaborés qui protégent Jes
rizidres des marées el facilitent leur drainage. 1'intéricur des casiers rizicoles sont labourés en
billons ou en planches & I'alde du kqjendi, Jongue pelle oblongue bien adapiée aux terres argileuses,
Les hommes e{ Jes femmes ont des tAches bien définies, les hommes pour les travaux préparatoires
(aménagements des digues, labour), s femmes pour Jes travaux au champ (repiquage, récolie).

Ceite opposition ethnologique, qui doit 8tre nuancée car il existe de nombreuses exceplions,
pourrait £tre, selon HADDAD (1969), Ja manifestation de Ia grande division que l'on observe dans
le paysage casamangais, En considérant deux critdres simples, I'un velatif & Ia nature des sols ef des
formations géologiques, I'autre relatif 4 Ia topographic et au régime d'inondation, ce! auteur propose
une classification des rizires qui présente un intéréf d'un point de vue agronomique (figure 1),

1es plateaux sont le domaine du riz pluvial tandis qu’a leurs picds ct en t8te des vallées alluviales,
on trouve le domaine du riz de nappo qu‘on désigne égalemont par riz de palmeraie. Ces deux types
de riziculiure sont trds dépendantes des aléas climatiques ef Je rizicultivateur doit faire face en
utilisant diverses variéiés, hitives sur les plateaux pour réaliser la soudure, plus tardives sous
palmeraio pour constiluer les stocks de V'année. Les bas-fonds inondécs par Jes eaux pluviales ou
marines sont le domaine du riz de mangrove, C'est Ia qualité chimique de 1’eau plutdt que son
abondance qui régira alors la productivité des rizidres.

Une volont¢ politigue d'intensificr 1a rizieul{ure par des grands projets

Cetle tradition du riz développée en milicu dc mangrove par le peuple joola & suscité, au
lendemain de I'Indépendance du pays, besucoup despoirs. Yin effol, les vastes &tendues de
mangrove, vierges de toute mppropriation foncitre, étaient susceptibles d'etre mise en valeur. Avec
I'assentiment de I'Blat, dc grands projets hydrauliques naquiront pour aménager Jes grands afflucn(s
du fleuve Casamance. lis éaicnt destinés A Ja régulation des eaux, marines en saison sdche ef
pluviales en saison huinide, et & Ja mise en valeur des sols do mangrove en amdnt. Aprés un
défrichage de la ford{ de pal€tuviers, Jos sols de mangrove devaicnt 8ire poldérisés et rizicultivés
sclon les techniques traditionnelles (11.LACO, 1967).

La politique des grands barrages a vu Yaboutissement de deux de ces projets avec 1a construction
des barrages de Guide] et d'Affiniam. Jin termes de sentabilité, ces ouvrages n'ont actuellement pas
permis le développement d'une riziculture plus intensive car le contexie climatique a profondément
modifié lcs objectifs assignés au départ (BARRY, 1986, 1939 ; BARRY cf al., 1989 ; MARZOUK,

1991),
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Les différents types de rizidres en Casamance (d'aprés HADDAD, 1969 modifié)

Vers une production aléatoire des rizidres avee la sécheresse

En Basse-Casamance, l'impact de Ja sécheresse actuelle sur le milicu nature] a &€ largement
décrit dans Ja littérature,

11 en est ainsi de Ja disparition de 1a végélation de mangrove (MARIUS, 1979 ; MARIUS et al,,
1986), de I'évolution chimique ef physique des sols (BEYE, 1973a ; VIELLEFON, 1977 ;
MARIUS, 1982, 1985 ; BOIVIN ct al,, 1986 ; 1L.OYER et al, 1988 ; BOIVIN, 1950 ;
MOUGENOT et al., 1990 ; MONTORO, 1994), de Ia modification du régime hydrologique et deJa
qualité chimique des eaux du fleuve Casamance ef de ses affluents (OLIVRY, 1987 ; DACOSTA,
1989 ; PAGES et DEBBNAY, 1987), du tarissement des ressources en cau souterraine (LE PRIOL,
1983 ; SAOS et al., 1987), de 1a baissc des ressources alimentaires d'ordre agricole et animale
(MONTOROI, 1992 ; LE RESTE et al., 1986, 1992, ; CORMIER-SALEM, 1992 ; PAGES, 1992)
et-de I'évolution des sociétés (AVENILR-SHARMAN, 1988 ; CHIINEAU-LOQUAY, 1988).

Des projets moins ambiticux pour une protection of une réhabilitation des rizitres

Apres le début des années 80, particuligrement déficitaires, le besoin de protéger les terres
contaminées par les eaux sursalées du fleuve Casamance (SAVIINUE et PAGES, 1992) s'est fait
largement sentir auprés des populations. Dans une situation d'urgence, les pouvoirs publics ont i€
sollicités et des fonds intemationaux, via le PIDAC() | ont 616 investis dans Ja construction de
petits barrages dits "anti-sel*. Une trentaine de vallées ont é46 équipées d'une digue en latérite ef
d'un ouvrage bélonné servant d'exuloire aux caux s'écoulant des bassins versants

(1) Projet Intégré de Développement Agricole en Casamance:
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(USAID/SOMIVAC-/ISRA, 1985). Cos ouvrages sont similaires 2 ceux réalisés plus anciennemen
en Guinée-Bissau, avec 'appui des hollandais (UAW/SAWA, 1989).

C'est dans une de ces vallées aménagéos par 1¢ PIDAC, la valiée de Djiguinoum, guinp
programme de recherche a €1€ mis en ocuvre par I'ISRA et 'ORSTOM avee pour finalité promidre 1
faisabilité d'une réhabilitation de la riziculture dans les vallées trés dégradbes chimiquement, en
contrblant Jes eaux de larelenue, 1.impact de cef eménagement sur la mobilisation des sels dans je
paysage a 6té évaluée en élabligsant les bilans hydrologique ef salin du bassin versant,

Nous présenterons, dang chui suit, les principaux résultais obienus sur la période 1989-1991 ef
nous discuterons Jes conséquences gue 'aménagement anti-sel peut entratner 2 plus ou moins long
terme.

1. LE SITE PILOTE DE DIGUINOUM

1 l Choix el représentativité
p!acement du bassin versant de Djiguinoum a é1¢ refenu car il répond d'une parl aux critdres
déﬁmspar une étude comparative intégrant d'autres sites d'Afrique de 'Ouest (ALBERGEL et al,,
1993) ef d'autre parl aux caractéristiques spéeifiques de Ja région,

Les principaux €émenis qui ont prévalo dans ce choix soni les shivants ;

« tout d'abord, Ja dimension relativement faible du bassin versant qui permet de déployer des
moyens techniques ¢f humains suffisants pour unc élude délailiée du milicu naturel ;

» ensuile, e fait que ce bassin versant intdgre en un méme lieu los différents écosystémes
renconirés dans la région casamangaise, & savoir I'écosysidme foréi-savane des plateaux (domaine
continental) et I'écosystéme de mangrove dans les zoncs basses el fes bas-fonds de l'esivaire
(domaine fluvio-marin) ;

« enfin, I'existence & I'exutoire du bassin versan{ d'un barrage anti-sel qui a €& construil en 1983
pour lutter contre les intrusions marincs dégradant Ies terres rizicultivées,

Les affluents du fleuve Casamance, qui sont soumis au régime des marées comme le cours
principal, sont alimentés par une mulfitude d'axes de drainage secondaires ou tertiaires qui entailient
le domaine continental et représentent autant de vallées similaires & celle de Djiguinoum, Bien que de
dimension réduite, le marigot de Djiguinoum présente Ja particwlarité d'gtre un affluent direct du
fleuve Casamance.

1.2, Localisation gbographique

Le bassin versant de Djiguinoum se situe au nord-cst de Ziguinchor, 3 environ 15 km, sur 1a rive
droite du fleuve Casamance € & environ 60 km de son embouchure. Il appartient A la région des
Kalounayes el est entouré dans sa parlic orientale el occidentale par les vallées adjacenies de
Koubalan et de Tobor-Balingor ef dans sa partic scpientrionale par unc vallée secondaire du marigot
de Bignona (vallée de Teubi). La partic méridionale est limitéc par une digue anti-sel traversant le
bas-fond (figure 2).

D'une superficie de 25,74 km?, il constituc un petit sous-bagsin du fleuve Casamance dont
I'énsemble du bassin occupe une superficie de 13.800 km? & Ziguinchor ot de 20.150 km? 2
I'embouchure, Le domaine fluvio-marin représonte environ 6,600 km?, soit 1/3 de la superﬁc;e du
bassin,

1.3. L& milieu naturel ¢ humain
Le bassin versant de Djiguinoum, dont 'exutoire est Jc barrage anti-sc] de Djilakoun, est formé,
dans la partie haute, par des interfluves larges de 2 km, longs de 2 2 3 km et ne dépassant pas 25 m
d'altitude et, dans Ja partic basse, par un bas-fond quasiment plat, d'altitude inféricure & un métre, 1
est entaillé par unc valléc principalc selon une orientation nord-ouest sud-est. Cing axes
d'écoulement principaux, dont un situé dans la parlic aval, collectent Ies caux de ruissellemient. Le
bas-fond, qui est défini au sens de RAUNDLT (1985), occupe une surface de 1,55 km?, soit 6 % de
Ia surface totale du bassin,
4




Les sols s'organisent selon un modele relativement classigue en zone intertropicale & climat
contrasté. Les plateaux sont le domaine des sols ferrallitiques, dont Ja couleur rouge s'éclaircit
progressivement vers les versatits, Ces derniers sont occupés par des sols ferrugineux qui se
forment & partir des sols ferrallitiques, 1.4 base des versants se caractérise par une hydromorphie de
plus en plus marquée qui se pénéralise dans tout Je bas-fond. Les anciennes vasidres & mangrove,
riches en composés sulfurés (pyrite) ont évolué rapidement & cause de la longue période
d'exondation liée & la présence du barrage. Des sols sulfatés acides se sont formés dans Iz partie
aval de Ia vallée (tannes nu ef herbacé) et des efflorescences sa!mes sonf visibles en surface durant la
saison séche.

La moitié septentrionale du bassin versant st occupécpar une fordt séche bien que la plupart des

soient sempervirentes. Sa dégradation progréssive transforme cette fordl en une savane plus
ou moins boisée (savane dorigine anthropique ou *secondairc”). Bn bordure du bas-fond, on
trouve la palmeraie qui provient d'une préservation sélective de la part des populations. La présence
d'une nappe pev profonde facilite son développement et le palmier constitve une ressource
inestimable (bois d'oeuvre, huile, vin de palme...). La forét de palétuviers (mangrove) n'existe plus
dans le bas-fond en raison de la sécheresse qui I's détruile et de I'aménagement anti-se! qui ne
permet pas sa régénération. Seuls guelques troncs épars de Rhizophom et d'Avicennia marquent son
ancienne présence, Lo domaine forestier oceupe environ 1.768 ha el Ie reste du bassin versant est
occupé par les cultures (arachide, mil, sorgho sur Jes plateaux ¢t riz dans Je bas-fond) et les terres on
jachere,

Une population totale d'environ 850 habitants occupe deux villages joola. Le village de
Dijilakoun, situé prés du batrage, présente un mode d’organisation typlque tandis que le village de
Djigulnoum est soumis & 'influence mandingue.
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Figure 2
Caractéristiques dv bassin versant de DJIGUINOUM
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2. IMPACT DU BARRAGE ANTI-SEL SUR Lx MILIEU NATUREL

2.1, Les fonctions d’un petit barrage antj-sel

L'objectif des petits barrages anti-sc! est triple:

s d'abord, empécher Jes intrusions marines de surface |

« ensulte, contrbler le niveau des caux amont el sécuriser une récolte de riz en favorisan
préalablement le dessalement des terres contaminées ; celle mafuise de V'eau doit 8ive assurée par Jeg
paysans eux-mémoes au sea'nfdos communautés villageoises;

o enfin, crées des voies de communication pour le désenclavement des villages (TRUONG,
1985).

A Tinstar des autres barrages de la région, celui de Djiguinoum fait appel aux principes de
construction suivants, Un digue cn latérite compactée travesse le bas-fond, Au niveau du lit dy
marigot, un ouvrage en béton présenic une A plusicurs ouvertures permetiant 1'évacuation des eaux
de ruisscllement par un systéme dc baterdeaux. Des critéres hydrologigues, fondées sur des
données climatiques récentes, permetien( d'oplimiser le dimensionnement de ces ouvrages en Basse-
Casamance (ALBERGEL, 1992), Les matériaux pris sur place el la main d'oeuvre locale permettent
un colit de construction modeste, dc T'ordre de 40.000 I'F, of par conséquent une diffusion
régionale.

A Djiguinoum, la diguc es{ longue de 245 m, Jarge en orbie de 2,2 m et large en assise de S m, Sa
hauteur moyenne est de 1 méire, 1'ouvrage bétonnt d'une largeur de 7,5 m comporte trois
ouvertures (TRUONG, 1985 ; MBODJ, 1985 ; ALBERGEL et al., 1991),

Le systdme & batardeaux présentait linconvénient d'bire difficile & actionner lorsque Ja retenue
étail remplie (fonctionnement en déversoit) et de ne pas permetire un dessalement efficace. En 1988,
¢e systéme a &€ remplacé par des porics levées verticalement griice 2 un dispositif & erémaillere, 11 a
l'avantage d'évacuer les eaux par le fond, notamment les eaux salées, d'une manidre rapide el aisée.

2.2. Modification du régime d'inondation de Ia vallée ef évelution des sols de mangrove

Un barrage anti-sel modifie le fonctionnement hydrologique des cours d'eau.

Avant sa construction, les sols sont régulidrement inondés au rylhme des marées, Iis sont
maintenus en conditions réductrices el sont colonisés par la mangrove,

Apres sa construction, Ia dynamique d'inondation devient saisonnidre. En saison stche, Jes sols
de I'amont sont exondés ot subissent des périodes d'exondation prolongées qui favorisent les
processus d'acidification Tiés & T'oxydalion des sé&diments pyritcux. Bn saison des pluies, leur
submersion crée temporairement de nouvelles conditions réductrices.

L'alternance saisonnitre des phascs d'inondation et d'exondaiion favorise la transformation
physique et biochimique des sols de mangrove en sols sulfatés acides, 1s sols du bas-fond sont
affectés par la salinité, & des dogrés divers, sclon Jeur position par rapport & I'ancien lit du marigot.
Des zones de tannes incultes se dévcloppent au déiriment de Ja fordl de mangrove. Des
efflorescences salines se forment durant Ia saison séche, notamment des sels d'aluminivm et de fer
en bordure de la vallée (LE BRUSQ ef al., 1987).

2,3. Modification de la qualité chimique des eaux

Les eaux de la retenue sont acides (pH d'environ 3) et présentent une selinité qui dépend du
degré de dilution par les eaux de pluic ¢f du volume d'eau J4ché au barrage (figure 3),

La retenue constitue un lieu d'sbreuvement pour le bétail ¢f unc éventuelle espace piscicole.
Cependant, en favorisant la mise en solution de mélaux (els que I'aluminium et le fer, Ir forie acidité
de I'cau peut induire des désordres physiologiques chez Jes esplecs animales qui la consomment.
Des concentrations méialliques hautement significatives on{ ainsi ¢ découvertes dans différents
organes de poissons tilaplas (GALY.R ¢. MONTORO), 1993). Des études plus approfondies
doivent &re menées pour évaluer les risquos sanitaires réellement cncourus par 'homme dans un tel
environnement acide. '
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La nappe du bas-fond présente trois facits chimiques qui sont, de la bordure vers lo centre de la
vallée, bicarbonaté sodique, sulfaté ferro-aluminique et chloruré sodique.

Les deux dernicrs types présentent. unc filiation chimique possible, Au cours de I'écoulement de
1a nappe sulfatée vers l'axe du marigot, elle se concentre et des minéraux sulfatés précipitent : son
facids chimique devient chloruré,

La distribution spatiale de ces paragén2ses minérales est mise en relation avec le degré de
concentration des eatx de nappe. Une séquence de précipitation est déerite (MONTORO], 1995)

Sulfate d'Al ou de Fe— Sulfate d'Al el de Ng ~ Sulfate de Ca -+ Chlorure de Na

(Alunogene ou rozénite) (Tamarugiic) (Gypse) (Balite)
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Figure 3
Evolution saisonniére de Ja salinité et du pH des eaux de Ja retenue de Djiguinoum

2.4. Madification de la dynamique annuelle des sels

En Y'absence de barrage, Ies caux marines subissent unc simple dilution par les pluies e les
écoulements continentaux.

Ces apports en eau douce et leur stockage annuel modifient Ja dynamique des sels solubles
présents dans les sols de bas-fond aménagé par un barrage anti-sel. Avec les premitres pluies, la
mobilisation des sels dans Jes sols du bas-fond se fait par des écoulements latéraux de surface el des
transferts verticavx en profondeur jusqu'a linondation de toute la vallée. Bnsuite, le stock salin
évolue par dilution, comme pour les eaux marines, ou par les évacuations d'eau au barrage.

Pour ces sols de bas-fond, un modele de fonctionnement géochimique est proposé au cours d‘un
cycle annuel (MONTORO], 1994) : durant la saison des pluies, Jo facids chimique de l'eau de la
refenue est acquis par la dissolution des scls en surface, notamment des sulfates d’aluminium ot de
fer. Le facits chloruré-sodique évoluc au cours des phases de dilution (vers le facies alumino-
sulfaté) et des phases de concentration (vers Je facids chloruré-sodique) des eaux, Durant la saison
séche, I'évaporation des eaux de la relenuc est relayée par celle des eaux de sappe. Des sels
précipitent 3 la surface des sols et s'organisent dans Ia vallée, selon le niveau de concentration atteint
par les solutions et le facids chimique de la nappe sous-jacente. Ies matidres solubles ef sofides,
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transférés par les eaux do ruissellement ot les nappoes d'interfluve, s'accunulent -dans le bas-fond ¢
participent également au cycle anniel.

2.5, La gestlon hydraulique du barrage el ses conséquences .

Lz figure 4 présente le bilan hydrologique du bas-fond de Djiguinoum durant la saison des plujeg
1989 et 1990. Les paramdtres mesurés sont Ie volume d’eau ruissclé sur le bassin versant, fo
volume d'eau évacué au barrage ef le volume d’eau stocké dans la setenve. On dédvit le volume
d’eau écoulé par 1a nappe 2 partir du taux d'évaporation considéré,

En estimant qu'il n'y a pas d’gnirécs dean dans le bas-fond au niveau du barrage, seule la nappe
d’interfluve peut contribuer & son alimentation en eau,

8tlock d'eau do la retenue

| -}
Voltme d'sau rulssslé Entréos - Sortles

sur ie bassin versant

1263 624 m?
888 832 m?
ggf’;ﬁgﬁi" soouls Volume gf'aay évaporé
470 438 m? (3mmJ7)
450 968 m» 658 000 m?
658 000 m?
Volume d'eau évacué
au barrage
:‘[ggg 1 026 062 m?
Bilan de la nappe d'eau salés = 0 741 000 m¢

Figurc 4
Bilan hydrique du bas-fond de Djiguinoum durant la saison des pluies 1989 et 1990

Le calcul du stock salin annue) du bas-fond a &¢ réalisé & partir de mesures de conductivité
électromagnétique (CBM), traitées géostatistiquement pour oblenir des cartes de salinitd, Les
résultats montrent que Je stock salin diminue de 1989 2 1990 d'cnviron 450 T (figure S), Bntro 1989
et 1990, le dessalement annuel des sols du bas-fond représente 1.1 % de la masse totale de sels
contenus dans le bas-fond (MONTOROI, 1994).

Los différentes sources de matitres qui alimentent Je bas-fond, sont les pluies, les brumes
siches, Tes eaux do ruissellement ef de nappe du platcau. On constate qu'en 1990, les apporis de
matidres solides sont trois fois plus importants que les apports de matidres dissoutes, Ceux-ci
représentent environ 120 T. Comme les années 1989 et 1990 ont une pluviométrie voisine, on
* considérera que, sur la période 1989-1990, ils s'é12vent & environ 240 T,

Cette quantité de se] apportée dans Je bas-fond ne suffi( pas pour compenser le scl exporté au
barrage. 1 existe donc une autre source qui permet de compléter Je bilan, La nappe salée circulant
sous Ia digue anti-sel est probablement ce vecteur de matidre (figure 5).

Ces intrusions d'eau salée montrent que Je bas-fond de Djiguinoum n'est pas compldiement
indépendant du résean hydrographique. Cetie constalation nous améne & une ceriaine prudence dans
Tes possibilités de réhabilitation des sols salés en condition de sécheresse.
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Plule
Nappe d'interfluve
Ruisselloment

[2407]

2860 T
Nappe salée

Exporiations
38407

Figure §
Bilan salin de Ia valléc de Djiguinoum sur Ja pénode 1989-1991

. 3. LA REMABILITATION DES SOLS SALES ET ACIDES

Do nombreux moyens d'action existent pour donner aux sols sulfaiés acides, méme foriement
dégradés chimiquement, une réelle productivité (COULTER, 1973 ; DENT, 1986 ; Van
BREEMEN, 1993). Tous cos moyens techniques ont leurs limites dans le Lcmps et l'espace,

3.1, Des essals agronomiques probants

L'efficience do Iz gestion hydraufique du barrage anti-se] 8 66 évaluée & partir d'une

pénmmtatxon réalisés en condition traditionnelle. 1a gestion hydraulique adoptée au barrage anti-
sl & permis de produire du siz dans un casier rizicole de 2.200 m? connecté au Lit du marigot par un
ré&seau de draingge. Les rendements obtenus durant trois années se sont révélés trds satisfaisants :
sclon fes variétés de riz semées, ils ont varié entre 2 et 3 T ha! alors que le rendement moyen en
Basse Casamance est d'environ 1 T ha?! (ALBERGEL et al., 1991 ; MONTOROI et al,, 1993 ;
BRUNET, 19%4).

Au moment du remplissage de Ia relenve par les premitres pluies, il convient de favoriser le
dessalement de 1a couche superficielic des sols du bas-fond en améliorant ses propriétés physiques
et en multipliant les lichers d'eau au niveau du barmge. La technique du billonnage, qui consiste 2

sur€lever Ia surface du sol selon des bandes paralitles, permet de mobiliser les sels efficacement

(BARRY ¢t POSNER, 1985 ; MONTOROIL, 1994),

3.2, 1imites des aufres tintraires techniques

o En Basse-Casamance, il existe asscz peu de travaux sur la fertilisation des sols sulfatés acldes.
BEYE (1973¢) a observé une amélioration trés sensible des rendements, lorsque des engrais
phosphatés sont apportés.

o
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L'effet bénéfique de la matidre organique a Egalement 616 démontré (BEYD et al, 1978),
L'enfouissement d'engrais verl (Sesbania rostrata) riche en azofe constitue une pratique culiurgle
promet{cuse pour améliorer la nutrition du riz. (MOUDIONGU, 1987),

La technique du paillage, qui consistc & recouvrir la surface du 80} avec les résidus de véoolte
pour limiter les remontées salines pendant Ja saison sdche, est pev employée. Pourtant, elle serajy
bien adaptée au contexte climatique actuel (BRYL, 1973b).

Les essais rizicoles, menés & Diiguinoum en 1990 of 1997, ont {esi des alternatives techniqueg
pour une intensification de la production rizicole fout on respectant Jos contraintes du systdme de
production, Ils on{ montré l’gfficacité des apporls en matidre organique et des apporis en chaux
(DOBOS el al., 1994).

¢ Le riz est unc plante naturclloment tolfrante & des pH faiblemont acides el & des saliniiés
relativement élevées, De nombreuses fudes physiologiques ont 6é entreprises, notamment 3 I'1RR]
(International Rice Research Institutc), pour séicctionner des variéiés deriz capables d'éire cullivées
dans les bas-fonds inondables,

La résistance de la plante & Vinondation est renduc possible par une adaplation aux contraintes du
milieu : des agressions cumulées tefles que V'acidité ot 'asphyxic racinalre amenent Ja plante &
modifier sa ‘Btruciure racinaire. Cependanl, celle adaplation de survic se fait au déiriment des
performances physiologiques (PUARD ct al,, 1989), 1 a sélcclion d'espéces el de variétés de rix
résistantes A Ja toxicité aluminique est actucllement développée en recherchant des erildres permetiant
de juger précocement de l'effet de I'aluminium sur Je rendement. 1.2 capacité de tallage constitue un
crittre qui permet de distinguer les varié1és tolérantcs & I'aluminium (TANG et al,, 1993).

Des variétés, présentant un cycle court (30 & 120 jours), ont é¢ sélectionnées en Basse-
Casamance par I''SRA el ont donné dc bons résultats. 1.¢ probléme de leur diffusion et de leur
commercialisation auprds des populafions Joceles s¢ posc.

o Malgré I'importance du chepte] bovin en Casamance (LHOSTE, 1990), la traction animale
resle peu utilisée chez les joola. Ce moyen de production permetiraif de pallier Ia pénurie de main
d’ocuvre qui limite beaucoup Ie développement de la riziculture (CHENEAU-LOQUAY, 1993),

CONCLUSION

Quel avenir pour la lulie anti-sel en Casamance ?

Nous nous garderons de vouloir généraliser 'exemple de Ja vallée de Djiguinoum & J'ensemble
des vallées casamangaises tant Jes situations environnementales ef sociales sont variées. Cependant,
nous refiendrons plusieurs enseignements qui pourron( avoir valeur de référence pour l'avenir de la
riziculture dans cetie région (MONTORO], 1993a),

o Lebarrage enti-s¢l modifie la dynamique de I'cau of des éléments dissous dans les sols situés
¢n amoni. Un rythme saisonnier se substituc au rythme quotidien des marées. Cotte dynamique se
caraclérise notamment par une concenfration ef une acidification des solutions durant la phasc
d'exondation prolongée des sols. Des croQtes salincs se forment en surface et sont mobilisées par
dissolution durant la phase d'inondation des sols on saison des pluics. Les eaux de la refenuc
doivent &re évacuées au niveau du barage pour faveriser leur dilution,

o En tant que tel, le petit barrage anti-scl n'est pas la panacée pour intensifier la riziculiure dans
Ies petites vallées affluentes. Plusicurs problgmes d'ordre technique sont soulevés. Si le
dessalement des sols st patent durant Is saison des pluics, nolamment gréce & une gestion optimisée
du barrage anti-sel, il reste qu'au cours d'un cycle annuel, les sols sc ressalent par des intrusions
souterraines sous le barrage. Ce cycle dessalement-ressalement est variable selon les années & des
années excédentaires favoriseront. le dessalement saisonnier tandis que exondation prolongée des
sols durant Jes années séches permettront Ies entrées d'eau salée,

o 1 faut donc considérer le petit barrape anfi-sel comme un instrument nécessaire pour proléger
les terres dégradées par les sels. Cependant, l¢ modtle d'aménagement longitudinal adoplé dans
notre étude se heurle & des considérations d'ordre sociale pour justifier Vefficacité de Ia gestion
hydravlique du barrage, Le systidme {raditionnel diola cst plut6t transversalisie et il conviendrail
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donc d'assocler au barrage anti-sel des aménagements secondaires. L'axe du marigot constitue Je
drain principal dans Ie quel les parcelles viendraient déverser les eaux de drainage. Ce collecteur
serait régulé par Je barrage qui commandcraif ainsi Ia circulation générale des eaux dans Iz valiée,

o Cemodile de gestion & I'échelle de Ja vallée n'a pas €€ testé en conditions réelles. Séduisant
sur Je papier, il doit néanmoins €re en adéquation avee les conditions sociales de la vallée
aménagée. Un vallée mixte comme celle do Djiguinoum, & 1a fois mandingue ¢t diola, nécessitera la
mise en place d'un systéme de production tenant compte des traditions de chacun.

o Au risque de voir les effets positifs du barrage anti-se! compldiement annihilés &u cours du
temps, des techniques culturales adaptées deyront nécessairement accompagner Iz gestion
hydraulique pour renforcer I'impact sur la mobiliation des sels et améliorer la ferlilisation des sols.

Quel avenir pour la riziculture casamangaisc ?

x De fortes limitations sociales

L’exode saisonnier vess les centres urbains €81 ancien ¢f 8'est accentué avec la sécheresse rendant
de plus en plus précaire la maftrise de 1°cau dans les rizitres (BONNHFOND ¢t LOQUAY, 1985).

Le mode d’appropriation de Ja terre cs{ également un faclteur limitant dans la mesure od le droit
traditionne! g'appose au droit institutionne! qui stipule une perle de I'usage de la terre i elle n'est
pas exploitée. Des tensions naissent ainsi entre Jes populations aufochtones et celles qui viennent
s*installer pour investir dans des spsculations de rente (CHENBAU-1LOQUAY, 1993),

x Une forie concurrence au niveau national

La consommation annuelle de riz, stabilisée autour de 250.000 T jusqu'en 1975, augmente
ensuite régulidrement pour atteindre 430,000 T cn 1985, Mise & parl la Casamance, le riz n'est pas,
au Sénégal, un aliment de base traditionnel, 1.e développement du mode de vie urbain & généré de
nouvelles habitudes alimentaires, qui s'éiendent progressivement au reste du pays.

En Casamance, le rendement moyen cn riz paddy est d'1,09 40,25 T ha! sur Ja période 1970-
1988, alors que Ja moyenne nationale est de 1,34 3 0,35 T ha?, ce dernier chiffre intégrant la trés
nette amélioration de la productivité observée sur le fleuve Sénégal: entre 1980 of 1985, les
rendements sont ainsi passés d'environ 31" ha' 4 4,7 T hat.

Une production qui slagne ¢{ une demande qui croft obligent. & des importations sans cesse plus
importantes et plus lourdes pour la balance commerciale (ride alimenfaire ef achats en provenance
des Btats-Unis et des pays asiatiques, nolamment de Thallande), ] & taux d'autosuffisance en riz a
chuté de moitié A partir dos années 70 pour se sitver en 1984 & environ 20 % (PHILENAS, 1986 ;
MONTORO], 1992).

A T'&chelle des villages casamangais, 1a production de riz est auto-consommée. L'attrait des
spéeulations de plateau, (arachide), qui ont I'avantage de procurer du numéraire, est & présent trds
fort et le manque de main d'oeuvre disponible renforce cette tendance. 1.'achat de riz importé permet
ainsi de tenir jusqu'a la prochaine campagnc agricole. 1 .a place du riz dans Je calendrier cuitural n'est
plus aussi prépondérante qu'avant la sécheresse.

La dévaluation du franc CRA, intervenuc début 1994, ef les perspectives d*une hausse dos cours
mondiaux pourraient conduire & une baisse des importations (MIINDEZ DEL VILLAR, 1994),
Cependant, cette nouvelle conjoncture intcrnationale favorisera la relance du marché intéricur en
readant plus compétitive la production Jocalc.

Le développement de la riziculiure dans les périméires irrigués du fleuve Sénégal, qui se

caractérise par des rendements plus €levés qu'en Casamance, marque la volonté du Gouverncment
de satisfaire les besoing alimentaires nationaux, La mafirise des caux du fleuve Sénégal par les -

barrages de Diama et de Manentali offrc aux agriculteurs une manne générense pour lintensification
de Ia production rizicole. La gestion hydrauligue des périmeires irrigués doit cependant s'affranchir
des dangers de dégradation physique et chimique des sols.

Sans sombrer dans un pessimisme de mauvais aloj, i1 semblenaii que Ia riziculture casamangaise
doit maintenant préserver I'acquis e attendre des Jendemains plus favorables pour améliorer sa
productivité, Des projets de développement ont §16 initié cos dernidres années pour développer une
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riziculture plus intdgrée (CAMARA, 1992). Toul en conservant un spprovisionnement en rip,
suffisant, soil Jocal, soit importé, cette région devra divessifier sa production agricole ey
développant eten structurant des secteurs plus spéeifiques (plantations fruitidres, maraichages, par
exemple) et exploiter ses potentialités forestidre et halieutique.
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Résumé

L’Etat sénégalais s’est désengagé de la filiére rizicole irriguée & partir de 1987. Ce processus a touché
progressivement toutes les fonctions autrefois contrdlées par un organisme para-étatique, la SAED : gestion
des terres et de I’eau sur les aménagements, crédit, prestations de service, transformation du paddy. Ces
fonctions ont été rapidement reprises par de nouveaux acteurs, paysans autochtones, néo-ruraux et
investisseurs urbains. La création de nouveaux aménagements et la mobilisation importante du crédit ont
soutenu dans un premier temps une dynamique active de développement régional. Celle-ci a touché
inégalement les acteurs en place, et ses #ésultats technico-économiques ont été trés divers selon le type
d’aménagement. Aprés trois ans d’euphorie, la diminution du taux de remboursement des préts a conduit
la banque agricole & réduire ses encours, entrainant une stagnation du processus. Avec la dévaluation du
franc cfa et la libéralisation de la transformation en 1994, la filiére se trouve placée devant de nouveaux défis
dont les perspectives sont tracées en conclusion. '

mots-clés : riz irrigué, désengagement de I’Etat, organisations paysannes, entreprises agricoles, comptes
d’exploitation a




