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: Ala sulte'de la’cartographle’pedologlque au. 1/500 OOQe de la
Haute~V01 a'sur conventlon, ‘de nombreux problémes 801ent1f1ques a consé-—
‘quences’ prailquss, c est—a—dlre 1ntoressant la mise en: valeur et les pote:

::gtlalltes des sols ont pu etre dogages.

“ ffIl s est avere necessalro pour tenter de les resoudre d'entre-
prendre des etudes de ‘détail sur’ certalns secteurs geographlquos les plus
favorables. Une ¢équipe de travail fonctionnant sur crédits 0.R.S.T.O. H. a
ainsi €té-constituée, Blle se compose de trois pédologues ayant participé
1texécution de la carte au 1/500 000& : R. Boulet, B, Kaloga et J.C. Lepr
Trois programmes de recherches différents mais complementalres ont été éte

N~MiSSion"Ra'Boulst : Etude des sols développés sur matériaur riches en mir

altérables,

Ces sols reunlssent 1'ensenble des sols montmorlllonlthues T ve
_tisols, sols bruns eutrophes, solonetz ainsi que certains sols ferrugineux
On soulignera deés l'abord que les deux premiers termes constituent les sol
les plus riches chimiquement de la z8ne oudano;ﬁaﬁgllenne, mais au331 cew
guli posent le plus de problémes d'utlllsaﬁlon.

Le principe de ces études de détail est tout différent de celui
cartographies réalisées jusqu'alors, Il reposc sur l'analyse détaillée de
toposéquences c'est-a—dire de la succession des sols du haut 4'un interfl:
jusqu'd l'axe de drainage adjacent, caruoterlsant un type de paysage pédol¢
que. :

Il est alors possible d'envisager des systémes pédologiques comp.
et d'évaluer qualitativement et, dans certains cas, quantitativement les &
" cements dans le sol et au long de la pente des éléments fertilisants issus
1'altération des roches mdres. L'appauvrissement ou au contraire 1'enrichic
sement de certains sols en éléments fertilisants deoit pouvoir, dec ce fait,
non seulement expliqué mais cncoro prevu dans l'ensemble des paysages pedol
ques analogues.

Les toposequences étudiécs ont été choisies en fonction de leur
large représcntativité, Elles sc répartissent cn deux grands enscmbles, don
_ sont donnees ci-dessous les définitions provisoirecs :
ype T : Toposequenoe° ol les variations latéralcs le long de la
: '-v" ‘pentc sont faibles. Les transitions entrc horizons au s
5 HKUMU“w ' d'un méme profil et cntre les profils sc succédant au 1
de la pcntc sont progressives, Exemple : toposéquence &
sols bruns eutrophos vertiques ot vcrtlsols toposéquen
solonctz et sols bruns alcalisés, _—

. Les mlgratlons latcralcs des olemcnts solubles manifes
WM‘ - morphologlquencnt par la répartition du oalcalrc sont -
falblcs en zbne sahellenno (Nord de Dorl) et s'accontue:
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, Toposcquenccs ou les varlatlons 1aterales au 1ong de la

:Jpente sont 1mportantcs et brutalesn Los transitions entr

»fhorlaons sont egalomcnt rapides, ‘souvcnt linéaires et le:
-contrastes forts. Ces toposuqucnccs sont - soumises & wn
“lessivage intensc de 1l'argile ct dos éléments solubles,
qui entraine la formation d'horizons A2 ﬁxes gross1ereme1
. porcux, & organisation caractéristique, constitués, essen-
tiellement de sables quarizeux, ainsi que la constltuilol
sous ces horizons A2 ou & l'aval de la toposéquence,
dfhorizons d'accumulation arglloux trés compacts, égalecmc
4 organisation caractéristique, et qui sont lec 81ege de
transformations minéralogiques imporitantes (montmorilloni

SIS ' tlsatlon) Exemple : toposéquence & sols ferrallitiques,

- sols ferrugineux, planosols, solonctz, vertisols,:

! Dans ces toposéquences, les migrations latérales des é1é-
ments solubles (Ca, Na, K) sont trds importantcs et entra
nent un appauvrissement poussé de l'amont et un enrichis-
sement de 1'aval. Une partie 1o ddcore connue, probablem
importantc mais.variable selon les sites, cost exportéc ho
de la toposéguence.

Les éléments fins, argile et limon, sont également redis—
, tribués dans le profil, redistribution qui entraine la
R formation d'horizons tré&s contrastés ct a limite tranchée

. D!'un point de vue pratique, on pcut dés maintenant conotater le com-
portcment radicalement différent de cos deux types de toposéquences, associées
a des paysages pedologlques dlstlncts quant & la dynamique des ¢éléments ferti-
lisants, - . : - ; '

Dans le premier cas, ‘les pertes sont modérées, les exportations fai-
--‘bles, avec cependant une dlffcrcn01at10n probablo selon los clcmcnts chimiques
en fonctlon de lcur mobilité,

. Daris le sccond cas, les pertes et cxportations sont trés importantes,
au m01ns pour 1'amont des toposéquences, affectant aussi bien les éléments chi-
miques issus de l'altération de la roche merc que ceux susceotlbleo arétre
appo*tes par leg amendcments,

Los études ultéricurcs pcrme ttront de préciser cottc dynumlquc, Tout
d'abord, lors-d'une tournée d'hivernage, qui aura licu en 1971 si 1'autorisa-
~tion nous cn est aocordce par le hlnlsirc de 1'Bducation Nationale., Cette tour-

née aura pour but principal 1'étude du régime hydrique des sols des toposéguenc

ci—~dcssus. Cette phasc est capitale. car, commc on 1l'a déja souligné dans lcs
notices des cartes pédologiques: Ccntre Nord ot Est, l'alimcntation en cau des
cultures cst généralcement dans ces régions le fncioLr limitant prcpondbrqnt

Nous nc possédons par aillcurs’ auoun ron801wncmcnt sur cc sujct,’ los prospectio

ayant tougours lieu en saison s&che.
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_Missioh:B;-Kalogaa ‘

1 - Objectifs,
La précision et les possibilités d'utilisation d'unc carte pédolog

que sont fonction, toutes -choscs étant égales par aillcurs, du degré de con-
naissance des facteurs de rcpartltlon et de différcnciation des sols,

A cct égard, 1tétude pédologique des bassins versants des Volfas
Blanche et Rouge avait déja permis d?arriver_é des résultats importants :

a) le facteur prepondcrant dﬂ,nQ la rppartltlon des SOlo est’ la géo-
morphologie. o . )

. - EDLE Fr-w - "
b) 1llextension de l'alturatlor montmorlllonlthue dépasse le cadre

des roches basiques ct s'étend jusqulaux granodiorites.

c) dans les sols du complexc d'altération kaolinitique, le cuirassc
ment ¢st essenticllement paléoclimatique. Ce phénoméne a une grande portée di
point de vue de la cartographic, ct de 1l'aménagement du territoire. Il montre
que le cuirasscment - ou pour employcr un terme plus connu mais plus imprécis
la latéritisation n envahlt pas actuellc1ent les ols et 1cs paysages.

Si-les sols du type ferrunlneux ont un profll dtaspect morphologiqu

lessivé, cc ne sont pas en fait des sols ferruglneux trooloaux 1e051ves :

—~ les matériaux qu1 les constltuent sont der1v1es du moyen glacis
(quaternalrc ancien), - S e e

. = les varlhtlons texturalcs s expllquent esscntiellement par les
processus de mlse en plaoo des matcrlaux et non par une evolutlon pédologique
en place, S :

'~ les phénoméncs de cuirnssement (sensu lato : taches et concrétior
carapaces ct culrassos) y sont principalement d'origine anciennce, (quaternair
ancicn pr1n01palomcnt) et de fagon plus sporadlque subaotuollc et actuclle.

S L'Ctude pcdologlquo de 1a Hautc—Volta au 1/500 OOOL, en me llmltant
au secteur Centre Sud que nous avons ¢tudié, a, permis de micux préciser les
données précédentes ou.de les confirmer -z - 7l L . e

a) I?alfératién'mqntmbfillonitiqu¢:cstvl'altéraﬂion climatique

actueclle,



A Leur portoe du p01nt do vue cartocraphlquc ot amenagement du terrl—l
toire est telle quﬁcllo Justlflc des études approfondles pour les mleux pr601sez

Tel est 1'ob3ect1f de notre programmc de recherche a 1'1nter1eur de .
celui du groune de roohorches Hhutc—Volta

'~ ctude du passage do l’alteratlon kaollnlthue =Y l'alteratlon mont—
morillonitique. , T P : .

el PO

—~ évolution dés sols sur matériau kaolinitique ancien,” -

2 —~ Méthodes d'étude. R
_,_I( F—T

L'étude de terraln se fait a 1'a1dc dc toposccuoncos (succes31on de'
sols selon la pente) avec des profils aussi rapprochés que nécessaire pour =
- saisir le passage d'un type de sol ou d'un type d'horizon & wn autre,

Ccla nécessite parfois la réalisation de tranchées,

3 = Résultats acquis;

Le 81te de Ba351nk04B1s31gh1n4Yerma pcrmet d’abordnr 1’ensemble dos :
problémes que nous nous proposons d'étudier. . - S --,;_.;g{

La plaine d¢ Bissighin ost dominée & quclques kilométres au Nord, &
Yerma par une séric.de buttes cuirasséces du glacis supéricur. Le site permet
ainsi d'étudicr le passage haut glacis - moyen glacis —~ surfacc actuelle,

>3:ﬁ 4'T6poséQuéncc amont : de Yorma 3 la piéiné:dé.ﬁaséinks;;f;f_ff'

,Sucdossion.dos sols dc l'amont a l'aval :
é) sommet de la butte du haut glaCis : cuirassc

b) flanc de la butte ; sol gravillonnairec sur carapacc, ferruglnouse

passant en profondour a.un matériau kaollnlthuo zrglloux bigarré puls a une .
arénc, = | L R LT . : L S

“TC) Pla{né'de ?ieéont': 'i   Lo T T e

— partic SHPLTlCdTG : sol gravillonnaire sur carapace fcrruglneusc
rougc ou bigarréc {matériaun kaolinitique ancicn) passant -cn profondcur a un
matériau arglloux tacheté ou blgarru puis a l'arene, » A

1



—;partiofmoycnnc

1lc'commence pgr dcs SOlo romanlos du,type forrualncux troplcal
lmatage argllo—gruv1llonna1re tachcs rouooo, ﬂulS comporte

',~ partie inférieurc<:“'

Sols forruvlnoux tropicoux remaniés sur carapacc ou sur mctcrlau
kaolinitique bigarré passant cn profondcur & unc aréne dc moins en moins
argileusc.

3e2 = Toposéquence aval : vers la collaturc sccondaire de Bissighi

Succession des sols de 1l'amont vers llaval :

- sols ferrugincux tropicaux & faciés morphologiques peu lessivés,
plus ou moins épais sur matériau argilo-sablcux reposant sur cuirassc ou car
pace ferro-manganifére, devenant squelettiques par cndroits., ;

~ sols pcu évoluds de type ferrugineux trupkesl peu épais, sablcux
reposant sur carapace fcerro-manganiférc trés feuilletée et trés poreusec.

o - = sols ferrugincux tropicauﬁ dtaspect morphologiéuo lessivé sur ca
paces plus ou moins feuilletée, trés poreuscs. La carapacc peut.8tre remplact
par un horlzon constitué de nodules ferromanganiféres et de cailloux de feld-
spaths. :

-

- sols ferruglncux troplc ux bydromorphcs a pscudoglecy sur carapacc
ferruglneumc porcuse.h_V. . -

La carapace pcut 6tro remplacee par un horizon constltuc de noduleC
forrug;neux. L e :

‘ Sur la. majenre partic de la penmbe, les motériaux sous cuirassc se
distinguent de ceux de la toposéguence anont par lc feit que le matériau keol
nitique ancion blgarree dlsparult ct ecst remplacé par 1a mlgnatluo ou son
produit dlaltération a argileux & minraux 2/1 '

En bas de pentce cependant, le matériau keolinitique ancicn réappara
1li¢ a des faciés de migmatites plus lcucocrates. )

-

ﬁ‘_. . " 3¢3 ~ Toposéquence aval : vers la collaturce principalc de Bassink.

" Ellc est constitué de sols férrugincux tropicaux remanids 3 fadids
morpholbgiquo pou 1LSuiV6 dans la partic supéricurc de la pente, puis & facie
“morghologigque 10351vc a taches sur lc reste de la pente. En bas de. pcnte, on
aboutit 2 dco'sols hydromorghcu a poeudoglcy a taches,

Les oOl" ferruglncux tropicaux rcposcnt sur unc CUITuuaG ou une car
pacc fcrruglnoagc L‘altcr vtion de type 2/1 montmorlllonlthuc nlapparait qu'
“haut de pontc. '
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d'uno clrculatlon obllque d'cau avec 1avage dos é1éments oolloidaux et . 8,C=-
+ cumulation de¢ sables fins blanchis, (horlzons 42) A leur partic inférieurc ct
':{dans les matériaux kaollnlthucs sous~3acents, on trouve un bourruge argileux
- dans les tubulures. Il-8'agit do 'sdvoir si ces horlaons B correspondant aux
A2 supcrleurs ou (et) si ce sont d'an01ons B - 7Ll K

Un falt est a soullgner, olost lo mangue d’accumulatlon ava 1 du fer,

B; ZALOGA.,

Missibn Jd.—C, Lqprun B Etudc de toposequences dlfferen01ees sur les différen-

~tes surfaces quaternaires. . ',33*

Ce programme d'etude do:t se derouler en.Hauto—Volta orlonuale,
région que nous avons d¢ja prospcctée en 1969 Tr01s*?b jectifs principaux

FE (3 r-T

‘peuvent &tre dégagés de ce programme : . e BEYT L

o — le passage et les relations des différents niveaur cuirassés entre
. équA ' o ' )

- leur “évolution ot lcur mode de formation.

~ la mise cn place des matériaux.

' P T T R

;AObjet et intérbt. i; ' ; o ;flwf

Cctte mission étant la premiére de 1'étude envisagée, ct prévue pour
trois ou quatre anmnées, j'ai commencé par la réalisation de tcposéquences,
c'est-a—~dire de sols en successions du haut d'un interfluve jusqu!a 1ltaxc de
drainagc le plus proche, Ces toposéquences partent toutes dlun amont cuirassé,
Pour trois d'entre clles, la cuirassc cst cclle du moyen glacis (Thion ~ Nayow
Natiabouani), la quatriéme concerne 1a_cu1raose du haut g aois_(Hassouzou).v

Ces quatre toposequcnccs sont devcloppcog sur unc roche mérc scmbla-—
ble : migmatite ou granitc migmatitique et ont une oricentation communc : 70 gr.
'NE. Ccs conditions permcéttent d'isoler 1'influcnce des autres factcuws (Cllmau.
modelé «..). Si lc terme amont cst toujours une cuirasse, vers llaval se dif-
férencicnt des sols variés : fcrruglncux ou fcrralllthuc sols bruns ouuvophc

folonetz - Vcrtlsols, Planosols, sols hydromorphes a ps ou&o—ﬂlcy ctce.

atag)

S Ccs topouequenccs sont tres roprcsontutlvcs du qootcu* ctudlo gul va
de Bognndﬂ Jusau a Pama cn passant pnr Fnda N Gournw.» o : :




(150'km)¢ _'elntu;o cuirassés: presquogcontlnue. Vers® le Nord (Dorl) ‘6t vc:;'c
le: Sud (Pama)fcctte;armature cu1ra°soe est?demantelee et ne sub31ste plus quc

Lc modele de g1a01s plans ‘aboutit. alors 3 un modelc ondulé et conve

Des ‘sols sur cuirasses, ou sur materlau grav1llonna1re d'intérét agronomigue
nul, rdduit oun médiocre, on passe 3 des sols d’arglle montmorillonitique.: br

~

cutrophes, vcrtisols ct solonetz, a potentlalltps agronom1qug§ clevees.

Sans vouloir entrer dans le detall des processus pedogenethucs ef
des phénoménes physico-chimiques complexes, il faudrait attircer l'attention s
1timportance capitdalc que roprescntoralent la oomprohcn51on eﬁ lc dotermlnlsm
de ces Uhcnomencs pour 1'aven1r de ccs rcvlons. . :

“En clair, lc cuirasscment du sccteur étudié sc poursuit-il de nos
jours, cst-il cn équilibre avec le milicu actuel, ou regresse=t—il 2 - :

[V

Résultats obtenus, .. - .f:f o ‘  DR - -”,;f:,.' ,aquu

e e e E. N - L e e

Apreés cctte prcmlere mission, nous croyoﬁSJéﬂﬁgwcn mesure d‘avancer
guc dans la majorité des cas, le culraosement (ct donc la stérilisation des
sols) ne sc poursuit pas, ct méme, par un démantélement ot une désagrégation
des cuirassco cxistantes, leur extension diminue. Cette régression lente,. souws
forme d'cntailles, laisse apparaitre soit un matériau kaolinique- profond et
meuble, soit une arénc & minéraux altérables, soit des altérations montmoril-—
lonitiques, c'est—&~dirc dans tous lcs cas des sols plus profonds, chimiguemer
plus riches, en un mot cultivables. ' '

Travaux ultérieurs envisagés.

' ' Un progranmc d'analyses conccrnant les cchantlllons prélevés va demc
rer incesscmment. _ ..

Sous résecrve de 1'1utor1sat10n du Ministre de l‘“ducatlon Nutlonale
une tournée de fin d'hiverna age cn scptembre 1971 est prévuc. Elle doit pcrmett
unc étude de. la dynamiquc de l'eau dons les chaines de sols étudiées. La_reall
sation do toposéquences de méme type dans les régions de Dori et de Diébiga
élargira le domaine climatiguec des obscrvations déja acquiscs

Une collaboration cest prévuc avec les géologues voltaiques du scrvic
des Mincs de Ouagadougou. Aprés Cchanges d'idées ot suggestions mutuclles, ell

sc. concrétiscra dens la région de Natiabou Ani au Sud de TFada.

.~ . .5.-C. LEPRUN. .



