
i e  p6dologique au 1/500 OOOb de- la  
ux problèmes scient if  iyues à cons& convention, de n 

ant l a  mise en valeur et  l e s  pote: 

nécessaire pour t en t e r  de l e s  résoudre, d'entre- 
- prendre des études de d é t a i l - s u r  cer ta ins  secteurs géographiques l e s  plus  

favorables. Une Bquipe de t r a v a i l  fonctionnant sur crédi ts  O.B.S.T,O.IJ, a 
a i n s i  é t6  constituée. E l l e  se  compose de t r o i s  phdologucs ayant  pzrticip6 
l 'exécution de l a  cazte au' 1/500 OOOè : R. Boulet, B. Kaloga e t  J.C. Le?rL 
T r o i s  programmes de recherches d i f f k e n t s  mais comp1ch"aires ont é t6  é te  

. . .  . .  . .  
. .  

. .  

.-Mission R.: 3oulet  : Etude des s o l s  d6veloppé.s s w  mat6riavx r iches  en mir 
. .  . . . .  
. . -. alt ékabi i  s o 

Ces s o l s  réunissent l'ensemble des s o l s  montmorillonitiques : ve 
- ' t i s o l s ,  s o l s  bruns eutrophes, solonetz a i n s i  que 'certains s o l s  ferruginelu 

On soulignera dès l 'abord que l e s  d e m  premiers termes consti tuent l e s  s o l .  
' l e s  p l u s  r iches  chimiqaement de l a  zône soudans-B,%&eye, mais auss i  ceu 

- 

qui  posent l e  plus de problèmes d 'ut i l isat ion.  .. . - -. 

Le principe de ces Qtudcs de d é t a i l  e s t  tout  différcnt  de celui  
cartographies r6alis6es jusqu'alors. I1 repose sur l'analyse d6ta i l lée  de 
toposéquences, c 'est-à-dire de l a  succession des s o l s  du haut d'un in t c r f l .  
j m q u t à  l'axe de drainage adjacent, cáractérísant un type  de paysage pédolc 
que. 

Il e s t  alors possible d'envisager des syst  kmcs pédologiques comp: 
e t  d'hvaluer qua l i ta t  ivenent e t  , dans cer ta ins  cas, quantitativement les  
cements dails l e  s o l  e t  au long de la pente des Qléments f c r t i l i s a n t s  issus 
l ' a l t é r a t  i on  des rochcs mères. L'appauvrisscment ou au contraire l ' e n r i c h i ~  
sement de cer ta ins  s o l s  en Qléments f e r t i l i s a n t s  doi t  pouvoir, de ce fait, 
non seulement expliqug mais encore prévu dans l'ensemble dcs paysages pédol 
ques analogues. 

. 

Les toposéquences étu¿LiGcs ont ét6 choisies cn fonction de leur  
large repr6scntativité.  Elles SC d p a r t i s s c n t  cn dc-wc grands ensembles, don 
sont données ci-dessous les définit ions provisoires : - 

. 
Type -1 : Toposéquences o h  les vasiations l a tQra lc s  le long  de l a  

1 )gfN, 1996 
pente sont faibles.  LCS t rans i t ions  cntrc horizons au s 
d'un meme p r o f i l  c t  cntrc  l e s  prof i l s  s c  succkdant au 1 
de l a  pcntc sont  progressives, Exemple : toposéqucnce à 
s o l s  bruns eutrophes vertiques a t  vcrtisols, toposéquen 
solonctz e t  s o l s  bruns alcal isés .  

L e s  migrations la t6rn lcs  des élémcnts solubles? manifes- 
morphologiquement pas  l a  répar t i t ion  du ca l ca i r e ,  sont . 
f a i b l e s  en zÔnc sah5liennc (Nord de Dori) e t  sfacccntuc. 

. .  
I .  
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. .  D'un point 

. contrastes f o r t s .  Ces toposcquenccs sont- soumiscs à un 
lessivage intense  de^ l ' a r g i l e  c t  'des' G16mcnts solubles,  
qui enirafne l a  fornation d'horizons Aí, p b s  g-rossièrenei 

. poreux, à* orgznisat ion carhctGristiqne, consti tués.  essen- 
tiellement de sablcs quartzem,'  a i n s i  que l a  .consti tut  io]  
sous  ces horizons A2 ou à l 'aval  de l a  topos6qucnce,' 
d'horizons d'accumulation argileux très compacts, 6galenc 
2 orgahsat ion caractdrist ique; e t  qui son t  IC siège de 
transformat ions minéralogiques important  es  (montmorilloni 
. t i sa t ion) .  Exemple : toposdqucncc B s o l s  f c r r a l l i t i q u e s ,  
s o l s  ferrugineux, planosols, solonetz, ver t i so ls i :  ._ 

Dans ces topos6quenccs, l e s  migrations latérales des 416- 
ments solubles (C3,.3a, K) sont t r è s  importantcs et  cntra 
nent un appauvrissement pouss6 de l"Io!it e t  un enrichis- 
sement de 1 *avale Une par t ie  ,rf~D: &rc connue, probzblem 
importante mais.vmiable selon l e s  s i t e s ,  c s t  exportée ho 
de l a  .t opos6quonce. 

Les ' 6 1 6 " s  f i n s ,  argile.  e t  limon, sont 6galdment redis- 
t r ibuds dzns le p r o f i l ,  r ed is t r ibu t ion  qui entTaîne l a  
formation d'horizons très' ccntrastés e t  à l i m i t e  tranchde 

. .  . 

de vue pratique, on peut dès maintenant constater l e  com- 
por'tcment radicalement différent  de cc3 dem types de toposéqucnces, associées 
à des pwsages pédologiques d is t inc ts ,  q m t  à l a  dynanique des dl6ments f c r t i -  
l í s an t s .  .. . ,  '' : - .  . .  

. .  . .. . .. . . -  
. .  - .  

. Dans l e  premier cas, . les pertes ,sont mo&r6es, les ?sportations fai- 
.. 'bles, avec cependant uqe dif f6renciat ion probable selon ICs 61Bmcnts chimiques 

en fonction de leur mobilité, I 

- . I  

. . D a n s  le second cas, les pertcs e t  cxportaticns sont t r è s  importantes, 
au moins pour l ' m o n t  des toposéquences, affectant awsi bien ICs 6lémcnts chi- 
miques issus de l ' a l t 8 r a t i o n  de l a  rochc mère que ccw: susceptibles d 'btre  
appcrtés par les amendements. 

L e s  Qtudcs ul t6r ieurcs  pcrme-itront de préciser cc t tc  dynamique. Tout I 

d'abord, lors d'une touYn6e d'hivernage, qui mra l i c u  e n  1971 s i  l 'autor isa-  
t i o n  nous en es t  accord& par le Jiinistrc de 1'Zducation Nationalc, Cette t o u r -  
née ama pour but principal I'Etuilc du r6gimc hyclziquc cles s o l s  des toposBqucnc 
ci-dessus. Cette phmc e s t  capitale. cay, comnc on l'a d&jà soulign6 dans l e s  
not ices  des car tes  $dologiques Cell-tre ?Tord e t  E s t ,  l ' n l imc i i t~~ t ion  en cau dcs 
cu l tures  e s t  ghéralcmcnt dans ccs rG&ioiis le f a c t c m  1initaìi-L pr6pond6rai-t ., 
N o u s  ne possédons pm a i l l e u r s  aucun rcnscipcociit  sur ce s u  jct 9 =  I C s  prospcct i o  
ayant t o u j o u r s  l i e u  cn s a i s o n  sèchc, . _  



1 - Objectifs.  

La précision e t  les poss ib i l i t és  d ' u t i l i s a t ion  d'une c a t e  pédolog 
que sont fonction, toutes-choses é t m t  ésales par a i l l c u r s ,  &u d c g Q  de con- 

._ naissmce des facteurs  de r e p a r t i t i o n  c t  de différenciation des s o l s ,  

A cct égctrd, 1 'Qtude pddologique des bassins v c r s m t s  des V o l t a s  
Blanche e t  Rouge avai t  d6 jà permis d '=river B des r é s u l t a t s  i m p o r t a n t s  : 

. .  . .  

a) l e  fac teur  prépondGrant d?ns l a  r6par t i t ion  des s o l a  es t '  l a  $0- 
. .  . ... 

. ' ? .  . 
. .  

ni o r  pho 1 o g i  e. 
. -2: rE.y-. 

b) 1 'cxt ension de 1 ?altGrat ior- montmorillonit ique dépasse l e  cadre 
des roches basiques e t  s 'étend jusqu'awc g raod io r i t e s .  

C) dans l e s  s o l s  du complexc d 'nl térat ion kaolinitiqu.e, l e  cuirassc 
ment çs t  essentiellement pnléoclimatiquc, C e  phénomène a une g r a d e  portée dl 
point de vue de l a  cartographie, e t  dc l'aménagement du terr i toire . .  I1 montrc 
que l e  cuirassement - ou pour employer ux  terme plus connu mais 2 lus  impréciz 
l a  l a t b r i t i s a t i o n  n r  envahit pas actuellcment les s o l s  e t  l es  paysages. 

S i  l e s  s o l s  -du type ferrugineux. ont w? p r o f i l  d'aspect norphologiqi 
less ivé ,  cc ne sont  pas en fait '  &s solsiferrugineux tropicaux legsivés : 

- l e s  matériaux qui l e s  constituent sont dér iv iés  du moyen glacis  
(quat ernairc  =cien). 

- - les vzric?tions texturales  s'expliquent esscnt ie l lcncnt  pa r  les 
processus de mise en place des mat6riaux e t  noli par une évolution pédologiquc 
en place., 

- l e s  phdnomèncs de cuirnssermnt (sensu lato : taches e t  concrdtior 
carapnccs e t  cuirnsscs) y s o n t  principalement d 'origine ancienne, (quaternair  
ancien principalcncnt ) e t  de façon p lus  sporadique subactucllc e t  actuclle.  

L'Ctudc $dologicpc dc la Ihutc-Volta au 1/500 0008, en me l in i t an t  
au sectcur  Ccntrc Sud quc nous ?,vom 6tudi&, a, pcrmis dc mieux prGciser l e s  
doiin6cs prccddentcs ou de lcs c o n f i r m a  3: 

- 
. -  
- e  

0 .  

a) l ' a l t d r a t i o n  montmorillonitiquc es t  1 'a1ti:rtttioii c l i m t i q u e  
act  v,clle ,, 



- - - . .  . .  . . _  

t o i r e  e s t  t e l l e  qu 'e l le  j u s t i f i d  dcs Ctudes approfondies pour Les mieux précise1 
. -. . 

T e l  est l 'ob jec t i f  de notre progarme de recherche à l ' i n t é r i e u r  de 
ce lu i  du g r o u p  de rcchcrches Hzut e-Volt a : 

I . .  - etude du passage de l ' a l t é r a t ion  kaol ini t ique à l ' a l t é r a t i o n  mont- 
mori l loni t  ique. . -  

.. 
. .  - évolutïon des s o l s  sur matériau kaol ini t ique mcien. 

..- 
.--L 

2 - Méthodes d'étude. 

L'6tude de t e r r a i n  se fa i t  5 . l ' a ide de topos6qucnces (successiqn . .  de 
s o l s  selon l a  pente) avec des p r o f i l s  aussi  rapprochés que ngcessaire pour 
saisir l e  passage d'un type de s o l  ou d'un type d'horizon à mi autre. 

-2: FE.?-- . 

Ccla nécessi te  p a r f o i s  l a  r8a l i sa t ion  de tranchdes, 

.3  - RGsultats acquis. 

L e  s i t e  de BassinkÔ-Bissighin-Yerma permet d'abordctr l'ensemble des 

-. 
problèmes que nous nous proposons d'étudier, 

L a  plaine de Bissighin est  dominee à quclques kilomètres au Nord, à 
Yerma par une &r ie  dc but tcs  cuirassdcs du glacis  sup&icur.'Lc s i t e  permet 
a i n s i  d '6tudier l e  passage haut glacis  - moyen g lac is  - surface actuelle.  

- 
3.1 - ToposBquencc amont : de Yerma à l a  plaine de BassinkÔ. . - _  

I_ 

Succession dcs s o l s  dc lt,unont à l ' ava l  : 

a) sommet dc l a  butte du haut glacis  : cuirasse 

b) f l anc  de la butte ; sol grnvillonnairc sur carapace. ferrugincuse 
passant  en profondeur à un matériau kaolinit iquc ,?sgileux bigarrd puis B une 

~ . . _  . .  

- ,:_. . _ .  . 
. .  

. .  , . .  

1 - .  
, .  . .  . .  

arène. 
. .  . ; .  

, .  
. ,  . .  - .  

. .  . .  . .  
- . I  - 

,. . . .  
.. . . 

. .  
'c) plaine de pienont : . .. 

, .  

- part'ic supdricirrc : s o l  gravillonnaire SIX carapace fcrrugineusc 
rouge ou bigarrée (mz-tQriau kaolinit iquc ancien) pnssnnt cn profondcur à un 
ma th iau  a re i l cux  tachet6 ou bigarrQ p u i s  à lt,wènc, 



. . . .  . . .  .- .- c .  - . . . . . . . .  __. ." _- . -  

SOIS ferrugineux tropicaux rcmmiés sur carapace ' ou 2; sur rmtériau 
. kaolinit iquc bigarr4 passant cn profondcur à unc mène dc noins cn moins 
ar g i l  e us c , 

,. 

3.2 - Toposéqucncc aval : vers l a  col la turc  secondaire de B i s s i & i  

Succession dcs s o l s  de l'amont vcrs'l'avd : 

- s o l s  ferrugineux tropicaux i faciès  'mor2hologiqucs ?CU lcssiv@s, 
plus ou moins épais  sur matériau a g i l o - s a b l c u  reposant sur cuirasse ou czri 
pace f crro-nGmganif ère, dcvcmnt squclct t  iques p a  cndroit s. 

. .  . . . .  . . . .  
... 

.- 

. 

.. - . .  
. .  . . .  . .i . - s o l s  peu évolués de typc fcr+ügincm tmpgg.~~ peu épais ,  sablcu~ 

reposant sur carapace fc r ro-nansa i fè rc '  ires feu i l le tde  et  t r è s  poreuse, 

- s o l s  fc r rugincm tropicaux d'aspect morphologique less i& sur c s  
paces plus ou moins f e u i l l e t & ,  t r è s  i2oreuscs. LZ carapace pcut - Etre remplad 
par un horizon consti tu6 de nodulcs fcrromznganifères e t  de c a i l l o m  de feld-  

. .  

. .  . ,  
. I  

spaths. . . . .  : - . .  . .  . . . .  - s o l s  ferrugineux tropic& hydromorphcs à pseudoglcy SUT carapacc 
ferrugineme poreuse, 

. . .  . r-. . .  . .  . .  

. .  , .  L a  carapace .peut 8trc remplac6c par un horizon consti tué de nodul'es 
. .  . : 

. ..... . . . .  
. .  . .  

. . . . .  . . .  . .  ferrugineux, :. :- . .  
. . .  . . .  . .  . .  

. . ,sur 1a.maj;eipc p a r t i e  dc '1 . i  .pcntc, ICS matériaux sous  cuiressc se 
distin&cnt dc c6.m 'Ce' ls'..toposéqucncc &,ont p a r  l e  feit quc l e  mzt6riau kzol 
ni t iquc .ancien b igwrée 'd i spa ra î t  c t  c s t  remplacd p a  l a  mignatitc ou s o n  
prclduit d'altCrat ion wgilew à min6rnu=:. ?/I . 

En bas de ponte cepcnL;ul-t, le matcrinu kc?oliilitiqu-e m c i c n  r6appaa  

. -  . 3;3 - ToposGqucncc aval : vers I n  col la turc  principclc dc BnssinkG. 

morphologique p h  l w a i v k  d m s  la p a t i c  sup6riein-e de l a  pcntc, p u i s - à  faciè  
morghologiqw lessiv6. h..t&hcs SF IC r c s t c  dc la pcntc, En bas de. pcnte-, on 

l i 6  . ,  à des f ac i è s  tlc migmztitcs plus lcucocratcs. 
. .  .. 

- .  

. . .  . .  . _ .  - .  . .  .~ I - .  . ..- . _  . 
" Ellc'. 'o$t cons t i t& 'Clc sols .fCrruginciuc tro_nicnu;i: rcmruii@s à 'faciès . . .  

&outi t  à dcs sol 's  hydrohorphcs 5 pscudoglcy B taches. 
.. . . 

. . .  
. .  

~ . .  
. .  . .  

, .  

. ' _  LCS so lo .  f e r rug incm t r o p i c z k  rcposcnt sur unc cuirGase o u  une CU 

pace fcrrugincixc.  ~ ' a l t 6 r i t i o n  ~ l c t  type Z / I  montmorillonitiyuc n'app2znP-t gut 
haut de pcnte. . , -  

I .I 
. .  

. . .  

. . _ .  . .  
3 
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. Un fait est  B souligner, c * c s t  l e  ma.nqce d'accumilation avd  du fe-. 

B, '(S;Lw.!!o 

. .  , . . .  . .  : . . .  .. . . . . .  . .  

.- Mission J.4. Leprun ': ' Etude 'de toposéquences différenciées SUT l e s  diff6ren- 

.. . .  , .. . .  . _. - . 

_ . .  . .  

.. . I  

. .  
~ . - t e s  surfaces quaternaires. . -  

. .  . ,  
Ce programme d'étude doit ' .sc 'd6rouler en Hautc-Volt.' o r i c G a l e ,  

r6gion que nous avons déjà  prospcctéc cn 1969. T r o i s .  ob ' cc t i f s  prix?.pctux . . -  

. .li 
. .  . -9; $E.T.... 

_ .  .. . .  . , .  . .  
. .  

- .. 
. 'peuvert Qtre dégagés de 'ce propanno : -:. . -  

- l e  passage et l e s  re la t ions des différents  niveaux cuirassés entre -. . 
eux: . _  

-.  
' - leur-*6volution et  leur  modc de formation, 

- l a  mise en plzce dcs matériaux. 

Cctte mission é tan t  la prcmi6re de 1'Qtudc envisa&, e t  pr@vue p o w  
t r o i s  ou quatre ann&es, j ' a i  comenc6 p m  la réal isat ior ,  de tcposdqucaccs, 
c'est-à-dire de s o l s  en successions du haut d'un interf luve jusqu*& irme cle 
drainage IC p lus  proche. CCS topos6quences par tex i  toutes  d'un ,mont cuirnzzé, 
Pour  t r o i s  d 'entre elles, I n  cuirasse c s t  cc l lc  &u moycn &xis (ThLon - Kayow 
Nat iabouani ) ,  l a  q u a t r i h c  concerne ln cuirasse du haut g l x i z  (ITc?ssoup-~~) . 

Ces quatre toposéqucnccs sont d6vclopp6cs sur unc roche nèm sembla- 
ble : migmatitc ou g a n i t e  migrnatitique e t  ont une oricntsrtion cornmunc : 70 grq 
NE. Ces condit i ons  pcrndttcnt d*  i so l c r  1' influence dcs  au-trcs f a c t c c s  (clima+: 
modclé ...). Si l e  tcrrnc mont est  toujours une cuirmsc,  vcrs lPzvn1 se dir- 
fércncicnt &CS s o l s  vari66 : f crrugincux ou  f c r r a l l i t i qucs ,  s o l s  bruna cutrophc 
Foloneta - Vcrt isols ,  Planosols, s o l s  hydromorphcs B pscuito-c;icy, c-kc, 

ces toposéquences 'sont t 
de Eogwd6 jusqu'à Pma cn passant  p,v-Fadn _ _  I i s ~ G o ~ ï n a .  

6 " t t i v c s  clu scc-tcxr 6tudi6 qui  me 

_ -  
-~ 



. _  . . . . . . . . . .  . .  
.' , . .  

m s  s o l s  SUI' cuirasses , ou sw mat@ri&u 'gravillonnaire d ' intérêt  agronomique 
nul, rZduit ou  mGdiocrc, on passe à dcs s o l s  d 'argile montmorillonitique : br 
eutrophes, vcr t i so ls  e t  solonetz, 2 potent ia l i t& agronomiques B l e ~ e s .  I , 

Sans v o u l o i r  en t r e r  dans l e  d é t a i l  des processus pédogénétiqucs, e t  
des phénomènes physico-chimiques com2lexcs, il faudrait  a t t i r e r  1 att ent j.on s 
1 'importance capi ta lc  que repr6scntcraient l a  compr6hcnsion e t  l e  d6t crminism 
de ces phhomèncs pour l ' aven i r  de ces rdgions. 

J, 
-! ' 

En c l a i r ,  1.c cuirasscment du scctcur 6tudi6 se poursuit-il de nos . .  

j ou r s ,  cs t - i l  en équi l ibre  avec l e  milicu actuel,  ou regr,e.ss&-t-il ?. . : - .  . . . .  . . . . . .  ............... 

R6sul ta ts  obtcnus. 
. .  

. . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . . . .  ...... .: - .  - . . .  . . . . . . . . . . .  ., .. 
- -  

. , I  . 
. .  ' - .  . .  . . . . . . . .  . . -  -:. '. . . .  .: 

' ,  Après ce t te  prcmièrc mission, . now croyoniXGtIfm-e,. kcsurb dlav,?Jncer 
quc dans I n  major i t6  des cas,  l e  cuirassement (c t  donc la s t é r i l i s a t i o n  des 
s o l s )  ne se poursuit pas,  c t  mêmc, par  un d6mmtèlement c t  une d@sagr@gation 
des cuirasscz cx i s tmtes ,  l eur  e-utension aiminue. Cette r6gess ion  lcn te , .  sou: 
formc .d tcn tn i l lcs ,  l a i s s e  appweître .  s o i t  un mzt6ria;u kaolinique- profonci e t  
meuble, s o , i t  uno arène 2, min6ra-x a l t h a b l e s ,  , s o i t  des a l té ra t ions  montmoril- 
loni'tiques, ctest-à-dirc dans tom 'lcs cas dcs s o l s  plus profonds, chimiquemer 
p lus  r iches,  en un not cult ivables.  

Travaux u l té r ieurs  envisag6s. 
. .  . .  

Un programe-'d*.analyses conccrn,mt l e s  6chmt i l l o n s  pr6levGs va démz 
r e r  incesscment,  

...... . I .  

... . . Sous reserve de 1"xtor i sa t ion '  du Ninistre de l%ducation Nationale, 
une tourn& de f i n  d1hivcrn5i&? cn scptcmbrc 1971 es t  p ~ v u e .  E l l e  do i t ,  pcrmett 
uric étudc de. la dynamique de l ' eau  &as I C s  chaînes. de s o l s  @tudiees. L a  .&ali 
s a t i o l i  dc topos&p:nCeS AC m8me'typc dans ICs r6gions de D o r i  e t  de Disbiga 
& l a r g i r a  l e  domaine climat iquc dcs obscrvations déjà ncquiscs. 

Une coll2.borction c s t  prGvuo svec ICs g6ologucs voltaïques du servic  
des Eincs dc Ouagndouguu, Après ~c~-L-A:~cs d'id6cs e t  suggcstims mutuclles, e l l  
se concr6tiscra dans l a  région dc IJztiabou Ani au Sud de Fada.. 
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