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I. INTRODUCTION 

Le programme NOE (étude de la région Nord Ouest Equatoriale atlantique) a pour objet Etude 

des transferts méridiens saisonniers de masse et de chaleur entre les héinisph2res Nord et Sud de 

l'océan Atlantique (cf : document NOE de C.Colin pour des informations complémentaires). Ces 

transferts, conséquence de la rotation de la terre, s'effectuent préférentiellement le long du bord Ouest 

par le courant Guyano-Brésilien (CG) et alimentent ainsi le Gulf Stream, via la mer des Caraïbes, en 

eaux chaudes équatoriales. 

Ces transferts méridiens ne sont toutefois pas permanents au-del& de la latitude SON-6"N. 11 se 

produit en effet au printemps (mai-juin) une rétroflexion du courant de surface, liée au déplacement 

vers le Nord de la Zone Intertropicale de Convergence des Alizés (ZHCA). I1 se développe , au Sud de 

la ZICA, un rotationnel négatif (composante verticale) du champ de vent qui a pour effet hlintensifíer 

le Contre Courant Equatorial Nord (WEN) situé entre les latitudes 4"N-8"N et, en aval, "d'aspirer" 

vers le large les eaux cÔti2res. La rétroflexion peut être aussi amplifiée par l'accroissement du transport 

du courant de surface et par la bathymetric de fond qui présente, au large de la Guyane, une structure 

particulière (resserrement des isobaths). 

Les données disponibles conduisaient B des schémas quelque peu contradictoires: en effet, si les 

distributions mensuelles de la dérive des bateaux marchands et les simulations climatologiques du 

modèle tridimensionnel du GFDL de l'Université de Brinceton (Richardson et Philander, 1987) 

montraient de manière permanente (bien que réduit en été boréal), un flux continu, le long de la côte, 

de l'équateur à la Mer des Cardibes, les trajectoires des bouees d6rivantes §EQUALlFOCAL 

(Richardson et Reverdin, 1987) suggéraient, au contraire, une discontinuité de ce flux côtier en été 

boréal. En subsurface, en revanche, toutes les données disponibles (courants géostrophiques et 

simulations du modèle) montraient une rétroflexion permanente. 

Les différentes opérations B la mer (radiales hydrologiques et courantologiques, mouillages de 

subsurface, radiales Pegasus) retenues dans le cadre du programme NOE, programme effectué en 

étroite collaboration avec le programme américain §TACS (SubTropical Atlantic Climate Studies) de 

la National Oceanic and Atmospheric Administration par le biais de son laboratoire Atlantic 

Oceanographical and Meteorological Laboratory de Miami, avaient donc pour finalité une meilleure 



appréhension de la variabilité de la circulation de surface et de son interconnexion avec le CCEN ainsi 

que de la circulation profonde, paradoxalement encore peu étudiée. 

Ce document a pour objet la présentation des enregistrements (composantes zonale et méridienne 

de la vitesse du courant ainsi que des principales statistiques) obtenus à six niveaux sur une ligne de 

mouillage instrumentée. 

II. METHODOLOGEE 

Les mesures de courant (cf schéma joint) ont été obtenus au point 6'12" et 51"Ol'W sur des fonds 

de 30OOm (recherche bathymétrique effectuée au cours de la campagne STACS 35 en janvier-février 

1990). La ligne a été mise en place le 31 mars 1990 à 16 O0 T.U. et relevée le 18 novembre 1990 à 08 O0 

T.U. 

Cette ligne comprenait six courantographes répartis de la manière suivante: 2 courantogaphes 

Aanderaa type RCM4 aux immersions 275 m et $00 ma et 4 courantographes EG&G Sea Link Systems 

type VACM aux immersions 500 , 1400 , 2000 et 2700 m. Les pas d'échantillonnage étaient 

respectivement de 60 et de f§ minutes. Les courantographes Aanderraa étaient équipis de capteurs de 

pression permettant un suivi de la stabilité en profondeur de la partie supérieure de la ligne de mouillage, 

soumise aux fortes tensions horizontales induites par les courants. Ces différentes opérations à la mer 

furent effectuées par le Navire Ocbanographique "Andre' Nizry''  de I'ORSTOM. 

ID. RESULTATS 

Pour des raisons de commodité de présentation, les principales caractéristiques obtenues à chaque 

immersion (275,500,80Q,B408,2800 et 2700 m) ont CtC regroupées. Elles concernent: 

- les statistiques élementaires des composantes horizontales (zonale et méridienne) de la vitesse 

des courants; 



- les tracés des différents paramètres (température, cap, vitesse et de plus pour les Aanderaa la 

salinité et la pression); 

- le diagramme de dispersion; 

- les tracés des composantes zonale (Est) et m6ridienne (Nord); 

- l'impression des estimées spectrales; 

- les spectres des composantes zonale (U) et méridienne (V) de la vitesse du courant; 

- les spectres direct (anticlockwise) et rktrograde (clockwise) du vecteur vitesse du courant. 

Pour chaque spectre, l'intervalle de confiance a été marqué; il correspond au seuil de probabilid 

95% défini pour 16 degrés de liberté. 

Les différents tracés montrent: 

- en subsurface (275 et 500 m) deux parties distinctes qui concernent les périodes ''pré'' et 

"pposf" passages de la ZICA; en effet pour la période "pré", c'est-à-dire avant juin, c'est la situation 

d'hiver boréal qui domine (Alizés de Nord-Est) et le fort courant Nordouest de surface est alors confiné 

dans les 250 premiers mètres (référence aux mesures Pegasus); après juin, periode d'été boréal (Alizés de 

Sud-Est), le courant Nord/Ouest de surface s'intensifie et s'approfondit: les tracés montrent que le 

maximum de vitesse se situe vers l'immersion 500 m sans influence notable sur le tracé obtenu à 800 m. 

Des oscillations de 40 à 60 jours de p6riode apparaissent aux immersions 275, 500 et 800 m (cf spectres 

d'énergie) et seraient lies au phénomène de rétroflexion du courant côtier de surface (Johns et al., 1990); 

- en profondeur, la permanence du courant de Sud-Est, appelé plus communément "Deep 

Western Bowdary Current", avec une intensité maximale moyenne de 19 c d s  situ6e dans la couche 

1400-2700 m (200Q m selon nos mesures); le changement de direction en fin de période d'enregistrement 

ne correspond pas (selon les mesures Pegasus) ?ì une renverse du DWBC mais uniquement à une 

modification de la largeur de ce courant, la limite entre ce dernier et celui de direction N W  positionné 

plus au large se situant ?i proximité de la position de la ligne de mouillage de subsurface. Le DWBC 

semble present tout le long du Bord Nord Ouest puisqu'il a été observé de 26"N B 13"N par Fine et 

Molinari (1988). 



- les pics d'énergie associ& aux ondes semi-diurnes sont plus importants en subsurface 

(300 m) pour la composante zonale de la vitesse du courant; en profondeur en revanche (2000 m), les pics 

sont plus marqués pour la composante méridienne de la vitesse du courant. 

IV. CBNCLUSPONS 

Les premiers enregistrements en points fixes sont complémentaires des mesures Pegasus qui 

privilégient l'échelle spatiale à l'échelle temporelle et apportent des renseignements indispensables à la 

compréhension des processus physiques liés à la dynamique du Bord Equatorial Ouest A-tlantique. Ils 

montrent, pour la premikre fois la permanence du "Deep Wesfem Btrundary Ciment" à la rupture du 

plateau continental de la Guyane hnçaise et donnent des indications sur l'immersion de l'intensité 

maximale. L'observation simultanée du DWBC et du Courant de Fond (immersion 4200 m) de novembre 

1990 à septembre 1991 permettra, par intégration des mesures en points fixes effectués dans le cadre du 

programme STACS, de donner une description précise de la variabilité des courants de Bord Ouest 

localisés en face de la Guyane française, 2 différentes échelles (de temps et d'espace). 

Ce projet a pu se réaliser gute aux cr( lits alloués conjointement par le Min&re des 

T.O.M./B).O.M. et 1' ORSTOM. Le travail à la mer a pu s'effectuer dans d'excellentes conditions @$ce à 

l'&mite collaboration du Cdt Louis Plessis et de l'équipage du Navire océanographique "André Nizery" 

de 1'QRSTOM. Le dépouillement des données de courantom6trie a Cté fait par suite de la mise à 

disposition par 1' HFREMEWBrest du logiciel ANAIS. 
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Statistiques elementaires 

nom du fichier traite : aa7390.li.c 

ORSTOM CAYENNE appareil RCM 7390 
Lat= N 06 12.075 Long= W 051 01.213 
Campagne NOE6 Immersion : 275 m 

mini I maxi I moyenne I err.moyenne I Nom variable I 

Duree de la serie : --__---__---------- 
Date debut = 31/03/90 16-00-00 
Date fin = 18/11/90 08-00-00 
Duree = 2 3 1 j 1 6 h  O m  O s  
Nbre de cycles = 5561 

I Nom variable I puiss.moy I variance I err.variance I 
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Z = 500 p ~ 1  VACM 342 



nom du fichier traite : vacm342.lic 

AMF VACM 342 ORSTOM CAYENNE Campagne NOE6 
Latitude : N 06 12.075 Longitude : W 051 01.213 
Mouillage de subsurface immersion : 500 metres 

Duree de la serie : ------------------- 
Date debut = 27/03/90 13-22-00 
Date fin = 19/11/90 13-37-00 
Duree = 237 j O h 1 5 m  O s  
Nbre de cycles = 22754 
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Z = 886) m Aa 6387 



>anais? x stati 

nom du fichier traite : aa6387.lic 

ORSTOM CAYENNE appareil RCM 6387 
Lat= N 06 12.075 Long= W 051 01.213 
Campagne NOE6 Immersion : 800 m 

I Nom variable I mini 1 maxi I moyenne I err'moyenne 

Duree de la serie : ------------------- 
Date debut = 31/03/90 16-00-00 
Date fin = 18/11/90 08-00-00 
Duree = 2 3 1 j 1 6 h  O m  O s  
Nbre de cycles = 5561 
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1231.78 
443.44 
270.39 
194.49 
151.86 
124.56 
105.58 
91.62 
80.92 
72.46 
65.60 
59.92 
55.15 
51.09 
47.58 
44.52 
41.83 
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37.33 
35.42 
33.70 
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Z = 1408 HI VACM 474 



Statistiques elementaires 

nom du fichier traite : vacm474.lic 

AMF VACM 474 ORSTOM CAYENNE Campagne NOE6 
Latitude : N 06 12.075 Longitude : W 051 01.213 
Mouillage de subsurface i.mmersion : 1400 metres 

Duree de la serie : -____-------------- 
Date debut = 27/03/90 12-37-00 
Date fin = 19/11/90 14-22-00 
Duree = 237j 1 h 4 5 m  O s  
Nbre de cycles = 22760 

I Nom variable I puiss.moy I variance I err.variance 1 

I Comp Est cm/sec I 0.1981863+03 I 0.9324513+02 I 0.4276653+02 1 
I Comp Nord cm/sec I 0.8173243+02 I 0.551009E+02 I 0.2558343+02 I 
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z = 2080 m VACM 565 



. .  . 

nom du fichier traite : vacm565.lic 

AMF VACM 565 ORSTOM CAYENNE Campagne NOE6 
Latitude : N 06 12.075 Longitude : W 051 01.213 
Mouillage de subsurface h”mrsion : 2000 metres 

Duree de la serie : ---_-____---------- 
Date debut E 27/03/90 13-07-00 
Date fin = 19/11/90 13-37-00 
Duree = 237j O h 3 0 m  O s  
Nbre de cycles = 22755 

I Nom variable I puiss.moy I variance I err.variance I 

I Comp Est cm/sec I 0.3158653+03 I 0.8715243+02 I 0.3929403+02 I 
I Comp Nord cm/sec I 0.1752543+03 I 0.4420523+02 I 0.140895~+02 I 

...................................................................... _ _ _  
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rHF VACM 565 ORSTOM CAYENNE Campagne NOE6 
LatLtude : N 06 12.075 Longitude ; W 051 01.213 
moyenne retranchee . 22248 nb.fft-22230 

-__________^________----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

periode frequence spectre spectre spectre nb.raies orient. dens.ener. dens.ener. coeff coherence 
rotation .( - energ.cine direct retro moyennees gd axe gd axe pt axe 

L-__________________-------------------------------------------------------------------------------------_--------------- 

1234.94 
444.58 
271.09 
194.99 
152.25 
124.88 
105.85 
91.86 
81.13 
72.64 
65.77 
60.08 
55.30 
51.22 
47.70 
44.64 
41.94 
39.55 
37.42 
35.51 
33.78 
32.22 
30.79 
29.48 
28.28 
27.17 
26.15 
25.20 
24.32 
23.50 
22.73 
22.01 
21.33 
20.70 
20.10 
19.53 
19.00 
18.49 

17.13 
16.71 
16.32 
15.95 
15.59 
15.25 
14.92 
14.61 
14.30 
14.02 
13.74 
13.47 
13.22 
12.97 
12.73 
12.50 
12.28 
12.07 
11.86 

18.01 

0.00081 
O. 00225 
0.00369 
O. 00513 
O. 00657 
o. 00801 
0.00945 
0.01089 
0.01233 
O. 01377 
0.01521 
O. 01664 
0.01808 
0.01952 
0.02096 
O. 02240 
0.02384 
O. 02528 
O. 02672 
O. 02816 
O. 02960 
O. 03104 
O. 03248 
0.03392 
O. 03536 
O. 03680 
0.03824 
O. 03968 
O. 04112 
O. 04256 
0.04400 
0.04544 
0.04688 
0.04832 
O. 04975 
o. o5119 
O. 05263 
0.05407 
O. 05551 
O. 05839 
O. 05983 
0.06127 
0.06271 
O. 06415 
O. 06559 
0.06703 

O. 06991 
O. 07135 
0.07279 
0.07423 
O. 07567 
O. 07711 
0.07855 
O. 07999 
0.08143 
O. 08286 
O. 08430 

o. 06847 

11.66 0.08574 

33813.1 
2150.1 
830.2 
255.8 
361.6 
320.0 
194.1 
231.5 
322.1 
326.6 
157. O 
192.8 
201.5 
111.8 
119.4 
90.1 
108.9 
58.4 
41.6 
42.8 
49.5 
54.6 
36.3 
37.6 
29.2 
17.7 
23.6 
21.8 
43.3 
33.2 
23.1 
29.0 
19.5 
17.8 
19.7 
29.8 
14.4 
22.4 
20.5 
12.4 
13.2 
10.7 
15.1 
22.9 
20.8 
16.2 
20.3 
27.1 
16.7 
23.1 
22.3 
22.4 
25.3 
129.5 

1153.0 
266.5 
180.7 
53.2 
26.1 

27251.6 
782.7 
795.4 
181.7 
232.7 
304.3 
296.2 
200.6 
211.6 
263.2 
75.5 
59.2 
119.5 
59.9 
47.3 
57.7 
35.1 
28.8 
46.6 
52.4 
40.9 
46.1 
29.1 
32.6 
23.3 
17.1 
15.6 
22.2 
30.8 
25.7 
25.8 
14.5 
21.1 
15.4 
18.3 
31.8 
11.8 
26.6 
18.3 
7.4 
9.0 

11.0 
16.7 
28.5 
19.8 
10.4 
12.0 
25.3 
9.2 
20.7 
20.9 
27.7 
18.9 
136.5 

228.2 
99.1 
70.8 
16.6 

1048.7 

40374.7 
3517.4 
865.0 
329.9 
490.5 
335.7 
92.0 

262.3 
432.6 
390.0 
238.6 
326.4 
283.4 
163.6 
191.5 
122.4 
182. o 
87.9 
36.7 
33.1 
58.1 
63.0 
43.5 
42.5 
35.2 
18.3 
31.6 
21.4 
55.8 
40.8 
20.4 
43.5 
18.0 
20.1 
21.1 
27.7 
17.0 
18.1 
22.6 
17.3 
17.5 
10.5 
13.6 
17.3 
21.7 
22.0 
28.6 
28.9 
24.2 
26.7 
23.7 
17.2 
31.7 

122.5 
1257.4 
304.8 
262.4 
35.6 
35.5 

8. 
8. 
8. 
8. 
8. 
8. 
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94. 
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93. 
74. 

60891.1 
2379.8 
1302.3 
337.5 
382.7 
517.8 
218.7 
310.4 
408.9 
488.9 
206.3 
241.9 
237.4 
155.6 
136.2 
148.1 
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70.4 
50.3 
59.9 
66.2 
67.6 
47.1 
43.5 
44.1 
22.2 
30.0 
27.2 
60.4 
47.4 
30.0 
32.3 
31.1 
19.1 
30.2 
35. O 
18.0 
31.9 
35.4 
14.7 
19.9 
16.1 
20.6 
25.6 
28.3 
25. O 
24.9 
38.6 
23.7 
40.0 
32.6 
30.5 
33.1 

2251.1 
412.7 
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75.9 
38.0 

. 238.7 

6735.2 
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358.2 
174.1 
340.6 
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169.5 
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235.3 
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107.8 
143.7 
165.6 
67.9 

102.6 
32.0 
52.8 
46.4 
32.9 
25.6 
32.8 
41.6 
25.4 
31.6 
14.4 
13.2 
17.2 
16.3 
26.2 
19.1 
16.1 
25.8 
7.9 

16.4 
9.2 

24.5 
10.9 
12.8 
5.5 
10.1 
6.6 
5.4 
9.7 

20.3 
13.3 
7.4 
15.7 
15.5 
9.6 
7.4 
11.9 
14.3 
17.4 
20.3 
54.9 
120.4 
38.9 
30.5 
14.1 
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-0. o5 
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-0.13 
-0.34 
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-0.52 
-0.69 
-0.41 
-0.46 
-0.60 
-0.36 
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0.23 

-0.25 
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-0.09 
-0.14 
-0.45 
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0.67 
0.02 
0.32 
0.11 
0.00 
0.38 
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0.08 
0.26 
0.13 
0.12 
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0.20 
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0.48 
0.06 
0.04 
0.17 
0.12 
0.06 
o. o9 
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0.27 
0.07 
0.08 
0.06 
0.17 
0.19 
o. o9 
0.02 
0.36 
0.01 
0.29 
0.03 
O. 06 
0.19 
0.54 
0.04 
0.28 
0.25 
0.13 
o. o1 
0.13 
0.34 
0.06 
0.18 
0.23 
0.48 
0.22 
0.14 
0.10 
0.71 
0.91 
O. 31 
0.77 
0.20 
.O. 24 

I 
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2 = 2700 M VACM 616 



nom du fichier traite : vacm616.lic 

AMF VACM 616 ORSTOM CAYENNE Campagne NOE6 
Latitude : N 06 12.075 Longitude : W 051 01,213 
Mouillage de subsurface 5m"mrsion : 2700 metres 

Duree de la serie : ------------------- 
Date debut = 27/03/90 12-22-00 
Date fin = 19/11/90 14-07-00 
Duree = 237j 1 h 4 5 m  O s  
Nbre de cycles = 22760 
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1234.94 
444.58 
271.09 
194.99 
152.25 
124.88 
105.85 
91.86 
81.13 
72.64 
65.77 
60.08 
55.30 
51.22 
47.70 
44.64 
41.94 
39.55 
37.42 
35.51 
33.78 
32.22 
30.79 
29.48 
28.28 
27.17 
26.15 
25.20 
24.32 
23.50 
22.73 
22.01 
21.33 
20.70 
20.10 
19.53 
19.00 
18.49 
18.01 
17.13 
16.71 
16.32 
15.95 
15.59 
15.25 
14.92 
14.61 
14.30 
14.02 
13.74 
13.47 
13.22 
12.97 
12.73 
12.50 
12.28 
12.07 
11.86 
11.66 

o. O0081 
O. 00225 
O. 00369 
O. 00513 
O. 00657 
o. O0801 
O. 00945 
O. 01089 
O. 01233 
O. 01377 
O. 01521 
0.01664 
0.01808 
O. 01952 
O. 02096 
0.02240 
O. 02384 
O. 02528 
O. 02672 
O. 02816 
O. 02960 
0.03104 
O. 03248 
O. 03392 
O. 03536 
O. 03680 
0.03824 
O. 03968 
0.04112 
O. 04256 
0.04400 
O. 04544 
O. 04688 
O. 04832 
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O. 05119 
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0.07567 
O. 07711 
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