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ABSTRACT 

In t he  amazonian dope of the northern eastem Cordillera of Bolivia gold placers are contained in neogen-&d quaternary 
sediments. The primery mineralizations are contained in Ordovician strata (quartz veins and stratiform sulfide layen). 
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i 
I I NTRODUCC ION. 

La C o r d i l l e r a  Real y sus piedemontes cons t i tuyen e l  mayor d i s t r i t o .  a u r i f e r o  de 
B o l i v i a  ( v a r i a s  tone.ladas de metal producidas cada año) y un d i s t r i t o  a u r í f e r o  'impor - 
t a n t e  a escala mundial.  En es ta  zona se exp lo tan  pr inc ipa lmente  p laceres p l i o c u a ' t e r n ~  

' 

i r i o s  y secundariamente vetas de cuarzo. ... 
LOS PLACERES 

Los p laceres  es tán  d i s t r i b u i d o s  desde e l  piedemonte a l t i p l á n i c o  de l a , C o r d i l l e -  
r a  Real a l  oes te  hasta los l i m i t e s  de l  escudo b r a s i l e ñ o  en e l  n o r t e  b o l i v i a n o  (Fig. 1). 
Sobre e l  piedemonte a l t i p l á n i c o  .de l a  C o r d i l  l e r $  Real los sedimentos a u r i f e r o s  corres-  
ponden a m r r e n a s  y depós i tos  f l u c i o g l a c i a l e s  de i  P le is toceno Super ior ;  en e s t e  caso 
solo los sistemas g l a c i a l e s  y f l u v i o g l a c i a l e s  d i rectamente asociados a -una zona prima- 
r i a  minera l izada son a u r í f e r o s  pero los tenores siempre ba jos  (unas decenas de mgIm3 
son super iores en los sedimentos f l u v i o g l a c i a r e s  que en l a s  morrenas. Las c a r a c t e d s -  
t i c a s  g i t o l ó g i c a s  de es ta  zona son l a s  mismas que en los yacimientos a u r i f e r o s  de l a  
cuenca de Ananea-Ancocala en e l  sur peruano (Fornar i  y al.,  1982, H é r a i l  y a l ,  1987). 

En l a  v e r t i e n t e  amazónica de l a  C o r d i l l e r a  l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  de los yacimien- 
tos a l u v i a l e s  de oro v a r i a n  con el Cmbito geomorfo-geológico. En l a  par t 'e  a l t a  donde 
los v a l l e s  son encañonados, e l  o r o  está contenido y a  sea en l a s  m r r e n a s  ( v a l l e  de Pe- 
lechuco o de Yani p r  ejemplo) pero siempre con tenores i n f r a e c o n b i c o s  o e n  los a l ~ &  
nes f l u v i o t o r r e n c i a l e s  r e c i e n t e s  con leyes más.altas, y b a j o  forma de una pob lac ión  de 
chispas muy heterométr icas,  pepas y p a r t í c u l a s  p l u r i m i l  ¡métr icas siendo mezcladas. con 
oro en po lvo  ( v a l l e  de Pelechuco, Camata y Consata, Tipuari i ,  Challana, longo hasta Co- 
r o i  co). 

Más bajo,  e n t r e  1200 y 500-600 metros, los v a l l e s  se  ensanchan formahdo l a  cue" 
ca intramontana de Tipuani-mapi ri (Fig. I )  .donde están conservadas potentes acumulacio 
nes sedimentar ias.  Esta cuenca se ext iende sobre unos 200 Km. de '4argo.y  su ancho no 
sobrepasa l o s  30 Km. EI r e l l e n o  sedimentar io  es ta  c o n s t i t u i d o  por la Formación Canga- 
111 de edad mio-p l  locén ica  -y por sedimentos P le i tocenos correspondiendo a te r razas  a l u  
v ia les .  La Formación Cangal. l i  (Freydanck, 1965; Hera i  1 e t .a l . ,  1986; V izcar ra ,  1986 
f o s i  l i z a  incompletamente una pa leo topogra f ia  muy d i fe renc iada d,e d isecc ión  f l u v i a l  lo 
que expl i ca  l a s  f u e r t e s  var iac iones  de po tenc ia  de l  ,sedimento peeonunca sobrepasa los 
500 m, conglomerados f l u v i o t o r r e n -  
cla les de cañon que pasan aguas aba jo  a conglomerados f l ' uv ia les ;  e n t r e  70s.paleocauces 
de los r i o s  p r i n c i p a l e s  a f l o r a n  sedimentos de 1 lanura de innundación e i n c l u s o  sedimec 
tos 'pa l  us t  res.  Es t a  organ i z a c i  Ón sed ¡men t o  1Óg ica  con t r o l a  l a  d i s t r i b u c i ó n .  de l  oro: . es 
en e l  fondo de los paleocañones que se encuentran los tenores.mas a l t o s  (pueden sobre- 
pasar v a r i a s  decenas de gramos/m3). Hacia e l  tope, los tenores bajan pero superan vs 
r iOs gramos/m3 en sedimentos de fondo de paleocanales const i tuyendo veneros de in te rés  
económico. En los conglomerados f l u v i a t i l e s  depositados aguas.abajo los tenores dismi- 

Aguas a r r i b a  de los pa leova l les  están conservados 



nuyen e inc luso  apenas alcanzan e l  gramo/m3 en 10s veneros; estos ma 
teriales no t ienen generalmente i n t e r é s  económico pero C O ~ O  son erosionadOS por  10s ría 
cuaternar ios  proveen oro en los a l u v i a l e s  rec ien tes .  

Las te r razas  cuaternar ias  de v a r i o s  r í o s  .que drenan l a  cuenca de T ipuan i -Map i r i  c o n s t i -  
tuyen m e t a l o t e r t o s  de i n t e r é s  económico. Se deben separar  las  te r razas  de unos ríos CF 
i i l l e r a n o s  y las de ríos cuyas cuenca v e r t i e n t e  es ta  enteramente s i t u a d a  en e l  área de 
l a  cuenca T ipuani -Mapi r i .  En e l  p r imer  grupo ent ran los ríos Tipuani ,  Chal lana y Consa 
ta -Map i r i  p r inc ipa lmente .  En las te r razas  de estos ríos e l  o r o  procede a l a  vez de l a  
e r o s i ó n  de l a s  zonas pr imar ias  y de l a  remov i l i zac ión  del  o r o  contenido en l a  Formación 
Canga l l í .  A lo  l a r g o  d e l  T ipuan i ,  Challana y ríos de e s t e  grupo las te r razas  a l u v i a l e s  
se componen de la  superposic ión de t r e s  conjuntos de v a l o r  d i f e r e n t e :  un encape s u p e r f i  
c i a l  e s t é r i l  o muy pobre ( c o l u v i o s  o depósi tos arenosos), un con jun to  in termedio c o n s t i  
t u i d o  por c o n g l y e r a d o s  f l u Y i a t i l e s  con leyes del  orden del centenar de m i l í  ramos/m3 - 
has ta  e l  gramo/m , un conjunto basal  mucho más r i c o  en o r o  ( v a r i o s  gramos/m3j]. La o r g a  
n i z a c i d n  g i t o l ó g i c a  de l a s  te r razas  de l a  zona del  r í o  Map i r i  es muy d i f e r e n t e :  estast_e 
r razas  son muy potentes (30 hasta 80 metros) ,  e l  encape e s t é r i l  puede s e r  muy volumino- 
so y e l  oro esta  contenido en veneros que pueden ser  muy dispersados, pero  siempre l a -  
base de l  a l u v i a l  con t iene oro con leyes económicas. Progresivamente h a c i a  aguas abajo 
se pasa a.un modelo de d i s t r i b u c i ó n  más c16sico. En las te r razas  de los r í o s  cuya cue2 
c a .  v e r t i e n t e  e s t á  enteramente comprendida en l a  cuenca T ipuan i -Map i r i ,  los tenores son 
generslmente bajos (orden del  centenar de milígramos/m3) s a l v o  si los r í o s  cortan las - 
fac ies  basales de l a  F. Ganga l l í .  E l  oro de todas es tas  te r razas  procede esencialmente 
de l a  r e m o v i l i z a c i ó n  del  Cangal l í ,  e s t a  formación es tá  desempefiando e l  papel de "colec- 
t o r  in termediar io" .  

Fig. 1 :  Yacimientos de oro 
en e l  n o r t e  de l a  C o r d i l l e r a -  
O r i e n t a l  de B o l i v i a ,  

1: Escudo Bras i le f io ,  ,Z: Ordg 
v í c i c o  de l a  C o r d i l l e r a  - 
O r i e n t a l  (Fuente p r i n c i  - 
pal  de oro) ,  3: Pa leozo i  
CO de l  con jun to  Azurduy - 
Teoponte ( e s t é r i l ) ,  4: Pz 
leozo ico  post -Ordovíc ico 
de l a  v e r t i e n t e  a l t i p l á n i  
ca de l a  Cordi l l e r a  y t e -  
r renos de l  A l t i p l a n o ,  5 :  
Subandino, 6:  Cuenca de 
T ipuani  - M a p i r i ,  7: L l a -  
nura Amazónica. I 

C: Consata, LP: La Paz, M:Mz 
p i r i ,  P: Pelechuco, RC: Rio 
Camata, RCh: R i o  Chal lana, RZ: 
Rio Zongo, R i :  R i b e r a l t a ,  Ru: 
Rurrenabaque, T: 'T ipuani ,  Y: 
Yani. 

Cornentarios en e l  t e x t o .  
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La organ izac i6n  g i t o l ö g i c a  d e l  dominio subandino (F ig .  1 )  es comparable. E l  o r o  
e s t a  conten ido  esencialmente en te r razas  a l u v i a l e s  (Va l  l e  d e l  Tuichi ,  e tc . )  y procede de 
l a  C o r d i l l e r a  pero  también de c i e r t a s  formaciones cotlglomerádicas p recua te rna r ias  (F. - 
Tutumo por ejemplo) que han podido desempeñar el papel de " c o l e c t o r  h 
l a  l l a n u r a  e l  o r o  es t3  p resente  solo en los a luv lones  rec ien tes  de unos r l o s  (Madre de 
Dios, Madidi ,  e t c . ) ,  
LAS FUENTES P R I M A R I A S :  

Las m ine ra l i zac iones  a u r í f e r a s  p r imar ias  emplazadas en e l  Ordov ic i co  de l a  .Cord i  
l l e r a  O r i e n t a l ,  es tan  representadas ya  sea por f i l o n e s  de cuarzo o p o r  s u l f u r o s  es t ra -  
t i fo rmes re lac ionados con vo l can i tas ,  a tes t iguando una a c t i v i d a d  volcano e x h a l a t i v a  - I 

( T i s t l ,  1985) comparable a l a  ya  d e s c r i t a  en l a  C o r d i l l e r a  O r i e n t a l  surperuana (Fo rna r i  
e t .a l . ,  1984). En l a s  vetas de cuarzo l a  papagEnesis es c o n s t i t u i d a  po r  cuarzo, c l o r l -  ' 

ta, a l b i t a ,  i r i t a ,  a r s e n o p i r i t a ,  p l r r o t l n a ,  s c h e l l t a ,  galena, blenda y o r o  n a t i v o  - 
( T l s t l ,  l985p. Estos f i l o n e s  pueden ser ya sea en posición de mantos o secuentes (La - 
vanderani  po r  ejemplo).  Los s u l f u r o s  e s t r a t i f o r m e s  es tan  emplazados en el Ordov ic i co  - 
s u p e r i o r  . ( T i s t l ,  1985) y también en el L lanv l rn iano y son probablemente e l  los quienes a l  
mentaron l as  ve tas  de cuarzo e n  oro. 
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