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A ECOLOGIA DOS ARBOVIRUS NA AMAZONIA: |
Pesquisas atuais e Perspectivas

INTRODUCAO

A Amazdnia, tal como se entende inclui a bacia
amazdnica e os seus afluentes e as bacias dos rios das
Guianas (Orinoco, Maroni e Oiapoque). Esta drea estd
coberta quase totalmente de mata pluvial do tipo equa-
torial, com savanas mais- ou menos arborescentes e gale-
rias na sua periferia.

Os arbovirus (arthropod — borne — virus) sdo
agentes transmitidos biologicamente por artropodos (In-
setos, Acarideos) aos vertebrados. Estes virus se multipli-
cam nos tecidos dos vertebrados e sdo encontrados no
sangue durante a fase de viremia.

Os artropodos hematofagos (“vetores’) infectam-
se quando eles se alimentam sobre um animal virémico.
Apos um periodo chamado “ciclo extrinseco”, corres-
pondente 3 multiplicagio do virus dentro do vetor, o Q-
timo & capaz de transmitir o virus durante o repasto san-
giiineo.

Num total de 504 arbovirus catalogados até 31 de
dezembro de 1985, 134 (26,9%) foram isolados pela pri-
meira vez no mundo, na América do Sul, sendo 84 na
Amazodnia.

Vinte e nove arbovirus nesta regido, sdo patogénicos
para o homem ou animais domésticos. Os sintomas mais co-
muns, associados ou ndo, sdo: febre, artralgias, exantema
mais ou menos desenvolvido, sindrome hemorragica, sin-
drome encefalitica.

O virus Mayaro pode causar um exatema genera-
lizado, trés arbovirus sdo fortemente neurotropicos espe-
cialmente durante epizootias equinas (E.E.E., WEE_, V.
E.E.); a Febre Amarela e o Dengue, sob formas hemorré-

gicas, 4o os arbovirus mais mortiferos.
As pesquisas em arbovirologia se proptem ultima-
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mente a descobrir medidas para impedir a disseminag@o
destes agentes patogénicos entre populagGes sensiveis.
Estudos da patogenicidade, de bioguimica e de sistemati-
ca pertencem i virologia e sorologia, enquanto os estu-
dos de campo envolvem a entomologia, ecologia e zoolo-
gia.

Ecologia dos arbovirus — A ecologia dos arbovirus,

como se entende,’ envolve o conhecimento dos hospedeiros
naturais e o inferimento dos ciclos provdveis de transmissdo.

1 DEFINICOES SOBRE OS HOSPEDEIROS
E OS CICLOS

A grande maioria dos arbovirus, incluindo nume-
10s0s tipos.novos para o mundo, tém sido isolada somen-
te a partir de um tipo de hospedeiro, permanecendo os
ciclos deles até agora desconhecidos.

1.1 Os hospedeiros artrépodos

A qualidade de vetor de um hospedeiro artropodo
(diptero hematdfago ou acarideo) depende do ntimero
de isolamento de virus dele obtido, de sua capacidade de
transmitir experimentalmente o virus e de suas relagdes
troficas com os hospedeiros vertebrados.

Vetores possiveis sido espécies que podem transmij-
tir experimentalmente um virus mas que nunca foram
encontradas naturalmente infectadas.

Vetores confirmados sio espécies, a partir das
quais um virus foi isolado muitas vezes, nos quais a trans-
missdo do agente foi comprovada e que vivem se alimen-
tando naturalmente sobre os hospedeiros vertebrados do
virus.
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1.2  Os hospedeiros vertebrados - TARVARH

[fir'epidémias.' Apdfogenicidade das dltimas é também mui-
~1c 10 mais elevada (age_ 10.000.000 vezes para o cavalo).

s BT

E possivel separar os vertebrados em duas catego-
rias:

— hospedeiros primdrios que atuam ao nivel do

foco natural:do -ciclo, fornecem amostras de virus, sao
sensiveis. & infecco experimental (evidenciando uma vi-
remia.detectdvel) e podem, mostrar uma alta taxa de anti-
corpos em natureza; ..
. 111077 1ospedeiros Secundarlos dos quais um virus estd
1solado casua[mente, que desenvolvem uma viremia insu fi-
ciente para intectar experimentalmente o vetor, ou que
estdo contaminados.por entrarem no foco natural ou por
vetores samdo daquele foco como é geralmente o caso
do homem.

1.3 Qs ciclos

Para maior clareza, os arbovirus foram classifica-
dos arbitrarjamente segundo os dados disponiveis sobre
os hospedeiros. Os virus com ciclos ainda desconhecidos
sho separados segundo o tipo de hospedeiro..Os virus cu-
jos ciclos envolvem: somente um tipu de vetor e um tipo
de vertebrados sio chdnrados vims com ciclos “simples”.
Enfim, alguns virus foram isolados a partir de varios ar-
tropodos e vertebrados, vivendo em niveis ecologicos di-
ferentes, cujos ciclos parecem enf{ao, ‘“‘complexos”.

2 CONHECIMENTOS ATUAIS SOBRE 0OS
CICLOS DOS ARBOVIRUS NA AMAZO-
NIA

"Os pardgrafos a seguir abrangerio separadamente
os virus de importincia maijor para a satide pablica e os,
cujos ciclos, apenas selvaticos, até agora nao tiveram ne-
nhum componente epidémico.

2.1 Os virus-do complexo V.E.E., os virus E.E.E. e
S.L.E.

Os virus do complexo da encefalite da Venezuela
(V.E.E.) estdo associados a diversos roedores e marsu-
piais terrestres. Os vetores selvaticos sio mosquitos do
género Culex (Melanoconion). Alguns sorotipos foram
também isolados a partir de aves e morcegos, sugerindo
uma complexidade maior dos ciclos dagueles virus.

Durante epidemias, causando centenas de &bitos
para humanos e centenas de milhares para cavalos (Ve-
nezuela, Trinidad e Coldombia), o vitus é transmitido por
uma variedade de mosquitos de regites abertas (género
Aedes, Culex, Mansonia, Psorophora, Anapheles, Deino-
cerites).

-Estudos sorol6gicos mostraram uma certa diferen-
¢a entre as cepas 1soladas a partir de hospedeiros silvestres
€ as isoladas a partir de cavalos ¢ mosquitos durante as

Todavia as razbes do aparecimento de cepas mais
virulentas s3o ainda desconhecidas.

O virus da encefalite equina do leste (E.E.E.) pare-
ce ter um ciclo complexo semelhante ao ciclo acima des-
crito. O ciclo selvatico envolve roedores, marsupiais e
mosquitos do género Culex (Melanoconion), e provavel-
mente um papel maior das aves o que nio é o caso do vi-
rus precedente. Na Amazdnia, este virus foi também iso-
lado a partir de mosquitos dos géneros Aedes e Manso-
nia. Ele foi isolado recentemente, e pela primeira vez na
regido, a partir de mosquitos capturados perto de Forta-
leza, Ceard. Até o presente, o virus foi isolado casual-
mente a partir do homem e causou apenas uma vez epi-
zootia de encefalite equina.

O viws da encefalite de Saint Louis (S.L.E.), nio
patogénico para cavalos, foi isolado a partir de alguns ca-
sos clinicos humanos, a partir de virias espécies de aves
e mosquitos (constituindo os hospedeiros selvaticos ha-
bituais), de macacos, marsupiais e de uma preguica (hos-
pedeiros causais cujos papéis ainda sio descorthecidos).
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A dengue apresenta com certeza um.perigo para
muitas regides do Brasil que nfo dispoem: de um sanea-
mento satisfatorio. A doen¢a é muito comum na Asia,
onde existe uma forma hemorrdgica. Recentemente, es-
ta forma com sintomatologia gravissima apareceu pela
primeira vez nas Américas, no decorrer de uma epidemia
em Cuba. O virus (sorotipos 1 e 4) foi isolado pela pri-
meira vez no Brasil em 1982, durante um surto epidémi-
co em Boa Vista (Roraima). A patologia encontrada até
agora no Brasil foi tipicamente “dengue — like”, sem sin-
tomas hemorragicos.

O tnico vetor conhecido até agora na Amenca la-
tina é o mosquito urbano Aedes aegypti. O tnico hos-
pedeiro vertebrado conhecido (na Africa, o virus tem um
ciclo selvitico envolvendo macacos e mosquitos selvati-
cos) é o homem. Felizmente, na auséncia davacina, uma
vigildncia entomologica baseada no combate do mosqui-

to, pode impedir o aparecimento de surtos.

2 3 O virus Oropouche .

)

O vimus Oropouche mfectou mais de 250 000 pes—
soas durante as epidemias destes Gltimos 20 amos. O ci-
clo; ainda pouco conhecido, parece envolver tanto os ve-
tores urbanos ou peridomésticos Culicoides paraensis (o
“maruim”) e Culex guinquefaciatus, como 0§ mosquitos
selvaticos Ades serradus e Coquillettidia venezuelensis.
Hospedeiros sﬂvestres possxvels senam macacos, aves €
preguicas. 't
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Do ponto de vista da saiide piblica, ¢ interessante
notar uma relativa agravagio do padrio sintomatico da
doenga durante as Gltimas epidemias, tendo inclusive
causado algumas manifestagdes neurotropicas. O caso &
provavelmente relacionado a mudangas genéticas do vi-
rus, como foi mostrado para o virus da Febre Amarela e
os virus do complexo V.E.E.

2.4 O virus da Febre Amarela

Classicamente, a Febre Amarela tem um ciclo sel-
vatico envolvendo prima{as selvagens, alguns marsupiais
e mosquitos dos géneros Haemagogus e Sabethes. Um ci-
clo urbano pode desenvolver-se entre o liomem e o.Aedes
aegypti, depois da contaminagio daquele, ndo vacinado,
na mata e do seu retorno a cidade.

Os vetores selviticos sdo ativos durante o dia, prin-

.cipalmente na copa das arvores, onde eles se alimentam

sobre os macacos. Eles ficam infectados durante as suas
vidas inteiras (até 3 meses) e podem percorrer até 11 km.
Entao, além do papel de vetores, os mosquitos tém tam-
bém um papel de reservatorios e de disseminadores do
virus.

Os macacos, uma vez infectados, morrem da doen-
¢a ou ficam imunizados para o restante de suas vidas. As-
sim, eles nEo tem um papel de reservatdrios mas apenas de
disseminadores, e amplificadores devido ac grande niime-
ro de mosquitos que podeni se alimentar sobre um maca-
co no tempo de duragfio da viremia.

Resultados recentes mostraram a possibilidade da
transmiss@o transovariana do virus no mosquito, eviden-
ciando a conservagio do virus quando a maior parte dos
macacos de uma regido sio imunizados. Especialmente
os Haemagogus t8m ovos resisientes a dessecacio onde o
virus pode ficar vivo durante meses. O mosquito seria as-
sim, ainda mais, o “vetor — reservatorio’ do virus.

Do ponto de vista epidemiologico, as Gltimas epi-
demias que ocorreram na Amazdnia confirmaram o fato
que poucas contaminagbes do homem s3o fatais. Isso foi
mostrado pelos resultados de inquéritos sorologicos reali-
zados naquelas ocasites: 91% das contaminag®es sdo
atipicas. A existéncia de um ciclo mosquito — homem —
mosquito (fora do ciclo com Aedes aegypti) parece indis-
pensavel para a apari¢ao de casos graves.

Na auséncia do Aedes asgypti, o mosquito silvestre
Haemagogus albomaculatus foi encontrado infectado e
sugando o ser humano ao redor e dentro de casas, onde
as pessoas adquiriram a doenca. Homens assim infecta-
dos na orla da floresta, podem transportar o vitus para a
cidade, onde o Ae aegypti (se tiver em densidade sufici-
ente) pode iniciar uma transmissio de tipo epidémico.

2.5 Outros arbovirus
2.5.1 Arbovirus com ciclos simples

Além dos arbovirus isolados a partir de um 56 tipo
de hospedeiro e os de maior interesse para a satide ptbli-
ca, referidos acima, existem vérios virus com ciclos bas-
tante simples.

Alguns tipos virais tém ciclos envolvendo roedores
e mosquitos do subgénero Cx. Melanoconion que so
animais crepusculares e noturnos, vivendo no solo ou no
estrato inferior da mata (vitus: Acard, Benfica, Bimifti,
Nepuyo).

Outros tipos de virus foram isolados de roedores
e/ou mosquitos diurnos como: Sabethes, Wyeomyia, Tri-
choprosopon, Limatus, Ae. scapularis, Hg janthinomys
ou An. nimbus. Bstes virus (Bussuquara, Caraparu, Gua-
jard, Macaud, Pixuna, Tacaiuma, Trinit]) tdm possivel-
mente ciclos mais complexos do que aparentam,

Dois arbovirus foram isolados a partir de roedores
e flebotomos: Pacui e Tapard. E interessante notar que
os isolamentos desses virus foram obtidos também a par-
tir de machos (nio hematdfagos) desses dipteros, suge-
rindo a intervengdo da transmissdo transovariana pelo
menos em certos momentos do ano.

O virus Monte Dourado parece ser enfeudado aos
tatus e aos flebotomos, estes Gltimos encontrados fre-
giientemente nos buracos onde vivem os animais.

Dois virus parecem enfeudados exclusivamente aos
marsupiais e mosquitos: Apeti e Marituba.

O virus Trombetas foi isolado a partir do “queixa-
da” (Tayassu pecari) e de mosquitos An. nuneztovari.

Quatro virus foram isolados a partir de varias aves
¢ de mosquitos: Ithéus, Kwatta, Turlock e W.E.E. (= en-
cefalite tipo ceste).

2.5.2 Arbovirus com ciclos complexos

Estes arbovirus tém provavelmente ciclos selvéati-
cos atuantes em niveis ecologicos variados:

Os virmus Mucambo, Murutucu, Ananindeua e
Itaporanga tém ciclos envolvendo pequenos mamiferos
terrestres (roedores efou marsupiais), aves e mosquitos.

Ciclos envolvendo roedores, marsupiais e mosqui-
tos poderiam ser os dos virus Bush Bush, Capim, Itaqui,
Oriboca, Catu, Guama e Moju. Os dois ltimos virus fo-
ram também isolados a partir de fleb6tomos.

O virus Icoaraci parece ser transmitido apenas por
flebotomos entre roedores.

3 CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

A maioria dos arbovirus foram isolados a partir de
um s6 tipo de hospedeiro. Nenhuma hipdtese sobre os ci-
clos daqueles ainda pode ser aventada.
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O tnico arbovirus cuja ecologia parece bem eluci-
dada, é o da Febre Amarela. iiesmo assim, onde o virus
fica durante os perfodos inter-epidémicos (ou inter-epi-
zoOticos) permanece ainda conjetural. Depois de uma
epizootia, uma propor¢io elevada de macacos torna-se
imune. Desse modo, o virus deve ou se deslocar paraen-
contrar outros macacos ou ficar no mosquito gragas 4
transmissao transovariana. :

Para os outros arbovirus patogénicos' para o ho-
mem, ainda ndo foram detectados casos graves, sejam
epidemias de encefalite ou de formas hemorrigicas mas é
bom ressaltar a possibilidade de cepas mortais, aparece-
rem em regives até agora indenes, como poderia ser o
caso do Dengue, do Oropouche ou das Encefalifes equi-
nas.

E principalmente sob os pontos acima menciona-
do que as pesquisas deveriam ser desenvolvidas no futu-
TO.
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