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1. INTRODUCAOQ

A febre amarela é uma arbovirose. Trata-se,
por definicdo, de uma enfermidade cujo agente
causal € um virus transmitido biologicamente en-
tre os seus hospedeiros vertebrados por artrépo-
dos hematdfagos.

Esta arbovirose apresenta-se sob dois aspec-
tos fundamentais, que s§o, por um lado, a Febre
Amarela Silvestre, que possui seu ciclo natural
de manutencdo entre as populagBes animais,
com passagens esporddicas e acidentais no ho-
mem ( Febre Amarela Silvestre); e por outro la-
do, a Febre Amarela Urbana, que é a expressio
do estabelecimento de um ciclo Aedes aegypti
— homem.

2. A FEBRE AMARELA SILVESTRE

Os hospedeiros vertebrados do virus da Fe-
bre Amarefa, atualmente recenseados com segu-
ranca, pertencem unicamente aos primatas (ho-
mem ifuluido), e os vetores confirmados, atual-
mente conhecidos, sdo exclusivamente mosqui-
tos.

2.1. O ciclo natural no Brasil

2.1.1. O papel dos macacos

Os macacos brasileiros sdo, em sua totalida-
de, sensiveis ao virus da Febre Amarela. As espé-
cies mais freqliientemente implicadas na transmis-
sdo deste virus pertencem ao género Cebus,
Alouatta, Callithrix, etc... Estes animais respon-
dem a inoculagdo do virus amarflico com uma vi-
remia, cuja duracfio varia entre dois e seis dias.
Durante este curto perfodo, um nimero conside-
rdvel de mosquitos é suscetfvel de se alimentar
sobre um macaco e, deste modo, se infectar, o
que conduz a um aumento da populacdo culici-

diana e efetivamente vetora. Fala-se, entdo, do
papel amplificador dos macacos.

Por outro lado, a aquisigdo de uma imunida-
de definitiva e, a mais forte razdo, sua morte, fa-
zem 0 macaco perder sua qualidade de hospedei-
ro potencial. Logo, ele ndo pode ser considerado,
em nenhum caso, como reservatério do virus.

A deslocacdo de um macaco virémico aos ti-
mites do territdrio ocupado por seu bando {até
um quilémetro para 0s macacos pequenos ou dis-
tdncias muito mais considerdveis para espécies
maiores) & certamente um dos elementos do
deslocamento do virus (papel disseminador).

2.'1 .'2. O papel dos mosqguitos

Somente quatro espécies, entre os quinze ve-
tores potenciais recenseados no Brasil, sdo susce-
tiveis, no estado atual de nosso conhecimento, de
desempenhar um papel importante na ecologia
da Febre Amarela: trés espécies ja conhecidas,
Haemagogus janthinomys, Haemagogus /gu'coce-
laenus, Sabethes Chloropterus, e o Haemagogus
athomaculatus, espécie nova para o Brasil, cujo
papel vetor foi evidenciado pela primeira vezem
1984, em Monte Alegre.

Os mosquitos vetores, uma vez infectados, o
sdo por toda sua vida. Assim o Haemagogus fan-
thinamys transmite experimentalmente a Febre
Amarela sessenta dias apds o repasto infectante,
ainda gue sua éapacidade de transmitir o virus fi-
due idéntica durante toda sua vida. A longevida-
de dos mosquitos pode ser muito elevada. Para o
Haemagogus janthinomys por exemplo, a taxa de
sobrevivéncia, tal como foi demonstrada experi-
mentalmente, mostra que um por cento de uma

“populacdo inicial de fémeas ultrapassa a idade de

trés meses. A longevidade das fémeas de Sabethes
chloropteruse é de, mais ou menos, dois meses,
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Além disso, pode ser atualmente considerado
como certo que alguns vetores silvestres s5o capa-
zes de transmitir o virus amarf{lico por via transo-
variana. Isto ja foi demonstrado experimental-
mente para o Haernagogus equinus e para o Aedes
gr. furcifer-taylori (vetor africano da Febre Ama-
rela) pelo isolamento do virus da Febre Amarela
a partir de machos naturalmente infectados.

A resisféncia dos ovos de Haemagogus e de
Aedes & dissecagdo permite aos mesmos se man-
terem em diapausa durante perfodos muito lon-
gos. Assim, os ovos de Haemagogus janthinomys
sdo mantidos experimentalmente em vida duran-
te quase um ano.

Concluindo, a persisténcia do v{rus nos mos-
quitos é suscetivel de alcangar longos periodos.
Estd definitivamente estabelecido que esta persis-
téncia, em todos os casos, € superior aquela do
wfrus nos macacos. E logico, entdo, se chamar o
mosquito de vetor reservatorio.

O papel de disseminador dos mosquitos é
igualmente importante e pode também ser supe-
rior aquele desempenhado pelos macacos. Assim,
o Haemagogus janthinomys pode percorrer mais
de onze quildmetros e o Haemagogus leucocelae-
nus quase seis quilometros.

2.1.3. O ciclo natural

O virus da Febre Amarela estd permanente-
mente presente na populacdo culicidiana vetora.
Contudo, sem a penetragcdo do virus do exterior,
a taxa de infeccdo desta populacdo diminui em
funcdo do tempo. Além disso, a transmissdo tran-
sovariana é insuficiente para assegurar a sobrevi-
véncia do virus além da segunda geracdo (taxa de
transmissdo transovariana muito baixa).

E entdo indispensavel que a populago de
mosquitos se reinfecte com o virus ao curso de
um repasto sanguineo sobre um macaco virémi-
co. Se a populacdo s{mia sensfvel estd localmente
insuficiente, a sobrevivéncia do vfrus s6 poderd
ser assegurada por seu deslocamento em diregéo
a outras populagdes de macacos imunes.

Haemagogus fanthinomys, Haemagogus al-
bomaculatus, Haemagogus leucocelaenus e’ Sa-
bethes chloropterus permanecem em contato es-

treito com os macacos: estas quatro espécies se
encontram abundantemente na copa das drvores
onde demonstram uma primatofilia elevada. O pi-
co de agressividade desses mosquitos corresponde
as horas mais quentes do dia, convenientes ao pe-
riodo de repouso dos macacos.

Devido a auséncia de diapausa no Sabethes
chloropterus, acrescida ao fato de que a trans-
missdo transovariana de um arbovirus jamais te-
nha sido evidenciada com o género Sabethes, po-
de-se deduzir que esta espécie desempenha um
papel menos importante que aquele desempenha-
do pelo Haemagogus no ciclo de manuteng8o do
virus amarilico.

A freqgliéncia relativa dos isolamentos da Fe-
bre Amarela obtidos no Brasil, na sua quase tota-
lidade, a partir do Haemagogus janthinomys, ape-
sar da abundéncia de outros vetores como o Hae-
magogus leucocelaenus, permite considerar esta
espécie como o principal vetor silvestre da Febre
Amarela. Um outro argumento em favor desta
teoria é o fato de que a distribuicdo geografica
desta espécie coincide perfeitamente com a drea
de endemicidade da Febre Amarela, tal qual foi
limitada pela SUCAM. Jé o Haemagogus alboma-
culatus desempenha, nos limites de sua drea de
distribuigdo, um papel idéntico aquele do Haema-
gogus jarthinomys. '

O ciclo de manutencdo da Febre Amarela no
Brasil é, portanto, um ciclo Haemagogus — Maca-
co — Haemagogus.

2.2. A Febre Amarela Silvestre humana

Trata-se de casos humanos de Febre Amare-
fa, cuja transmissdo ndo é devida ao vetor inter-
humano urbano (Aedes aegypti).

O contato homem-vitus estd situado ao nivel
do solo. Admite-se em geral que a descida do vi-
rus da copa, lugar do seu ciclo natural, se faz por
intermédio dos mosquitos, pois sdo raros os des-
loca{ner_x;cos dos macacos silvicolas até o solo.

2.2.1. Os movimentos verticais dos vetores

Os movimentos ascencionais, tais quais fo-
ram evidenciados com o Aedes africanus, vetor
africano da Febre Amarela, existem certamente
com os vetores sul-americanos. Os isolamentos si-)
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multdneos, em dois niveis (solo e copa) de amos-
tras amarflicas obtidas na mesma localidade, a
‘partir da mesma espécie, sdo argumentos validos
que favorecem tal hipotese.

¢do chuvosa, porém, é mais abundante na estagdo
seca. Sendo os casos humanos sempre recensea-
dos no meio ou no fim da estacdo chuvosa, a
transmissdo do virus amarflico ao homem por es-
te vetor é entdo, provavelmente, pouco freqfiente.

Haemagogus leucocelaenus parece apresentar
hébitos arboricolos, alimentando-se raramente
sobre os individuos que se encontram a nivel do
solo.

O namero de fémeas de Haemagogus janthi-
nomys capturadas no solo, em geral, representa
cerca de vinte por cento do total da popula¢do de
fémeas, porém, pode atingir grandes proporg¢des
em floresta degradada.

Haemagogus albormaculatus foi encontrado
em abundancia no solo por ocasido da epidemia
ocorrida em Monte Alegre em 1984,

Haemagogus janthinomys e Haemagogus al-
bomaculatus séo, portanto, as duas espécies mais
suscetiveis para assegurar a ligacdo copa-solo e,
por conseguinte, a transmissdo do virus ao ho-
mem desde o foco natural. A atividade diurna
dessas duas espécies e sua forte preferéncia ali-
mentar pelos primatas (homem incluido) facili-
tam esses contatos homem-vetor.

2.2.2. O contato.homem-vetor

.

Haemagogus janthinomys & um mosquito
quase exclusivamente silvestre. Uma epidemia de
Febre Amarela por Haemagogus janthinomys al-
canga, portanto, os individuos ndo-imunes que
permanecem em contato com a floresta durante
periodos mais longos, seja por causa da sua pro-
fissdo (lenhador, lavrador, etc...) ou pelo héabito
de cagar. Em geral, trata-se de bessoas do sexo
masculino e de faixa etaria mediana de trinta anos.
A maioria das epidemias de Febre Amarela no
Brasil se enquadra nesses pardmetros.

Haemagogus albomaculatus estd presente ao

mesmo tempo, na floresta e na orla da floresta.
Pode mesmo ser endofilico quando as habilita-

Sabethes chloropterus é raro no solo naestav-

¢bes ndo sdo muito afastadas da floresta. Uma
epidemia de Febre Amarela por Haemagogus al-
bomaculatus atinge, entdo, os individuos de qual-
quer idade e de ambos os sexos. Assim, em 1984,
em Monte Alegre, um caso fatal de Febre Amare-
la foi registrado em uma crianca de dois anos de
idade. De qualquer maneira, o contacto com o
mosquito é maior na floresta, o que explica o
maior namero de casos diagnosticados em ho-
mens por ocasido dessa epidemia. '

2.2.3. Consideracdes epidemioldgicas

Os casos humanos de Febre Amarela isolados,”

seja no tempo ou no espaco, sdo classicamente de-
nominados casos esporddicos. Admite-se geral-
mente que se trata de uma contaminacdo, a partir
de um vetor infectado sobre um hospedeiro ver-
tebrado silvestre. Fala-se, entdo, de casos huma-
nos primérios ou ainda de casos humanos endé-
micos.

Entretanto, hoje estd provado que, dentro de
uma determinada localidade, para cada caso diag-
nosticado de Febre Amarela Silvestre tipica, exis-
tem numerosos casos assintométicos que geral-
mente, passam desapercebidos. Assim, no Brasil,
as investigacbes sorolégicas conduzidas pelo Ins-
tituto Evandre Chagas, no decorrer das epidemias
silvestres, demonstraram’ que 91 por cento das
afeccBes amarflicas s§o atfpicas.

A hipétese segundo a qual um ou vérios ci-
clos homem-mosquito sdo necessdrios para sele-
cionar as amostras virais adaptadas ao homem e,
por conseqiiéncia, virulentos, foi evocada repeti-
das vezes, especialmente a propdsito das epide-
mias de Aedes aegypti. Ela pode ser igualmente
formulada no caso de uma transmissdo por Hae-
magogus.

Assim, as infecgdes silvestres primdrias de fe-
bre Amarela seriam inaparentes e a sintomatolo-
gla atipica, enquanto gue a existéncia de um ci-
clo de Haemagogus—Homem—Haemagogus, seria
indispensavel ao aparecimento de casos secundd-
rios ou tercidrios, os Unicos suscet{veis de serem
diagnosticados clinicamente. Consegilentemente,
sO o0s casos esporadicos constituiriam a parte visi-
vel de uma epidemia silvestre que se qualificaria

_/
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de epidemia cryptica. Eles representam s6 uma
baixa percentagem do numero de casos efetivos.

Os individuos que residem permanentemente
em uma zona onde circula o virus da Febre Amare-
la, por consegliéncia, tém uma grande probabilida-
de de serem infectados,geralmente durante a infan-
cia, por uma infeccdo amarilica primaria. Eles fa-
zem nesse caso, uma soro-conversio que normal-
mente passa desapercebida. Assim, as populacoes
indigenas adquirem pouco a pouco sua imunida-
de a respeito da Febre Amarela. Efetivamente, as
investigagGes sorologicas mostraram, entre essas
populacdes, uma prevaléncia de anticorpos ama-
rilicos crescentes em fungdo da idade. Seu nivel
de imunidade ¢ geralmente tal que as contamina-
cbes do tipo secunddrio, as Unicas fatais, se tor-
nam impossiveis ou extremamente raras. Excep-
cionaimente, infeccBes desse tipo podem se pro-
duzir, em conseqgiiéncia de condicSes ecologicas
peculiares, como, por exemplo, uma estacdo chu-
.vosa circunstancialmente longa.

3. CONCLUSAQO

No que diz respeito a Febre Amarela Silves-
tre, alguns dos conceitos recentes desenvolvidos
nesse papel merecem ser lembrados:

— ao nivel do feco natural (Ciclo Haema-
gogus — macaco}, o virus estd presente
permanentemente no mosquito {conceito
de vetor-reservatorio) e pode estar ausen-
te no macaco durante longos perfodos;

a passagem do virus ao homem é teorica-
mente possivel em qualquer lugar onde se
encontram mosquitos infectados. Dessa
maneira, hd uma relativa identidade entre
a zona de endemicidade e a zona de distri-
buicio de Haemagogus janthinomys;

a provavel existéncia de um ciclo Ho-
mem — Haemagogus — Homem reatua-
liza o conceito de Febre Amarela Silvestre
epidémica.
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